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DRIVER SAFETY SYSTEM
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Zmeczeni i zdekoncentrowani operatorzy sprzetu
moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla siebie
iinnych osob. Skutki moga by¢ kosztowne, moga
nawet prowadzi¢ do wypadkéw $miertelnych.
D R IVE R SAFETY SYSTE M Cat® Detect Driver Safety System (DSS) to
kabinowa technologia detekcji, ktéra pomaga
identyfikowa¢ i skutecznie reagowac na przypadki

ZARZADZANIE RYZYKIEM WYSTAPIENIA ZMECZENIA | ;meczenia i rozproszenia uwagi, awiekszaiac
| ROZPROSZEN'A UWAG| tym samym bezpieczenstwo operatora.

PELNA WIDOCZNOSC 0BJAWOW ZMECZENIA | ROZPROSZENIA UWAGI OPERATORA

Cat Detect Driver Safety System (DSS) zwigksza bezpieczenstwo operatora, zarzadzajac ryzykiem poprzez:

@ ZWIEKSZENIE KONCENTRACJI OPERATORA: WYKRYWA ZMIANY RYSOW TWARZY | POLOZENIA GEOWY,

« ) OGRANICZENIE RYZYKA: 0STRZEGA OPERATOROW ZA POMOCA KABINOWYCH SYSTEMOW DZWIEKOWYCH | WIBRACJI FOTELA,
POMAGAJAC IM UTRZYMAC KONCENTRACJE,

@ GENEROWANIE DANYCH: ANALIZA DANYCH | RAPORTOWANIE W CELU CIAGEEGO DOSKONALENIA.
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MONITOROWANIE ZMECZENIA
| ROZPROSZENIA UWAGI

UKRYTE ZAGROZENIE DLA BEZPIECZENSTWA

Koncentracja jest $ci$le zwigzana z obciazeniem poznawczym. Zbyt wysoki lub zbyt
niski poziom tego obciazenia moze prowadzi¢ do dekoncentracji, a w konsekwencji do
$lepoty pozauwagowej i zwigkszonej podatno$ci na utrate uwagi.

Wielu z nas doswiadczyto chwilowej utraty uwagi podczas jazdy, czy to z powodu
zmeczenia, czy rozproszenia. Jest to naturalne zjawisko, charakterystyczne dla
kazdego cztowieka. Chociaz samo rozproszenie uwagi i zmeczenie pozostajg nieraz
niezauwazone, ich konsekwencje moga zmieni¢ cate zycie.

CO WIDZA KAZDEGO ROKU
EKSPERTCI DS. ZARZADZANIA
ZMECZENIEM W FIRMIE CATERPILLAR

250 000°

POTWIERDZONYCH PRZYPADKOW ZMECZENIA

160°

ZWERYFIKOWANYCH GODZIN
Z EPIZODAMI ZMECZENIA

* Caterpillar Monitoring Center Data (2023)
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JAK DZIALA DRIVER SAFETY SYSTEM

TECHNOLOGIA, KTORA MOZE URATOWAC ZYCIE

WYKRYWA POLOZENIE GEOWY

0D DEKONCENTRACJI DO DZIAtANIA

Cat Detect DSS wykrywa nieuwage operatora
spowodowang zmeczeniem, rozproszeniem uwagi
lub inng przyczyna. W przypadku wykrycia nieuwagi
u operatora system przywraca mu koncentracje,
rejestruje dane tego zdarzenia, a zaszyfrowany plik
z tymi danymi przesyta w bezpieczny sposéb do
catodobowego centrum monitorowania Caterpillar.
Przeszkoleni doradcy ds. bezpieczenstwa Cat
potwierdzaja kazde zdarzenie, przypisuja je do
odpowiedniej kategorii i klasy oraz uruchamiaja
firmowy plan interwencji na wypadek ryzyka.

Z MYSLA 0 BEZPIECZNEJ PRZYSZt0SCI

DSS archiwizuje pozyskane z systemu poktadowego
nagrania wideo i inne dane z tego zdarzenia i wysyta
je do dziatu obstugi DSS oraz centrum monitorowania
w celu potwierdzenia. Dane potwierdzonych zdarzen
moga by¢ przegladane w systemie i wykorzystywane
pomocniczo w ramach rewizji procedur zarzadzania
bezpieczenstwem.
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WYKRYWA RUCH GALKI OCZNEJ

®

WYKRYWA MIMIKE TWARZY

PROCES INTERWENCJI

WYKRYWANIE ZDARZEN

Algorytmy DSS sprawdzaja, czy twarz i oczy operatora

nie wykazuja objawdw zmeczenia lub rozproszenia uwagi

i aktywuja alarmy, gdy odpowiednie parametry zostana
przekroczone, ostrzegajgc operatora o koniecznosci
zwigkszenia uwagi.

AKTYWOWANIE 0STRZEZENIA

Wykrycie zdarzenia powoduje wygenerowanie
odpowiedniego pliku z nim zwiazanego, ktory zostaje

zapisany i przestany do centrum monitorowania Caterpillar

w celu jego przegladu i weryfikacji.

URUCHOMIENIE DZIALANIA

Po zweryfikowaniu zdarzenia centrum monitorowania
Caterpillar wdraza spersonalizowany plan interwencji
z uwzglednieniem konkretnych zasad i procedur
obowiazujacych w danej organizacji.




WYKRYWAJ.:

PRZYJACIEL W KABINIE

System Cat Detect DSS wykorzystuje sztuczna inteligencje do wykrywania fizycznych oznak zmeczenia i ostrzega operatora w razie wystapienia
mikrosnu lub rozproszenia uwagi. W razie rozproszenia uwagi operatora nastapi wigczenie alarmu dzwigkowego. Je$li operator zamknie oczy
na dtuzej niz 1,5 sekundy, nastapi wtaczenie alarmu dzwigkowego z réwnoczesnymi wybudzajacymi wibracjami fotela.

MAPA TWARZY: PRZYWROCENIE KONCENTRACJI:

Rozpoznawanie utraty uwagi. Dzwigk i wibracje fotela przywracaja odpowiedni poziom
uwagi operatora.

G,

OSTRZEZENIE

CZYM JEST UTRATA UWAGI?

Cat Detect DSS monitoruje operatoréw pod katem oznak nieuwagi, w tym zdarzen zwigzanych z rozproszeniem i mikrosnem.

ZDARZENIE 0 CHARAKTERZE ROZPROSZENIA UWAGI

Polega na odwréceniu uwagi od zadania wykonywanego podczas pracy na rzecz konkurencyjnej czynnosci drugorzednej. Cat Detect DSS moze
wykrywa¢ rozproszenie uwagi na podstawie ruchu gatek ocznych w kierunku innym niz aktualnie wykonywane zadanie.

ZDARZENIE 0 CHARAKTERZE MIKROSNU

To krotki sen spowodowany skrajnym zmeczeniem lub monotonnym zadaniem. Zazwyczaj trwa od 2 do 20 sekund, co jest niebezpieczne
podczas obstugi maszyn. Cat Detect DSS moze wykrywa¢ mikrosen na podstawie zamknigcia oczu, szybkos$ci ruchu powiek i zmian na twarzy.
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OGRANICZAJ:

UTRZYMANIE CZUJNOSCI OPERATOROW PODCZAS PRACY

Jednym z najbardziej niebezpiecznych aspektéw zmeczenia jest ogromny problem z jego rozpoznaniem przez sama osobe odczuwajaca zmeczenie.
Zanim operator zda sobie sprawe ze swojego zmeczenia, najprawdopodobniej doszto juz do wielu epizodéw mikrosnu. Dlatego tez system ostrzegania
DSS ma tak fundamentalne znaczenie. Stworzony zostat wtas$nie po to, by przywréci¢ operatorowi odpowiedni poziom uwagi, co moze uratowac zycie.

DRIVER SAFETY SYSTEM
DOSWIADCZENIA
UZYTKOWNIKOW

REDUKCJA NA
POZIOMIE 72%

W ZAKRESIE ZDARZEN ZMECZENIA

REDUKCJA NA
POZIOMIE 37%

W ZAKRESIE ZDARZEN ZWIAZANYCH
Z ROZPROSZENIEM UWAGI

* Caterpillar Monitoring Center Data (2023)
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CO SPRAWIA, ZE TECHNOLOGIA CAT DETECT
DSS JEST TAK SKUTECZNA?

Y

TO NIE JEST JEDYNIE SYSTEM REJESTRUJACY
DSS jest systemem wczesnego ostrzegania, ktéry zapewnia
wglad w dziatania i interweniuje za pomoca ostrzezen
dzwigkowych i wibracyjnych.

KONCENTRACJA OPERATORA JAKO PRIORYTET
DSS jest montowany na desce rozdzielczej, co zapewnia

niezréwnana doktadno$¢ monitorowania, a jednoczes$nie
nie przeszkadza operatorowi w pracy.

BEZCENNY WGLAD W DANE PROCESOWE
DSS zapewnia bezcenny wglad w dane procesowe poprzez
ich zdalne monitorowanie, analize i $rodki zaradcze.

WYKORZYSTANIE WIODACYCH

BRANZOWYCH ALGORYTMOW

Algorytmy sa efektem trwajacych juz od ponad 20 lat
udoskonalen na bazie naturalistycznych danych roboczych
zebranych z 9 miliardéw przebytych mil.

+

Y

WYNIKI POTWIERDZONE NAUKOWO

System Cat Detect DSS zostat poddany rygorystycznym
testom i badaniom naukowym, ktére udowodnity, ze powoduje
on redukcje zdarzen zmeczenia o ponad 72%%*, znacznie
zwigkszajac bezpieczefstwo operatora i zmniejszajac

ryzyko wypadkow.

OCHRONA PRYWATNOSCI OPERATORA

DSS nie jest systemem monitoringu wizyjnego ani systemem
CCTV. Wszystkie nagrane dane pozostaja w urzadzeniu, chyba
ze zostanie przekroczony prdg bezpieczenstwa. Tylko wtedy
system wysyta dane poza urzadzenie, ale wtedy takze chroni
prywatno$¢ operatora. Kierownicy nie moga korzysta¢ z
systemu do zdalnego kontrolowania operatoréw; otrzymaja

stosowne powiadomienie tylko wtedy, gdy bedzie to konieczne.

* Caterpillar Monitoring Center Data (2023)
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KONTROLUJ:

IMPLEMENTACJA | WDROZENIE SYSTEMU

Instalacja i uruchomienie systemu Cat Detect DSS odbywa sig zgodnie ze szczegdtowym procesem wdrozenia. Wspieramy klientéw w catym procesie
implementacji, co pozwala im spetni¢ wszystkie wymagania i ukoficzyé niezbedne szkolenia.

" RoZPOCZECE - |
\/ FAZA 1

Podczas rozpoczecia procesu

wdrazania omawiane sg role Ta faza trwa od 1 do 2 dni.
i obowiazki oraz dokumentacja Obejmuje ona tworzenie
z wymaganiami klienta. dokumentow z wymaganiami

klienta, instalacje systemow
DSS, przeprowadzanie

szkolen w zakresie zmgczenia

i rozproszenia uwagi oraz
konfigurowanie i rejestrowanie
bazy danych.
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FAZA 2
FAZA 3

W tej fazie analizowane sa
dane dotyczace zmeczenia

i rozproszenia uwagi,

a takze opracowywany jest
plan interwencji w razie
wykrycia zmgczenia. Ponadto
aktywowane sg ostrzezenia
w kabinie i organizowane

sg warsztaty szybkiego
doskonalenia.

W tej fazie odbywa sie
2-tygodniowe testowanie

planu interwencji wraz

z monitorowaniem i
raportowaniem DSS. Proces
implementacji i wdrozenia
konczy finalne spotkanie, ale w
razie potrzeby klient moze nadal
korzysta¢ ze statego wsparcia.



NAJLEPSZA DROGA DO TRWALYCH ZMIAN

Instalacja Cat Detect DSS w catej flocie pozwala menedzerom

na zbieranie_wczeén_iej nieosiagalrl;ychkdanychfna temat zrfneczenia UTRZYMANIE KULTURY
i rozproszenia uwagi operatoréw. Dzigki tym informacjom firmy ¢
BEZPIECZENSTWA

moga przystapi¢ do wprowadzania rzeczywistych zmian.

JAKIE KORZYSCI MA FIRMA Z UZYWANIA W branzy budowlanej pracuja osoby szczycace sig

SYSTEMU DSS wytrzymato$cia i hartem ducha. ,Najlepsi” operatorzy czesto
daja z siebie wszystko i dalecy sa od tego, by przyznaé¢
LJestem zbyt zmeczony, co moze nie by¢ bezpieczne”.

Cat Detect DSS pomaga uzyskaé¢ dostep do danych operacyjnych i
zidentyfikowac zakres wszelkich probleméw zwigzanych ze zmgczeniem

lub rozproszeniem uwagi. Menedzerowie otrzymuja mierzalne dane Trend zaprzeczania wsrod pracownikow, u ktorych czesto
zgromadzone w okre$lonym czasie, dzigki ktérym moga zainicjowac wystepuja mikrosny, jest prawdziwym powodem do niepokoju.
dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa operatorow. Istnieje jednak mozliwo$¢ zmiany tego zachowania poprzez:

+ Podkreslanie indywidualnej $wiadomosci
+ Zachecanie operatorow do zgtaszania zmeczenia
4 + Zapewnienie pozytywnej reakcji w sytuacji zgtaszania
rd + Tworzenie indywidualnego planu zarzgdzania zmeczeniem
dla osd6b podatnych na zmeczenie

5
—

7. /%,
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SPRZET CAT DETECT DSS

Urzadzenie kabinowe Cat Detect DSS to

Kabinowy kompleksowy system sktadajacy sie z czujnika

czujnik skierowany skierowanego w strone operatora, ktéry wykrywa
na operatora . .. . . .

zmiany w mimice twarzy i oczu, elektronicznej

jednostki sterujacej (ECM), silnika wibracyjnego

i kamery skierowanej do przodu*, ktdra rejestruje

zdarzenia zachodzace przed pojazdem.

Kamera skierowana
na obszar przed
Sterownik (ECM) pojazdem

* Kamery skierowane na obszar przed
pojazdem nie sa obecnie dostepne
Silnik do uzytku na terenie UE.

wibracyjny

DO JAKICH ZASTOSOWAN PRZEZNACZONY JEST CAT DETECT DSS?

Kazda firma, bez wzgledu na wielko$¢ posiadanej floty, moze korzysta¢ z systemu Cat Detect Driver Safety. System sprawdzi sig w kazdym
pojezdzie z zamknigta kabina. Do takich pojazdow naleza m.in.:

Wozidta przegubowe + Pojazdy cigzarowe dopuszczone

; e ; Niewielkie i Srednie obcigzenia
Mobilne maszyny do robét ziemnych do ruchu po drogach publicznych

Gataz przemystu Zastosowania przemystowe

Pojazdy cigzarowe serwisowe + Wozidta drogowe i komercyjne
do prac cigzkich + Pojazdy cigzarowe do przewozu [ERWEIETAN] <100 mt
Lekkie pojazdy uzytkowe gotowych mieszanek betonu
Pojazdy ciezarowe do pracy + Od$niezarki i piaskarki

w kamieniotomach + | wiele wigcej...

Aktualizacje zdalne Tak
tacznosc Sie¢ komorkowa

. . Klasa ochrony IP 1P50
+ Pojazdy i maszyny budowlane
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DANE TECHNICZNE SYSTEMU

STEROWNIK

Procesor

Interfejs

Urzadzenia
peryferyjne

Informacje
Srodowiskowe

Ostrzezenia
kierowcy

Uktad elektryczny

ATOM® x5- E3940 1.80GHz Quad Core
DRAM 2GB

Pamig¢ eMMC 8GB

Wewnetrzna karta SD 32GB

Czujnik kabinowy, kamera skierowana do
przodu, silnik wibracyjny, seryjny GPS, Global
4G*, Nano SIM, RS232, USB 3.0, USB 2.0 OTG,
wyjscie przekaznikowe, 1 x wej$cie ogdlnego
przeznaczenia, Micro HDMI

* Guardian 2 ECM z identyfikatorem
produktu rozpoczynajacym sie od P1001229
maja facznos¢ 3G.

Czujnik kabinowy, antena sieci komérkowe;,
antena GPS, kamera skierowana do przodu
(opcjonalnie), silnik wibracyjny

Temperatura od -40°C do 65°C

Ostrzezenie dzwigkowe (podwajny brzeczyk
piezoelektryczny), ostrzezenie dotykowe
(silnik wibracyjny)

Napiecie zasilania: 10-30 V DC

Moc: 36 W

Sterownik: 182 mm x 124 mm x 43 mm

Wymiary Sterownik z panelem montazowym:
218 mm x 146 mm x 54 mm
Masa Sterownik: 620 g
Sterownik z panelem montazowym: 830 g
SILNIK WIBRACYJNY
Wymiary 137 mm x 55 mm x 66 mm
Masa 685 g (z kablem 4 m)
Trwata konstrukcja
3900 obr./min
Charakterystyka Montaz na Sruby — na okragtych,

kwadratowych, ptaskich tacznikach/
powierzchniach.

CZUJNIK KABINOWY

Wymiary
Masa

Informacje
Srodowiskowe

Charakterystyka

200 mm x 120 mm x 145 mm
(z ramieniem montazowym i mocowaniem
samoprzylepnym)

630 g (z kablem 5 m)
Temperatura od -40°C do 85°C

Pole widzenia H47°x V36°

54 klatki na sekunde

Kat obrotu kamery +135° ~ 45°

(co 8° ze standardowym wspornikiem),
Oswietlenie IR 940 nm

Czujnik o$wietlenia otoczenia

Czujnik monochromatyczny
Rozdzielczo$¢ 1280 x 960p
Bezwtadnosciowy modut pomiarowy
Opcje montazu za pomoca kleju lub $rub

KAMERA SKIEROWANA NA 0BSZAR

PRZED POJAZDEM*

Wymiary 72 mm x 41 mm x 40 mm
Masa 160 g (z kablem 7 m)
Informacje

Srodowiskowe

Charakterystyka

Temperatura od -40°C do 85°C

Czujnik kolorow,

Pole widzenia H114°x V61°
Kat obrotu kamery 71°
Rozdzielczo$¢ 1280 x 800p*
Do 30 klatek na sekunde
Kontrolka stanu

* Rozdzielczo$¢ nagrywania jest nizsza, aby
zaoszczedzi¢ miejsce w pamigci i wydtuzy¢
czas przechowywania danych wideo.

ZGODNOSC Z PRZEPISAMI
FCC, ICES-003, CE, RCM, RoHS

* Obecnie niedostgpne w UE

Dostepnosc systemu Cat Detect Driver Safety moze sig rdzni¢ w zaleznosci od regionu i modelu.
Szczegotowe informacje mozna uzyskac¢ u dealera Cat.
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Wiecej informacji o produktach Cat, ustugach oferowanych przez dealeréw oraz rozwigzaniach branzowych mozna znalez¢ w Internecie
pod adresem www.cat.com.

© 2024 Caterpillar. Wszelkie prawa zastrzezone.

Materiaty i dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia. Maszyny przedstawione na zdjeciach moga mie¢ zamontowane
wyposazenie dodatkowe. Aby uzyska¢ informacje o dostepnym wyposazeniu dodatkowym, skontaktuj sie¢ z dealerem Cat.

CAT, CATERPILLAR, LET'S DO THE WORK, VisionLink, odpowiadajace im znaki towarowe i zotty kolor , Caterpillar Corporate Yellow”
oraz elementy graficzne ,,Power Edge” i Cat ,Modern Hex", jak rowniez wizerunek firmy i produktéw uzytych w niniejszej publikacji
s zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Caterpillar i nie moga by¢ wykorzystywane bez zezwolenia. VisionLink jest znakiem
handlowym firmy Caterpillar Inc. zarejestrowanym w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach.

www.cat.com www.caterpillar.com
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