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Informagoes Importantes Sobre Seguranca

A maioria dos acidentes envolvendo a operagao, a manutengao e o reparo dos produtos é causada pela
inobservancia de regras ou precaugdes de seguranga basicas. Muitas vezes, um acidente pode ser
evitado reconhecendo-se antecipadamente as situa¢des potencialmente perigosas. Uma pessoa estar
atento aos possiveis riscos, incluindo fatores humanos que possam afetar a seguranga. Essa pessoa
também deve ter recebido o treinamento necessario e dispor de habilidades e ferramentas para a
execucao adequada dessas fungoes.

A operacgao, a lubrificagdo, a manutencgao e o reparo incorretos deste produto envolvem perigos e
podem resultar em ferimentos ou morte.

Nao opere ou realize nenhuma lubrificagao, manutengao ou reparo nesse produto, até confirmar
que vocé esta autorizado a desempenhar esse trabalho e ler e entender as instrugées de operacgao,
lubrificagao, manutengao e reparo.

As precaucbes e adverténcias de seguranca sdo apresentadas neste manual e no produto. Se essas
adverténcias de risco nao forem cumpridas poderao ocorrer ferimentos ou morte do utilizador e de outras
pessoas.

As situagGes de perigo s&o identificadas pelo "Simbolo de Alerta de Seguranga” e seguidas por uma
"Palavra de Alerta” como, por exemplo, "CUIDADO", "PERIGO" e "ATENCAQ". O rétulo do Alerta de
Seguranga "ATENCAOQ" é exibido abaixo.

O significado deste simbolo de adverténcia de seguranca é o seguinte:
Atencao! Esteja Alerta! Sua Seguranga esta em Perigo.

A mensagem que aparece com a adverténcia explicando o perigo pode ser apresentada por escrito ou por
uma ilustragao.

Uma lista incompleta das operagdes que podem causar danos ao produto esta identificada por rétulos
“AVISO” no produto e nesta publicago.

A Perkins nao pode prever todas as circunstancias que podem envolver possiveis riscos. Portanto,
as adverténcias neste manual e no produto ndao sao totalmente abrangentes. Vocé nao deve utilizar
esse produto de forma diferente da indicada neste manual sem, antes, assegurar-se de que todas
as regras e precaugoes de seguranga que se aplicam a operagao do produto em seu local de uso
foram levadas em consideragao, inclusive regras especificas do local e precaugdes aplicaveis ao
local de trabalho. Se for usada uma ferramenta, um procedimento, um método de trabalho ou uma
técnica de operagao que nao seja especificamente recomendada pela Perkins, certifique-se que
seja seguro para vocé e para as outras pessoas. Vocé também deve garantir que esta autorizado a
desempenhar esse trabalho e que o produto nao sera danificado ou nao se tornara inseguro pelos
procedimentos de operacgao, lubrificagdo, manutencao ou reparo que vocé pretende utilizar.

As informacgoes, especificacdes e ilustragdes contidas nesta publicagdo baseiam-se nas informagoes
disponiveis na época da redagao do manual. As especificagbes, torques (binarios), pressdes, medigdes,
ajustes, ilustragdes e outros itens podem mudar a qualquer momento. Essas mudangas podem afetar a
manutencao do produto. Obtenha as informagdes mais completas e atualizadas antes de iniciar qualquer
servigo de manutencao no produto. Os revendedores Cat dispdem das informagdes mais atualizadas
disponiveis.

AVISO
Quando forem necesséarias pegas de reposigao para este produto, a Perkins recomenda o uso de
pecas de reposicao originais Perkins®.

Outras pecas podem nao atender a determinadas especificagdes de equipamento original.

Quando as pecas de reposigao forem instalados, o usuario/proprietario da maquina deve garantir
que a maquina permanega em conformidade com todas as exigéncias aplicaveis.

Nos Estados Unidos, qualquer estabelecimento ou individuo prestador de reparos da preferéncia
do proprietario pode efetuar a manutencgao, a substituicao ou o reparo dos dispositivos e sistemas
de controle de emissdes.
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Prefacio
Prefacio Algumas fotografias ou ilustragdes neste manual

Adverténcia da Proposicao 65 da
Califérnia

O Estado da Califérnia reconhece que o
escape do motor diesel e alguns de seus
componentes podem causar cancer,
defeitos de nascenca e outros danos ao
sistema reprodutor.

AVISO - Este produto pode expor
A vocé a produtos quimicos,

incluindo etileno glicol, que é
conhecido no estado da Califérnia como
causador de defeitos de nascenga ou
outros danos ao sistema reprodutor.
Para obter mais informacgoes, acesse:

www.P65Warnings.ca.gov

Nao ingira esse produto quimico. Lave
as maos apos o0 manuseio para evitar
ingestao acidental.

AVISO - Esse produto pode
A expor vocé a produtos quimicos,

incluindo chumbo e compostos
de chumbo, que sao conhecidos no
estado da Califérnia como causadores
de cancer, defeitos de nascenca ou
outros danos ao sistema reprodutor.
Para obter mais informagoes, acesse:

www.P65Warnings.ca.gov

Lave as maos ap6s o manuseio de
componentes que possam conter
chumbo.

Informagoes sobre Publicacoes

Este manual contém informagdes de seguranga,
instrugdes de operacgao e de lubrificagao, e
informagdes de manutengao. Este manual deve ser
guardado dentro ou préximo da area do motor em
um suporte ou area de armazenamento de literatura.
Leia, estude e mantenha o manual com a literatura e
as informagdes do motor.

O inglés é o principal idioma para todas as
publicagdes da Perkins. O inglés usado facilita a
traducéao e a consisténcia.

mostram detalhes ou acessérios que podem ser
diferentes do motor da sua maquina. Protecdes e
tampas podem ter sido removidas para fins
ilustrativos. O aprimoramento continuo e o
desenvolvimento do projeto do produto podem ter
causado alteragbes ao motor da sua maquina, que
nao estéo incluidas neste manual. Sempre que tiver
alguma duvida sobre o motor ou este manual,
consulte o revendedor Perkins ou o distribuidor
Perkins para obter as informagdes mais recentes
disponiveis.

Seguranga

Esta secdo de seguranca lista as precaugdes
basicas de segurancga. Além disso, esta segéo
identifica situacdes perigosas e de adverténcia. Leia
e compreenda as precaugdes basicas listadas na
secao de seguranga antes de operar ou realizar a
lubrificagdo, a manutengao e reparos deste produto.

Operacgao

As técnicas de operacgéao descritas neste manual sao
basicas. As técnicas de operagao auxiliam no
desenvolvimento das habilidades e das técnicas
necessarias para operar o motor de forma mais
eficiente e econdmica. As habilidades e as técnicas
se desenvolvem a medida que o operador adquire
conhecimento sobre o motor e as capacidades dele.

A secao de operagao é uma referéncia para os
operadores. Fotografias e ilustragées guiam o
operador nos procedimentos de inspegéo, partida,
operacéo e parada do motor. Esta se¢éo inclui
também uma abordagem das informacdes de
diagndstico eletronico.

Manutencao

A secao de manutencdo é um guia para os cuidados
com o motor. As instru¢des passo a passo ilustradas
s&o agrupadas por horas de servi¢o e/ou intervalos
de manutengao por tempo decorrido. Os itens na
programagao de manutengao sdo associados as
instrucdes detalhadas que os seguem.

A manutengao recomendada deve ser realizada nos
intervalos adequados, conforme indicado na
Programagéo de Intervalos de Manutengao. O
ambiente de operagao real do motor também
determina a Programacéo de Intervalos de
Manutengéao. Portanto, sob condi¢cbes de operagéo
severas, com muita poeira, umidade ou frio intenso,
pode ser necessario realizar lubrificagédo e
manutengao mais frequentemente do que
especificado na Programacéo de Intervalos de
Manutencgéo.
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Os itens do programa de manutengéo séao
organizados em um programa de gestao de
manutencgao preventiva. Se o programa de
manutencgao preventiva for seguido, nao sera
necessario fazer ajustes periddicos. A
implementacdo de um programa de gerenciamento
de manutencao preventiva deve minimizar os custos
operacionais evitando os custos resultantes de
paradas ndo programadas e falhas.

Intervalos de Manutencgao

Execute a manutencao nos itens em multiplos do
requisito original. Cada nivel e/ou os itens individuais
em cada nivel devem ser movidos para a frente ou
para tras na sequéncia de etapas, dependendo das
praticas de manutengao, operagao e aplicagao
especificas. A Perkins recomenda que as
programagdes de manuteng¢ao sejam copiadas e
exibidas proximas ao motor como um lembrete
conveniente. A Perkins também recomenda que um
registro de manutengao seja mantido como parte do
registro permanente do motor.

O revendedor autorizado Perkins ou o distribuidor
Perkins pode ajuda-lo a ajustar i programa de
manutencgao para atender as necessidades do
ambiente operacional.

Recondicionamento

O Manual de Operagéo e Manutencao nio cobre
detalhes de recondicionamentos gerais do motor,
exceto para o intervalo e os itens de manutengéo no
intervalo. E melhor que grandes reparos sejam
deixados para pessoal treinado ou para um
distribuidor ou revendedor autorizado Perkins. O
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins oferece
varias opgdes sobre os programas de
recondicionamento. Se ocorrer uma grande falha do
motor, ha também varias opg¢des disponiveis de
recondicionamento apés a falha. Consulte o
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins para
obter informagdes sobre essas opgdes.
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Secao Sobre Seguranca
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Mensagens de Seguranca

Podera haver varios avisos de seguranga no motor.
Esta secéo indica os locais exatos e oferece uma
descrigdo dos avisos de seguranga. Familiarize-se
com todos os avisos de seguranca.

Certifique-se de que todos os avisos de seguranga
estejam legiveis. Limpe ou substitua os avisos de
seguranga se o texto estiver ilegivel ou se as
ilustracoes nao estiverem visiveis. Para limpar os
avisos de seguranga, use um pano, agua e sabao.
N&o use solvente, gasolina nem outros produtos
quimicos agressivos. Solventes, gasolina ou
produtos quimicos agressivos poderao soltar o
adesivo que prende os aviso de seguranga. Os
avisos de seguranca soltos podem cair do motor.

Substitua todos os avisos de seguranga danificados
ou ausentes. Se um aviso de seguranca estiver
afixado em uma pega do motor a ser substituida,
coloque um novo aviso de seguranga na pega de
reposi¢ao. O revendedor Perkins ou o distribuidor
Perkins pode fornecer novos avisos de segurancga.
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llustracéo 1 g06504861
Exemplo tipico

(1) Etiqueta de Adverténcia Universal (2) Etiqueta de Adverténcia Manual (Alta
Pressao)
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llustracéo 2 g06536564
Exemplo tipico

(1) Etiqueta de Adverténcia Universal (2) Etiqueta de Adverténcia Manual (Alta
Pressao)

Adverténcia Universal 1

4\ CUIDADO

/
N3ao opere esta maquina e nao trabalhe nesta ma- A WARNING
quina sem ter lido e entendido as instrugoes e ad-
verténcias existentes nos Manuais de Operagéao e . X
Manutengédo. Se as instru¢gées nao forem segui-
das ou se nao for dada atencao as adverténcias,
poderao resultar ferimentos graves ou morte. En-

&

tre em contato com o seu revendedor Perkins
para obter manuais de reposicdo. O cuidado
apropriado é responsabilidade sua.

/

llustragéo 3 g01154807
Exempilo tipico
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As etiquetas de adverténcia universal estdo
localizadas em duas posi¢des. Uma etiqueta fica na
frente acima do motor e a outra no lado direito do
motor.

Manual (Alta Pressao) 2

4\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetracao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢ées de inspeg¢ao, manu-
tencdo e servigo pode causar ferimentos ou
morte.

/4 /4
A WARNING A WARNING
L] L]

. / o /
llustracéo 4 902382677
Exemplo tipico
A etiqueta de alta pressdo manual fica na tubulagao
de combustivel de alta presséo entre a bomba e o
coletor, no lado direito do motor.

" N\

Adverténcia de Eter

4\ CUIDADO

Nao use auxilios de partida tipo aerossol, como o
éter. Isso poderia resultar em explosdao e
ferimentos.

-

A WARNING

LL])

/

llustracéo 5
Exemplo tipico

901154809
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A etiqueta de adverténcia de éter esté instalada no
filtro de ar, perto da entrada. A localizagao
dependera da aplicagdo. Em algumas aplicagobes, a
etiqueta de éter sera fornecida avulsa para que o
instalador do motor a coloque.

08513469

Informacoes Gerais Sobre
Perigos

llustracéo 6 900104545

Fixe um rétulo de adverténcia “Nao Operar” ou uma
etiqueta de adverténcia semelhante na chave de
partida ou nos controles antes de fazer a
manutengao ou o reparo do motor. Afixe etiquetas de
adverténcia ao motor e a cada posto de controle do
operador. Quando apropriado, desconecte os
controles de partida.

N&o deixe que pessoas nao autorizadas subam no
motor ou ao redor do motor enquanto a manutencao
estiver sendo feita no motor.

» A adulteragio da instalagdo ou da fiagado
fornecida pelo Fabricante do Equipamento
Original (OEM) pode ser perigosa. Podem ocorrer
lesdes pessoais, morte e/ou danos ao motor.

» Ventile o escape do motor para a atmosfera
quando o motor for operado em uma area
fechada.

¢ Se o0 motor ndo estiver funcionando, ndo solte o
freio secundario ou os sistemas do freio de
estacionamento, a menos que o veiculo esteja
bloqueado ou restrito.

» Use capacete de protegao, 6culos protetores e
outros equipamentos de protegéo, conforme
requerido.

* Ao trabalhar ao redor de um motor, ele ndo deve
estar em operagao. So é possivel ficar perto de
um motor em operagao para realizar
procedimentos de manutengao que exigem que
ele esteja em operacgéao.

* Nao use roupas soltas ou jéias que possam
prender nos controles ou em outras partes da
maquina.

+ Certifique-se de que todos os protetores e tampas
estejam devidamente instalados na maquina.

* Nunca coloque fluidos de manutengdo em
recipientes de vidro. Os recipientes de vidro
podem se quebrar.

» Use todas as solugdes de limpeza com cuidado.
* Relate todos os reparos necessarios.

A menos que sejam fornecidas outras instrugdes,
execute a manutencgdo nas seguintes condigdes:

* O motor esta desligado. Certifique-se de que o
motor n&o possa ser acionado.

* As travas de protegao ou controles estdo na
posicao de aplicacao.

+ Engate os freios secundarios ou os freios de
estacionamento.

» Bloqueie ou restrinja o veiculo antes de executar
manutengao ou reparos.

» Depois que o ECM (Electronic Control Module,
Moédulo de Controle Eletronico) tiver sido
desligado, desconecte as baterias quando a
manutengao for executada ou quando for feito um
servigo no sistema elétrico. Desconecte os
terminais negativos da bateria. Coloque fita
isolante nos condutores para ajudar a evitar
faiscas.

+ Se equipado, desconecte os conectores das
unidades injetores que ficam na base da tampa da
valvula. Essa agao ajudara a evitar ferimentos
pessoais por alta tens&do nas unidades injetoras.
Nao entre em contato com os terminais da
unidade injetora com o motor em operagao.

* Nao tente reparar ou fazer qualquer ajuste no
motor com o motor em operagéao.

* Na&o tente nenhum reparo que nao seja bem
compreendido. Utilize as ferramentas corretas.
Substitua qualquer equipamento danificado ou
repare o equipamento.
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» Para a partida inicial de um motor novo ou para
dar a partida em um motor que passou por
manutengao, tome providéncias para parar o
motor em caso de excesso de velocidade. O
motor pode ser desligado fechando o suprimento
de combustivel e/ou o suprimento de ar ao motor.
Certifique-se de que somente a tubulagéo de
suprimento de combustivel esta fechada.
Certifique-se de que a tubulagao de retorno do
combustivel esta aberta.

+ Dé& partida no motor no compartimento do
operador (cabine). Nunca estabelec¢a curto-
circuito entre os terminais do motor de arranque
ou entre as baterias. Essa agao pode evitar o
sistema de partida em neutro do motor e/ou
danificar o sistema elétrico.

O escape de motores diesel contém produtos de
combustao que podem ser prejudiciais a sua saude.
Sempre dé a partida no motor e opere-0 em uma
area bem ventilada. Se o motor estiver em uma area
fechada, jogue os gases de escape do motor para
fora.

Para ajudar a evitar a pulverizagao ou os respingos
de fluidos sob pressédo, mantenha uma manta sobre
a pecga que esta sendo removida.

Remova as pegas a seguir com cuidado.

» Tampas de enchimento

» Graxeiras

» Tomadas de presséao

* Respiros

* Bujdes de drenagem

Cuidado quando a tampas forem removidas. Afrouxe
gradualmente os dois ultimos parafusos ou porcas
localizados nas extremidades opostas da placa da
tampa ou do dispositivo, sem remové-los. Antes de
remover os ultimos dois parafusos ou porcas, force a

tampa a abrir para liberar qualquer pressao de mola
ou outra pressao.

i
e
i@
&

llustragdo 7 g00702020

W

I #3D

» Use capacete de protegao, 6culos protetores e
outros equipamentos de proteg¢ao, conforme
requerido.

* A Perkins recomenda que vocé nao fique proximo
a um motor em operagéo exposto, a ndo ser que
seja necessario ao realizar verificagdes diarias ou
procedimentos de manuteng¢ao. Os Equipamentos
de Protecao Pessoal (EPP) adequados devem ser
usados ao ficar proximo de um motor em
funcionamento exposto.

* Nao use roupas soltas ou jéias que possam
prender nos controles ou em outras partes da
maquina.

» Certifique-se de que todos os protetores e tampas
estejam devidamente instalados na maquina.

* Nunca coloque fluidos de manutengédo em
recipientes de vidro. Os recipientes de vidro
podem se quebrar.

* Use todas as solugdes de limpeza com cuidado.
* Relate todos os reparos necessarios.

A menos que sejam fornecidas outras
instrugdes, execute a manutengao nas seguintes
condigoes:

» O motor esta desligado. Certifique-se de que o
motor n&o possa ser acionado.

» Desconecte as baterias quando a manutengao for
executada ou quando for feito um servigo no
sistema elétrico. Desconecte os terminais
negativos da bateria. Coloque fita isolante nos
condutores para ajudar a evitar faiscas.

* Nao tente nenhum reparo que nao seja bem
compreendido. Utilize as ferramentas corretas.
Substitua qualquer equipamento danificado ou
repare o equipamento.
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Ar Comprimido e Agua
Pressurizada

Ar e/ou agua pressurizados podem fazer com que
detritos e/ou agua quente sejam langados no
ambiente. Isso pode resultar em lesbes corporais.

Ao utilizar ar comprimido e/ou a agua pressurizada
para fins de limpeza, use roupas e sapatos
protetores e 6culos de seguranga. Para proteger os
olhos, use 6culos ou uma mascara facial de
seguranga.

A presséao de ar maxima para fins de limpeza deve
ser abaixo de 205 kPa (30 psi). A pressao de agua
maxima para fins de limpeza deve ser abaixo de
275 kPa (40 psi).

Penetragao de Fluidos

Ap0s o desligamento do motor, o circuito hidraulico
podera permanecer sob presséo por um longo
periodo. Se nao for devidamente aliviada, a pressao
podera causar a expulsdo de fluido hidraulico ou de
outros itens, como bujdes.

Para evitar ferimentos, ndo remova nenhuma pega
ou componente hidraulico até que toda a pressao

tenha sido aliviada. Para evitar ferimentos, ndo
desmonte nenhuma pega ou componente hidraulico

até que toda a presséao tenha sido aliviada. Consulte
as informagdes do Fabricante do Equipamento
Original (OEM) para informar-se sobre os
procedimentos necessarios para aliviar a pressao
hidraulica.

llustragédo 8 g00687600

Sempre use uma placa ou pedago de cartdo duro ao
verificar um vazamento. Fluidos vazando sob
pressao podem penetrar no tecido do corpo. A
penetracao de fluidos pode causar ferimentos graves
e morte. Um vazamento capilar pode causar
ferimentos graves. Se o fluido for injetado na sua
pele, sera preciso tratar imediatamente. Procure um

médico familiarizado com esse tipo de ferimento para
o tratamento.

Contencao de Derramamentos de
Fluidos

Tome cuidado para garantir que todos os fluidos
sejam contidos durante a inspegéo, manutencgao,
testes, ajustes e reparo do produto. Antes de abrir
qualquer compartimento ou desmontar qualquer
componente contendo fluidos, tenha a mao
recipientes adequados para a coleta de fluidos.
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Descarte todos os fluidos de acordo com
regulamentos e determinagdes locais.

Risco de Eletricidade Estatica ao
Abastecer com Combustivel Diesel
com Teor de Enxofre Ultrabaixo

A remocao de enxofre e de outros compostos no
combustivel diesel com enxofre ultrabaixo
(combustivel ULSD, Ultra-Low Sulfur Diesel) diminui
a condutividade do ULSD e aumenta a capacidade
do ULSD de armazenar carga estatica. As refinarias
podem ter tratado o combustivel com aditivo de
dissipagao de estatica. Muitos fatores podem reduzir
a eficacia do aditivo ao longo do tempo. Cargas
estaticas podem se acumular no combustivel ULSD
enquanto ele pelos sistemas de distribui¢do de
combustivel. A descarga de eletricidade estatica com
vapores de combustivel presentes podera resultar
em incéndio ou explosao. Certifique-se de que o
sistema completo usado para reabastecer a maquina
(tanque de suprimento de combustivel, bomba de
transferéncia, mangueira de transferéncia, bocal e
outros) estejam adequadamente aterrados e ligados.
Confirme com o fornecedor de combustivel ou do
sistema de combustivel que o sistema de distribuigao
obedece aos padrdes de abastecimento no que se
refere as praticas adequadas de aterramento e
ligagéo.

4\ CUIDADO

Evite riscos de eletricidade estatica enquanto es-
tiver abastecendo. O combustivel diesel com teor
de enxofre ultrabaixo (combustivel ULSD, Ultra-
low sulfur diesel fuel) apresenta um risco maior
de ignicdo estatica do que as formulagodes diesel
com maior concentragdo de enxofre. Evite morte
ou ferimentos graves por fogo ou explosdo. Con-
firme com o fornecedor de combustivel ou do sis-
tema de combustivel que o sistema de
fornecimento obedece aos padrdes de abasteci-
mento no que se refere as praticas adequadas de
aterramento e conexao.

Inalacao

llustracéo 9 g00702022

Obstrugao no

Tenha cuidado. Os vapores do escape podem ser
prejudiciais a saude. Se vocé operar a maquina em
uma area fechada, garanta ventilagdo adequada.

Cromo hexavalente

Equipamentos e pecgas de reposi¢ao da Perkins
estdo em conformidade com as regulamentagdes e
os requisitos aplicaveis onde foram originalmente
vendidos.A Perkins recomenda usar somente pecgas
de reposic¢ao Perkins originais.

Cromo hexavalente foi ocasionalmente detectado
nos sistemas de escape e de anteparo térmico nos
motores Perkins. Apesar de testes de laboratério
serem a Unica forma precisa de saber se o cromo
hexavalente esta de fato presente, a presenca de um
depdsito amarelo em areas de alto calor (por
exemplo, componentes do sistema de escape ou
isolamento do escape) pode ser uma indicagao da
presencga de cromo hexavalente.
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Tenha cuidado se suspeitar da presenga de cromo
hexavalente. Evite o contato com a pele ao
manusear itens que suspeita que podem conter
cromo hexavalente e evite a inalagéo de poeira na
area suspeita. A inalagao ou o contato com a pele de
poeira de cromo hexavalente pode ser prejudicial a
saude.

Se tais depésitos amarelos forem encontrados no
motor, nas pegas dos componentes do motor ou em
equipamentos ou pacotes associados, a Perkins
recomenda seguir as regulamentacdes e diretrizes
locais de saude e seguranga, usar boa higiene e
aderir a praticas de trabalho seguras ao manipular o
equipamento ou as pegas. A Perkins também
recomenda o seguinte:

» Use Equipamento de Protegao Pessoal (EPP)
adequado

* Lave as maos e o rosto com sabdo e 4gua antes
de comer, beber ou fumar e também durante
intervalos para descanso para evitar a ingestao de
qualquer p6 amarelo

* Nunca use ar comprimido para a limpeza de areas
suspeitas de conter cromo hexavalente

» Evite escovar, polir ou cortar materiais suspeitos
de conter cromo hexavalente

» Obedega todos os regulamentos ambientais sobre
o descarte de todos os materiais que possam
conter ou que entraram em contato com cromo
hexavalente

» Evite transitar em areas onde possa haver
particulas de cromo hexavalente no ar.

Informagoes sobre Amianto

Equipamentos e pecgas de reposi¢ao Perkins
enviadas pela empresa limitada de motores Perkins
nao contém amianto. A Perkins recomenda usar
somente pecas de reposi¢ao Perkins originais. Se
uma pecga de reposigado contendo amianto for usada,
siga as seguintes diretrizes para 0 manuseio da peca
e o contato com os fragmentos de amianto.

Tenha cuidado. Evite inalar a poeira que pode ser
gerada durante o manuseio de componentes que
contém fibras de amianto. A inalagdo dessa poeira
pode ser prejudicial a saude. Os componentes que
podem conter fibras de amianto s&o pastilhas de
freio, cintas de freio, material de revestimento, placas
de embreagem e algumas juntas. O amianto utilizado
nesses componentes é geralmente colado a uma
resina ou vedado de alguma maneira. O manuseio
normal ndo € perigoso, a menos que seja gerada
poeira levada pelo ar que contenha amianto.

Se houver poeira de amianto no ar, siga as seguintes
recomendacgoes:

* Nunca use ar comprimido para limpeza.

» Evite escovar produtos que contenham amianto.

» Evite esmerilhar produtos que contenham
amianto.

* Use um método umido para limpar os materiais de
amianto.

* Um aspirador equipado com um filtro de ar
particulado de alta eficiéncia (HEPA) pode
também ser usado.

« Utilize uma ventilagado de exaustdo em trabalhos
de usinagem permanente.

* Use uma mascara para respiragao se nao houver
outro meio de controlar a poeira.

» Obedeca as recomendacdes e regulamentos
aplicaveis ao local de trabalho. Nos Estados
Unidos, use os requisitos do Orgao de Seguranca
e Saude Ocupacional (OSHA, Occupational
Safety and Health Administration). Os requisitos
da OSHA encontram-se na 29 CFR 1910.1001 .

» Obedeca a todos os regulamentos ambientais
referentes ao descarte de amianto.

+ Evite transitar em areas onde possa haver
particulas de amianto no ar.

Descarte Correto de Residuos

llustragdo 10 g00706404

O descarte incorreto de fragmentos pode causar
danos ao meio ambiente. Os fluidos potencialmente
prejudiciais devem ser descartados de acordo com
os regulamentos locais.
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Sempre armazene os fluidos drenados em
recipientes a prova de vazamento. Nao despeje
fragmentos na terra, em ralos ou em agua corrente
ou parada.

08119981

Prevencao Contra
Queimaduras

N&o toque em nenhuma parte de um sistema de
motor em operagao. O motor e o sistema de escape
podem exceder 650° C (1202° F) em condigdes
normais de operagao.

Deixe o sistema do motor esfriar antes de realizar
qualquer manutengéao. Alivie toda a pressao do
sistema de ar, do sistema hidraulico, do sistema de
lubrificagéo, do sistema de combustivel e do sistema
de arrefecimento antes de desconectar os itens
relacionados.

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdo de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instrugées de inspeg¢ao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou
morte.

Depois que o motor estiver desligado, deve-se
aguardar 10 minutos para permitir que a pressao do
combustivel seja depurada das tubulagdes de
combustivel de alta pressao antes de executar
qualquer manutencao ou reparo nas tubulagdes de
combustivel do motor. A espera de 10 minutos
também permitira que a carga estatica se dissipe do
sistema de combustivel de baixa presséo.

Espere até que a presséo seja purgada do sistema
de ar, do sistema hidraulico, do sistema de
lubrificagédo ou do sistema de arrefecimento antes de
desconectar qualquer tubulagéo, conexao ou itens
relacionados.

Sistema de Indugao

O Risco de Queimadura com Acido Sulfurico po-
de provocar lesao pessoal grave ou morte.

O arrefecedor do gas de escape pode conter uma
pequena quantidade de acido sulfarico. O uso de
combustivel com niveis de acido sulfarico maio-
res que 15 ppm pode aumentar a quantidade de
acido sulfurico formado. O acido sulfurico pode
ser derramado do arrefecedor durante a manu-
tencao do motor. O acido sulfarico, pode queimar
os olhos, a pele e a roupa. Sempre use o equipa-
mento de protecao individual (EPI) adequado que
esteja informado em uma folha de dados de segu-
ranca dos materiais para acido sulfurico. Sempre
siga as instrugoes de primeiros socorros infor-
madas em uma folha de dados de seguranc¢a dos
materiais para acido sulfuarico.

Liquido Arrefecedor

Quando o motor esta na temperatura de operagéo, o
liquido arrefecedor do motor esta quente. O liquido
arrefecedor também esta sob pressao. O radiador e
todas as tubulagdes para os aquecedores ou para o
motor contém liquido arrefecedor quente.

Qualquer contato com o liquido arrefecedor ou o
vapor quente pode causar queimaduras graves.
Aguarde o resfriamento dos componentes do
sistema de arrefecimento antes de drena-lo.

Verifique o nivel do liquido arrefecedor quando o
motor estiver desligado e frio.

Certifique-se de que a tampa do bocal de
enchimento esta fria antes de remové-la. A tampa do
bocal de enchimento deve estar fria o suficiente de
forma que se possa toca-la diretamente com a mao.
Remova lentamente a tampa do bocal de
enchimento para aliviar a presséo.
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O condicionador do sistema de arrefecimento
contém alcali. O alcali pode causar ferimentos. Nao
permita o contato do alcali com a pele, os olhos nem
a boca.

Oleos

A exposicéao repetida ou prolongada a minerais e
6leos de base sintética pode irritar a pele. Consulte
as Fichas de Informagbes de Seguranga de Produto
Quimico dos fornecedores para obter informagdes
detalhadas. Oleo quente e componentes de
lubrificagdo podem causar ferimentos pessoais. Evite
o contato de 6leo quente com a pele. Equipamento
de protecao pessoal apropriado deve ser usado.

Combustivel Diesel

Os motores diesel tém sistemas de combustivel de
alta presséo e o combustivel pode atingir
temperaturas de mais de 100° C (212° F).
Certifique-se de que o combustivel tenha esfriado
antes de realizar qualquer servigo ou reparo.

Diesel pode irritar os olhos, o sistema respiratério e a
pele. A exposigao prolongada a diesel pode causar
varios problemas de pele. Equipamento de protecao
pessoal apropriado deve ser usado. Consulte as
fichas de Informagdes de Seguranga de Produto
Quimico do fornecedor para obter informagdes
detalhadas.

Baterias

O eletrdlito € um acido. O eletrdlito pode causar
lesdes. Nao permita o contato do eletrdlito com a
pele ou com os olhos. Use sempre 6culos de
protecao ao realizar a manutengao das baterias.
Lave as maos depois de tocar nas baterias e nos
conectores. Recomenda-se o uso de luvas.

Motor

Nao toque em nenhuma pec¢a de um motor em
operagao. Permita que o motor esfrie antes de
realizar qualquer manutengao no motor.
Descarregue toda a pressao no sistema apropriado
antes que as tubulagdes, os acessorios ou os itens
relacionados sejam desconectados.

i08031673

Prevencao Contra Incéndios e
Explosoes

llustragado 11 g00704000

Todos os combustiveis, a maioria dos lubrificantes e
algumas misturas arrefecedoras sao inflamaveis.

Liquidos inflamaveis que estejam vazando ou sejam
derramados sobre superficies quentes ou
componentes elétricos podem resultar em incéndios.
Os incéndios podem causar ferimentos pessoais e
danos a propriedade.

Depois que o botao de parada de emergéncia for
acionado, aguarde 15 minutos antes de remover as
tampas do motor.
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Determine se o motor sera operado em um ambiente
que permite que gases combustiveis sejam sugados
para dentro do sistema de entrada de ar. Esses
gases podem causar excesso de rotagdo do motor.
Podem ocorrer ferimentos pessoais, danos a
propriedade ou danos ao motor.

Se a aplicagdo envolver a presenga de gases
combustiveis, consulte o revendedor Perkins e/ou o
distribuidor Perkins para obter mais informagdes
sobre os dispositivos de protecdo adequados.

Remova do motor todos os materiais inflamaveis ou
condutores, como combustivel, 6leo e detritos. Nao
permita que materiais combustiveis ou condutores
inflamaveis se acumulem no motor.

Armazene combustiveis e lubrificantes em
recipientes corretamente rotulados e fora do alcance
de pessoas nao autorizadas. Armazene sobras de
6leo e materiais inflamaveis em recipientes
protegidos. Ndo fume em areas usadas para
armazenar materiais inflamaveis.

Nao exponha o motor a chamas.

As protecdes de escape (se equipadas) protegem os
componentes quentes do escape contra respingos
de 6leo ou combustivel em caso de falha em uma
tubulacgéo, tubo ou selo. As protegdes de escape
devem estar instaladas corretamente.

Nao solde tubulagdes nem tanques que contenham
fluidos inflamaveis. Nao corte com macarico
tubulagbes nem tanques que contenham fluidos
inflamaveis. Limpe essas tubulagdes ou tanques
cuidadosamente com solvente nao inflamavel antes
de soldar ou cortar com magarico.

A fiagdo deve ser mantida em boas condicdes.
Certifique-se de que todos os fios elétricos estejam
corretamente instalados e presos firmemente.
Verifique todos os fios elétricos diariamente. Repare
qualquer fio que esteja frouxo ou desfiado antes de
operar o motor. Limpe e aperte todas as conexdes
elétricas.

Elimine toda a fiagdo que esteja desconectada ou
seja desnecessaria. Nao use fios nem cabos com
bitola menor do que a recomendada. Nao desvie de
nenhum fusivel e/ou disjuntor.

Arcos ou faiscas podem causar um incéndio.
Conexoes firmes, fiagdo recomendada e cabos de
bateria corretamente mantidos ajudarao a impedir a
formagao de arcos ou faiscas.

4\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢dées de inspeg¢ao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou
morte.

Depois que o motor estiver desligado, é preciso
aguardar 10 minutos para permitir que a presséo do
combustivel seja depurada das tubulac¢des de
combustivel de alta pressao antes de executar
qualquer manutengao ou reparo nas tubulagdes de
combustivel do motor. A espera de 10 minutos
também permitira que a carga estatica se dissipe do
sistema de combustivel de baixa pressao.

Certifique-se de que o motor esteja parado.
Inspecione todas as tubulagdes e mangueiras para
ver se ha desgaste ou deterioragdo. Certifique-se de
que as mangueiras estejam encaminhadas
corretamente. As tubulagcbes e mangueiras devem
ter apoio adequado e abragadeiras firmes. Se
qualquer tubulagdo ou mangueira de combustivel
ficar amassada, ela devera ser substituida. Consulte
o0 manual de Desmontagem e Montagem para obter
mais informagoes.

Os filtros de 6leo e os filtros de combustivel devem
estar instalados corretamente. Os alojamentos do
filtro devem ser apertados com o torque correto.
Consulte o manual de Desmontagem e Montagem
para obter mais informacdes.

\!

llustragdo 12 g00704059

Tenha cuidado ao reabastecer um motor. Nao fume
enquanto estiver reabastecendo um motor. Nao
reabasteca um motor perto de faiscas ou chamas
abertas. Sempre desligue o motor antes de
reabastecer.
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Evite o risco de eletricidade estatica ao abastecer. O
combustivel Diesel com Teor de Enxofre Ultrabaixo
(combustivel ULSD, Ultra-low Sulfur Diesel Fuel)
apresenta um risco maior de ignigao estatica do que
as formulagdes diesel anteriores com maior teor de
enxofre. Evite morte ou ferimentos graves por fogo
ou explosao. Confirme com o fornecedor de
combustivel ou do sistema de combustivel que o
sistema de fornecimento obedece aos padrdes de
abastecimento no que se refere as praticas
adequadas de aterramento e conexao.

®O

llustragdo 13 900704135

Os gases de uma bateria podem explodir. Mantenha
chamas abertas ou faiscas afastadas do topo de
uma bateria. Ndo fume em areas de carregamento
de bateria.

Nunca verifique a carga da bateria colocando um
objeto de metal sobre os polos de terminais. Use um
voltimetro ou um hidrémetro.

As conexdes inadequadas do cabo auxiliar podem
causar uma explosao que podera resultar em
ferimentos. Consulte a Se¢ao de Operagao deste
manual para obter instrucdes especificas.

N&o carregue uma bateria congelada. Uma bateria
congelada podera causar uma exploséo.

As baterias devem ser mantidas limpas. As tampas
(se equipadas) devem ser mantidas nas células. Use
os cabos, conexdes e tampas da caixa da bateria
recomendados enquanto o motor é operado.

Extintor de Incéndio

Certifique-se de que um extintor de incéndio esteja
disponivel. Esteja familiarizado com a operagéo do
extintor de incéndio. Inspecione o extintor de
incéndio e faga manutengéo regularmente. Obedeca
as recomendagdes na placa de instrugoes.

Eter

4\ CUIDADO

N3ao use auxilios de partida tipo aerossol, como o
éter. Isso poderia resultar em explosdao e
ferimentos.

O éter é venenoso e inflamavel.

Nao fume enquanto estiver substituindo um cilindro
de éter.

N&o armazene cilindros de éter em areas habitadas
ou no compartimento do motor. Nao armazene
cilindros de éter sob luz solar direta ou em
temperaturas acima de 49° C (120° F). Mantenha os

cilindros de éter afastados de chamas abertas ou
faiscas.

Tubulagoes, Tubos e Mangueiras

N&o dobre as tubulagdes de alta presséo. Nao
martele tubulagdes de alta pressao. Nao instale
tubulagbes que estejam danificadas.
Vazamentos podem causar incéndios. Consulte o
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins para
obter pecas de reposicao.

Substitua as pegas se uma destas condigbes estiver
presente:

* Remocao de tubulagdes ou de tubulagdes de
combustivel de alta pressao.

« Conexoes de extremidades danificadas ou com
vazamentos

+ As tampas externas estao esfoladas ou cortadas.
» Os fios estdo expostos.
+ As tampas externas estéo inchadas.

* As partes flexiveis das mangueiras estao
levemente cortadas.

* As tampas externas tém blindagem interna.

* As conexdes de extremidades estao deslocadas.
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Certifique-se de que todas as abragadeiras, os
protetores e os anteparos térmicos estejam
instalados corretamente. Durante a operagao do
motor, a instalagao correta ajudara a impedir a
vibragéo, a friccdo com outras pecas e o calor
€eXCessivo.

02248607

Prevencao Contra
Esmagamento e Cortes

Apoie corretamente o componente antes de executar
qualquer servigo embaixo do componente.

Nunca faca ajustes com o motor em operagéo,
exceto se especificado diferentemente neste manual.

Afaste-se de todas as pecas giratérias e em
movimento. Remova os protetores somente quando
estiver executando servigos de manutencao. Instale
os protetores de volta em seus devidos lugares apos
o término da manutencéao.

Mantenha todos os objetos afastados das pas do
ventilador em movimento. As pas do ventilador
arremessarao ou cortardo os objetos em contato.

Use 6culos de seguranga ao martelar objetos para
evitar ferimentos aos olhos.

Lascas ou detritos podem desprender-se dos objetos
martelados. Antes de martelar objetos, certifique-se
de que ninguém sera ferido pelos detritos langados
ao ar.

08119982

Como Subir e Descer da
Maquina

N&o suba no motor nem no conjunto do radiador. O
motor e o conjunto do radiador ndo foram projetados
com locais de subida ou descida.

Consulte o Fabricante de Equipamento Original
(OEM, Original Equipment Manufacturer) para ver os
locais dos apoios para pés e maos para a aplicagcao
especifica.

07826321

Tubulacoes de Combustivel de
Alta Pressao

4\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressio po-
de causar a penetracao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instrugdes de inspec¢ao, manu-
tencao e servico pode causar ferimentos ou
morte.
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llustragao 14

(1) Tubulagao de alta pressao
(2) Tubulacéo de alta pressao
(3) Tubulacéo de alta pressao
(4) Tubulagao de alta pressao

As tubulagdes de combustivel de alta pressao sao
aquelas que se encontram entre a bomba de
combustivel de alta presséo e o coletor do
combustivel de alta pressao e aquelas que se
encontram entre o coletor do combustivel e as
unidades injetoras eletrbnicas. Essas tubulag¢des de

combustivel sio diferentes das de outros sistemas
de combustivel.

As tubulagdes de combustivel sdo diferentes devido
aos seguintes itens:

» As tubulagbes de combustivel de alta pressao
estdo constantemente carregadas com alta
presséo.

* As pressdes internas das tubulagdes de
combustivel de alta pressédo sdo mais altas que as
de outros tipos de sistema de combustivel.

* As tubulagdes de combustivel de alta pressao sao
moldadas e a seguir fortalecidas por um processo
especial.

(5) Tubulagao de transferéncia de
combustivel de alta presséo (trilho)

(6) Bomba de alta presséao

(7) Tubulagao de alta pressao

906334696

(8) Coletor de combustivel de alta pressédo

Nao pise nas tubulagbes de combustivel de alta
pressao. Nao flexione as tubulagdes de combustivel
de alta pressdo. Nao dobre nem golpeie as
tubulacdes de combustivel de alta pressao.
Deformacao ou danos das tubulacdes de
combustivel de alta pressao podem causar um ponto
de fraqueza e a possibilidade de falha.

N&o inspecione as tubulagbes de combustivel de alta
pressdo com o motor ou o motor de partida em
operagao. Depois que o motor parar, aguarde 10
minutos para permitir que a pressao seja depurada
das tubulagdes de combustivel de alta presséo,
antes de executar qualquer servigo ou reparo nessas
tubulagbes. Aguardar 10 minutos também permitira
que a carga estatica seja dissipada do sistema de
combustivel de baixa pressao.

Nao solte as tubulagdes de combustivel de alta
pressao para remover ar do sistema de combustivel.
Este procedimento ndo é necessario.

Faca uma inspegao visual das tubulagdes de
combustivel de alta pressao antes de dar partida no
motor. Essa inspegao deve ser feita diariamente.
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Se o motor for inspecionado durante a operagéo, use
sempre o procedimento de inspecdo adequado para
evitar o risco de penetragéo do fluido. Consulte o
Manual de Operagéo e Manutengao, Informacgdes
Gerais de Risco.

* Inspecione as tubula¢des de combustivel de alta
pressao para ver se ha danos, deformacgoes,
lascas, cortes, dobras ou entalhes.

* Nao opere 0 motor se houver vazamento de
combustivel. Se houver vazamento, ndo aperte a
conexao para estanca-lo. A conexao so6 deve ser
apertada com o torque recomendado. Consulte
Desmontagem e Montagem, Tubulagbes de
injecdo de combustivel - Remocéao e Tubulag¢des
de injegao de combustivel - Instalagao.

» Se as tubulagdes de combustivel de alta pressao
estiverem apertadas com o torque correto e
mesmo assim apresentarem vazamento, elas
deverdo ser substituidas.

» Confira se todos os grampos das tubulacdes de
combustivel de alta pressao estao instalados. Nao
opere 0 motor com grampos que estejam
danificados, soltos ou faltando.

* Nao instale nenhum outro componente nas
tubulagbes de combustivel de alta pressao.

» As linhas de combustivel de alta presséo que
estiverem frouxas devem ser substituidas. Além
disso, as linhas de combustivel de alta presséo
que foram removidas devem ser substituidas.
Consulte o Manual de Desmontagem e
Montagem, Fuel Injection Lines - Install.

07826285

Antes de Dar Partida no Motor

AVISO

Antes da partida inicial de um motor novo, recondi-
cionado ou que tenha acabado de receber manuten-
¢ao, certifique-se de que esteja preparado para
desligar o motor caso este apresente uma condigao
de rotacdo excessiva. Para desligar o motor com ro-
tagdo excessiva, corte o seu suprimento de ar e/ou
combustivel.

4\ CUIDADO

Os gases de escape do motor contém produtos
de combustio que podem ser prejudiciais a sua
saude. Dé partida no motor e opere-o sempre em
uma area bem ventilada e, se estiver em uma area
fechada, dirija os gases de escape para fora.

Inspecione o motor para ver se ha possiveis riscos.

Nao dé partida no motor nem movimente nenhum

controle se houver uma etiqueta de aviso “NAO
OPERAR’” ou uma etiqueta de aviso semelhante
fixada no interruptor de partida ou nos controles.

Antes de dar partida no motor, certifique-se de que
nao haja ninguém acima, abaixo ou proximo dele.
Certifique-se de que nao haja ninguém na area.

Se o motor tiver um sistema de iluminagao,
certifique-se de que ele seja adequado as condigbes
de trabalho. Certifique-se de que todas as lampadas,
se equipadas, funcionem normalmente.

Todos os protetores e tampas de protegao deverao
estar instalados se for necessario dar partida no
motor para executar procedimentos de servigo. Para
ajudar a evitar qualquer acidente causado por
componentes rotativos, trabalhe com muito cuidado
préximo deles.

Nao isole, por meio de derivagao, os circuitos de
desligamento automatico. Nao desabilite os circuitos
de desligamento automatico. Os circuitos existem
para ajudar a evitar acidentes e danos pessoais. Os
circuitos também existem para ajudar a evitar danos
ao motor.

Antes de dar partida no motor, certifique-se de que a
correia de comando esteja firmemente no lugar. A
bomba de liquido arrefecedor é operada pela correia
de comando.

Para reparos e ajustes, consulte o Manual de
Servico.

108204409

Partida do Motor

4\ CUIDADO

N3ao use auxilios de partida tipo aerossol, como o
éter. Isso poderia resultar em explosao e
ferimentos.

Se houver uma etiqueta de adverténcia afixada na
chave de partida do motor ou nos controles, NAO dé
partida no motor nem movimente os controles.
Consulte a pessoa que afixou a etiqueta de
adverténcia antes de dar partida no motor.

Todos os dispositivos e tampas de protegao deverao
estar instalados ao dar a partida no motor para que
os procedimentos de manutencgéo sejam
executados. Para ajudar a evitar um acidente
causado por pegas em rotagao, trabalhe
cuidadosamente perto delas.

Dé partida no motor pelo compartimento do operador
ou com a chave de partida do motor.
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Sempre dé partida no motor de acordo com o
procedimento descrito no topico da Segao de
Operagao no Manual de Operacdo e Manutencgéo,
Partida do Motor. O conhecimento do procedimento
correto ajudara a evitar danos graves nos
componentes do motor. O conhecimento do
procedimento também ajudara a evitar ferimentos
pessoais.

Para assegurar que o aquecedor da camisa de agua
do motor (se equipado) e/ou o aquecedor do 6leo
lubrificante (se equipado) esteja funcionando
corretamente, verifique o termémetro da agua. Além
disso, verifique o medidor de temperatura do 6leo
durante a operagao do aquecedor.

O escape do motor contém produtos de combustao
que podem ser prejudiciais a saude. Sempre dé
partida e opere o motor em uma area bem ventilada.
Se for dada partida no motor em uma area fechada,
ventile o escape do motor para o exterior.

Nota: O motor esta equipado com um dispositivo de
partida a frio. Um auxilio de partida adicional podera
ser necessario se 0 motor for operado em condigdes
muito frias. Normalmente, o motor estara equipado
com o tipo correto de auxilio de partida para a regiao
de operacao.

Estes motores sao equipados com um auxilio de
partida com vela incandescente em cada cilindro que
aquece o ar de entrada para melhorar a partida.
Alguns motores Perkins podem ter um sistema de
partida a frio controlado pelo ECM que possibilita um
fluxo controlado de éter para o motor. O ECM
desconectara as velas incandescentes antes que o
éter seja introduzido. Esse sistema é instalado na
fabrica.

04837849

Desligamento do Motor

Desligue o motor de acordo com o procedimento
contido no Manual de Operagao e Manutengao,
Desligamento do Motor (Sec¢éo de Operagao) para
evitar o superaquecimento do motor e o desgaste
acelerado dos componentes do motor.

Use o Botado de Desligamento de Emergéncia (se
equipado) SOMENTE em uma situagao de
emergéncia. Nao use o Botdo de Desligamento de
Emergéncia para um desligamento normal do motor.
Depois de uma parada de emergéncia, NAO ligue o
motor até que o problema que causou a parada de
emergéncia tenha sido corrigido.

Desligue o motor na ocorréncia de uma condigéo de
sobrevelocidade durante a partida inicial de um
motor novo ou um motor que tenha sido retificado.

Para desligar um motor de controle eletrénico,
desligue a energia do motor e/ou feche o suprimento
de ar do motor.

i08250323

Sistema Elétrico

Nunca desconecte nenhum circuito de unidade de
carga ou cabo de circuito da bateria quando a

unidade de carga estiver operando. Uma faisca
podera fazer com que os gases combustiveis
produzidos por algumas baterias peguem fogo.

Para ajudar a prevenir que as faiscas inflamem os
gases combustiveis produzidos por algumas
baterias, o cabo negativo “-” deve ser conectado por
ultimo da fonte de alimentagdo, na posi¢ao primaria
para aterramento.

Verifique os fios elétricos diariamente para ver se
estao frouxos ou desfiados. Aperte todas as
conexoes elétricas soltas antes de dar partida no
motor. Repare todos os fios desfiados antes de dar
partida no motor. Consulte o Manual de Operacéo e
Manutengao para ver instrugdes especificas de
partida.
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Sistema Elétrico

Praticas de Aterramento

-
o« .

llustragdo 15 906579667
Exemplo tipico

(1) Terra para a bateria
(2) Terra ao motor de partida
(3) Motor de partida ao bloco de motor

R\

llustragédo 16 906579672
Exempilo tipico

(4) Fio terra para a bateria
(5) Fio terra para o bloco do motor
(6) Posicao primeira para aterramento

AVISO
Para motores industriais 904D-E36TA, certifique-se
de que uma fonte de bateria de 12 VCC ou 24 VCC
seja usada para dar partida no motor. Para os moto-

res industriais 904D-E28T, use uma fonte de bateria
de 12 VCC para dar partida no motor. Nunca tente

dar partida em um motor com uma fonte de energia
externa, como um equipamento de soldagem elétri-
co, que tenha uma tensdo inadequada para partida
do motor e que danificara o sistema elétrico.

O aterramento correto do sistema elétrico do motor &
necessario para desempenho e confiabilidade ideais

do motor. O aterramento incorreto resultara em
trajetos de circuitos elétricos descontrolados e nao

confiaveis.

Trajetos descontrolados do circuito elétrico podem
resultar em danos as superficies do munhao do
mancal do virabrequim e aos componentes de
aluminio.

Motores instalados sem cabos terra do motor ao
chassi podem ser danificados por descarga elétrica.
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Para assegurar que o motor e os sistemas elétricos
do motor funcionem corretamente, deve-se usar um
cabo terra do motor ao chassi com um caminho
direto para a bateria. Esse trajeto pode ser fornecido
pelo caminho de um fio terra do motor direto para o
chassi.

As conexdes para os aterramentos devem estar bem
apertadas e livres de corrosio. O alternador do
motor deve ser aterrado ao terminal negativo “-” da
bateria. O fio utilizado deve ser adequado para tratar
a corrente de carga total do alternador.

A conexao da fonte de alimentagao dos
componentes eletronicos do motor sempre deve ser

do isolador para a bateria. E decisdo do OEM & qual
polaridade o isolante esta conectado.

i08250335

Sistema Eletronico do Motor

4\ CUIDADO

A interferéncia com a instalagdao do sistema ele-
tronico ou com a instalagao dos fios elétricos do
Fabricante Original do Equipamento (OEM) pode
ser perigosa, podendo resultar em ferimentos ou
morte e/ou danos ao motor.

A\ CUIDADO

Risco de Choque Elétrico. As unidades injetoras
eletrénicas utilizam tensao CC. O ECM envia essa
tensdo para as unidades injetoras eletronicas.
Nao toque o conector da fiagdo das unidades in-
jetoras eletronicas enquanto o motor estiver fun-
cionando. A inobservancia desta instrugio pode
resultar em ferimentos ou morte.

Este motor tem um Sistema de Monitoramento do
Motor abrangente e programavel. O Médulo de
Controle Eletrénico (ECM, Electronic Control
Module) monitora as condi¢ges de operagao do
motor. Se qualquer um dos paradmetros do motor se
estender para fora da faixa permitida, o ECM iniciara
uma agao imediata.

As seguintes agdes estdo disponiveis para o controle
de monitoramento do motor:

» Adverténcia: uma luz de adverténcia pode
acender ou uma adverténcia sonora pode ser
ativada (buzina).

* Reducgao de poténcia: a poténcia do motor pode
ser reduzida em 50 por cento

» Desligamento: o motor pode ser desligado ou
operar apenas em marcha lenta baixa

As seguintes condigbes de operagdo monitoradas e
componentes do motor podem limitar a rotagéo e/ou
a poténcia do motor:

» Temperatura do liquido arrefecedor do motor
+ Pressao do Oleo do Motor

* Temperatura do Ar do Coletor de Entrada

* Pressé&o do Ar do Coletor de Entrada

» Sensores de Velocidade do Motor

» Temperatura do Combustivel

* Unidades Injetoras Eletrénicas

» Atuador da Vélvula de Descarga do Turbo

» Valvula do Acelerador

» Tensao de Alimentagao dos Sensores

* Presséo do Combustivel no Coletor (Galeria de
Distribuicdo)

» Sistema de Redugdo de NOx (NRS, NOx
Reduction System)

O pacote de Monitoramento do Motor pode variar em
modelos e aplica¢des diferentes do motor. No

entanto, o sistema de monitoramento e o controle de
monitoramento do motor serdo similares para todos
0s motores.

Nota: Muitos dos sistemas de controle do motor e
dos moédulos de visor disponiveis para motores
Perkins funcionardo em conjunto com o Sistema de
Monitoramento do Motor. Juntos, os dois controles
fornecerao a fungéo de monitoramento do motor
para a aplicagdo especifica do motor. Consulte
Diagnéstico de Falhas para obter mais informacdes
sobre o Sistema de Monitoramento do Motor.
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Secao Geral

Informacoes Gerais

08250334

llustragcoes dos Modelos

As vistas de modelo a seguir mostram as
caracteristicas tipicas do motor. Devido a aplicagdes
individuais, o motor pode ter uma aparéncia diferente
das ilustragdes.
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Vistas do Motor Industrial 904D-E28T
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llustragdo 17
Exemplo tipico

(1) Interface da fiagcéo elétrica do motor

(2) Vélvula do Sistema de Redug&o de NOx
(NRS)

(3) Entrada de ar do arrefecedor de carga
de ar

906561996

(4) Alternador (9) Motor de partida

(5) Conjunto do filtro de dleo (10) Bomba de combustivel de alta presséao
(6) Bocal de enchimento de 6leo (inferior)

(7) Medidor de 6leo (vareta de nivel)

(8) Torneira de dreno do 6leo
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llustragdo 18
Exempilo tipico

(11) Olhais de levantamento traseiros
(12) Atuador do turbocompressor
(13) Turbocompressor

(14) Entrada de ar do filtro de ar

(15) Médulo de Controle Eletrénico (ECM),
local somente para transporte

(16 ) Ajustador da correia de comando

(17) Polia da bomba de liquido arrefecedor

(18) Entrada de liquido arrefecedor

906559846

(19) Polia de comando do ventilador

(20) Correia de comando

(21 ) Saida do liquido arrefecedor

(22) Olhal de levantamento dianteiro

(23) Bocal de enchimento de 6leo superior
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Vistas do Motor Industrial 904D-
E36TA
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llustragdo 19

Exempilo tipico

(1) Interface da fiagao elétrica do motor Alternador

(2) Valvula do Sistema de Reducgéo de NOx
(NRS)

(3) Entrada de ar do arrefecedor de carga
de ar

(4)
(5) Conjunto do filtro de dleo

(6) Bocal de enchimento de dleo (inferior)
()

8)

906480143

(9) Motor de partida
(10) Bomba de combustivel de alta presséo

Medidor de 6leo (vareta de nivel)
Torneira de dreno do 6leo
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llustragdo 20
Exempilo tipico

(11) Olhal de levantamento dianteiro
(12) Olhais de levantamento traseiros
(13) Atuador do turbocompressor
(14) Turbocompressor

(15) Entrada de ar do filtro de ar

(16 ) Modulo de Controle Eletronico (ECM),
local somente para transporte

(17) Ajustador da correia de comando

(18) Polia da bomba de liquido arrefecedor

(19) Entrada de liquido arrefecedor

906480156

20) Polia de comando do ventilador

21 ) Correia de comando

22) Saida do liquido arrefecedor

23) Bocal de enchimento de éleo superior

o~ o~
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Componentes do Motor Frouxos ou
Fora do Motor

L

=

TTT T 171 T 7 371

llustragado 21
Exemplo tipico

(1) Filtro primario do combustivel,
combinado com bomba de escorva
elétrica do combustivel e sensor de
Agua no Combustivel (WIF, Water-In-
Fuel) pressao

secundario

108250337

Descrigao do Produto

Motor Industrial 904D-E28T

O motor industrial Perkins 904D-E28T é um motor
com turbocompressor unico com prefixo de motor
FE.

(2) Se equipado, filtro de combustivel

(3) Médulo de controle elétrico
(4) Tubulagao de combustivel de baixa

906481343

(5) Fiagao elétrica da articulagédo
(6) Sensor de temperatura da entrada
(7) Conjunto do escape

Nota: A extremidade frontal do motor fica no lado
oposto da extremidade do volante do motor. Os
lados esquerdo e direito do motor sdo determinados
pela extremidade do volante do motor. O cilindro n° 1
€ o cilindro frontal.
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elelel)|ls

llustragdo 22 906297997
Exempilo tipico

(A) Vélvulas de entrada
(B) Valvulas de escape

Tabela 1

elelel)|ls

llustragdo 23 906297997
Exempilo tipico

(A) Vélvulas de entrada
(B) Valvulas de escape

Tabela 2

Especificacoes do Motor 904D-E28T

Especificacoes do Motor 904D-E36TA

Faixa de Operagao (rpm) 800 a 2.400

Faixa de Operacao (rpm) 800 a 2.400 ()

Numero de Cilindros 4 Em Linha

Numero de Cilindros 4 Em Linha

Diametro interno 90 mm (3.54 inch)

Diametro interno 98 mm (3.858 inch)

Curso 110 mm (4.33 inch)
Classificagédo de poténcia 50 kW to 55.4 kW

(67.05 hp to 74.29 hp)
Aspiragéo Turboalimentada e arrefecida

por carga turboalimentada

Taxa de Compressao 17:1

Cilindrada 2.8 L (170.87 cubic inch)
Ordem de Exploséo 1-3-4-2

Valvulas por cilindro 4

Rotagéo (extremidade do vo- Anti-horario
lante do motor)

Curso 120 mm (4.724 inch)

Poténcia (Modelo FT) 55 t0 90 kW (73.7 to 120.7 hp)

Aspiragao Carga arrefecida por
turbocompressor

Taxa de Compressao 17:1

Cilindrada 3.621 L (220.966 cubic inch)

Ordem de Exploséo 1-3-4-2

Valvulas por cilindro 4

Rotacéo (extremidade do volan-

te do motor) Anti-horario

(1) A rpm operacional depende da classificagdo do motor, da apli-
cacao e da configuragéo do acelerador.

Motor 904D-E36TA

O motor industrial Perkins 904D-E36TA € um motor
com turbocompressor unico com arrefecimento de
carga de ar-ar, com prefixo de motor FT.

A configuragao dependera da saida de poténcia da
maquina.

Nota: A extremidade frontal do motor fica no lado
oposto da extremidade do volante do motor. Os
lados esquerdo e direito do motor sdao determinados
pela extremidade do volante do motor. O cilindro n° 1
€ o cilindro frontal.

(1) A rpm operacional depende da classificagdo do motor, da apli-
cacéo e da configuragdo do acelerador.

Caracteristicas do Motor
Eletronico

As condicdes de operacédo do motor sdo
monitoradas. O Mdédulo de Controle Eletrénico
(ECM) controla a resposta do motor a essas
condigcbes e as demandas do operador. Essas
condicdes e as demandas do operador determinam o
controle preciso da inje¢cao de combustivel pelo
ECM. O sistema de controle eletrénico do motor
fornece os seguintes recursos:

* Monitoramento do motor
» Governador de rotagdo do motor

» Controle da presséo de injecao
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» Estratégia de partida a frio

» Controle automatico da relagao ar/combustivel
* Modelagem do aumento de torque

» Controle de distribuigdo da injecao

» Diagnostico do sistema

» Controle do sistema de redugdo de NOx

O ECM fornece um regulador eletrénico que controla
a saida do injetor para manter a rotacdo desejada do
motor.

Para obter mais informagdes sobre os recursos
eletrbnicos do motor, consulte o tépico Manual de
Operacgao e Manutengéao, Caracteristicas e Controles
(Segéo de Operagéo).

Diagnéstico do Motor

O motor tem diagndstico incorporado para assegurar
que os sistemas do motor estejam funcionando
corretamente. O operador sera alertado sobre a
condigcao por uma lampada de “Parada ou
Adverténcia” . Em certas condig¢des, a poténcia do
motor e a velocidade do veiculo poderao ser
limitadas. A ferramenta eletrénica de servigo pode
ser usada para exibir os codigos de diagndstico.

Ha trés tipos de codigos de diagndstico: ativo,
registrado e evento.

A maioria dos codigos de diagndstico é registrada e
armazenada no ECM. Para informagdes adicionais,
consulte o topico deste Manual de Operagao e
Manutengao, Diagndsticos do Motor (Secao de
Operagao).

Arrefecimento e Lubrificacao do
Motor

O sistema de arrefecimento e o sistema de
lubrificagdo consistem nos seguintes componentes:

» Bomba de agua acionada por correia

» Termostato que regula a temperatura do liquido
arrefecedor do motor

* Bomba de dleo tipo gerotor acionada por
engrenagem

* Arrefecedor de 6leo

O ¢leo de lubrificagao do motor é fornecido por uma
bomba de dleo tipo gerotor. O dleo de lubrificacdo do
motor €& arrefecido e filtrado. A valvula de derivagao
pode fornecer um fluxo irrestrito de éleo lubrificante
para o motor caso o elemento filtrante de 6leo fique
obstruido.

A eficiéncia do motor, a eficiéncia dos controles de
emissdes e 0 desempenho do motor dependem da
observagao das recomendagdes de operagao e
manutengao apropriadas. O desempenho e a
eficiéncia do motor também dependem do uso de
combustiveis, 6leos lubrificantes e liquidos
arrefecedores recomendados. Consulte este Manual
de Operagéo e Manutengao, Programacao de
Intervalos de Manutengao para obter mais
informacgdes sobre os itens de manutengéo.

Vida Util de Servico do Motor

A eficiéncia do motor e o aproveitamento maximo do
desempenho do motor dependem da aderéncia as
recomendacdes de manutengao e operagao
apropriadas. Além disso, use os combustiveis,
liquidos arrefecedores e lubrificantes recomendados.
Use o Manual de Operagao e Manutengdo como
guia para a manutencao necessaria do motor.

O progndstico de vida util esperada do motor
geralmente se baseia na poténcia média exigida. A
poténcia média exigida se baseia no consumo de
combustivel do motor no decorrer do tempo. Horas
reduzidas de operacado em aceleragao total e/ou
operagao em ajustes reduzidos de aceleragao
resultam em menor de demanda de poténcia média.
Horas reduzidas de operagdo aumentardo o tempo
de operacao antes que haja necessidade de uma
reforma do motor. Para obter informacgdes adicionais,
consulte o tépico deste Manual de Operacgao e
Manutengdo, Consideragdes para Reforma Geral
(Secao de Manutengéo).

Produtos Pos-venda e Motores
Perkins

A Perkins n&do garante a qualidade nem o
desempenho de fluidos e filtros que ndo sejam da
Perkins.

Quando dispositivos auxiliares, acessorios ou
consumiveis (filtros, aditivos, catalisadores)
produzidos por outros fabricantes sdo usados em
produtos Perkins, a garantia da Perkins nao é
afetada simplesmente em fungao desse uso.

No entanto, as falhas que resultarem da
instalagdo ou do uso de dispositivos, acessérios
ou consumiveis provenientes de outros
fabricantes NAO serio consideradas defeitos da

Perkins. Portanto, esses defeitos NAO sdo
cobertas pela garantia da Perkins.
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Informacgoes Sobre
Identificagcao do Produto

108250340

Locais das Placas e dos
Filmes

llustragao 24 906505322
Exempilo tipico
(1) Localizagéo da placa de niumero de série do motor

Os motores Perkins sao identificados por um numero
de série do motor.

Um exemplo de niumero do motor é

FT*****U000001D.

b O numreo de lista do motor
FT Tipo do motor
] Fabricado no Reino Unido
000001 Numero de Série do Motor
D Ano de Fabricagao

Os revendedores Perkins ou os distribuidores
Perkins precisam de todos esses nimeros para
determinar os componentes que foram incluidos no
motor. Essas informacdes permitem a identificagéo
precisa dos numeros das pegas de reposig¢ao.

Os numeros para as informagdes de ajuste do
combustivel para motores eletrénicos séo
armazenados dentro do arquivo flash. Esses
numeros podem ser lidos usando a ferramenta
eletrénica de servigo.

Placa do Numero de Série

A placa do numero de série do motor fica localizada
no lado direito do bloco do motor, na traseira do
suporte frontal do motor.

Perkins® MADE IN UX.
o ENGINE TYPE o
LIST No. SERIAL No.
llustragdo 25 906298094

Placa de numero de série

08157971

Decalque de Certificacao de
Emissoes

’ ="

llustragédo 26 906522161
Localizagao tipica do etiqueta de emissbes do motor
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A etiqueta de emissdes do motor geralmente esta
instalado na caixa do volante na posigao (X). Uma
etiqueta de emissées do motor adicional pode ser
fornecida avulsa.

i08119986

Informagoes de Referéncia

As informacgbes sobre os itens a seguir podem ser
necessarias para pedir pegas. Localize as
informagbes sobre o motor. Registre as informagdes
no espago adequado. Faga uma cépia dessa lista
para registro. Guarde essas informagdes para
referéncia futura.

Registro para Referéncia

Modelo do Motor

Numero de Série do Motor
RPM de Marcha Lenta do Motor
RPM de Carga Total do Motor

Elemento Filtrante Primario do Combustivel

Elemento Filtrante de Combustivel Secundario

Elemento Filtrante do Oleo Lubrificante

Elemento Filtrante de Oleo Auxiliar

Capacidade Total do Sistema de Lubrificagédo

Capacidade Total do Sistema de Arrefecimento

Elemento do Filtro de Ar

Correia de Comando
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Secao de Operacao

Levantamento e
Armazenamento

08250339

Levantamento do Produto

AVISO

Sempre verifique se ha danos nos parafusos dos
olhais de levantamento e em todos os outros equipa-
mentos de levantamento antes de realizar qualquer
levantamento. Nunca dobre os olhais e os suportes.
Nunca execute o levantamento do produto se os
componentes estiverem danificados. Carregue ten-
sao apenas nos olhais e nos suportes. Lembre-se de
que a capacidade de um olhal € menor a medida que
o angulo entre os membros de suporte e o objeto fica
menor que 90 graus.

Quando a remogao de um componente em um angu-
lo for necessaria, use apenas um elo de suspensao
que tenha classificagao apropriada para o peso.

Leia todas as informacgdes sobre o levantamento do
produto antes de tentar qualquer levantamento.
Certifique-se de selecionar o jogo correto de olhais
de levantamento para o conjunto que sera igado.
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llustragéo 27 g01097527
Levantamento perpendicular do motor

Use um guindaste para remover componentes
pesados. Use uma viga de levantamento ajustavel
para levantar o motor. Todos os membros de suporte
(correntes e cabos) devem estar paralelos entre si.

As correntes e os cabos devem estar ]
perpendiculares ao topo do objeto que esta sendo

levantado.

Para obter o equilibrio correto para levantar uma
aplicagéo, ajuste o comprimento das correntes.

Os olhais de levantamento s&o projetados e
instalados para o arranjo especifico do motor.
Alteragdes nos olhais de levantamento e/ou no motor
tornarao os olhais de levantamento e os dispositivos
de levantamento obsoletos. Se alteragbes forem
feitas, certifique-se de dispor dos dispositivos de
levantamento adequados.

Ha varios projetos diferentes dos olhais de
levantamento. As se¢des a seguir mostram
exemplos dos olhais de levantamento no motor.

Consulte o revendedor Perkins para obter
informagdes sobre os dispositivos para o
levantamento correto do motor.
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llustragdo 28 906505346
Exempilo tipico
(1) Olhais de levantamento

Use os dois olhais de levantamento ao levantar um
conjunto do motor.

A Perkins recomenda que suportes especificos do
modelo sejam usados para armazenar e transportar
motores. Apoiar motores no reservatério do 6leo nao
é recomendado em nenhuma circunstancia. Essa
acao tem motivos de segurancga e qualidade.

105331485

Armazenamento do Produto

A Perkins néo é responsavel por danos causados
pelo armazenamento do motor depois de um periodo
em servigo.

O revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins pode
ajudar na preparagéo do motor para periodos
prolongados de armazenamento.

Condicao para Armazenamento

O motor deve ser armazenado em uma construgao a
prova de agua. A construgédo deve ser mantida a
uma temperatura constante. Nos motores
abastecidos com ELC (Extended Life Cooland,

Liquido Arrefecedor de Vida Util Prolongada)
Perkins, o liquido arrefecedor esta protegido até uma
temperatura ambiente de -36° C (-32,8° F). O
motor ndo deve ser submetido a variagdes extremas
de temperatura e umidade.

Periodo de Armazenamento

Um motor pode ser armazenado por até 6 meses,
contanto que todas as recomendagdes sejam
respeitadas.

Procedimento de Armazenamento

Mantenha um registro do procedimento que foi
realizado no motor.

Nota: Nao armazene um motor que tenha biodiesel
no sistema de combustivel.

1. Certifique-se de que o motor esteja limpo e seco.

a. Se o motor tiver sido operado usando biodiesel,
sera necessario drenar o sistema e instalar
filtros novos. Sera necessario limpar o tanque
de combustivel.

b. Encha o sistema de combustivel com um
combustivel aceitavel. Para obter mais
informacgdes sobre combustiveis aceitaveis,
consulte este Manual de Operacao e
Manutencédo, Recomendagdes sobre Fluidos.
Opere o motor por 15 minutos para remover
todo o biodiesel do sistema.

2. Drene a agua do separador de agua do filtro
primario. Confirme que o tanque de combustivel
esta cheio.

3. Nao sera necessario drenar o 6leo do motor para
armazenar o motor. Desde que a especificacao
correta de 6leo do motor tenha sido usada, o
motor podera ser armazenado por até 6 meses.
Para obter a especificagéo correta de 6leo do
motor, consulte este Manual de Operagéo e
Manutengéo, Recomendacgdes sobre Fluidos.

4. Remova a correia de comando do motor.
Sistema de Arrefecimento Selado

Confirme que o sistema de arrefecimento contém
ELC Perkins ou um anticongelante que atenda a
especificagdo ASTM D6210.
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Sistema de Arrefecimento Aberto

Confirme que todos os bujées de drenagem do
liquido arrefecedor foram abertos. Drene o liquido
arrefecedor. Instale os bujées de drenagem. Coloque
um inibidor de fase de vapor no sistema. O sistema
de arrefecimento deve ser selado apds a colocagao
do inibidor de fase de vapor. O efeito do inibidor de
fase de vapor sera perdido se o sistema de
arrefecimento estiver em contato com o ar.

Para conhecer os procedimentos de manutengao,
consulte este Manual de Operagao e Manutengao.

Verificagoes Mensais

E necessario girar o virabrequim para alterar a carga
de mola sobre o trem de valvulas. Gire o virabrequim
mais de 180 graus. Inspecione visualmente para
verificar se h4 danos ou corrosdo no motor.

Cubra completamente o motor antes do
armazenamento. Registre o procedimento no
registro do motor.
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Recursos e Controles

i08119978

Alarmes e Paradas

Paradas

Os desligamentos s&do operados elétrica ou
mecanicamente. Os desligamento operados
eletricamente sédo controlados pelo ECM.

Os desligamentos s&o definidos em niveis criticos
para os seguintes itens:

* Temperatura de operagao
* Presséao de operagao

* Nivel de operagao

* Rpm de operagéao

A parada particular pode precisar ser redefinida
antes da partida do motor.

AVISO
Sempre determina a causa da parada do motor. Efe-
tue os reparos necessarios antes de tentar reiniciar a
partida do motor.

Familiarize-se com os seguintes itens:
» Tipos e locais de parada.

» Condigdes que fazem com que cada parada
funcione.

» O procedimento de redefinigdo necessario para
religar o motor

Alarmes

Os alarmes sao operados eletricamente. As
operagdes dos alarmes sao controladas pelo ECM.

O alarme é operado por um sensor ou por um
interruptor. Quando o sensor ou o interruptor é
ativado, um sinal é enviado para o ECM. O ECM cria
um codigo de evento. O ECM enviara um sinal para
acender a lampada.

O motor da sua maquina pode estar equipado com
0s seguintes sensores ou interruptores:

Temperatura do liquido arrefecedor — O sensor de
temperatura do liquido arrefecedor indica uma alta
temperatura do liquido arrefecedor da camisa de
agua do motor.

Temperatura do ar do coletor de entrada — O
sensor de temperatura do ar do coletor de entrada
indica uma alta temperatura do ar de entrada.

Presséo do coletor de entrada — O sensor de
pressao do coletor de entrada verifica a pressédo
nominal no coletor do motor.

Presséao da galeria de distribuicdo de
combustivel — O sensor de pressao da galeria de
distribuicdo de combustivel mede a pressao alta ou
baixa na galeria de distribuicdo de combustivel. O
ECM ira verificar a pressao.

Pressao do 6leo do motor — O interruptor de
pressao do 6leo do motor indica quando a pressao
do 6leo cai abaixo da pressao nominal do sistema
em uma rotagédo do motor definida.

Sobrevelocidade do motor — Se a rpm do motor
exceder o ajuste de sobrevelocidade, o alarme sera
ativado.

Restri¢ao do filtro de ar — O interruptor verifica o
filtro de ar quando o motor esta em operacgao.

Interruptor definido pelo usuario — Esse
interruptor pode desligar o motor remotamente.

Interruptor de agua no combustivel — Esse
interruptor verifica se ha agua no filtro primario do
combustivel quando o motor esta em operagao.

Temperatura do combustivel — O sensor de
temperatura do combustivel monitora o combustivel
pressurizado na bomba de combustivel de alta
presséo.

Pressao absoluta e pressao delta do NRS — Um
sensor de pressao combinado na valvula do NRS
(NOx Reduction System, Sistema de Reducgéo de
NOX).

Nota: O elemento de deteccao do sensor de
temperatura do liquido arrefecedor deve estar
submerso no liquido arrefecedor para que funcione.

Os motores podem estar equipados com alarmes
para alertar o operador quando ocorrerem condigdes
operacionais indesejaveis.

AVISO
Quando um alarme for ativado, medidas corretivas
devem ser tomadas antes que a situagao se torne

uma emergéncia, a fim de evitar possiveis danos ao
motor.

Se né&o forem tomadas medidas corretivas em um
periodo razoavel, pode resultar em danos ao motor.

O alarme vai continuar até que a condigéo seja
corrigida. Talvez o alarme precise ser rearmado.
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Nota: Se instalados, o interruptor de nivel do liquido
arrefecedor e o interruptor do nivel de 6leo séo
indicadores. Os dois interruptores operam quando a
aplicagao esta no nivel do solo e a RPM do motor é
zero.

Teste

Ao girar a chave interruptora para a posigéo LIGAR
as luzes indicadoras no painel de controle serao
verificadas. Todas as luzes indicadoras se
acenderao por 2 segundos apos a operagao da
chave interruptora. Substitua imediatamente as
ldmpadas suspeitas.

Consulte Diagndstico de Falhas para obter mais
informacoes.

08250327

Indicadores e Medidores

O seu motor pode nao ter os mesmos medidores ou
todos os medidores que estao descritos. Para obter
mais informagdes sobre o pacote de medidores,
consulte as informagdes do OEM.

Os medidores fornecem indicagdes do desempenho
do motor. Certifique-se de que os medidores estejam
em boas condi¢cdes de funcionamento. Determine a
faixa de operagao normal observando os medidores
por um periodo.

Mudancas significativas nas leituras dos medidores
indicam possiveis problemas com os medidores ou
com o motor. Os problemas também podem ser
indicados por leituras dos medidores que mudam
mesmo se as leituras estdo dentro das
especificagdes. Determine e corrija a causa de
qualquer mudanga significativa nas leituras. Consulte
o revendedor Perkins ou distribuidor Perkins para
obter assisténcia.

Algumas aplicagcbes de motor estdo equipadas com
Lampadas Indicadoras. As lampadas indicadoras
podem ser usadas como auxilio para o diagndstico.
Ha duas lampadas. Uma lampada tem uma lente
laranja e a outra tem uma lente vermelha.

Essas lampadas indicadoras podem ser usadas de
duas formas:

» As lampadas indicadoras podem ser usadas para
identificar o status operacional atual do motor.
Elas também podem indicar que o motor tem uma
falha. Esse sistema é operado automaticamente
com o interruptor de ignigao.

* Asladmpadas indicadoras podem ser usaas para
identificar codigos de diagndstico ativos. Este
sistema é ativado pressionando o botéo Flash
Code (Cddigo Flash).

Consulte o Diagnéstico de Falhas, Lampadas
Indicadoras para obter mais informagoes.

AVISO
Se nenhuma pressao de 6leo for indicada, PARE o
motor. Se a temperatura maxima do liquido arrefece-
dor for excedida, PARE o motor. Podera resultar em
danos ao motor.

Pressdo do Oleo do Motor — A pressido
do dleo sera a mais alta apos a partida
de um motor frio. A pressao tipica do
6leo do motor com SAE10W30 é de
207 kPa to 413 kPa (30 psi to 60 psi) nos rpm
nominais.

Uma presséo do oleo inferior € normal em marcha
lenta baixa. Se a rotagdo do motor e a carga
estiverem estaveis e a leitura do medidor mudar,
execute o procedimento a seguir:

1. Remova a carga.
2. Desligue o motor.

3. Verifique e mantenha o nivel de dleo.

Temperatura do Liquido Arrefecedor na
@ Agua da Camisa - A faixa de

temperatura tipica é de 82° to 96°C
(147.6° to 172.8°F). A temperatura maxima
admissivel com o sistema de arrefecimento
pressurizado a 90 kPa (13 psi) é de 112° C
(233.6° F). Poderao ocorrer temperaturas mais
altas sob certas condigdes. A leitura da
temperatura da agua pode variar de acordo com
a carga. A leitura de temperatura nunca devera
exceder o ponto de ebuli¢cao para o sistema
pressurizado que esta sendo usado.

A temperatura do liquido arrefecedor € medida na
saida do termostato. A temperatura do liquido
arrefecedor do motor € monitorada pelos sensores
do motor e pelo ECM do motor. Essa programagéao
nao pode ser alterada. Pode ocorrer redugao de
poténcia se a temperatura maxima do liquido
arrefecedor do motor é excedida.

Se o motor estiver operando acima da faixa normal,
reduza a carga do motor. Se temperaturas altas do
liquido arrefecedor forem um evento frequente,
realize os seguintes procedimentos:

1. Reduza a carga no motor.

2. Determine se o motor deve ser desligado
imediatamente ou se ele pode ser resfriado
reduzindo a carga.

3. Inspecione o sistema de arrefecimento quanto a
vazamentos. Se necessario, consulte o
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins para
obter assisténcia.
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Tacometro — Esse medidor indica a

rotagdao do motor (rpm). Quando a
alavanca de controle do acelerador é
movida para a posigao de aceleragao total sem
carga, o motor opera em marcha lenta alta. O
motor esta operando na rpm de carga total
quando a alavanca de controle do acelerador
esta na posigao de aceleragao total com a carga
nominal maxima.

X100

AVISO
Para ajudar a evitar danos ao motor, nunca exceda a
rom de marcha lenta alta. O excesso de rotagéo po-
de resultar em danos graves ao motor. A operagéo
em rotagdes que excedam a rpm de marcha lenta al-
ta deve ser mantida no minimo.

Amperimetro — Esse medidor indica a
quantidade de carga ou de descarga no

circuito de carga da bateria. A operagao
do indicador deve estar no lado “+” do “0” (zero).

Nivel de combustivel — Esse medidor
indica o nivel de combustivel no tanque
de combustivel. O medidor de nivel do

combustivel opera quando o interruptor de
“PARTIDA/PARADA” esta em “ligar” .

Horémetro — O medidor indica o total de
@ horas de operagao do motor.
Luzes indicadoras

* Lampada de desligamento
* Lampada de adverténcia
* Luz de baixa pressao do dleo

» Luz Aguardar para dar partida (Luz de adverténcia
de vela incandescente)

Para obter informacdes, consulte este manual,
Sistema de Monitoramento (Tabela das Luzes
Indicadoras) para a sequéncia de operagao da
ld&mpada de desligamento e da luz de adverténcia.

A funcgédo da luz aguardar para dar partida é
controlada automaticamente na partida do motor.

A funcéo da luz de pressao baixa do 6leo é
controlada pelo ECM do motor. A lampada acendera
quando uma baixa presséao do dleo for detectada. O
motivo de a luz de baixa presséo ter acendido devera
ser investigado imediatamente.

A luz de adverténcia da vela incandescente piscara
para mostrar que o motor esta sendo mantido em
baixa rotagado. Essa fungao sera realizada na partida
do motor e a duragao dependera da temperatura
ambiente e da temperatura do motor.

As luzes acenderéo por 2 segundos para verificar se
elas estéo funcionando quando a chave interruptora
for girada para LIGAR. Se qualquer uma das luzes
permanecer acesa ou uma luz nao acender, o motivo
devera ser investigado imediatamente.

i08191386

Sensores e Componentes
Elétricos

As ilustragbes das proximas segdes mostram os
locais tipicos dos sensores ou componentes elétricos
de um motor industrial. Motores especificos podem
parecer diferentes devido a diferencas de
aplicagoes.

NRS - Sistema de Redugao de NOx
ECM — Mddulo de Controle Eletronico
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llustragdo 29
Exempilo tipico

(1) Conector da interface do motor de 47 (5) Valvula de controle da bomba de
pinos combustivel de alta presséo
(2) Sensor de temperatura da entrada de ar (6) Sensor de temperatura do combustivel
(3) Sensor de temperatura do liquido (7) Motor de partida
arrefecedor (8) Sensor de velocidade/regulagem do
(4) Alternador eixo-comando

906538268

(9) Sensor de temperatura pré-NRS

(10) Sensor de temperatura do coletor de
entrada

(11) Sensor de Temperatura do Coletor de
Entrada
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llustragdo 30 906538269
Exempilo tipico

(12) Valvula do NRS (14) Sensor de velocidade/regulagem do (16 ) Sensor de pressao da galeria de

(13) Injetor 1, 2, 3 e injetor 4 virabrequim distribuicdo de combustivel

(15) Interruptor de presséo do 6leo do motor
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Sensores e Componentes Elétricos
Fora do Motor

llustragdo 31 906481423
Exemplo tipico

(1) ECM (2) Se equipado, sensor de temperatura da (3) Bomba de Escorva
entrada de ar (Filtro de Ar) (4) Interruptor de agua no combustivel
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Diagnéstico do Motor

106247804

Auto-diagnéstico

Os Motores Eletronicos da Perkins tém a capacidade
de executar um autoteste de diagndstico. Quando o
sistema detecta um problema ativo, é ativada uma
lampada de diagnéstico. Os cédigos de diagnéstico
serdo armazenados na memoria permanente do
Moédulo de Controle Eletronico (ECM). Os codigos de
diagndstico podem ser recuperados com a
ferramenta eletrénica de servigo da Perkins.

Algumas instalagbes possuem visores eletrénicos
que fornecem leituras diretas dos cédigos de
diagnéstico do motor. Consulte o0 manual fornecido
pelo Fabricante de Equipamento Original (OEM)
para obter mais informagdes sobre a recuperagao de
cédigos de diagnoéstico do motor.

Os cddigos ativos representam problemas existentes
no momento. Esses problemas devem ser
investigados em primeiro lugar.

Os cédigos registrados representam os seguintes
itens:

* Problemas intermitentes
» Eventos registrados
» Histérico de desempenho

Os problemas podem ter sido reparados desde o
registro do codigo. Esses codigos nao indicam a
necessidade de reparo. Os cddigos s&o guias ou
sinais quando existe um problema. Os cddigos
podem ser Uteis para o diagnéstico de problemas.

Quando os problemas forem corrigidos, os
respectivos coédigos de falha registrados devem ser
removidos.

06247790

Lampada de Diagnéstico

Uma lampada de diagnéstico € usada para indicar a
existéncia de uma falha ativa. Um cédigo de
diagndstico de falha permanecera ativo até que o
problema seja reparado. O cédigo de diagnéstico
pode ser recuperado usando-se a ferramenta
eletrénica de servigo.

07826286

Recuperacao do Cédigo
Diagnoéstico "Flash”

Use o seguinte procedimento para recuperar os
coédigos flash se o motor estiver equipado com uma

lampada de “DIAGNOSTICO” :

1. Mova a chave interruptora da posigéao ligar/
desligar duas vezes no espacgo de 3 segundos.

2. A ldmpada de adverténcia de desligamento
piscara uma vez.

3. Uma lampada AMARELA piscando indica um
codigo de diagnéstico de 3 digitos para o motor. A
sequéncia de flashes representa a mensagem de
diagnéstico do sistema. Conte a primeira
sequéncia de flashes para determinar o primeiro
digito do cédigo flash. Apds uma pausa de dois
segundos, a segunda sequéncia de flashes
identificara o segundo digito do codigo flash. Apds
a segunda pausa, a terceira sequéncia de flashes
identificara o cédigo flash.

4. Depois que os cdodigos de diagndstico tiverem sido
exibidos, a lampada de desligamento piscara
duas vezes e a luz indicadora comegara a piscar
os codigos de diagnéstico registrados.

5. Depois que os codigos de diagndstico registrados
tiverem sido exibidos, a lAmpada de desligamento
piscara trés vezes para indicar que as sequéncias
de codigos terminaram.

Nota: Se ndo houver cédigos de diagndstico nem
cédigos de diagnéstico registrados, o sistema
piscara o codigo 551.

i08065812

Registro de Falhas

O sistema fornece a capacidade de Registro de

Falhas. Quando o Mddulo de Controle Eletrnico
(ECM, Electronic Control Module, Médulo de

Controle Eletrénico) gerar um codigo de diagnostico
ativo, o codigo sera registrado na memoéria do ECM.
Os cédigos registrados pelo ECM podem ser
identificados pela ferramenta eletrénica de servigo.
Os cdédigos ativos registrados serdo apagados
quando a falha tiver sido corrigida ou quando ndo
estiver mais ativa. As seguintes falhas registradas
ndo podem ser apagadas da memoria do ECM sem
o uso de uma senha de fabrica: codigos de
sobrevelocidade, baixa pressao do 6leo do motor e
alta temperatura do liquido arrefecedor do motor.
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Operacao do Motor com os
Cédigos Diagnésticos Ativos

Se uma lampada de diagnéstico acender durante a
operacao normal do motor, significa que o sistema
identificou uma situagédo que nao esta dentro das
especificagdes. Use as ferramentas eletronicas de
servigo para verificar os codigos de diagndstico
ativos.

Nota: Se o cliente tiver selecionado “DERATE
(Redugao de poténcia)” e existir uma condigao de
baixa pressao do 6leo, o Médulo de Controle
Eletrénico (ECM, Electronic Control Module) limitara
a poténcia do motor até que o problema seja
corrigido. Se a pressao do 6leo estiver dentro da
faixa normal, o motor podera ser operado na rotagéo
e carga nominais. No entanto, deve-se realizar a
manutencao o quanto antes possivel.

O cédigo de diagndstico ativo deve ser investigado.
A causa do problema deve ser corrigida o quanto
antes possivel. Se a causa do cddigo de diagndstico
ativo for resolvida e s6 houver um cédigo de
diagnéstico ativo, a lampada de diagndstico se
apagara.

A operagao e o desempenho do motor podem ser
limitados em consequéncia do codigo de diagndstico
ativo gerado. As taxas de aceleragado podem ser
significativamente menores. Consulte o Guia de
Diagnéstico de Falhas para obter mais informacdes
sobre a relagdo entre esses codigos de diagndstico
ativos e o desempenho do motor.

i01811848

Operacao do Motor Com
Cédigos de Diagnéstico
Intermitentes

Se uma lampada de diagnéstico se acender durante
a operagao normal do motor e a lampada de
diagndstico se desligar, pode ter ocorrido uma falha
intermitente. Se tiver ocorrido uma falha, essa falha
sera registrada na memoéria do Moédulo de Controle
Eletrénico (ECM).

Na maioria dos casos, n&o é necessario desligar o
motor devido a um cédigo de falha intermitente. No
entanto, o operador devera recuperar os codigos de
falha armazenados e devera usar as informacgdes de
referéncia apropriadas para identificar a natureza do
evento. O operador devera registrar qualquer
observagao que possa ter causado o acendimento
da lampada.

+ Baixa poténcia
» Limites de rotagdo do motor
* Fumagca excessiva, etc.

Essas informagdes poderao ser Uteis para ajudar a
localizar e solucionar o problema. As informagdes
também poderao ser usadas para referéncia futura.
Para mais informagdes sobre cédigos de
diagnéstico, consulte o Guia de Localizagao e
Solugéo de Problemas para este motor.
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Partida do Motor

08250329

Antes de Dar Partida no Motor

Realize a manutencao diaria requerida e as outras
manutengodes periodicas antes de dar partida no
motor. Inspecione o compartimento do motor. Essa
inspecao pode ajudar a impedir reparos maiores
posteriormente. Consulte o Manual de Operacgao e
Manutengéao, Programa de Intervalos de Manutengao
para obter mais informacdes.

» Garanta que o motor tenha um suprimento
adequado de combustivel.

» Abra a valvula de suprimento de combustivel (se
equipada).

* Drene os separadores de agua.

AVISO
Todas as valvulas nas tubulagdes de retorno e de su-
primento do combustivel devem estar abertas. Pode-
rao ocorrer danos no sistema de combustivel se as
tubulacdes de combustivel estiverem fechadas com
0 motor em operagao.

Se o motor néo for ligado por varias semanas, o
combustivel pode ter sido drenado do sistema de
combustivel. Pode ter entrado ar no alojamento do
filtro. Além disso, quando os filtros de combustivel
forem trocados, alguns bolsdes de ar poderéo ficar
presos no motor. Nesses casos, escorve o sistema
de combustivel. Consulte o Manual de Operagéo e
ManutencaoSistema de Combustivel, - Escovar para
obter mais informacgdes sobre a escorva do sistema
de combustivel. Além disso, verifique se a
especificagdo de combustivel esta correta e se a
condi¢do do combustivel esta correta. Consulte o
Manual de Operagao e Manutencgao,
Recomendagdes de Combustiveis.

A\ CUIDADO

Os gases de escape do motor contém produtos
de combustdo que podem ser prejudiciais a sua
saude. Dé partida no motor e opere-o sempre em
uma area bem ventilada e, se estiver em uma area
fechada, dirija os gases de escape para fora.

* Né&o dé partida no motor nem movimente nenhum
controle se houver uma etiqueta de aviso “NAO
OPERAR” ou uma etiqueta de aviso semelhante
fixada no interruptor de partida ou nos controles.

* Redefina todos os desligamentos ou
componentes de alarme.

+ Garanta que qualquer equipamento acionado
tenha sido desengatado. Minimize ou remova as
cargas elétricas.

08204414

Partida em Tempo Frio

Nao use auxiliares de partida tipo aerossol, como
o éter. O uso deste tipo de auxiliar de partida po-
de resultar em explosao ou ferimentos.

A capacidade de partida do motor melhora em
temperaturas abaixo de =18 °C (0 °F) com o uso de
um aquecedor de camisa de agua do motor ou com
capacidade extra da bateria.

Os itens a seguir proporcionam um meio de
minimizar problemas de partida e problemas de
combustivel em tempo frio: aquecedores do
reservatorio do 6leo do motor, aquecedores da
camisa de agua do motor, aquecedores do
combustivel e isolamento da tubulagao de
combustivel.

Use o procedimento a seguir para partida em baixas
temperaturas.

Nota: N&o ajuste o controle de rotagdo do motor
durante a partida. O mdédulo de controle eletrénico
(ECM, electronic control module) controlara a
velocidade do motor durante a partida.

1. Desengate qualquer equipamento acionado.

Nota: Com a chave na posicao LIGAR, as luzes
indicadoras acenderao por dois segundos para
verificar a operagao da lampada. Se alguma das
luzes indicadoras nao acender, verifique a lampada.
Se alguma das luzes indicadoras permanecer acesa
ou piscando, consulte Diagnéstico de Falhas,
Circuito das Luzes Indicadoras - Testar.

2. Gire a chave interruptora para a posi¢cao
FUNCIONAMENTO. Deixe a chave interruptora
na posi¢cao de FUNCIONAMENTO até que a luz
de adverténcia das velas incandescentes apague.

3. Quando a luz de adverténcia das velas
incandescentes apagar, gire a chave interruptora
para a posi¢céo de PARTIDA para engatar o motor
de partida elétrica e acionar o motor.

Nota: O periodo de operagao da luz de adverténcia
das velas incandescentes muda conforme a
temperatura do ar ambiente.
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AVISO
Nao engate o motor de partida quando o volante esti-

ver girando. Nao dé partida no motor sob carga.

Se o motor falhar ndo der partida dentro de 30 se-
gundos, libere o interruptor ou botdo do motor de ar-
ranque e espere dois minutos para permitir que o
motor de partida esfrie antes de tentar dar partida no
motor novamente.

4. Deixe a chave interruptora retornar a posigao de
FUNCIONAMENTO depois da partida do motor.

5. Repita os passos de 2 a 4 se o motor ndo der
partida.

Nota: Apds a partida, o motor pode ser mantido em
baixa rotagdo por uma duracgao entre 1 e 60
segundos para que os sistemas do motor
estabilizem. A duragao dependera da temperatura
ambiente, da hora desde o ultimo uso e de outros
fatores. A luz de adverténcia da vela incandescente
piscara para indicar que o motor esta sendo mantido
em baixa rotacao.

6. O motor ndo deve ser acelerado para agilizar o
processo de aquecimento. Deixe o motor
funcionar em marcha lenta por 3 a 5 minutos ou
até que o indicador de temperatura da agua
comece a subir. Quando operar em marcha lenta
apos a partida do motor em baixas temperaturas,
aumente a rpm do motor de marcha lenta baixa
para 1.200 rpm. Essa operagao aquecera o motor
com mais rapidez.

7. Opere o motor em carga baixa até que todos os
sistemas atinjam a temperatura de operagao.
Verifique os medidores durante o periodo de
aquecimento.

Depois de uma partida a frio, pode-se ver vapor
branco saindo do tubo de escape. Esse vapor é
normal e causado por condensagao saindo do
sistema de escape apoés o aquecimento. O vapor
branco deve sumir com o funcionando do motor.

08204407

Partida do Motor

Nota: Ndo ajuste o controle de rotagdo do motor
durante a partida. O modulo de controle eletrdnico
(ECM, electronic control module) controlara a
velocidade do motor durante a partida.

Partida do Motor

1. Desengate todos os equipamentos acionados pelo
motor.

2. Gire a chave interruptora para a posigao
FUNCIONAMENTO. Deixe a chave interruptora
na posi¢cao de FUNCIONAMENTO até que a luz
de adverténcia das velas incandescentes apague.

Nota: Se a chave interruptora foi deixada na posicao
FUNCIONAMENTO por um longo periodo sem
engate do motor de partida elétrica, gire a chave
interruptora da posicdo de FUNCIONAMENTO para
a posigao DESLIGAR e de volta para a posigao de
FUNCIONAMENTO para reativar o estagio de pré-
aquecimento da vela incandescente.

Nota: Com a chave na posicdo LIGAR, as luzes
indicadoras acenderao por 2 segundos para verificar
a operagéao da lampada. Se alguma das luzes néo
acender, verifique a lampada. Se alguma das luzes
indicadoras permanecer acesa ou piscando, consulte
Diagnostico de Falhas, Circuito das Luzes
Indicadoras - Testar.

3. Quando a luz de adverténcia das velas
incandescentes apagar, gire a chave interruptora
para a posi¢cao de PARTIDA para engatar o motor
de partida elétrica e acionar o motor.

Nota: O periodo de operacéo da luz de adverténcia
das velas incandescentes muda de acordo com a
temperatura do motor.

AVISO
N&o engate o motor de partida quando o volante esti-
ver girando. N&o dé partida no motor sob carga.

Se o motor falhar ndo der partida dentro de 30 se-
gundos, libere o interruptor ou botdo do motor de ar-
ranque e espere dois minutos para permitir que o
motor de partida esfrie antes de tentar dar partida no
motor novamente.

4. Deixe a chave interruptora retornar a posicao de
FUNCIONAMENTO depois da partida do motor.

5. Repita os passos de 2 a 4 se o motor n&o der
partida.
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6. Apds a partida, o motor pode ser mantido em
baixa rotagao por uma duragao entre 1 e 60
segundos para que os sistemas do motor
estabilizem. A duracéo dependera da temperatura
ambiente, da hora desde o ultimo uso e de outros
fatores. A luz de adverténcia da vela
incandescente piscara para indicar que o motor
esta sendo mantido em baixa rotagdo em algumas
aplicagoes.

109563042

Partida com Cabos Auxiliares
(Nao Use Este Procedimento em
Locais Perigosos que Tenham
Atmosferas Explosivas)

A\ CUIDADO

A conexdo dos cabos em uma bateria e a desco-
nexao dos cabos de uma bateria podem causar
uma explosao que podera resultar em ferimentos
ou morte. A conexao e a desconexao de outros
equipamentos elétricos também podem causar
uma explosao que podera resultar em ferimentos
ou morte. Os procedimentos para a conexdo e a
desconexao dos cabos da bateria e de outros
equipamentos elétricos s6 devem ser realizados

em uma atmosfera nao explosiva.

4\ CUIDADO

Conexdes inadequadas dos cabos auxiliares de
partida podem causar uma explosao, resultando
em ferimentos.

Evite faiscas nas proximidades das baterias. Fa-
iscas podem provocar uma explosao dos vapo-
res. Nao permita que as extremidades dos cabos
auxtiliares de partida se toquem ou que toquem o
motor.

Nota: Se possivel, faga primeiro o diagnéstico do
motivo de falha na partida. Consulte Diagnéstico de
Falhas, O Motor N&o é Acionado e o Motor &
Acionado mas Nao Da Partida para obter mais
informacodes. Faga todos os reparos necessarios. Se
0 motor ndo der partida apenas devido a condigédo da
bateria, carregue a bateria ou dé partida no motor
usando outra bateria com cabos auxiliares de
partida. A condicdo da bateria podera ser verificada
novamente depois que o motor tiver sido
DESLIGADO.

AVISO
Nunca tente dar partida em um motor com uma fonte
de energia externa, como um equipamento de solda-
gem elétrico, que tenha uma tensao inadequada para
partida do motor e que danificara o sistema elétrico.

Para os motores industriais 904D-E28T, use uma
fon%e de bateria de 12 VCC para dar partida no
motor.

Para motores industriais 904D-E36TA, certifique-se
de que uma fonte de bateria de 12 VCC ou 24 VCC
seja usada para dar partida no motor.

AVISO
Use uma fonte de bateria com a mesma tensado que
a do motor de partida elétrica. Use SOMENTE a
mesma tensao para partida auxiliar. O uso de uma
tens&do mais alta ira danificar o sistema elétrico.

Nao inverta os cabos da bateria. O alternador pode
ser danificado. Prenda o fio terra por ultimo e remo-
va-o em primeiro lugar.

DESLIGUE todos os acessorios elétricos antes de
prender os cabos auxiliares de partida.

Certifique-se de que a chave geral esteja na posicéo
DESLIGAR antes de prender os cabos auxiliares de
partida ao motor no qual sera dada a partida.

1. Gire a chave de partida do motor inoperante para
DESLIGAR. Desligue todos os acessorios do
motor.

2. Conecte uma extremidade positiva do cabo
auxiliar de partida ao terminal do cabo positivo da
bateria descarregada. Conecte a outra
extremidade positiva do cabo auxiliar no terminal
positivo do cabo da fonte de energia elétrica.

3. Conecte uma extremidade do cabo auxiliar de
partida negativa no terminal negativo da fonte de
energia elétrica. Conecte a outra extremidade
negativa do cabo auxiliar de partida no bloco de
motor ou no aterramento do chassi. Esse
procedimento ajuda a impedir que possiveis
faiscas inflamem os gases combustiveis
produzidos por algumas baterias.

Nota: O ECM do motor devera ser energizado antes
de dar partida no motor ou poderdo ocorrer danos.

4. Dé partida no motor no procedimento normal de
operagdo. Consulte este Manual de Operagao e
Manutencéo, Partida do Motor.

5. Imediatamente apés a partida do motor,
desconecte os cabos auxiliares de partida na
ordem inversa.
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Ap0s a partida auxiliar, € possivel que o alternador
nao seja capaz de recarregar totalmente as baterias
que estejam gravemente descarregadas. As baterias
devem ser substituidas ou carregadas na tenséo
adequada com um carregador de bateria depois que
o motor for desligado. Muitas baterias consideradas
inutilizaveis ainda podem ser recarregadas. Consulte
o0 Manual de Operagéo e Manutencgao, Bateria -
Substituicao e o Manual de Testes e Ajustes, Bateria
- Teste.

08204406

Depois da Partida do Motor

Ap0s a partida, o motor pode ser mantido em baixa
rotagdo por uma duragao entre 1 e 25 segundos para
que os sistemas do motor estabilizem. Manter a
rotagdo do motor baixa & controlado pelo Médulo de
Controle Eletrénico (ECM, Electronic Control
Module). A duracdo dependera da temperatura
?Tbiente, da hora desde o ultimo uso e de outros
atores.

Nota: Em temperaturas ambiente de 15° to 20°C
(59° to 68°F), o tempo de aquecimento é de
aproximadamente 20 a 30 minutos. Em temperaturas
abaixo de 15°C (59°F), pode ser necessario tempo
extra de aquecimento. Em temperaturas maiores que
20° C (68° F), o tempo de aquecimento pode ser
menor.

Quando o motor estiver em marcha lenta durante o
aquecimento, observe as seguintes condigdes:

N&o inspecione as tubulagdes de combustivel de alta
pressdo com o motor ou o motor de partida em
operacao. Se vocé inspecionar o motor em
operacgao, sempre use o procedimento de inspegao
correto para evitar o risco de penetragao do fluido.
Consulte o Manual de Operagéo e Manutencao,
Informacgdes Gerais de Risco.

» Verifiqgue se ha algum vazamento de fluido ou ar a
rpm de marcha lenta e a metade da rpm total (sem
carga no motor) antes de operar o0 motor com
carga. Essa verificagdo pode ndo ser possivel em
algumas aplicacoes.

» Se o motor estiver equipado com um acelerador,
deixe o motor funcionar em marcha lenta por 3 a 5
minutos ou até que o indicador de temperatura da
agua comece a subir. Verifique todos os
medidores durante o periodo de aquecimento.

Motores de velocidade constante devem poder
operar em marcha lenta baixa por 3 minutos antes de
serem usados em velocidade operacional. Se a
opcao de marcha lenta baixa nao estiver disponivel,
opere o motor em velocidade operacional sem carga
por 2 minutos.

Nota: As leituras dos medidores devem ser
observadas e os dados devem ser registrados com
frequéncia enquanto o motor esta funcionando.
Comparar os dados ao longo do tempo ajudara a
determinar leituras normais para cada medidor.
Comparar os dados ao longo do tempo também
ajudara a detectar desenvolvimentos operacionais
anormais. Mudangas significativas nas leituras
devem ser investigadas.
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Operacao do Motor

08250332

Operacao do Motor

A operagao e a manutencéao corretas sio fatores
essenciais para se obter o maximo de vida util
economia do motor. Se as orientagdes contidas no
Manual de Operagao e Manutengao forem seguidas,
os custos poderao ser minimizados e a vida util de
servigo do motor podera ser maximizada.

O tempo necessario para o motor atingir a
temperatura de operagao normal pode ser menor do
que o tempo necessario para uma inspecgao geral do
motor.

O motor pode ser operado na rpm nominal depois da
partida e apos atingir a temperatura de operagéo. O
motor atingira a temperatura de operagao normal
mais cedo durante uma rotagao baixa do motor (rpm)
e durante uma demanda de poténcia baixa. Este
procedimento é mais eficaz do que operar o motor
em marcha lenta sem carga. O motor deve alcancar
a temperatura de operagédo em poucos minutos.

Evite o funcionamento em marcha lenta excessivo. O
excesso de funcionamento em marcha lenta causa
acumulo de carbono e presenca de 6leo no escape

do motor, o que sao problemas prejudiciais ao motor.

As leituras dos medidores devem ser observadas e
os dados devem ser registrados com frequéncia
enquanto o motor esta funcionando. Comparar os
dados ao longo do tempo ajudara a determinar
leituras normais para cada medidor. Comparar os
dados ao longo do tempo também ajudara a detectar
desenvolvimentos operacionais anormais. Mudancas
significativas nas leituras devem ser investigadas.

AVISO

O motor e o sistema de controle de emissdes devem
ser operados, usados e mantidos de acordo com as
instrugdes fornecidas. Nao seguir as instrugdes po-
dera resultar em um desempenho de emissdes que
ndo atende aos requisitos aplicaveis a categoria do
motor. Nao devem ocorrer adulteragdes deliberadas
nem uso indevido do sistema de controle de emis-
s6es do motor. Uma agéo imediata é essencial para
retificar qualquer operagao, uso ou manutencgao in-
correto do sistema de controle de emissoes.

Declaracao de Emissoes de
Di6éxido de Carbono (CO,)

Os regulamentos de emissdes exigem que o valor
das emissées de CO, seja informado ao usuario
final.

Para o motor 904D-E28T, determinou-se 831,2 g/
kWh como o valor de CO, durante o processo de
aprovagao do tipo UE.

Para o motor 904D-E36TA, determinou-se 726,73 g/
kWh como o valor de CO, durante o processo de
aprovagao do tipo UE.

O valor foi registrado no certificado de aprovagao do
tipo da UE. Essa medicdo de CO, resulta de testes
em um ciclo de teste fixo, sob condi¢cdes de
laboratdrio, com um motor (pai) representativo do
tipo de motor (familia de motores). Esse valor nao
deve implicar nem expressar qualquer garantia do
desempenho de um motor especifico.

01734479

Como Engatar os
Equipamentos Acionados

1. Quando possivel, opere o motor a metade da
rotacdo nominal.

2. Se possivel, engate o equipamento acionado sem
carga no equipamento.

Partidas interrompidas exigem esforgo excessivo
do trem de forga. A interrupgéo da partida também
desperdica combustivel. Para fazer com que o
equipamento conduzido por operador se
movimente, engate a embreagem suavemente
sem carga no equipamento. Esse método deve
produzir uma partida regular e facil. A rotagao do
motor ndo deve aumentar e a embreagem nao
deve deslizar.

3. Assegure-se de que as faixas dos medidores
estejam normais quando o motor esta operando
na metade da rotagdo nominal. Assegure-se de
que todos os medidores operem corretamente.

4. Aumente a rotagao do motor para a rotagao
nominal. Sempre aumente a rotacdo do motor
para a rotagdo nominal antes de aplicar a carga.

5. Aplique a carga. Comece a operar o motor com
carga baixa. Verifiqgue se os medidores e o
equipamento estdo operando corretamente.
Assim que a pressao do 6leo estiver normal, o
medidor de temperatura comegara a movimentar-
se e 0 motor podera ser operado com carga total.
Verifique freqiientemente os medidores e o
equipamento quando o motor estiver operando
sob carga.
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A operagéao prolongada em marcha lenta em vazio
ou com carga reduzida pode causar aumento do
consumo de 6leo e acumulo de carbono nos
cilindros. Este acumulo de carbono conduz a
perda de poténcia e/ou queda no desempenho.

i08031677

Praticas para Economia de
Combustivel

A eficiéncia do motor pode afetar a economia de
combustivel. O projeto e a tecnologia Perkins na
fabricagédo fornecem maxima eficiéncia de
combustivel em todas as aplica¢des. Siga os
procedimentos recomendados para obter o

desempenho maximo em termos de vida util do
motor.

« Evite derramar combustivel.

O combustivel se expande quando é aquecido. O
combustivel podera derramar do tanque de
combustivel. Inspecione se as tubulagdes de
combustivel apresentam vazamentos. Repare as
tubulacdes de combustivel conforme necessario.

» Esteja ciente das propriedades dos diferentes
combustiveis. Use apenas os combustiveis
recomendados. Consulte o Manual de Operagao e
Manutengéo, Recomendacgdes para Combustivel
para obter mais informacdes.

« Evite o funcionamento desnecessario em marcha
lenta.

Desligue o motor em vez deixa-lo funcionando em
marcha lenta por longos periodos.

» Observe o indicador de servigo frequentemente.
Mantenha os elementos do filtro de ar limpos.

» Certifiqgue-se de que o turbocompressor esteja
operando corretamente. Para obter mais
informagdes, consulte este Manual de Operagéo e
Manutengéao, Turbocompressor - Inspecionar

* Mantenha um sistema elétrico adequado.

Uma célula de bateria com defeito sobrecarregara o

alternador. Isso consumira energia e combustivel em
eXxcesso.

» A correia deve estar em boas condigdes. Consulte
Operacao de Sistemas, Testes e Ajustes, V-Belt
Test para obter mais informacdes.

» Certifique-se de que todas as conexdes das
mangueiras estejam apertadas. As conexdes nao
devem vazar.

Certifique-se de que o equipamento acionado
esteja em boas condi¢des de funcionamento.

Motores frios consomem combustivel em
excesso. Quando possivel, utilize o calor do
sistema da camisa de agua do motor e do sistema
de escape. Mantenha os componentes do sistema
de arrefecimento limpos e em boas condigdes de
reparo. Nunca opere o motor sem termostatos.
Todos esses itens ajudardo a manter as
temperaturas de operacgao.
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Operacao em Tempo Frio

i08204410

Operacao em Tempo Frio

Os Motores Diesel Perkins podem funcionar de
modo eficiente em climas frios. Durante o tempo frio,
a partida e a operagao do motor diesel dependem
dos seguintes itens:

» O tipo de combustivel que é usado

* Aviscosidade do 6leo do motor

» A operacgao das velas incandescentes
» Auxilio de partida a frio opcional

» Condigao da bateria

» Altitude e temperatura do ar ambiente
» Carga parasita da aplicagao

» Viscosidades do 6leo da transmissao e hidraulico
da aplicagao

Esta secdo abrangera as seguintes informacdes:

* Problemas potenciais causados pela operagao
em clima frio

» Passos sugeridos que podem ser tomados para
minimizar problemas de partida e de operacao
quando a temperatura ambiente estiver entre
0°to-40 °C (32° to -40 °F).

A operagdo e manutencdo de um motor em
temperaturas de congelamento sdo complexas. Essa
complexidade se deve as seguintes condigdes:

» Condicoes climaticas
» Aplicagbes de motor

As recomendagdes do revendedor Perkins ou do
distribuidor Perkins se baseiam em praticas
anteriores comprovadas. As informacgdes contidas
nesta se¢ao fornecem diretrizes para operagao em
baixas temperaturas.

Dicas para Operacao em Clima Frio

* Ap0s a partida do motor, a rotagado do motor sera
controlada por um periodo maximo de 60
segundos. Apos esse periodo, o motor devera ser
operado em cargas baixas até que uma
temperatura de operacdo minima de 80° C
(176° F) seja alcangada.

Atingir a temperatura de operagao ajudara a evitar
a aderéncia das valvulas de entrada e de escape.

O sistema de arrefecimento e o sistema de
lubrificagdo do motor ndo perdem calor
imediatamente apds o desligamento. Significa que
um motor pode ser desligado por um periodo de
tempo e o calor retido dentro do motor permitira
que o motor dé partida prontamente.

+ Instale o lubrificante de motor de especificagdo
correta antes do inicio do clima frio. Consulte este
Manual de Operagéo e Manutengao,
Recomendacgdes de Fluido para a viscosidade
recomendada do éleo.

» \Verifigue semanalmente todas as pecas de
borracha (mangueiras, correias de comando do
ventilador).

» Verifique todas as fiagdes e conexdes elétricas
para ver se ha desfiamento ou isolamento
danificado.

+ Mantenha todas as baterias totalmente
carregadas e aquecidas, assegurando-se que o
motor pode operar na temperatura de operagao
normal.

» Abastecga o tanque de combustivel no final de
cada turno.

» Limpe diariamente os filtros de ar e a entrada de
ar. Verifique a entrada de ar com mais frequéncia
ao operar na neve.

» Certifique-se de que as velas incandescentes
estejam em condigdes de funcionamento.
Consulte o Diagnéstico de Falhas, Glow Plug
Starting Aid- Test.

4\ CUIDADO

Ferimentos ou avarias ao patriménio podem re-
sultar do alcool ou fluidos de partida.

Alcool ou fluidos de partida sdo altamente infla-
maveis e toxicos e poderao causar ferimentos ou
avarias ao patriménio se armazenados
inadequadamente.

4\ CUIDADO

Nao use auxiliares de partida tipo aerossol, como
o éter. O uso deste tipo de auxiliar de partida po-
de resultar em explosao ou ferimentos.
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» Para uma partida auxiliar com cabos em clima frio,
consulte o Manual de Operagao e Manutengao,
Como Dar Partida com Cabos Aucxiliares de
Partida para obter instrugdes.

Viscosidade do Oleo Lubrificante
do Motor

A viscosidade correta do 6leo do motor € essencial.
A viscosidade do 6leo afeta as propriedades de
lubrificagéo e a protegéo contra desgaste fornecida
pelo 6leo para o motor. Consulte este Manual de
Operagao e Manutencgao, Recomendacoes de Fluido
para a viscosidade recomendada do dleo.

Em temperaturas abaixo de —=10° C (14° F) danos
aos componentes do motor podem ocorrer se 0
motor puder operar em rotagéo e carga altas
imediatamente apoés a partida.

Recomendagdes para o Liquido
Arrefecedor

Forneca protecao do sistema de arrefecimento para
a temperatura externa mais baixa esperada.
Consulte este Manual de Operagao e Manutencao,
Recomendagdes de Fluido para a mistura do liquido
arrefecedor recomendado.

Em climas frios, verifique com frequéncia se a
concentragao de glicol do liquido arrefecedor esta
correta para garantir uma prote¢cao adequada contra
congelamento.

Aquecedores do Bloco de Motor

Os aquecedores do bloco do motor (se equipados)
aguecem a camisa de agua do motor que envolve as
camaras de combustéo. Esse calor fornece as
seguintes fungdes:

» A capacidade de partida é aprimorada.

* O tempo de aquecimento é reduzido.

Um aquecedor elétrico do bloco pode ser ativado
depois que o motor é desligado. Um aquecedor do
bloco pode ser de 120 VCA 600 W ou de 220 VCA
550 W. Para obter mais informacdes, consulte o
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins.

Funcionamento em marcha lenta
do motor

Apés a partida do motor, a rotagdo do motor sera
controlada por um periodo maximo de 60 segundos.
Quando operar em marcha lenta apés a partida do
motor em baixas temperaturas, aumente a rpm do
motor de 1.000 para 1.200 rpm. Esse funcionamento
em marcha lenta aquecera o motor mais depressa. A
manuten¢éo de uma marcha lenta baixa elevada por
periodos longos sera mais facil com a instalagéo de
um acelerador manual. O motor no deve ser
"acelerado" para agilizar o processo de
aquecimento.

Enquanto o motor estiver com o funcionamento em
marcha lenta, a aplicagdo de uma carga leve (carga
parasita) ajudara a obter a temperatura de operagao
minima. A temperatura de operagao minima é de
80° C (176° F).

Recomendagodes para o
Aqucimento do Liquido
Arrefecedor

Aquega um motor que tenha esfriado abaixo das
temperaturas de operagao normais devido a
inatividade. Esse aquecimento deve ser feito antes
que o motor retorne a operacgao total. Durante a
operagao em temperaturas muito baixas, danos aos
mecanismos de valvula do motor podem ser
consequéncia da operagao do motor em intervalos
curtos. Esses danos podem ocorrer se o motor for
ligado e desligado varias vezes sem ter sido
aquecido completamente.

Quando o motor é operado abaixo das temperaturas
operacionais normais, o combustivel e o0 6leo ndo
sdo completamente queimados na camara de
combustao. Isso faz com que acumulos de carbono
macio se formem nas hastes das valvulas.
Geralmente, esses acumulos ndo causam problemas
e sado queimados durante a operagédo em
temperaturas normais do motor.

Se o motor for ligado e desligado varias vezes sem
ter sido aquecido completamente, os depdsitos de
carbono ficam mais espessos. Essa operagao de
ligar e desligar pode causar os seguintes problemas:
* A operagao livre das valvulas é impedida.

» As valvulas ficam presas.

» As hastes de comando das valvulas podem ficar
dobradas.
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* Podem resultar outros danos aos componentes do
trem de valvulas.

Por esses motivos, ao dar a partida no motor, ele
deve ser operado até que a temperatura do liquido
arrefecedor seja no minimo de 80° C (176° F). O
depdsito de carbono nas hastes de valvulas sera
mantido no minimo. A operacgéo livre das valvulas e
dos componentes das valvulas sera mantida.

O motor deve ser completamente aquecido para
manter outras pegas do motor em melhor condig¢éo.
A vida util do motor sera geralmente estendida. A
lubrificagédo sera aprimorada. Havera menos acido e
menos lama no 6leo. Essa condig&o proporcionara
uma vida util mais longa aos rolamentos do motor,
anéis do pistdo e outras pegas. Entretanto, limite o
tempo de marcha lenta desnecessario para 10
minutos para reduzir desgastes e consumo de
combustivel desnecessario.

O Termostato e as Tubulagoes Isolantes
do Aquecedor

O motor é equipado com um termostato. Quando o
liquido arrefecedor do motor esta abaixo da
temperatura de operagao correta, a camisa de agua
do motor circula pelo bloco do motor e no cabecote
de cilindro do motor. Em seguida, o liquido
arrefecedor retorna ao bloco do motor por uma
passagem interna que se desvia da valvula do
termostato. Esse retorno assegura que o liquido
arrefecedor flua ao redor do motor sob condi¢des
operacionais frias. O termostato comeca a abrir
quando a camisa de agua do motor atingiu a
temperatura de operagcdo minima correta. Quando a
temperatura do liquido arrefecedor da camisa de
agua do motor sobe acima da temperatura de
operagao minima, o termostato abre mais,
permitindo que mais liquido arrefecedor passe pelo
radiador para dissipar o excesso de calor.

A abertura progressiva do termostato opera o
fechamento progressivo da passagem de derivagédo
entre o bloco do motor e o cabecote. Essa agéo
assegura fluxo maximo de liquido arrefecedor para o
radiador para atingir a dissipagdo maxima de calor.

Nota: N&o restrinja o fluxo de ar. A restricao do fluxo
de ar pode danificar o sistema de combustivel. A
Perkins ndo recomenda o uso de dispositivos de
restricdo de todo o fluxo de ar, como obturadores do
radiador. A restricao do fluxo de ar pode resultar no
seguinte: altas temperaturas de escape, perda de
poténcia, uso excessivo do ventilador e redugéo na
economia de combustivel.

Um aquecedor de cabine é benéfico em climas muito
frios. A alimentagao pelo motor e as tubulagdes de
retorno pela cabine devem ser isoladas para reduzir
a perda de calor para o ar exterior.

108119992

Restricoes do Radiador

A Perkins ndo recomenda o uso de dispositivos de
restricdo de fluxo de ar instalados na frente de
radiadores. A restricao do fluxo de ar pode causar as
seguintes condicdes:

» Altas temperaturas do escape

* Perda de poténcia

» Uso excessivo do ventilador

* Redugao na economia de combustivel

A redugéo do fluxo de ar sobre os componentes
também afetara as temperaturas sob o capd. Reduzir
o fluxo de ar pode aumentar as temperaturas da

superficie e afetar a confiabilidade dos
componentes.

Se um dispositivo de restricdo de fluxo de ar precisar
ser usado, ele devera ter uma abertura permanente

diretamente alinhada com o centro do ventilador. O
dispositivo deve ter uma dimens&o minima de
abertura de pelo menos 770 cm?® (120 in?).

E especificada uma abertura centralizada alinhada
diretamente com o centro do ventilador para evitar
fluxos de ar interrompidos nas pas. O fluxo de ar
interrompido nas pas do ventilador pode causar uma
falha do ventilador.

A Perkins recomenda um dispositivo de adverténcia
para a temperatura do coletor de entrada e/ou a
instalagdo de um medidor de temperatura do ar de
entrada. O dispositivo de adverténcia para a
temperatura do coletor de entrada deve ser definido
em 75 °C (167 °F). A temperatura do ar do coletor
de entrada ndo deve exceder 75 °C (167 °F). As
temperaturas que excederem esse limite podem
causar perda de energia e dano potencial no motor.

08031678

Combustivel e o Efeito de
Tempo Frio

Nota: Use somente graus de combustivel
recomendados pela Perkins. Consulte este Manual
de Operagéo e Manutengao, Recomendagdes de
Fluidos.
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As propriedades do combustivel diesel podem ter um
efeito significativo na capacidade de partida a frio do
motor. E essencial que as propriedades de
temperatura baixa do combustivel diesel sejam
aceitaveis para a temperatura ambiente minima
esperada para o motor em operagao.

As seguintes propriedades sdo usadas para definir a
capacidade de baixa temperatura dos combustiveis:

« Ponto de névoa
¢ Ponto de escoamento

» Ponto de Entupimento do Filtro em Frio (CFPP,
Cold Filter Plugging Point)

O ponto de névoa do combustivel é a temperatura na
qual as parafinas encontradas naturalmente no
combustivel diesel comegam a cristalizar. O ponto de
névoa do combustivel deve estar abaixo da menor
temperatura ambiente para evitar que os filtros
entupam.

O ponto de escoamento é a Ultima temperatura antes

que o combustivel pare de fluir e comece a criar
cerume.

O Ponto de Entupimento do Filtro em Frio (CFPP) é
a temperatura na qual um determinado combustivel
passara por um dispositivo de filtragem padronizado.
O CFPP fornece uma estimativa da temperatura
operacional mais baixa do combustivel.

Esteja ciente dessas propriedades quando o
combustivel diesel for adquirido. Considere a
temperatura ambiente média do ar para a aplicagao
dos motores. Os motores que sdo abastecidos em
um clima nao poderao funcionar bem se forem
enviados para um clima mais frio. Podem resultar
problemas devido as mudangas na temperatura.

Antes do diagnéstico de falhas de baixa poténcia ou
de desempenho reduzido no inverno, verifique se ha
cerume no combustivel.

Os seguintes componentes ajudam a minimizar os
problemas do clima frio:

» Aquecedores de combustivel, que podem ser uma
opgéo do OEM

» Isolamento das tubulagbes de combustivel, que
podem ser uma opgéao do OEM

Os graus de inverno e artico do combustivel diesel
estao disponiveis nos paises e territérios com
invernos rigorosos. Para obter mais informacoes
consulte o Manual de Operagao e Manutencéo,
Combustivel para Operagédo em Clima Frio

Outra importante propriedade do combustivel que
pode afetar a partida a frio e a operagao do motor
diesel é o numero de Cetano. Detalhes e requisitos
dessa propriedade sao fornecidos neste Manual de
Operagao e Manutencgao, Recomendacgoes de
Fluido.

08031650

Componentes Relacionados
com Combustivel em Tempo
Frio

Tanques de Combustivel

Podera haver formacao de condensagido em tanques
de combustivel parcialmente cheios. Complete os
tanques de combustivel depois de operar o motor.

Os tanques de combustivel devem conter alguma
provisao para drenar 4gua e sedimento do fundo dos
tanques.

Alguns tanques de combustivel usam tubulagées de
suprimento que permitem o depdsito da agua e dos
sedimentos abaixo da extremidade do tubo de
suprimento de combustivel.

Alguns tanques de combustivel usam tubulagées de
suprimento que retiram o combustivel diretamente
do fundo do tanque. Se o motor estiver equipado
com esse sistema, a manutengao regular do filtro do
sistema de combustivel é importante.

Drene a agua e os sedimentos de qualquer tanque
de armazenamento de combustivel nos seguintes
intervalos: semanalmente, intervalos de servigo e
reabastecimento do tanque de combustivel. A
drenagem ajudara a impedir que agua e/ou os
sedimentos sejam bombeados do tanque de
armazenamento de combustivel e entrem no tanque
de combustivel do motor.

Filtros de Combustivel

Depois de trocar o filtro do combustivel, sempre
escorve o sistema de combustivel para remover as
bolhas de ar do sistema de combustivel. Consulte o
Manual de Operagao e Manutencao na Secgao de
Manutencgdo para obter mais informacdes sobre a
escorva do sistema de combustivel.

A classificagdo micron e a localizagdo de um filtro
primario de combustivel sdo importantes na
operagado em baixas temperaturas. O filtro de
combustivel primario e a tubulagao de fornecimento
de combustivel s&o os componentes mais comuns a
serem afetados pelo combustivel frio.

Aquecedores de Combustivel

Nota: O OEM podera equipar a aplicagdo com
aquecedores de combustivel. Nesse caso, a
temperatura do combustivel ndo deve exceder 80° C
(176° F) na bomba de transferéncia do combustivel.
O aquecedor de combustivel deve ser instalado
antes da bomba de levantamento elétrica.
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Para obter mais informagdes sobre aquecedores de
combustivel (se equipados), consulte as informacdes
do OEM.
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08065821

Desligamento do Motor

AVISO
Parar o motor imediatamente apos ele ter trabalhado

sob carga pode resultar em superaquecimento e ace-
lerar o desgaste dos componentes do motor.

Evite acelerar o motor antes de desliga-lo.

Evitar desligamentos do motor quente maximizaréo a
vida util do eixo e dos rolamentos do turbocompres-
sor. Além disso, a vida util do componente da redu-
¢ao catalitica seletiva.

Nota: Aplicagdes individuais terdo sistemas de
controle diferentes. Assegure-se de que os
procedimentos de parada sejam entendidos. Use as
diretrizes gerais a seguir para desligar o motor.

1. Remova a carga do motor. Reduza a rotagao do
motor para marcha lenta baixa. Deixe o motor
funcionar em marcha lenta por 5 minutos para
esfria-lo.

2. Desligue o motor apos o periodo de resfriamento
de acordo com o sistema de desligamento do
motor e vire a chave interruptora de ignigéo para a
posicdo DESLIGAR. Se necessario, consulte as
instrugdes fornecidas pelo Fabricante do
Equipamento Original (OEM).

Nota: Em algumas aplicagbes, o motor continuara a
operar depois que a chave interruptora for girada
para DESLIGAR. O motor operara por um tempo
curto para permitir que os componentes dele esfriem.

07826314

Grupo de Parada Secundaria

AVISO
Os controles de parada de emergéncia destinam-se

ao uso SOMENTE de EMERGENCIA. NAO use os
dispositivos ou controles de parada de emergéncia
para procedimentos normais de parada.

O Fabricante de Equipamento Original (OEM) pode
ter equipado a aplicagdo com um botao de parada de
emergéncia. Para obter mais informacdes sobre o
botédo de parada de emergéncia, consulte as
informagdes do Fabricante de Equipamento Original
(OEM).

Certifique-se de que os componentes do sistema
externo que suportam a operagao do motor estejam
firmes depois que o motor parar.

08065827

Apdbs o Desligamento do Motor

Nota: Antes de verificar o 6leo do motor, ndo opere o
motor. Aguarde pelo menos 30 minutos depois e
desligar o motor para permitir que o 6leo do motor
seja drenado para o reservatério do dleo.

O contato com combustivel sob alta pressio po-
de causar a penetracao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagcao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instrugdes de inspec¢ao, manu-
tencdo e servigo pode causar ferimentos ou
morte.

» Depois que o motor estiver desligado, é preciso
aguardar 10 minutos para permitir que a pressao
do combustivel seja depurada das tubulacbes de
combustivel de alta presséo antes de executar
qualquer manutengao ou reparo nas tubulagdes
de combustivel do motor. Se necessario, realize
pequenos ajustes. Repare qualquer vazamento
do sistema de combustivel de baixa pressao e dos
sistemas de arrefecimento, lubrificagcéo ou ar.
Substitua qualquer tubulagao de combustivel de
alta pressao que tenha apresentado vazamento.
Consulte Manual de Desmontagem e Montagem,
Fuel Injection Lines - Install.

» Verifique o nivel de éleo no carter. Mantenha o
nivel do dleo entre as marcas “MIN” e “MAX” da
vareta de nivel de 6leo do motor.

» Se o motor estiver equipado com um horémetro,
anote a leitura. Execute a manutencao que esta
no Manual de Operagao e Manutengao,
Programagéo de Intervalos de Manutengao.

« Encha o tanque de combustivel para ajudar a
evitar acumulo de umidade no combustivel. Nao
encha demais o tanque de combustivel.

AVISO

Use somente misturas de anticongelante/liquido ar-
refecedor recomendadas no tépico deste Manual de
Operacao e Manutengéo, Capacidades de Reabas-
tecimento e Recomendagdes ou no tépico deste Ma-
nual de Operagdao e Manutengdo, Recomendagdes
de Fluido . A inobservéancia desta recomendagao po-
de causar danos ao motor.
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4\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressdao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

» Deixe o motor esfriar. Verifique o nivel de liquido
arrefecedor.

» Verifique se o liquido arrefecedor tem a protecao
anticongelante e a protecéo contra corrosédo
corretas. Se necessario, adicione a mistura
correta de liquido arrefecedor/agua.

» Execute toda manutencgao periddica necessaria
em todos os equipamentos acionados. Essa
manutencgao é descrita nas instrugées do OEM.
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109563043

Capacidades de
Reabastecimento

Sistema de Lubrificacao

OEM - Original Equipment Manufacturer (Fabricante
de Equipamento Original)

As capacidades de reabastecimento do carter do
motor refletem a capacidade aproximada do carter
do motor ou do reservatorio de 6leo mais a dos filtros
de 6leo padrao. Os sistemas de filtro de dleo auxiliar
exigirdo oleo extra. Consulte as especificagbes do
OEM para determinar a capacidade do filtro de 6leo
auxiliar. Consulte o Manual de Operagéo e
Manutencao, Sec¢ao de Manutengao para obter mais
informagdes sobre as Especificagdes de Lubrificante.

Tabela 3

Motor Industrial 904D-E28T
Capacidades de Reabastecimento

Compartimento ou Capacidade

Sistema

Reservatorio de Oleo do Car- | 7.5t08.8L
ter( (1.98150 to 2.32496 US gal)

(1) Esses valores séo as capacidades aproximadas para o reser-
vatério de 6leo do carter, que inclui os filtros de dleo padréao
instalados na fabrica. Os motores com filtros de dleo auxiliares
exigirdo oleo extra. Consulte as especificagbes do OEM para
determinar a capacidade do filtro de éleo auxiliar. O design do
reservatorio do 6leo pode mudar a capacidade de dleo do re-
servatorio de dleo.

Tabela 4

Motor Industrial 904D-E36TA

Capacidades de Reabastecimento

Compartimento ou Sistema Capacidade

- . s ar(1) 9.1t010.6 L
Reservatorio de Oleo do Carter (2.40422 to 2.80052 US gal)

(cont.)

(Tabela 4 (cont.)

(1) Esses valores séo as capacidades aproximadas para o reser-
vatério de 6leo do carter, que inclui os filtros de dleo padréao
instalados na fabrica. Os motores com filtros de 6leo auxiliares
exigirao 6leo extra. Consulte as especificagbes do OEM para
determinar a capacidade do filtro de dleo auxiliar. O design do
reservatorio do 6leo pode mudar a capacidade de 6leo do re-
servatorio de dleo.

Sistema de Arrefecimento

Consulte as especificacbes do OEM para saber a
capacidade do Sistema Externo. Estas informacdes
sobre a capacidade serao necessarias para
determinar a quantidade de liquido arrefecedor/
anticongelante necessaria para o Sistema de
Arrefecimento Total.

Tabela 5

Motor Industrial 904D-E28T
Capacidades de Reabastecimento

Compartimento ou
Sistema

Capacidade

Somente Motor 3.9L (1.03038 US gal)

Sistema Externo de Acordo
com o OEM()

(1) O Sistema Externo inclui um radiador ou um tanque de com-
pensagao com os seguintes componentes: trocador de calor e
tubulagéo. Consulte as especificagdes do OEM. Insira o valor
para a capacidade do Sistema Externo nesta linha.

Tabela 6

Motor Industrial 904D-E36TA
Capacidades de Reabastecimento

Compartimento ou

Sistema Capacidade

Somente Motor 4.3L (1.136 US gal)

Sistema Externo de Acordo
com o OEM()

(1) O Sistema Externo inclui um radiador ou um tanque de com-
pensagao com os seguintes componentes: trocador de calor e
tubulagéo. Consulte as especificagdes do OEM. Insira o valor
para a capacidade do Sistema Externo nesta linha.

i08119993

Recomendacgodes para Fluidos
(Informacgao Geral Sobre
Combustiveis)

* Glossario
* ISO Organizagéo Internacional para Padronizacéo

+ ASTM American Society for Testing and Materials
(Associagao Americana de Testes e Materiais)
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+ Teste de combustiveis diesel HFRR High
Frequency Reciprocating Rig for Lubricity (Sonda
Alternativa de Alta Frequéncia para Lubricidade)

+ FAME Fatty Acid Methyl Esters (Esteres Metilicos
de Acidos Graxos)

* CFR Co-ordinating Fuel Research (Coordenacgao
de Pesquisa de Combustivel)

* LSD Low Sulfur Diesel (Diesel com Baixo Teor de
Enxofre)

» ULSD Ultra Low Sulfur Diesel (Diesel com Enxofre
Ultrabaixo)

+ RME Rape Methyl Ester (Ester Metilico de
Canola)

+ SME Soy Methyl Ester (Ester Metilico de Soja)

« EPA Environme,ntal Protection Agency of the
United States (Orgao de Protegdo Ambiental dos
EUA)

Informagoes Gerais

AVISO
Esforcamo-nos ao maximo para fornecer informa-
¢bes precisas e atualizadas. Ao usar este documen-
to, vocé concorda que a Perkins Engines Company
Limited n&o é responsavel por erros ou omissoes.

AVISO
Estas recomendacgdes estdo sujeitas a mudancas
sem aviso. Entre em contato com o distribuidor Per-
kins local para obter as recomendagbes mais
recentes.

Requisitos do Combustivel Diesel

A Perkins ndo pode avaliar continuamente e
monitorar todas as especificacbes mundiais de
combustivel diesel destilado que sao publicadas por
governos e associagdes tecnoldgicas.

A Especificagao da Perkins para Combustivel Diesel
Destilado na tabela 7 oferece uma linha base
conhecida e confiavel para avaliagao do
desempenho esperado de combustiveis diesel
destilados derivados de fontes convencionais.

O desempenho satisfatorio do motor € dependente
do uso de um combustivel de boa qualidade. O uso
de um combustivel de boa qualidade propicia os
seguintes resultados: vida prolongada do motor e
niveis de emissdes do escape aceitaveis. O
combustivel deve satisfazer os requisitos minimos
descritos na tabela 7 .

AVISO
As notas de rodapé sdo uma parte essencial da Ta-

bela de Especificagao Perkins para Combustivel Die-
sel Destilado. Leia TODAS as notas de rodapé.
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Tabela 7
Especificacdo para Combustivel Diesel Destilado da Perkins

Propriedade UNIDADES Requisitos Teste ASTM Teste ISO
Aromaticos % por Volume 35% maximo D1319 1ISO 3837
Cinza % por Peso Maximo de 0,01% D482 1ISO 6245
Residuo de Carbono em |% por Peso Maximo de 0,3% D524 1ISO 4262
10% das Bases
Numero de Cetano () - Minimo de 40 D613 ou D6890 1ISO 5165
Ponto de Névoa °C O ponto de névoa nao deve |D2500 1ISO 3015

exceder a temperatura am-

biente mais baixa prevista.
Corrosao da Tira de - N° 3 maximo D130 1ISO 2160
Cobre
Destilagéo °C 10% a no méximo 282 °C  |D86 I1ISO 3405

(539.6 °F)

90% a no maximo 360 °C

(680 °F)
Densidade em 15 °C Kg/M? Minimo de 800 e maximo de | Sem teste equivalente ISO 3675 ou ISO 12185
(59 °F) @ 860
Ponto de Fulgor de °C limite legal D93 1ISO 2719
Estabilidade Térmica Minimo de 80% de refletan- |D6468 Sem teste equivalente

cia apos 180 minutos de

) existéncia a 150 °C

(302 °F)

Ponto de Escoamento de |°C 6 °C (10 °F) D97 1ISO 3016

Abaixo da temperatura am-
biente minima

Enxofre % de massa @) D5453 ou D2622 ISO 20846 ou ISO 20884
Viscosidade Cinematica |"mm?/s (cSt)" A viscosidade do combusti- | D445 1ISO 3405

vel que é fornecida para a

bomba de inje¢gao de com-

bustivel. "Minimo de 1,4 e

maximo de /4,5"
Agua e sedimentos % de peso Maximo de 0,05% D1796 1ISO 3734
Agua % de peso Maximo de 0,02% D1744 Sem teste equivalente
Sedimentos % de peso Maximo de 0,05% D473 1ISO 3735
Gomas e Resinas ) mg/100mL maximo de 10 mg por 100 |D381 1ISO 6246

mL
Lubricidade corrigida dia- [mm No maximo 0,52 D6079 1ISO 12156-1
metro da marca de des-
gaste a 60 °C (140 °F). )
Limpeza do combustivel 1SO18/16/13 7619 1ISO 4406
] )
Estabilidade a Oxidagdo |g/m® Maximo de 25 D2274 1ISO 12205

Horas ®) Minimo de 20 EN (European Norm, Norma Eu-

ropeia) 15751

(cont.)
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(1)

c

c

Para garantir o numero minimo de cetano de 40, um combustivel diesel destilado deve ter um indice minimo de cetano de 44 quando é usa-
do o0 método de teste ASTM D4737. Para operagdo em grandes altitudes ou baixas temperaturas, um combustivel com um nimero maior de
cetano é recomendado.

A faixa de densidade permitida inclui graus de combustivel diesel de ver&o e inverno. A densidade do combustivel varia com o nivel de en-
xofre, onde combustiveis com alto teor de enxofre tém maiores densidades. Alguns combustiveis alternativos nao misturados tém densida-
des menores que serdo aceitaveis se todas as outras propriedades atenderem a essa especificagdo.

Os regulamentos regionais, nacionais ou internacionais podem exigir um combustivel com um limite especifico de enxofre. Consulte todos
os regulamentos aplicaveis antes de selecionar um combustivel para uma determinada aplicagdo de motor. Combustivel LSD com menos
de 0,05 por cento (< 500 ppm (mg/kg)) de enxofre é recomendado para uso nestes modelos de motor. Combustivel diesel com mais de 0,05
por cento (= 500 ppm (mg/kg)) de enxofre s6 pode ser usado onde permitido pela legislagéo. Os teores de enxofre no combustivel afetam as
emissoes do escape. Além disso, os combustiveis com alto teor de enxofre também aumentam o potencial de corrosdo dos componentes in-
ternos. Niveis de enxofre no combustivel superiores a 0,05% podem reduzir significativamente o intervalo de troca do éleo. Para obter infor-
magoes adicionais, consulte Informagoes Gerais sobre Lubrificantes.

Os valores da viscosidade do combustivel sdo os valores medidos no momento em que o combustivel é enviado para as bombas de injegdo
de combustivel. O combustivel também deve atender aos requisitos minimos e maximos de viscosidade a 40° C (104° F) do método de tes-
te "ASTM D445" ou do método de teste "ISO 3104". Se for usado um combustivel de baixa viscosidade, talvez seja necessario manter uma
viscosidade minima de 1.4 ¢St na bomba de injegdo de combustivel. Combustiveis com um alto grau de viscosidade podem exigir o uso de
aquecedores de combustivel para reduzir a viscosidade até 4,5 ¢St na bomba de inje¢céo de combustivel.

Siga as condigdes de teste e os procedimentos para gasolina (motor).

A lubricidade de um combustivel € uma causa de preocupagdo com um combustivel com nivel baixo de enxofre e nivel ultrabaixo de enxo-
fre. Para determinar a lubricidade do combustivel, use o teste ISO 12156-1 ou ASTM D6079 Equipagem Reciproca para Medigao de Alta
Frequéncia (HFRR). Se a lubricidade de um combustivel ndo atender aos requisitos minimos, consulte o fornecedor de combustivel. Nao
trate o combustivel sem consultar o fornecedor de combustivel. Alguns aditivos ndo sdo compativeis. Esses aditivos podem causar proble-
mas no sistema de combustivel.

O nivel de limpeza recomendado para o combustivel como dispensado dentro da maquina ou do tanque de combustivel do motor é "ISO 18/
16/13" ou mais limpo, de acordo com a norma ISO 4406. Consulte "Recomendagdes de Controle de Contaminagéo para Combustiveis" nes-
te capitulo.

Limite adicional para combustivel contendo FAME. O combustivel contendo mais de 2% v/v de FAME deve atender a ambos os testes.

AVISO

A operagao com combustiveis que ndo atendam as
recomendacgdes da Perkins pode causar os seguin-
tes efeitos: dificuldade na partida, combustao insufi-
ciente, depdsitos em injetores de combustivel,
reducao da vida util do sistema de combustivel, de-
positos na cAmara de combustao e redugao da vida
util do motor.

Os motores fabricados pela Perkins sao certificados

com o combustivel indicado pelo Orgdo de Protecéo
Ambiental dos Estados Unidos. Os motores fabrica-
dos pela Perkins sao certificados com o combustivel
indicado pelo 6rgao de Certificagdo Europeu e outros
6rgaos reguladores. A Perkins ndo certifica motores
diesel com qualquer outro combustivel.

Nota: O proprietario e o operador do motor s&o
responsaveis por usar o combustivel indicado pelo
Orgao de Protegdo Ambiental dos EUA (EPA,
Environmental Protection Agency) e por outros
6rgaos reguladores adequados.

Caracteristicas do Combustivel
Diesel

Recomendagdes da Perkins

indice de Cetano

O combustivel com um numero alto de cetano dara
um retardo de igni¢cdo mais curto. Um ndamero alto de
cetano proporcionara melhor qualidade de ignigao.
Os numeros de cetano sao derivados para
combustiveis contra proporgées de cetano e
heptametilnonano no motor de CFR padrao.
Consulte a ISO 5165 para saber o método de teste.

Numeros de cetano superiores a 45 normalmente
sao esperados do combustivel diesel atual. No
entanto, um nimero de cetano de 40 pode ser
experimentado em alguns territérios. Os Estados
Unidos da América é um dos territérios que tém um
valor baixo de cetano. Um valor minimo de cetano de
40 é necessario durante as condi¢gdes médias de
partida. Pode ser necessario um valor mais alto de
cetano para operagdes em grandes altitudes ou
baixas temperaturas.

O combustivel com um numero baixo de cetano
pode ser a causa original de problemas durante a
partida a frio.

Viscosidade

Viscosidade ¢é a propriedade que um liquido tem de
oferecer resisténcia ao cisalhamento ou fluxo. A
viscosidade diminui com o aumento da temperatura.
Essa diminuicao da viscosidade segue uma relagdo
logaritmica para combustivel féssil normal. A
referéncia comum é a viscosidade cinematica.
Viscosidade cinematica é o quociente da viscosidade
din@mica dividido pela densidade. A determinacéo
da viscosidade cinematica normalmente é feita pelas
leituras nos viscémetros de fluxo de gravidade em
temperaturas padrédo. Consulte a ISO 3104 para
saber o método de teste.
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A viscosidade do combustivel é significativa, pois o
combustivel serve como um lubrificante para os
componentes do sistema de combustivel. O
combustivel deve ter viscosidade suficiente para
lubrificar o sistema de combustivel tanto em baixas
como em altas temperaturas. Se a viscosidade
cinematica do combustivel for menor que 1,4 cSt na
bomba de injecdo de combustivel, podera ocorrer
dano a bomba de injecdo de combustivel. Esse dano
pode ser escoria¢do e engripamento excessivos. A
baixa viscosidade pode levar a dificuldades em uma
nova partida a quente, estolagem e perda de
desempenho. A alta viscosidade pode resultar em
engripamento da bomba.

A Perkins recomenda viscosidades cinematicas de
1,4 e 4,5 cSt, fornecidas para a bomba de injegdo de
combustivel. Se for usado um combustivel de baixa
viscosidade, talvez seja necessario manter uma
viscosidade minima de 1.4 ¢St na bomba de injecao
de combustivel. Combustiveis com alto grau de
viscosidade podem necessitar de aquecedores de
combustivel para reduzir a viscosidade até 4,5 cSt
na bomba de injecdo de combustivel.

Densidade

Densidade é a massa do combustivel por unidade de
volume em uma temperatura especifica. Esse
parametro tem uma influéncia direta no desempenho
do motor e nas emissoées. Essa influéncia determina
a saida de calor de um determinado volume de
combustivel injetado. Esse parametro é especificado
no seguinte kg/m3 a 15 °C (59 °F).

A Perkins recomenda um valor de densidade de 841
kg/m3 para se obter a saida de poténcia correta.
Combustiveis mais leves sédo aceitaveis, porém
esses combustiveis ndo produziréo a poténcia
nominal.

Enxofre

Os niveis de enxofre no combustivel afetam a
durabilidade dos componentes do motor e as

emissoes do escape do motor. O nivel de enxofre é
controlado pelas legislagbes de emissdes. Os
regulamentos regionais, nacionais ou internacionais
podem exigir um combustivel com um limite
especifico de enxofre. O teor de enxofre do
combustivel e a quantidade de combustivel devem
satisfazer todos os regulamentos locais existentes
para emissoes.

Combustivel diesel com baixo teor de enxofre (LSD)
com menos de 0,05 por cento (£ 500 ppm (mg/kg))
de enxofre é recomendado para uso nestes modelos
de motor.

O uso de combustivel ULSD com menos de 0,0015%
(15 PPM (mg/Kg)) de enxofre é aceitavel para
esses modelos de motor. A lubricidade desses
combustiveis ndo deve exceder o didmetro da marca
de desgaste de 0.52 mm (0.02047 inch) de acordo
com a ISO 12156-1. Consulte “Capacidade de

Lubrificagdo” para obter mais informagdes.

Combustiveis com conteudo de enxofre maior que
0,05 por cento (500 PPM) s6 podem ser usados
onde permitido pela legislagdo e em paises que néo
regulem emissdes. O combustivel com alto teor de
enxofre ter4 um impacto negativo nas emissdes de
particulados. Combustiveis com alto teor de enxofre
aumentam o potencial para corrosao e desgaste de
componentes internos e podem reduzir
significativamente o intervalo de troca do 6leo. A

analise de amostra de oleo € bastante recomendada
para determinar os intervalos de drenagem do 6leo

ao usar combustivel com niveis de enxofre acima de
0,05% (500 ppm).

Capacidade de Lubrificagao

Lubricidade é a capacidade que o combustivel tem
de evitar o desgaste da bomba. A lubricidade do
fluido descreve a capacidade do fluido de reduzir a
friccdo entre superficies sob carga. Essa capacidade
reduz os dados causados pela friccdo. Os sistemas
de injecdo de combustivel dependem das
propriedades lubrificantes do combustivel. Até que

os limites de enxofre no combustivel se tornou
compulsério, acreditava-se que a lubricidade do

combustivel era em funcdo da viscosidade do
combustivel.

A lubricidade tem uma importancia especial para os
combustiveis de baixa viscosidade, combustivel com
baixo teor de enxofre e combustivel fossil de baixo
odor atuais. Esses combustiveis sao feitos para
atender a rigorosas emissdes do escape.

A lubricidade desses combustiveis ndo deve exceder
o didmetro da marca de desgaste de 0.52 mm

(0.02047 inch). O teste de lubricidade do combustivel
deve ser realizado em uma HFRR, operada a 60 °C
(140 °F). Consulte a ISO 12156-1 .

AVISO

O sistema de combustivel foi qualificado com com-
bustivel com lubricidade at¢é o 052 mm
(0.02047 inch) didmetro da marca de desgaste como
testado pela ISO 12156-1. Combustiveis com didme-
tro da marca de desgaste maior que 0.52 mm
(0.02047 inch) causam redugéo da vida util e falha
prematura do sistema de combustivel.

No caso de combustiveis que ndo atendem aos
requisitos de lubricidade especificados, um aditivo de
lubricidade apropriado pode ser usado para
aumentar a lubricidade do combustivel.

Entre em contato com o seu fornecedor para
conhecer as circunstancias em que os aditivos de
combustivel sdo exigidos. O fornecedor de
combustivel podera recomendar aditivos e o nivel
adequado de tratamento.
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Destilagao

A destilagdo dara uma indicagdo da mistura de
diferentes hidrocarbonetos no combustivel. Uma
proporcgao alta de hidrocarbonetos leves pode afetar
as caracteristicas da combustao.

Classificagao dos Combustiveis

Os motores diesel podem fazer a combustao de uma
grande variedade de combustiveis. A lista abaixo
relaciona as especificagdes dos combustiveis
tipicamente encontrados, que foram avaliados
quanto a sua aceitabilidade e estao divididos nas
seguintes categorias:

Grupo 1: Combustiveis Preferidos

As especificagcdes de combustivel a seguir sdo
consideradas aceitaveis.

» Combustiveis que atendem aos requisitos listados
na tabela 7 .

e EN590-GrausAaFeclasse0a4
e ASTM D975 Graus No. 1-D e 2-D

« JIS (Japanese Industrial Standard, Padrao
Industrial do Japao) K2204 Graus 1,2 e 3, e Grau
Especial 3 sdo aceitaveis contanto que o didmetro
da marca de desgaste da lubricidade nao exceda
0.52 mm (0.02047 inch) de acordo com a “ISO
12156-1” .

« BS2869 - Classe A2 Gasoleo Fora-de-Estrada,
Diesel Vermelho

Nota: A lubricidade desses combustiveis ndo deve
exceder o didmetro da marca de desgaste de

0.52 mm (0.02047 inch) de acordo com a “ISO
12156-1” . Consulte “Capacidade de Lubrificagao”.

Grupo 2: Combustiveis Querosene de
Aviacao

As especificagdes de combustivel querosene e
combustivel de jato a seguir sdo combustiveis
alternativos aceitaveis e podem ser usados em
situagdes de contingéncia, como emergéncia, ou
continuamente, onde o combustivel diesel padrao
nao esteja disponivel e o uso for permitido por lei:
* MIL-DTL-83133 NATO F34 (JP-8)

* MIL-DTL-83133 NATO F35

* MIL-DTL-5624 NATO F44 (JP-5)

* MIL-DTL-38219 (USAF) (JP7)

* NATO XF63

+ ASTM D1655 JET A

+ ASTM D1655 JET A1

AVISO

Esses combustiveis s6 sao aceitaveis quando usa-
dos com o aditivo de lubricidade adequado e devem
atender aos requisitos minimos listados na tabela 7 .
A lubricidade desses combustiveis ndo deve exceder
o0 didmetro da marca de desgaste de 0.52 mm
(0.02047 inch) de acordo com a “ISO 12156-1" . Con-
sulte “Capacidade de Lubrificagao”.

Nota: O numero minimo de cetano de 40 &
recomendado, caso contrario, poderao ocorrer
problemas de partida a frio ou falha de igni¢édo de
carga leve. Como as especificagdes de combustivel
jato ndo mencionam os requisitos de cetano, a
Perkins recomenda a coleta de uma amostra do
combustivel para determinar o numero de cetano.

Nota: Os combustiveis devem ter um minimo de
viscosidade de 1,4 ¢St fornecida para a bomba de
injecdo de combustivel. Podera ser necessario
arrefecer o combustivel para manter uma
viscosidade de 1,4 ¢St ou maior na bomba de injegao
de combustivel. A Perkins recomenda que a
viscosidade real do combustivel seja medida para
determinar se ha necessidade de um arrefecedor de
combustivel. Consulte “Viscosidade”.

Nota: A perda de poténcia nominal de até 10% é
possivel devido a densidade e a viscosidade
menores de combustiveis de jato em comparagéo a
combustiveis diesel.

Combustivel Biodiesel

O biodiesel € um combustivel que pode ser definido
como mono-alquila ésteres de acidos graxos. O
biodiesel € um combustivel pode ser feito de varias
matérias-primas. O biodiesel mais comum disponivel
na Europa é o Ester Metilico de Canola (REM). Esse
biodiesel é derivado do 6leo da semente de canola.
O Ester Metilico de Soja (SME) é o biodiesel mais
comum nos Estados Unidos. Esse biodiesel é
derivado do 6leo de soja. O dleo de soja ou o 6leo de
semente de canola sdo as matérias-primas
primarias. Esses combustiveis s&do conhecidos

mutuamente como Esteres Metilicos de Acidos
Graxos (FAME).
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Oleos vegetais brutos comprimidos NAO s&o
aceitaveis para uso como combustivel em qualquer
concentragao nos motores de compressao. Sem
esterificacdo, esses 6leos podem se tornar
gelatinosos no carter e no tanque de combustivel.
Esses combustiveis podem nao ser compativeis com
varios dos elastbmeros usados em motores
fabricados atualmente. Nas formas originais, esses
6leos nao séo adequados para uso como
combustivel em motores de compressao. Outras
matérias basicas para o biodiesel podem incluir
gordura animal, residuos de 6leo de cozinha ou uma
variedade de outras matérias-primas. Para usar
qualquer dos produtos listados como combustivel, o
6leo precisa ser esterificado.

Combustivel feito com 100 por cento de FAME é
geralmente chamado de biodiesel B100 ou biodiesel
puro.

O biodiesel pode ser misturado com combustivel
diesel destilado. As misturas podem ser usadas
como combustivel. As misturas mais comuns de
biodiesel disponiveis sdo B5, com 5% de biodiesel e

95% de combustivel diesel destilado. B20, com 20%
de biodiesel e 80% de combustivel diesel destilado.

As misturas de biodiesel sdo indicadas como “BXX”,
sendo que “XX” representa a concentragao de
biodiesel puro contida na mistura com combustivel
diesel mineral (por exemplo B5, B10, B20).

Nota: As porcentagens indicadas s&o baseadas no
volume. A especificagdo norte-americana de
combustivel diesel destilado “ASTM D975-09a” inclui
até B5 (5 por cento) de biodiesel.

Especificacdo de combustivel diesel destilado da
Europa “EN590 2010” inclui até B7 (7%).

Nota: Os motores fabricados pela Perkins sédo
certificados pelo uso de combustiveis indicados pelo
Orgéao de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA) e pela
Certificagado Europeia. A Perkins n&o certifica
motores em nenhum outro combustivel. O usuario do
motor é responsavel por usar o combustivel correto
recomendado pelo fabricante e permitido pelo EPA e
outros 6rgaos regulamentares adequados.

Requisitos de Especificagao

Esses modelos de motor devem ser aprovados para
aprovar com misturas de biodiesel de até B20. Onde
especificamente declarado, misturas de até B30
podem ser usadas.

Para ser aceitavel para mistura, o componente do
biodiesel deve estar em conformidade com a edi¢ao
mais recente da norma EN14214 ou ASTM D6751.

O combustivel diesel destilado aceitavel para mistura
com biodiesel deve atender aos requisitos da
“Especificagao da Perkins para Combustivel Diesel
Destilado” listados na tabela 7 ou na edicao mais

ga7c:5ente das normas comerciais EN590 e ASTM D

As misturas de biodiesel de B6 a B20 devem atender
aos requisitos listados na edigdo mais recente da
norma ASTM D7467 e devem ter uma densidade de
API de 30-45 ou conforme a especificagdo da Tabela
1 da edi¢gdo mais recente da norma EN 16709 para
misturas de B20.

Onde exigido, misturas de biodiesel de B30 devem
atender aos requisitos regionais e a especificagcao da
Tabela 2 da norma EN 16709 para misturas de B30.

Na América do Norte, o biodiesel e as misturas de
biodiesel devem ser compradas de produtores
acreditados pelo BQ-9000 e de distribuidores
certificados pelo BQ-9000.

Em outras areas do mundo, requer-se o uso de
biodiesel que seja acreditado e certificado pelo BQ-
9000, ou que seja acreditado e certificado por um
6rgéao comparavel de qualidade de biodiesel para
atender aos padrdes similares de qualidade de
biodiesel.

Requisitos de Manuten¢ao do Motor com B20

As propriedades agressivas do combustivel biodiesel
podem causar detritos no tanque e nas tubulagbes
de combustivel. As propriedades agressivas do
biodiesel limparao o tanque e as tubulagdes de
combustivel. Essa limpeza do sistema de
combustivel pode obstruir prematuramente os filtros
de combustivel. A Perkins recomenda substituir os
filtros de combustivel apds o uso inicial de
combustivel biodiesel misturado B20 em 50 horas de
uso.

Os glicerideos presentes no combustivel biodiesel se
tornam bloqueados mais rapidamente. Portanto,
deve-se reduzir o intervalo regular de manutengéo
para 250 horas.

Quando o combustivel biodiesel é usado, o 6leo da
caixa de acionamento pode ser influenciado. Essa
influéncia se deve a composigao quimica e as
caracteristicas do combustivel biodiesel, como
densidade e volatilidade, e aos contaminantes
quimicos que podem estar presentes nesse
combustivel, tais como fésforo, alcali e metais
alcalinos (sodio, potassio, calcio e magnésio).

» Adiluicdo do combustivel do 6leo do carter
podera ser maior quando se utilizam biodiesel ou
misturas de biodiesel. Esse nivel mais alto de
diluicdo do combustivel ao usar biodiesel ou
misturas de biodiesel esta relacionado a
volatilidade tipicamente mais baixa do biodiesel.
As estratégias de controle de emissdes no
cilindro, utilizadas em muitos dos projetos mais
recentes de motores industriais, podem levar a
um nivel mais alto de concentragao de biodiesel
no reservatoério do 6leo do motor. O efeito de
longo prazo da concentragao do biodiesel no dleo
do carter é desconhecido.
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» A Perkins recomenda o uso da analise de 6leo
para verificar a qualidade do 6leo do motor se
combustivel biodiesel for utilizado. Certifique-se
de que o nivel de biodiesel no combustivel seja
observado ao coletar a amostra do 6leo.

Questoes Relacionadas ao Desempenho com
B20

Devido ao teor energético mais baixo que o
combustivel destilado padrao, o B20 causara uma
perda de poténcia na ordem de 2% a 4%. Além
disso, ao longo do tempo podera deteriorar mais,
devido aos depdsitos nos injetores de combustivel.

O biodiesel e as misturas de biodiesel sao
conhecidos por causar um aumento nos depdsitos
do sistema de combustivel, mais significativamente
no injetor de combustivel.

O Limpador de Combustivel Diesel T400012 da
Perkins é mais eficaz na limpeza e prevengéo da
formacgao de depdsitos. Para obter mais
informacgdes, consulte a se¢do Limpador do Sistema
de Combustivel Diesel da Perkins. Portanto, o uso
do Limpador de Combustivel Diesel da Perkins é
recomendado ao usar misturas de biodiesel,
especialmente B20.

Requisitos Gerais

O biodiesel tem pouca estabilidade a oxidagao,
podendo resultar em problemas de longo prazo no
armazenamento de biodiesel. O combustivel
biodiesel deve ser usado em até 6 meses apos a
fabricagdo. O equipamento nao deve ser
armazenado com misturas de biodiesel B20 no
sistema de combustivel por mais de 3 meses.

Devido a pouca estabilidade da oxidagao e de outros
problemas em potencial, a Perkins recomenda que
as misturas de biodiesel ndo sejam usadas em
motores com tempo de operagéo limitado ou,
aceitando algum risco, sejam limitadas a um maximo
de B5. Exemplos de aplicagdes que devem limitar o
uso de biodiesel sdo as seguintes: grupos geradores
de emergéncia e certos veiculos de emergéncia.

Para grupos geradores de reserva e veiculos de
emergéncia onde n&o seja possivel evitar o uso de
misturas de biodiesel, devem-se retirar amostras no
tanque de combustivel do motor mensalmente para
verificar a qualidade do combustivel. Os testes
devem incluir valor de acidez (EN14104),
estabilidade de oxidagédo (EN15751, comumente
conhecida como teste de Rancimant) e sedimentos
(1ISO12937). Para grupos geradores de reserva, a
estabilidade de oxidagao da mistura de biodiesel
deve ser de 20 horas ou mais, de acordo com a
especificagado EN 15751. Se o teste mostrar que o

combustivel foi degradado, sera necessario drenar o
tanque de combustivel e lavar o motor operando-o
com combustivel diesel da mais alta qualidade.

Para grupos geradores de reserva e veiculos de
emergéncia onde ndo seja possivel evitar o uso de
misturas de biodiesel, devem-se retirar amostras no
tanque de combustivel do motor mensalmente para
verificar a qualidade do combustivel. Os testes
devem incluir valor de acidez (EN14104),
estabilidade de oxidagdo (EN15751, comumente
conhecida como teste de Rancimant) e sedimentos
(1SO12937). Para grupos geradores de reserva, a
estabilidade de oxidagao da mistura de biodiesel
deve ser de 20 horas ou mais de acordo com a
norma EN15751. Se o teste mostrar que o
combustivel foi degradado, sera necessario drenar o
tanque de combustivel e lavar o motor operando-o
com combustivel diesel da mais alta qualidade.

A Perkins recomenda enfaticamente que os motores
operados sazonalmente tenham os sistemas de
combustivel, incluindo os tanques de combustivel,
lavados com combustivel diesel convencional antes
de periodos de inatividade prolongados. Um

exemplo de uma aplicagéo na qual o sistema de

combustivel deve ser lavado sazonalmente € uma
colheitadeira.

Contaminagéo e crescimento microbiano podem
causar corrosao no sistema de combustivel e
entupimento prematuro do filtro de combustivel.
Consulte o fornecedor de combustivel para obter
assisténcia na selegao do aditivo antimicrobiano
adequado.

A agua acelera a contaminagéao e o crescimento
microbianos. Comparado aos combustiveis
destilados, a existéncia de dgua é naturalmente mais
provavel no biodiesel. Portanto, é essencial fazer
verificacOes frequentes e, se necessario, drenar o
separador de agua.

Materiais como latao, bronze, cubro, chumbo,
estanho e zinco aceleram o processo de oxidagao do
combustivel biodiesel. O processo de oxidagao pode
causar a formagao de depdsitos, portanto, esses
materiais ndo devem ser usados para tanques e
tubulacbes de combustivel.

Combustivel para Operagao em
Temperaturas Baixas

A norma Europeia EN590 contém requisitos
dependentes do clima e uma variedade de opgdes.
As opgdes podem ser aplicadas de forma diferente
em cada pais. Cinco classes sao designadas para os
climas articos e os climas de inverno rigorosos: 0, 1,
2,3e4.

O combustivel em conformidade com EN590
CLASSE 4 pode ser usado em temperaturas baixas
de até —44 °C (—47.2 °F). Consulte EN590 para
obter uma descri¢cao detalhada das propriedades
fisicas do combustivel.

O combustivel diesel ASTM D975 1-D usado nos
Estados Unidos da América pode ser usado em
temperaturas muito baixas, inferiores a =18 °C
(0.4 °F).
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Em condi¢des ambientes de frio extremo, vocé pode
usar os combustiveis querosenes para aviagao
especificados no Grupo 2. Esses combustiveis sao
destinados para uso em temperaturas baixas de até
-54 °C (-65.2 °F). Consulte o Grupo 2 para obter os
detalhes e as condi¢des de uso dos combustiveis
querosenes para aviagao.

Misturar alcool ou gasolina com o combustivel
diesel pode produzir uma mistura explosiva no
carter do motor ou no tanque de combustivel.
Nao se deve usar alcool ou gasolina para diluir o
combustivel diesel. Se essa instrugéo nao for ob-
servada, podera resultar em morte ou em feri-
mentos pessoais.

Ha muitas outras especificagbes de combustivel
diesel publicadas pelos governos e pelas sociedades
tecnolégicas. Geralmente, essas especificagbes nao
analisam todos os requisitos contemplados na tabela
7 . Para garantir o melhor desempenho do motor,
deve-se obter uma analise completa do combustivel
antes de operar o motor. A analise de combustivel
deve incluir todas as propriedades descritas na
tabela 7 .

Aditivos Comerciais de Combustivel

AVISO
A Perkins n&o garante a qualidade ou o desempenho
de fluidos e filtros ndo produzidos pela Perkins.

Quando dispositivos auxiliares, acessérios ou consu-
miveis (filtros, aditivos), produzidos por outros fabri-
cantes, nos produtos da Perkins, a garantia da
Perkins nao sera afetada apenas devido a esse uso.

No entanto, as falhas que resultarem da instala-
¢ao ou do uso de dispositivos, acessorios ou
consumiveis provenientes de outros fabricantes
NAO serdao consideradas defeitos da Perkins.
Portanto, esses defeitos NAO sado cobertas pela
garantia da Perkins.

Aditivos de combustivel diesel suplementares nao
séo geralmente recomendados, devido ao dano em
potencial ao sistema de combustivel ou ao motor.

A Perkins reconhece o fato de que os aditivos podem
ser necessarios em algumas circunstancias
especiais. Aditivos de combustivel devem ser
usados com cuidado. Entre em contato com o seu
fornecedor para conhecer as circunstancias em que
os aditivos de combustivel sdo exigidos. O
fornecedor de combustivel pode recomendar o

aditivo adequado do combustivel e o nivel correto de
tratamento.

Nota: Para obter os melhores resultados, o
fornecedor de combustivel deve tratar o combustivel
quando forem necessarios aditivos. O combustivel
tratado deve atender aos requisitos descritos na
tabela 7 .

Limpador de Sistema de Combustivel
Diesel da Perkins

O Limpador de Combustivel T400012 da Perkins é o
unico limpador de combustivel recomendado pela
Perkins.

O Limpador de Combustivel Diesel da Perkins
(numero de pega T400012) é o unico limpador de
combustivel recomendado pela Perkins.

Se o combustivel biodiesel ou misturas de biodiesel
forem utilizados, a Perkins exige o uso do limpador
de combustivel da Perkins. Para obter mais
informagdes sobre o use de biodiesel e misturas de
biodiesel, consulte “Combustivel Biodiesel”.

O limpador de combustivel da Perkins removera os
depodsitos que podem se formar no sistema de

combustivel com o uso de biodiesel e misturas de
biodiesel. Esses depdsitos podem criar uma perda

de poténcia e de desempenho do motor.

Depois que o limpador de combustivel tiver sido
adicionado ao combustivel, os depésitos no sistema
de combustivel serdo removidos apdés 30 horas de
operagao do motor. Para obter os melhores
resultados, continue a usar o limpador de
combustivel até 80 horas. O limpador de combustivel
da Perkins pode ser usado continuamente sem
nenhum impacto adverso na durabilidade do motor
ou do sistema de combustivel.

O recipiente contém informagdes detalhadas sobre a
frequéncia de uso do limpador de combustivel.

Recomendagdes de Controle de
Contaminacgao para Combustiveis

Combustiveis de nivel de limpeza ISO 18/16/13 ou
mais limpos ao serem dispensados dentro no motor
ou no tanque de combustivel da aplicagdo devem ser
usados. Isso reduzira o risco de perda de poténcia,
de falhas do sistema de combustivel e o tempo
relacionado de inatividade dos motores. Esse nivel
de limpeza é importante para novos projetos de
sistema de combustivel, como sistemas de injecao
de galeria de distribuigdo comum e unidades
injetoras. Esses sistemas de combustiveis utilizam
pressdes de inje¢cdo de combustivel mais altas e tém
folgas justas entre pegas médveis para atender aos
rigorosos regulamentos obrigatérios de emissoes.
Os picos das pressodes de injegcéo nos sistemas de
injecdo de combustivel atuais podem exceder

2000 bar (29000 psi). As folgas nesses sistemas séo
menores que 5 um. Como resultado, as particulas
contaminantes de até 4 um podem causar arranhdes
e riscos nas superficies internas da bomba e do
injetor e nos bicos do injetor.
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Agua no combustivel causa cavitagéo, corrosdo de
pecas do sistema de combustivel e fornece um
ambiente onde o crescimento microbiano no
combustivel pode ocorrer. Outras fontes de
contaminagao de combustivel sdo sabdes, géis ou
outros compostos que podem resultar de interagdes
quimicas indesejaveis nos combustiveis,
principalmente no ULSD. Gels e outros compostos
também podem se formar no combustivel biodiesel
em baixas temperaturas ou se o biodiesel for
armazenado por longos periodos. A melhor
indicagdo de contaminag¢ao microbiana, aditivos de
combustivel ou gel de temperatura baixa é o rapido
entupimento de filtros de combustivel em massa ou
dos filtros de combustivel da aplicacao.

Para reduzir o tempo de inatividade devido a
contaminacgéo, siga estas diretrizes de manutengao
de combustivel.

» Use combustiveis de alta qualidade de acordo
com as especificagbes recomendadas e exigidas

» Encha os tanques de combustivel com
combustiveis de nivel de limpeza ISO 18/16/13 ou
mais limpos, em particular para motores
equipados com sistemas de unidade de injegéo e
galeria de distribuicdo comum. Ao reabastecer a
magquina, filtre o combustivel com um filtro
absoluto de 4 ym (beta 4 = 75 até 200) para
alcancgar o nivel de limpeza recomendado. Essa
filtragem deve ocorrer no dispositivo que dispensa
o combustivel no tanque de combustivel. Além
disso, a filtragem deve remover a 4gua no ponto
de despejo para garantir que o combustivel seja
despejado com 500 ppm de agua ou menos.

» A Perkins recomenda o uso de filtro de
combustivel em massa/unidades coalescedoras
que livrem o combustivel tanto de contaminagcao
de particulas como de agua em uma Unica
passagem.

» Certifique-se de usar Filtros de Combustivel de
Eficiéncia Avancada Perkins . Mude os filtros de
combustivel de acordo com os requisitos de
servigo recomendados ou conforme necessario.

* Drene os separadores de dgua diariamente.

* Drene a agua e os sedimentos dos tanques de
combustivel de acordo com as instrugdes do
Manual de Operagao e Manutencgao.

» Instale e mantenha um sistema de filtracdo de
filtro em massa/coalescedor adequadamente
projetado. Sistemas de filtragem em massa
continuos podem ser necessarios para assegurar
que o combustivel despejado atenda a meta de
limpeza. Consulte o distribuidor Perkins sobre a
disponibilidade de produtos de filtragdo em
massa.

» Pode ser necessario usar filtros centrifugos como
um pré-filtro com combustivel severamente
contaminado com grandes quantidades de agua
e/ou quantidades de particulas grandes. Os filtros
centrifugos podem remover de modo eficiente
contaminantes grandes. Os filtros centrifugos
podem ndo ser capazes de remover pequenas
particulas abrasivas, necessario para atingir o
nivel de limpeza "ISO" recomendado. Filtros em
massal/coalescedores sao necessarios como um
filtro final para obter o nivel de limpeza
recomendado.

 Instale respiros do tipo dessecante de eficiéncia
absoluta de 4 ym ou menos com a capacidade
para remover agua nos tanques de
armazenamento em massa.

» Siga as praticas de transporte de combustivel
adequadas. A filtragem entre o tanque de
armazenamento e a aplicagdo promove a entrega
de combustivel limpo. A filtragem de combustivel
pode ser instalada em cada estagio de transporte
para manter o combustivel limpo.

» Tampe, proteja e garanta a limpeza de todas as
mangueiras de conexao, dos acessorios e dos
bicos de despejo.

Consulte o distribuidor Perkins local para obter
informagdes adicionais sobre produtos de filtragem
projetados e produzidos pela Perkins.

Combustiveis Renovaveis e
Alternativos

A Perkins apoia o desenvolvimento e o uso de
combustiveis renovaveis através de iniciativas de
sustentabilidade. Nos ultimos anos, varias formas de
combustiveis diesel renovaveis e alternativos
(sintéticos) comegaram a surgir.

Combustiveis diesel sintéticos sdo produzidos pela
gaseificagado de varias matérias-primas em gas de
sintese e, em seguida, em liquido, para se obter
combustivel diesel parafinico. Dependendo da
matéria-prima utilizada, esses combustiveis sao
comumente chamados de Biomassa para Liquido
(BTL, Biomass to Liquid), Gas para Liquido (GTL,
Gas to Liquid) e Carvao para Liquido (CTL, Coal to
Liquid). O hidrotratamento de 6leos vegetais e
gorduras animais é outro processo em
desenvolvimento para produg¢do de combustivel
diesel de base biolégica que é chamado de Oleo
Vegetal Hidrotratado (HVO, Hydrotreated Vegetable
Qil).
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Os combustiveis BTL e HVO sao considerados
combustiveis de baixo teor de carbono, pois
reduzem a pegada de carbono em comparagao a
combustiveis fosseis e sdo comumente conhecidos
como combustiveis renovaveis. Esses combustiveis
nao devem ser confundidos com o biodiesel de
FAME, que € um combustivel basicamente diferente

e é discutido em outra se¢ao neste manual.

Esses combustiveis parafinicos praticamente nao
tém enxofre nem aromaticos e tém numeros de
cetano muito altos que permitem uma queima muito
limpa e a operacéo eficiente do motor. Esses
combustiveis sdo quimicamente semelhantes ao
combustivel diesel derivado do petréleo e sao,
portanto, adequados para uso em motores diesel em
substituicdo ou misturados com combustivel diesel
convencional. Para serem aceitaveis, os
combustiveis renovaveis e alternativos precisam
atender a edigdo mais recente da especificagcao de
combustivel diesel parafinico CEN/TS (Comité
Européen de Normalisation/Technical Specification,
Comité Europeu de Normalizagao/Especificacao
Técnica) 15940. O combustivel também deve
atender aos requisitos descritos na tabela 7 ,
Especificagdo da Perkins para Combustivel Diesel
Destilado, EN590, ou a especificagcdo ASTM D975
mais recente.

Certifique-se de que o combustivel tem as
propriedades apropriadas de fluxo a frio (ponto de
névoa e CFPP) para a temperatura ambiente
estatistica minima esperada para o motor em
operagao. O Combustivel também deve atender aos
requisitos de lubricidade especificados na seg¢ao de
lubricidade deste Manual de Operagéao e
Manutencdo Recomendagdes de Fluido

108031660

Recomendacoes para Fluidos

Informagodes Gerais sobre Liquido
Arrefecedor

AVISO
Nunca acrescente liquido arrefecedor a um motor su-
peraquecido, pois isso pode causar danos ao motor.
Deixe o motor esfriar primeiro.

AVISO
Se se pretende armazenar ou embarcar o motor para
uma area com temperaturas congelantes, o sistema
de arrefecimento deve ser protegido contra a tempe-
ratura externa mais baixa ou drenado completa-
mente, a fim de evitar danos.

AVISO
Verifique frequentemente a densidade especifica do

liquido arrefecedor, para que haja adequada prote-
¢ao contra o congelamento e contra a ebuligao.

Limpe o sistema de arrefecimento pelos seguintes
motivos:

» Contaminagao do sistema de arrefecimento
» Superaquecimento do motor

* Formacgéo de espuma do liquido arrefecedor.

AVISO
Nunca opere um motor sem reguladores da tempera-

tura da 4gua do sistema de arrefecimento. Os regula-
dores de temperatura da agua mantém o liquido
arrefecedor do motor na temperatura de operagao
adequada. Sem reguladores de temperatura da
agua, poderdo ocorrer problemas no sistema de
arrefecimento.

Muitas falhas do motor s&o relacionadas ao sistema
de arrefecimento. Os seguintes problemas estéao
relacionados a falhas no sistema de arrefecimento:
Superaquecimento, vazamento da bomba de agua e
radiadores ou trocadores de calor entupidos.

Essas falhas podem ser evitadas com a manutengao
correta do sistema de arrefecimento. A manutengao
do sistema de arrefecimento é tdo importante quanto
a manutengao do sistema de combustivel e do
sistema de lubrificagdo. A qualidade do liquido
arrefecedor é tdo importante quanto a qualidade do
6leo lubrificante e do combustivel.

O liquido arrefecedor € normalmente composto de
trés elementos: dgua, aditivos e glicol.

Agua

AVISO
Nunca use somente agua como liquido arrefecedor.
A agua sozinha é corrosiva e ndo fornece nenhuma
protecdo contra ebulicdo ou congelamento.

A agua é usada no sistema de arrefecimento para
transferir calor.

Recomenda-se usar agua destilada ou
desionizada em sistemas de arrefecimento de
motor.

NAO use os seguintes tipos de 4gua em sistemas de

arrefecimento: Agua pesada, agua suavizada que
tenha sido condicionada com sal e agua do mar.

Se nao houver disponibilidade de agua destilada ou
deionizada, use um tipo de 4gua que tenha as
propriedades listadas na Tabela 8 .
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Tabela 8
Agua Aceitavel
Propriedade Limite Maximo
Cloreto (Cl) 40 mg/L
Sulfato (SO.) 100 mg/L
Dureza Total 170 mg/L
Total de Sélidos 340 mg/L
Acidez pHde55a9

Para obter uma analise da 4gua, consulte uma das
seguintes fontes:

+ Empresa de fornecimento de agua local
» Agente agricola

» Laboratério independente

Aditivos
Os aditivos podem ajudar a proteger as superficies

metalicas do sistema de arrefecimento. A falta de
aditivos de liquido arrefecedor ou quantidades

insuficientes de aditivos possibilitam que ocorram as
seguintes condigdes:

» Corrosao

* Formacgéo de depdsitos minerais

* Ferrugem

* Réguade

* Formacao de espuma do liquido arrefecedor.
Muitos aditivos sdo esgotados durante a operagéo
do motor. Esses aditivos devem ser repostos
periodicamente.

Os aditivos devem ser adicionados na concentragao
correta. Uma superconcentragao de aditivos pode
fazer com que os inibidores se precipitem. Os
depdsitos podem possibilitar a ocorréncia dos
seguintes problemas:

* Formacéo de compostos de gel

* Reducgao da transferéncia de calor

» Vazamento do selo da bomba de agua

» Entupimento de radiadores, arrefecedores e
pequenas passagens

Glicol

O glicol no liquido arrefecedor ajuda a proteger
contra as seguintes condigdes:

» Ebulicao
+ Congelamento
+ Cavitagdo da bomba de agua

Para obter desempenho ideal, a Perkins recomenda
50 por cento por volume de glicol no liquido
arrefecedor acabado (também conhecido como
mistura de 1:1).

Nota: Use uma mistura que fornecera protecao
contra a menor temperatura ambiente.

Nota: O glicol 100 por cento puro congela a uma
temperatura de —-13 °C (8.6 °F).

A maioria dos anticongelantes convencionais usa
etilenoglicol. O propilenoglicol também pode ser
usado. Em uma mistura de 1:1 com agua destilada
ou deionizada, o etilenoglicol e o propilenoglicol
fornecerao protegdo semelhante contra
congelamento e ebuligdo. Consulte as Tabelas 9 e
10.

Tabela 9
Etilenoglicol
Concentragiao Protecdo Contra Congelamento
50% -36 °C (-33 °F)
60% -51°C (-60 °F)
AVISO

N&o use propileno glicol em concentragcdes que ex-
cedam 50 por cento de glicol, devido a reduzida ca-
pacidade de transferéncia de calor de propileno
glicol. Use etileno glicol em condi¢cdes que exigem
uma protecdo adicional contra fervura ou
congelamento.

Tabela 10
Propilenoglicol
Concentragao Protecdo Contra Congelamento
50% -29°C (-20 °F)

Alguns liquidos arrefecedores comercialmente
disponiveis sao baseados em fluidos alternativos,
como 1, 3-propanodiol (beta-propilenoglicol, PDO),
glicerina (glicerol) ou misturas dessas alternativas
com etilenoglicol/propilenoglicol. No momento da
publicagédo deste documento, nao existia padrdes do
setor para liquidos arrefecedores baseados nesses
produtos quimicos. Até que tais padroes/
especificagdes sejam publicados e avaliados, o uso
de PDO, glicerina ou outros liquidos arrefecedores

alternativos ndo s&o recomendados em motores da
Perkins
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Para verificar a concentragao de glicol no liquido
arrefecedor, mega a densidade relativa do liquido
arrefecedor.

Terminologia de Liquidos Arrefecedores

ELC Extended Life Coolant (Liquido
Arrefecedor de Vida Prolongada). Um liquido
arrefecedor que se baseia em inibidores
organicos para protegcao contra corrosao e
cavitagdo. Tambem conhecido como liquido
arrefecedor de Tecnologia de Acido Orgénico
(OAT, Organic Acid Technology).

ELI____ Extended Life Inhibitor (Inibidor de
Vida Util Prolongada)

SCA_____ Supplement Coolant Additive (Aditivo
Suplementar de Liquido Arrefecedor), pacote de
inibidor inorganico concentrado

ASTM___ American Society for Testing and
Materials (Associacdo Americana de Testes e
Materiais)

Liquido Arrefecedor Convencional___ Um
liquido arrefecedor que se baseia em inibidores
inorganicos de protegdo contra corroséo e
cavitacao

Liquido Arrefecedor Hibrido Um liquido
arrefecedor em que a protec¢ao contra corrosao e
cavitagao se baseia em uma mistura de inibidores
organicos e inorganicos.

Extensor.
concentrados

Pacote de inibidores organicos

Recomendacgodes sobre Liquidos
Arrefecedores

Os trés tipos de liquido arrefecedor a seguir séo
recomendados para uso nos motores diesel da
Perkins :

Preferencial — ELC da Perkins

Aceitavel — Um anticongelante comercial para
servigos pesados que atenda as especificagcdes da
ASTM D6210 . Deve ser substituido depois de 2
anos.

Adequado — Um anticongelante comercial para
servicos pesados que atenda as especificagdes da
ASTM D4985 . Deve ser substituido depois de 1 ano.

AVISO

Os motores industriais Perkins devem ser opera-
dos com uma mistura de 1:1 (50 por cento) de
agua destilada ou deionizada e glicol. Essa con-
centracgao possibilita o funcionamento correto do
sistema de redugao de NOx em temperaturas am-

biente altas.

AVISO

Nao use um liquido arrefecedor/anticongelante co-
mercial que atenda apenas a especificagdo ASTM
D3306. Este tipo de liquido arrefecedor/anticonge-
lante é formulado para aplicagdes automotivas leves.

AVISO

Um anticongelante comercial para servigos pesados
que atenda as especificagdes da ASTM D4985 exige

um tratamento com SCA no abastecimento inicial.
Leia a etiqueta ou as instrugdes fornecidas pelo fabri-

cante do produto.

AVISO

Um anticongelante comercial para servigos pesados
que atenda a especificagdo ASTM D4985 ou ASTM
D6210 exige que a concentragdo de SCA seja verifi-
cada em intervalos de servigo de 500 horas.

A Perkins recomenda um volume de 50 por cento de
glocol e agua destilada ou deionizada da
especificagado correta. Essa mistura fornecera o
desempenho ideal como liquido arrefecedor/

anticongelante.

O uso de agua destilada ou deionizada é
preferencial. Pode ser usada agua que tenha as
propriedades recomendadas.

Tabela 11

Vida Util do Liquido Arrefecedor

Tipo de Liquido
Arrefecedor

Vida Util ()

Manutengao
Necessaria

Anticongelante Co-
mercial para Servi-
¢os Pesados que
atenda a norma
ASTM D6210

3.000 Horas de Ser-
vigo ou Dois Anos

SCA nos intervalos
de manutengao

Anticongelante Co-
mercial para Servi-
¢os Pesados que
atenda a ASTM
D4985

3.000 Horas de Ser-
vigo ou Um Ano

SCA no abasteci-
mento inicial e nos in-
tervalos de
manutengao

ELC da Perkins

6.000 Horas de Ser-
vigo ou Trés Anos

(1) Use o intervalo que ocorrer primeiro. O sistema de arrefeci-
mento também deve ser lavado nessa ocasido. Essas vidas

Uteis s6 poderdo ser atingidas se a coleta de amostra, a anali-
se e a manutengao adequada regulares do liquido arrefecedor
forem realizadas com o motor em servigo normal.
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ELC

A Perkins fornece ELC para uso nas seguintes
aplicagdes:

* Motores a gasolina com ignicéo por fagulha de
servigo pesado

* Motores diesel de servigo pesado
* Aplicagbes automotivas

O pacote anticorrosao para o ELC Perkins é diferente
do pacote anticorrosao para outros liquidos
arrefecedores. O ELC é um liquido arrefecedor a
base de etileno glicol. No entanto, o ELC contém
anticorrosivos organicos e agentes antiespuma com
baixas quantidades de nitrito. O ELC da Perkins foi
formulado com a quantidade correta desses aditivos
para fornecer protegéo superior contra corrosao para
todos os metais nos sistemas de arrefecimento do
motor.

O ELC esta disponivel em uma solugao de
arrefecimento pré-misturada com agua destilada. O
ELC é uma mistura de 50 por cento por volume de
glicol. O ELC Pré-misturado oferece protecao contra
congelamento até -36 °C (-33 °F). O ELC Pré-
misturado é recomendado para o abastecimento
inicial do sistema de arrefecimento. O ELC Pré-
misturado é também recomendado para completar o
sistema de arrefecimento.

Estao disponiveis recipientes de varios tamanhos.
Consulte o distribuidor Perkins para obter os
numeros de pegas.

Manutenc¢ao do Sistema de
Arrefecimento ELC

Adigbes corretas ao Liquido Arrefecedor
de Vida Util Prolongada

AVISO ,
Misturar o Liquido Arrefecedor de Vida Util Prolonga-
da com outros produtos reduz a vida util do liquido
arrefecedor. Se as recomendacgdes nao forem segui-
das, a vida util dos componentes do sistema de arre-
fecimento podera ser reduzida, a menos que sejam
tomadas agdes corretivas apropriadas.

Para manter o equilibrio correto entre o
anticongelante e os aditivos, deve-se manter a
concentragao recomendada de ELC. Diminuir a
proporcgao de liquido arrefecedor diminui a proporgao
de aditivo. Diminuir a capacidade do liquido
arrefecedor de proteger o sistema causara cavitagéo
resultante de erosao e depdsitos.

AVISO
Nao use um liquido arrefecedor convencional para
restaurar o nivel de um sistema de arrefecimento
abastecido com Liquido Arrefecedor de Vida Util Pro-
longada (ELC).

N&o use Aditivo Suplementar do Liquido Arrefecedor
(SCA).

N&o use ELC em sistemas com filtros SCA. Ao mu-
dar do liquido arrefecedor convencional para o ELC
em um sistema equipado com filtro SCA, remova o
filtro do sistema para evitar a contaminag¢éo do ELC,
bem como corrosao do filtro e vazamentos.

Limpeza de Sistema de Arrefecimento de
ELC

Nota: Se o sistema de arrefecimento ja estiver
usando ELC, ndo sera necessario usar agentes de
limpeza no intervalo especificado de troca do liquido
arrefecedor. Os agentes de limpeza s6 sao
necessarios se o sistema tiver sido contaminado pela
adicdo de algum outro tipo de liquido arrefecedor ou
por danos no sistema de arrefecimento.

Agua distilada ou deionizada é o Unico agente de
limpeza necessario quando o ELC é drenado do
sistema de arrefecimento.

Antes de abastecer o sistema de arrefecimento, o
controle do aquecedor (se equipado) deve ser

ajustado para a posicao QUENTE. Consulte o OEM
para ajustar o controle do aquecedor. Depois que o0

sistema de arrefecimento for drenado e
reabastecido, opere o motor até que o nivel do
liquido arrefecedor atinja a temperatura de operagéo
normal e até que o nivel do liquido arrefecedor
estabilize. Conforme necessario, adicione a mistura
de liquido arrefecedor para abastecer o sistema até
o nivel especificado.

Mudanca para ELC da Perkins
Para mudar do anticongelante para servigos

pesados para o ELC da Perkins, execute os
seguintes passos:

AVISO
Certifique-se de que todos os fluidos sejam devida-
mente contidos durante os servigos de inspeg¢ao, ma-
nutengao, teste, ajuste e reparo do produto. Tenha a
mao um recipiente apropriado a contengao de fluidos
antes de abrir qualquer compartimento ou desmontar
qualquer componente contendo fluido.

Descarte todos os fluidos de acordo com os regula-
mentos locais.

1. Drene o liquido arrefecedor em um recipiente
apropriado.
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2. Descarte o liquido arrefecedor de acordo com os
regulamentos locais

3. Lave o sistema com agua destilada ou deionizada
para remover quaisquer detritos.

4. Use um limpador aprovado pela Perkins para
limpar o sistema. Siga as instrugdes do rétulo.

5. Drene o limpador em um recipiente adequado.
Lave o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada.

6. Abasteca o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada e opere o motor até que
esteja aquecido a 49° to 66°C (120° to 150°F).

AVISO
A lavagem incorreta ou incompleta do sistema de ar-
refecimento pode resultar em danos ao cobre e ou-
tros componentes de metal.

Para evitar danos ao sistema de arrefecimento, certi-
fiqgue-se de lava-lo completamente com agua destila-
da ou deionizada. Continue a lavar o sistema até que
desaparegam todos os vestigios do agente de
limpeza.

A maioria dos agentes de limpeza do sistema de ar-
refecimento & corrosiva e seu uso ndo é recomenda-
do pela Perkins. Se for preciso usar esses agentes
para remover depodsitos pesados, eles ndo deverao
ser deixados no sistema por mais tempo do que o re-
comendado pelo fabricante do agente e a temperatu-
ra do motor ndo devera exceder 30 °C. O sistema
devera ser cuidadosamente lavado com agua desti-
lada ou deionizada depois do uso desses agentes de
limpeza.

7. Drene o sistema de arrefecimento para um
recipiente adequado e lave-o com agua destilada
ou deionizada.

Nota: Elimine completamente do sistema de
arrefecimento o limpador do sistema de
arrefecimento. O limpador do sistema de
arrefecimento que permanecer o sistema
contaminara o liquido arrefecedor. O limpador
também podera corroer o sistema de arrefecimento.

8. Repita os Passos 6 e os passos 7 até que o
sistema esteja completamente limpo.

9. Em seguida, abastecga o sistema de arrefecimento
com o ELC Pré-misturado da Perkins.

Contaminacgao do Sistema de
Arrefecimento ELC

AVISO
A mistura de ELC (Extended Life Coolant, Liquido Ar-
refecedor de Vida Prolongada) com outros produtos
reduz a eficacia do ELC e encurta a vida util do ELC.
O nao cumprimento das recomendagdes pode resul-
tar na reducgao da vida util dos componentes do siste-
ma de arrefecimento.

Nao misture tipos e especificagcbes de liquido
arrefecedor.

Nao misture tipos e especificagées de SCAs.

Os sistemas de arrefecimento ELC podem resistir a
contaminacédo até o maximo de 10% do
anticongelante convencional para servigos pesados
ou SCA. Se a contaminagao exceder dez por cento
da capacidade total do sistema, execute UM dos
seguintes procedimentos:

» Drene o sistema de arrefecimento em um
recipiente apropriado. Descarte o liquido
arrefecedor de acordo com os regulamentos
locais Lave o sistema com uma solugdo de 5a 10
por cento de ELC da Perkins. Abastecga o sistema
com o ELC da Perkins .

* Mantenha o sistema como um liquido arrefecedor
reforgado convencional. Trate o sistema com um
SCA. Troque o liquido arrefecedor no intervalo
recomendado para o Liquido Arrefecedor
Reforgado convencional.

SCA e Anticongelante Comercial para
Servigos Pesados

AVISO
Liquido Arrefecedor Comercial para Servigos Pesa-
dos que contenha Aminas como parte do sistema de
protegao contra corrosdo nao deve ser usado.

AVISO
Nunca opere um motor sem os reguladores de tem-
peratura da agua no sistema de arrefecimento. Os
termostatos ajudam a manter o liquido arrefecedor
do motor na temperatura de operagao correta. Pro-
blemas do sistema de arrefecimento podem se de-
senvolver sem termostatos.

Verifique o anticongelante (concentragao de glicol)
para assegurar a adequada protegao contra ebuligdo
ou congelamento. A Perkins recomenda usar um
refratbmetro para verificar a concentragao de glicol.
N&o use um hidrémetro.
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AVISO
Nao misture tipos e especificagbes de liquido
arrefecedor.

Nao misture tipos e especificagdes de SCAs.
Nao misture SCAs e Extensores.

Use somente SCAs ou Extensores aprovados pelo
fabricante do liquido arrefecedor e que sejam compa-
tiveis com o liquido arrefecedor.

Os sistemas de arrefecimento do motor Perkins
devem ser testados em intervalos de 250 horas para

obter a concentragdo de SCA.

As adicdes de SCA se baseiam nos resultados do
teste. Um SCA liquido podera ser necessario em
intervalos de 250 horas.

Adicao de SCA no Liquido Arrefecedor
Refor¢cado no Abastecimento Inicial

Use a equacgao na Tabela 12 para determinar a
quantidade necessaria de SCA no abastecimento
inicial do sistema de arrefecimento.

Liquidos arrefecedores que atendem a ASTM D4985
e ndo atendem a ASTM D6210 exigirdo adigdo de
SCA no abastecimento inicial.

Tabela 12

As adi¢des de SCA se baseiam nos resultados do
teste. O tamanho do sistema de arrefecimento
determina a quantidade de SCA necessaria.

Use a equacgao da Tabela 14 para determinar a
quantidade necessaria de SCA, se for preciso:

Tabela 14

Equacao para Adicionar o SCA ao Liquido Arrefecedor Re-
forcado Comercial para Manutengao

Vx0,023=X

V é o volume total do sistema de arrefecimento.

Equacéao para Adigao de SCA no Liquido Arrefecedor Refor-
c¢ado no Abastecimento Inicial

V x0,07 =X
V é o volume total do sistema de arrefecimento.

X é a quantidade necessaria de SCA.

A Tabela 13 é um exemplo de uso da equagao que
esta na Tabela 12 .
Tabela 13

Exemplo da Equagao para Adigao de SCA no Liquido Arrefe-
cedor Reforgado no Abastecimento Inicial

Volume Total do Fator de Quantidade Neces-
Sistema de Arrefe- Multiplicacéo saria de SCA (X)
cimento (V)
15L (4 US gal) x 0,07 1.05L (35.50z2)

Adicao de SCA ao Liquido Arrefecedor
Reforgado para Manutengao

O anticongelante para servigos pesados de todos os
tipos exige adi¢des periddicas de SCA.

Teste periodicamente o anticongelante para medir a
concentracao de SCA.

X é a quantidade necessaria de SCA.

A Tabela 15 € um exemplo de uso da equagao que
esté na Tabela 14 .

Tabela 15

Exemplo da Equacao para Adicionar o SCA ao Liquido Arre-
fecedor Reforgado Comercial para Manutengao

Volume Total do Fator de Quantidade Neces-
Sistema de Arrefe- Multiplicagao saria de SCA (X)
cimento (V)
15L (4 US gal) x 0,023 0.35L (11.7 0z)

Limpeza do Sistema do Anticongelante
para Servigos Pesados

Verifique se o sistema de arrefecimento apresenta as
condigbes a seguir.

» Limpe o sistema de arrefecimento depois que o
liquido arrefecedor usado for drenado ou antes
que o sistema de arrefecimento seja abastecido
com liquido arrefecedor novo.

» Limpe o sistema de arrefecimento sempre que o
liquido arrefecedor estiver contaminado ou com
formagao de espuma

» Antes que os inibidores de corrosao possam ser
eficazes, o sistema de arrefecimento devera estar
sem ferrugem, incrustagdes e outros depdsitos.

Para limpar o sistema de arrefecimento do
anticongelante para servigos pesados, realizes os
seguintes passos:

1. Drene o sistema de arrefecimento.

2. Lave o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada adequada.
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AVISO
A maioria dos agentes de limpeza do sistema de ar-
refecimento é corrosiva e seu uso ndo é recomenda-
do pela Perkins. Se for preciso usar esses agentes
para remover depdsitos pesados, eles ndo deverao
ser deixados no sistema por mais tempo do que o re-
comendado pelos fabricantes. Além disso, a tempe-

EthU"rla:)do 6leo do motor ndo devera exceder 30° C

O sistema devera ser cuidadosamente lavado com
agua destilada ou deionizada depois do uso de agen-
tes de limpeza.

AVISO
Agentes de limpeza para sistema de arrefecimento

industrial ndo devem ser usados. Esses agentes de
limpeza sao muito agressivos € causam danos aos
componentes do sistema de arrefecimento.

3. Dissolva um agente de limpeza adequado em
agua: use detergente sem formagéo de espuma
para limpar a contaminagao de 6leo ou um
limpador do sistema de arrefecimento para limpar
depdsitos. Consulte o revendedor Perkins para
obter o produto adequado.

4. Opere o motor por aproximadamente 30 minutos,
deixe o motor esfriar e drene o sistema.

5. Obtenha uma amostra da solugéo do sistema.
Deixe a solugédo descansar por pelo menos 30
minutos e verifique se ha sinais de 6leo ou
depositos. Se ainda houver contaminantes, repita
os passos de 1 a 4.

6. Lave o sistema com agua destilada ou deionizada.

7. Abasteca o sistema com liquido arrefecedor novo.

08250328

Recomendacoes para Fluidos
(Especificagao do Oleo do
Motor)

Informagdes Gerais sobre
Lubrificantes

Em virtude das regulamentag¢des governamentais
relativas a certificacdo das emissdes de escape do
motor, € necessario obedecer as recomendacoes
sobre lubrificantes.

« API___ American Petroleum Institute (Instituto
Americano do Petréleo)

+ SAE Society Of Automotive Engineers Inc.
(Associacao dos Engenheiros Automotivos Inc.)

« ECF____ Engine Crankcase Fluid (Fluido do
Carter do Motor)

Licenciamento

O Sistema de Certificacdo e Licenciamento de Oleo
do Motor pelo Instituto Americano do Petroleo (API)
é reconhecido pela Perkins. Para obter informacgoes
detalhadas sobre este sistema, consulte a edi¢cao
mais recente da Publicacdo API No. 1509. Oleos do
motor que tém o simbolo da API sdo autorizados
pela API.

llustragdo 32 g03580218
Simbolo API tipico

Terminologia

Certas abreviagdes seguem a nomenclatura de SAE
J754. Algumas classificagdes sao acompanhadas de
abreviaturas SAE J183 e algumas classificagbes sdo
acompanhadas de Diretriz Recomendada pela EMA
sobre Oleo para Motor Diesel). Além das definigdes
da Perkins, ha outras definicdes que serédo de ajuda
na compra de lubrificantes. As viscosidades de 6leo
recomendadas podem ser encontradas no topico
desta publicagdo, Recomendagdes sobre Fluidos/
Especificacdo de Oleo do Motor (Segao de
Manutencéo).

Oleo do Motor

Oleos Comerciais

AVISO
A Perkins exige o uso da especificagao de 6leo
do motor a seguir. Deixar de usar a especificagao

de 6leo do motor adequada reduzira a vida util do
motor.
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Tabela 16

Especificagdo Minima de Oleo para os Motores Industriais
904D-E28T e 904D-E36TA

Especificagao Mini-|API CH-4
ma de Oleo ECF 1

Motores que Operam com Biodiesel

Consulte neste Manual Recomendagdes sobre
Fluidos, Especificagdo do Combustivel para obter o
intervalo de manutengao necessario para operar
com biodiesel.

Recomendagodes Sobre Viscosidades de
Lubrificantes para Motores Diesel de
Injecao Drieta

O grau correto de viscosidade SAE do 6leo é
determinado pela temperatura ambiente minima
durante o acionamento do motor frio e pela
temperatura ambiente maxima durante a operagao
do motor.

Consulte a ilustragédo 33 (temperatura minima) para
determinar a viscosidade necessaria do 6leo para
partida com o motor frio.

Consulte a ilustragdo 33 (temperatura maxima) para
selecionar a viscosidade do 6leo para a operagao do
motor na temperatura ambiente mais alta prevista.

Em geral, use a mais alta viscosidade do 6leo
disponivel para atender ao requisito de temperatura
na partida do motor.

[ |15v{/-40|éé&| l
10W—4|0| e
% | 1(|)W-3(|)I§§« |
5\/|V-40 L |
LB |-30| =
TIOW-40F .

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 °C
-40 22 4 14 3250 68 86 104 122 °F

llustragdo 33 g03347115
Viscosidades de Lubrificantes

Aquecimento suplementar € recomendado para
partidas por infiltragéo fria abaixo da temperatura
ambiente minima. O uso de aquecimento adicional
podera ser necessario em partidas por infiltragao fria
acima da temperatura minima estabelecida,
dependendo da carga parasita e de outros fatores.
As partidas de motor completamente frio ocorrem
quando o motor n&o foi operado por algum tempo.
Esse intervalo permitira que o 6leo se torne mais
viscoso devido a temperaturas ambientes mais frias.

Aditivos de Oleo Comerciais

A Perkins ndo recomenda o uso de aditivos
comerciais em 6leo. N&o & necessario usar aditivos
comerciais para conseguir a vida util de servico

maxima ou o desempenho nominal dos motores.

Oleos totalmente formulados e prontos para uso
consistem em 6leos basicos e pacotes de aditivos
comerciais. Esses pacotes de aditivos sao
misturados nos 6leos basicos em percentagens
precisas para ajudar a dar aos 6leos prontos para
uso caracteristicas de desempenho que atendam
aos padrdes do setor.

Nao existem testes de padrao do setor que avaliem o
desempenho ou a compatibilidade de aditivos
comerciais em 6leo pronto para uso. Os aditivos
comerciais podem n&o ser compativeis com o
conjunto de aditivos dos 6leos prontos para uso,
podendo diminuir o desempenho do éleo pronto para
uso. O aditivo comercial pode nao se misturar com o
6leo pronto para uso. Isso pode produzir lama no
carter. A Perkins desencoraja o uso de aditivos
comerciais em 6leos prontos para uso.

Para obter o melhor desempenho de um motor
Perkins, obedega as seguintes diretrizes:
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» Consulte as "Viscosidades do Lubrificante"
adequadas. Consulte a ilustragao 33 para
encontrar o grau de viscosidade correto do 6leo
para o motor.

* No intervalo especifico, faga a manutengéo do
motor. Use 6leo novo e instale um filtro de 6leo
novo.

* Realize a manutengao nos intervalos
especificados no Manual de Operagao e
Manutencao, Maintenance Interval Schedule or
Fluid Recommendations Fuel Specification.

Analise de d6leo

Alguns motores podem estar equipados com uma
valvula de coleta de amostra de 6leo. Se houver
necessidade de uma analise de 6leo, a valvula de
coleta de amostra de 6leo é usada para obter
amostras de 6leo do motor. A analise de 6leo
complementara o programa de manutengao
preventiva.

A analise de 6leo é uma ferramenta de diagnéstico
usada para determinar o desempenho do 6leo e as
taxas de desgaste dos componentes. A
contaminagéao pode ser identificada e medida

usando a andlise de d6leo. A analise de 6leo inclui os

seguintes testes:

* A Analise da Taxa de Desgaste monitora o
desgaste das partes metalicas do motor. A

quantidade e o tipo de metal de desgaste que esta

no 6leo sdo analisadas. O aumento na taxa de
metal de desgaste do motor no 6leo é téo
importante quanto a quantidade de metal de
desgaste do motor no 6leo.

» Testes sdo conduzidos para detectar a
contaminagao do 6leo por agua, glicol ou
combustivel.

+ A Andlise da Condigao do Oleo determina a perda

das propriedades lubrificantes do 6leo. Uma
analise de infravermelho é usada para comparar
as propriedades do 6leo novo com as
propriedades da amostra de 6leo usado. Essa
analise permite que os técnicos determinem a

quantidade de deterioragao do 6leo durante o uso.

Essa analise também permite que os técnicos

verifiquem o desempenho do 6leo de acordo com

a especificagdo durante todo o intervalo de troca
de dleo.
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Recomendacoes de
Manutencao

07826340

Pressao do Sistema -
Descarregue

Sistema de Arrefecimento

4\ CUIDADO

Sistema pressurizado: o liquido arrefecedor
quente pode causar queimaduras graves. Para
abrir a tampa, pare o motor e espere até que o ra-
diador esteja frio. Em seguida afrouxe a tampa
lentamente para aliviar a pressao.

Quando o motor estiver no modo AUTOMATICO,
o motor podera dar a partida em qualquer mo-
mento. Para evitar ferimentos, mantenha-se afas-

tado do motor no modo AUTOMATICO.

O motor pode ter a capacidade de ligar
automaticamente. Certifique-se de que o suprimento
de energia seja isolado antes de realizar qualquer
SEervigo ou reparo.

Para aliviar a pressao do sistema de arrefecimento,
desligue o motor. Deixe que a tampa do sistema de
arrefecimento esfrie. Remova lentamente a tampa de
pressao do sistema de arrefecimento para aliviar a
pressao.

Sistema de Combustivel

Para aliviar a pressao do sistema de combustivel,
desligue o motor.

Tubulagoes de Combustivel de Alta
Pressao

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdo de combustivel sob alta
presséao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢oées de inspe¢ao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou
morte.

As tubulagdes de combustivel de alta presséo sao
aquelas que se encontram entre a bomba de
combustivel de alta pressao e o coletor do
combustivel de alta pressao e aquelas que se
encontram entre o coletor do combustivel e os
injetores de combustivel.

As tubulagdes de combustivel de alta pressao
diferem das tubulacdes de combustivel de outros
sistemas de combustivel; as diferencas sao as
seguintes:

» As tubulagdes de combustivel de alta pressao
estdo constantemente carregadas com alta
presséo.

» As pressoes internas das tubulagdes de
combustivel de alta pressao sdo mais altas que as
de outros tipos de sistema de combustivel.

Antes que qualquer servigo ou reparo seja realizado
nas linhas de combustivel do motor, realize as
seguintes tarefas:

1. Desligue o motor.

2. Espere por 10 minutos.

Nao solte as tubulagdes de combustivel de alta
pressao para remover ar do sistema de combustivel.

Oleo de Motor

Para aliviar a pressao do sistema de lubrificagao,
desligue o motor.

i08119979

Soldagem em Motores com
Controles Eletrénicos

AVISO
Como a resisténcia da armagao pode diminuir, al-
guns fabricantes ndo recomendam soldagem na ga-
leria de distribuicdo nem na armacgédo do chassi.
Consulte o0 OEM do equipamento ou o revendedor
Perkins para obter informacgbes sobre soldagem na
galeria de distribuicdo ou na armagé&o do chassi.

E necessario executar procedimentos de soldagem
corretos para evitar danos ao ECM (Electronic
Control Module, Médulo de Controle Eletrénico) dos
motores, aos sensores e aos componentes
associados. Quando possivel, remova o componente
da unidade e solde-o. Se nao for possivel remover o
componente, o procedimento a seguir devera ser
seguido ao soldar em uma unidade equipada com
Motor Eletrénico. O procedimento a seguir &
considerado o mais seguro para soldar em um
componente. Este procedimento devera
proporcionar um risco minimo de danos aos
componentes eletrdnicos.
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AVISO

Nao faga conexao terra de maquinas de soldagem
em componentes elétricos, tais como, ECM ou sen-
sores. Conexdes terra incorretas podem causar da-
nos. Conexdes terra inadequadas podem causar
danos aos mancais do trem de acionamento, aos
componentes hidraulicos, aos componentes elétricos
e a outros componentes.

Conecte o cabo terra da maquina de soldagem ao
componente que sera soldado. Coloque a fixacdo
tao perto da solda quanto possivel. Isso ajudara a re-
duzir a possibilidade de danos.

Nota: Solde em areas que nao apresentem risco de
exploséo.

1. Desligue o motor. Gire a chave geral para a
posicado DESLIGAR.

2. Assegure-se de que o suprimento de combustivel
para o motor esteja desligado.

3. Desconecte a extremidade negativa do cabo da
bateria. Se houver uma chave geral da bateria,
abra a chave geral da bateria.

4. Desconecte todos os componentes eletrénicos
dos chicotes de fiagao. Inclua os seguintes
componentes:

» Componentes eletrénicos do equipamento
acionado

+ ECM (Electronic Control Module, Médulo de
Controle Eletrénico)

« Sensores
* Bomba de combustivel operada eletricamente
« Valvulas controladas eletronicamente

¢ Relés

AVISO
N&o use os pontos de aterramento de componentes
elétricos (ECM ou sensores do ECM) ou eletrénicos
para aterrar o soldador.

VAN
N

U
A2

llustragdo 34 g06482096
Use o exemplo acima. O fluxo de corrente do
soldador para a abragadeira de aterramento do
soldador n&o danificara nenhum componente
associado.

(1) Motor

(2) Eletrodo de soldagem

(3) Chave interruptora na posi¢cdo DESLIGAR

(4) Chave geral da bateria na posicédo aberta

(5) Desconecte os cabos da bateria

(6) Bateria

(7) Componente Elétrico/Eletrénico

(8) O componente que esta sendo soldado

(9) Percurso atual do soldador

(10) Bragadeira do cabo terra do soldador

5. Conecte o fio-terra do soldador diretamente na
peca que sera soldada. Coloque o cabo terra o
mais proximo possivel do ponto de solda para
reduzir a possibilidade de danos pela corrente de
soldagem aos componentes a seguir.
Rolamentos, componentes hidraulicos,
componentes elétricos e cabos terra.

Nota: Se um componente elétrico/eletrénico for
usado como aterramento para um soldador, ou se
estiver localizado entre o aterramento do soldador e
a solda, o fluxo de corrente do soldador podera
causar danos graves ao componente.

6. Proteja o chicote de fiagdo contra os fragmentos
de solda e de respingos de solda.

7. Use praticas padronizadas de soldagem para
soldar os materiais.
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07392988

Aplicacao de Servigo Pesado

Servigo severo € a aplicagdo de um motor que
excede os padrao atuais publicados para aquela
faixa de motores. Ou que resulta no motor sendo
usado nos extremos de certas condigdes de
operagao.

» Desempenho como faixa de poténcia, faixa de
velocidade e consumo de combustivel

* Qualidade do combustivel

» Altitude de Operagéao

* Intervalos de manutencgéao

* Manutencéo e selegao do éleo

» Tipo de liquido arrefecedor e manutengao
» Qualidades ambientais

* Instalagao

» A temperatura do fluido no motor

Consulte os padrdes para o motor ou o distribuidor
Perkins para determinar se o motor esta operando
dentro dos parametros definidos.

A operagao em servigo severo pode acelerar o
desgaste dos componentes. Motores que operam
sob condigbes severas podem precisar de intervalos
de manutencdo mais frequentes para garantir
maxima confiabilidade e retencéo da vida util total de
servigo.

Devido a aplicagdes individuais, ndo é possivel a
identificagao de todos os fatores que podem
contribuir para uma operagao de servigo severa.
Consulte o distribuidor Perkins para a manutencao
exclusiva necessaria para o motor.

O ambiente de operacgao, os procedimentos de
operagao incorretos e os procedimentos de
manutencao incorretos sao fatores que podem
contribuir para uma aplicagéo de servigo severo.

Fatores Ambientais

Temperaturas Ambientes — O motor pode ser
exposto a operagao prolongada em ambientes
extremamente frios ou quentes. Os componentes
das valvulas podem ser danificados pelo acumulo de
carbono se o motor for frequentemente ligado e
desligado em temperaturas muito frias. A entrada de

ar extremamente quente reduz o desempenho do
motor.

Qualidade do ar — O motor pode ser exposto para
uma operagao demorada em um ambiente que

esteja sujo ou empoeirados, desde que o
equipamento seja limpo regularmente. Lama, sujeira,
e poeira podem revestir os componentes. A
manutengao pode se tornar muito dificil. O acumulo
pode conter produtos quimicos corrosivos.

Acumulo — Compostos, elementos, corrosivos
quimicos e sal podem danificar os componentes.

Altitude — Podem surgir problemas quando o motor
é operado em altitudes que sejam mais altas que as
configuragdes previstas para aquela aplicagao.
Devem ser feitos ajustes necessarios.

Procedimentos de Operacao
Incorretos

» Operagao demorada em marcha lenta baixa
» Desligamentos de aquecimentos frequentes
» Operacao em cargas excessivas

» Operacao em velocidades excessivas

» Operacao fora da aplicacao prevista

Procedimentos de Manutencao
Incorretos

« Como prolongar os intervalos de manutencéo

« Falha ao utilizar o combustivel recomendado,
lubrificantes e liquido arrefecedor/anticongelante
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08250331

Programacao de Intervalos de
Manutencao

Quando Se Tornar Necessario

“Battery-Replace® . ........ .. ... ... L. 82
“ Battery or Battery Cable - Disconnect®. .. ...... 83
“Engine-Clean” ........................... 92
“ Engine Air Cleaner Element - Replace“. .. ... .. 92
“Engine Oil Sample -Obtain“................. 96
“Fuel System -Prime“. . .................... 100
Diariamente

“CoolantLevel-Check® ..................... 91
“Driven Equipment-Check”. . ................ 9

“Engine Air Cleaner Service Indicator - Inspect®. . 93

“ Engine Air Precleaner - Check/Clean®......... 94
“Engine Oil Level -Check* .. ................. 94
“Fuel System Primary Filter/Water Separator -

Drain ... .. 103
“Walk-Around Inspection®. .. ................ 108
Semanalmente

“Hoses and Clamps - Inspect/Replace”. . .. .. .. 106

Cada 50 Horas de Servico

“Fuel Tank Water and Sediment - Drain“. ... ... 105

Cada 500 Horas de Servigo ou
Anualmente

“ Battery Electrolyte Level - Check® ............ 83
“ Engine Air Cleaner Element - Replace“. .. ... .. 92
“Engine Oil and Filter-Change®. .. ............ 96
“ Fuel System Primary Filter (Water Separator)

Element-Replace” .......... ... ... .. .... 101
“Fuel System Secondary Filter - Replace®. . . . .. 103

Cada 1000 Horas de Servico

“Belt-Inspect. . ...... ... .. .. ... ... . ... .. 84

“Belt Tensioner-Check". . ................... 84
“Water Pump-Inspect*. . ................... 109
Cada 2000 Horas de Servico

“ Aftercooler Core - Inspect” . ................. 82
“Alternator - Inspect“. .......... ... ... ... ... 82
“Engine Mounts - Inspect” ................... 94
“ Starting Motor - Inspect* . ........ ... .. .. .. 107
Cada 3000 Horas de Servigo

“ Alternator and Fan Belts - Replace®. .......... 82

Cada 3000 Horas de Servico ou 2
Anos

“ Coolant (Commercial Heavy-Duty) - Change®“. .. 85
Cada 4000 Horas de Servigo

“ Aftercooler Core - Clean/Test” ............... 82
Cada 4.500 Horas de Servico
“Turbocharger - Inspect*. . .................. 107

Cada 6000 Horas de Servigo ou 3
Anos

“Coolant (ELC)-Change“. .. ................. 89
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105304387

Colmeia do Poés-resfriador -
Limpar/Testar
(Pos-resfriador Ar-Ar)

O pos-resfriador ar-ar ¢ instalado de acordo com as
especificagdes OEM (Original Equipment
Manufacturer, Fabricante de Equipamento Original)
em varias aplicagbes. Consulte as especificacdes
OEM para obter informagdes referentes ao pos-
arrefecedor.

04942710

Colméia do Pos-arrefecedor -
Inspecione

Nota: Ajuste a frequéncia de limpeza de acordo com
os efeitos do ambiente operacional.

Inspecione estes itens do pos-arrefecedor: aletas
danificadas, corrosao, sujeira, graxa, insetos, folgas,
6leo e outros sedimentos. Limpe o pés-arrefecedor,
se necessario.

Para pés-arrefecedores ar-ar, use 0s mesmos
meétodos que sdo utilizados para limpar os
radiadores.

Ferimentos podem resultar devido a ar
comprimido.

Siga o procedimento correto para evitar ferimen-
tos. Quando usar ar comprimido, use uma mas-
cara e roupas de protegao.

A pressao maxima do ar no bico deve ser menos
de 205 kPa (30 psi) para fins de limpeza.

ApOs a limpeza, ligue o motor e acelere-o até atingir
um rpm em marcha alta. Esse procedimento ajudara
na remogao dos detritos € na secagem do nucleo.
Desligue o motor. Use uma lampada atras do nucleo
para inspeciona-lo quanto a limpeza. Repita a
limpeza, se necessario.

Inspecione se ha danos nas aletas. As aletas
empenadas poderao ser abertas com um “pente”.

Nota: Se as pecas do sistema do pos-arrefecedor
forem reparadas ou substituidas, um teste de
vazamento é altamente recomendado.

Verifique a boa condigéo destes itens: soldas,
suportes de montagem, tubulagées de ar, conexdes,
abracadeiras e retentores. Faga reparos, se
necessario.

03253253

Alternador - Inspecione

A Perkins recomenda uma inspegao programada do
alternador. Inspecione o alternador quanto a
conexdes soltas e carregamento correto da bateria.
Inspecione o amperimetro (se equipado) durante a
operagao do motor para garantir um desempenho
correto da bateria e do sistema elétrico. Faca os
reparos conforme o0 necessario.

Verifique se o alternador e o carregador da bateria
estdo funcionando adequadamente. Se as baterias
estdo corretamente carregadas, a leitura do
amperimetro deve ser bem préxima de zero. Todas
as baterias devem ser mantidas carregadas. As
baterias devem ser mantidas aquecidas porque a
temperatura afeta a poténcia de partida. Se a bateria
estiver muito fria ela ndo virara o motor. Quando o
motor ndo funcionar por longos periodos de tempo
ou se o motor funcionar apenas por periodos curtos,
as baterias poderéo ndo carregar completamente.
Uma bateria com pouca carga ira congelar mais
facilmente do que uma bateria completamente
carregada.

04942721

Correias do Alternador e do
Ventilador - Substitua

Consulte o Manual de Desmontagem e Montagem,
Correia do Alternador - Remocéao e Instalagéo.

i08065816

Bateria - Substitua

4\ CUIDADO

As baterias desprendem gases combustiveis que
podem explodir. Uma faisca pode causar a igni-
c¢ao dos gases combustiveis. Isso pode resultar
em ferimentos graves ou morte.

Assegure a ventilagdo adequada de baterias que
estejam em um local fechado. Siga os procedi-
mentos apropriados para ajudar a impedir arcos
elou faiscas elétricas proximo as baterias. Nao
fume ao efetuar servigo nas baterias.
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Os cabos da bateria e as baterias ndo devem ser
removidos com a tampa da bateria no lugar. A
tampa da bateria deve ser removida antes de efe-
tuar qualquer manutencao.

A remocao dos cabos da bateria ou das baterias
com a tampa no lugar pode causar a explosao da
bateria, resultando em ferimentos.

1. Mude o motor para a posicao DESLIGAR.
Remova todas as cargas elétricas.

2. Desative os carregadores da bateria. Desconecte
os carregadores da bateria.

3. Certifique-se de que a chave geral da bateria
esteja em DESLIGAR.

4. Desconecte o cabo NEGATIVO “-” do terminal
NEGATIVO “-" da bateria.

5. Desconecte o cabo POSITIVO “+” do terminal
POSITIVO “+” da bateria.

Nota: Sempre recicle a bateria. Nunca descarte uma
bateria. Descarte as baterias usadas em um local
adequado para a reciclagem de baterias.

6. Remova a bateria usada.

7. Instale a nova bateria.

Nota: Antes de conectar os cabos, confirme se a
chave geral da bateria esta na posigdo DESLIGAR.

8. Conecte o cabo POSITIVO “+” ao terminal
POSITIVO “+” da bateria.

9. Conecte o cabo NEGATIVO “-” ao terminal
NEGATIVO “-” da bateria.

10. Gire a chave geral da bateria para a posigao
LIGAR.

03253246

Bateria- Verifique o Nivel de
Eletrélito

Quando o motor n&o funcionar por longos periodos
de tempo ou se o motor funcionar apenas por
periodos curtos, as baterias poder&do ndo carregar
completamente. Carregue totalmente a bateria para
ajudar a evitar o seu congelamento. Se as baterias
forem devidamente carregadas, a leitura do
amperimetro devera estar préxima de zero com o
motor em operagéo.

4\ CUIDADO

Todas as baterias de chumbo-acido contém acido
sulfarico, o qual pode queimar a pele e as roupas.

Quando trabalhar em baterias ou préximo a bate-
rias, use sempre uma mascara protetora e roupas
de protecao.

1. Remova as tampas dos bocais de enchimento.
Mantenha o nivel do eletrélito na marca “CHEIO”
na bateria.

Se for necessario adicionar agua, use agua
destilada. Se ndo houver agua destilada, use
agua limpa com baixo teor de minerais. Nao use
agua purificada artificialmente.

2. Verifique a condigao do eletrdlito com um teste de
baterias adequado.

3. Instale as tampas.
4. Mantenha as baterias limpas.

Limpe a caixa da bateria com uma das seguintes
solugdes de limpeza:

* Use uma solucéo de 0,1 kg (0,2 Ib) de
bicarbonato de sédio e 1 L (1 quarto) de agua
limpa.

* Use uma solugao de hidréxido de aménia

Enxague completamente a bateria com 4gua
limpa.

108065830

Bateria ou Cabo da Bateria -
Desconecte

Os cabos da bateria e as baterias ndo devem ser
removidos com a tampa da bateria no lugar. A

tampa da bateria deve ser removida antes de efe-
tuar qualquer manutencao.

A remocao dos cabos da bateria ou das baterias
com a tampa no lugar pode causar a explosao da
bateria, resultando em ferimentos.

1. Gire a chave de partida para DESLIGAR. Gire a
chave de ignigéo (se equipada) para DESLIGAR e
remova a chave e todas as cargas elétricas.
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2. Desconecte o terminal negativo da bateria.
Certifique-se de que o cabo ndo possa entrar em
contato com o terminal. Quando quatro baterias
de 12V estiverem envolvidas, 2 conexdes
negativas devem ser desconectadas.

3. Remova a conex&o positiva.

4. Limpe todas as conexdes desconectadas e os
terminais da bateria.

5. Use uma lixa fina para limpar os terminais e as
bragadeiras do cabo. Limpe os itens até que as
superficies estejam claras ou brilhantes. NAO
remova o material excessivamente. A remocao
excessiva do material pode fazer com que as
abragadeiras ndo se encaixem corretamente.
Cubra as abracadeiras e os terminais com uma
camada adequada de lubrificante de silicone ou
geleia de petrdleo.

6. Coloque fita nas conexdes dos cabos para ajudar
a evitar partida acidental.

7. Desempenhe os reparos necessarios no sistema.
8. Ao conectar a bateria, conecte a conexao positiva
antes do conector negativo.

07826312

Correias de Comando -
Inspecionar

ARy i - T L A
L ] T
=~

(]

llustragdo 35 906301080
Exemplo tipico

Para maximizar o desempenho do motor, verifique se
ha desgaste e rachaduras na correia (1). Substitua a
correia se esta estiver gasta ou danificada.

» \Verifique a correia quanto a rachaduras, fraturas,
vitrificagéo, graxa, deslocamento do cordao e
evidéncia de contaminacao por fluido.

A correia deve ser substituida se as condigdes a
seguir estiverem presentes.

« A correia tem uma rachadura em mais de uma
nervura.

* Mais de uma segao da correia esta deslocada em
uma nervura de um comprimento maximo de
50.8 mm (2 inch).

Para substituir a correia, consulte Desmontagem e
Montagem, Correia do Alternador - Remogéao e
Instalacao. Se necessario, substitua o tensor da
correia. Consulte Desmontagem e Montagem,
Correia do Alternador - Remocéo e Instalagédo para
obter o procedimento correto.

i07826307

Tensor da Correia - Verifique

llustragdo 36 906302365
Exempilo tipico

1. Remova a correia. Consulte Desmontagem e
Montagem, Correia do Alternador - Remogéao e
Instalagao.



M0108133-05

85

Secgao de Manutengao
Liquido Arrefecedor (Comercial Reforgado) - Troque

2. Certifique-se de que o tensor da correia (2) esteja
firmemente instalado. Faga uma inspecéo visual
para verificar a presencga de danos no tensor de
correia. Verifique se a polia do tensor gira
livremente e se o rolamento n&o esta solto.

3. Alguns motores tém uma polia intermediaria (2).
Certifique-se de que a polia intermediaria esteja
firmemente instalada. Faga uma inspecéo visual
da polia intermediaria quanto a danos. Certifique-
se de que a polia intermediaria gira livremente e
que o rolamento ndo esta solto.

llustragdo 37 906302436
Exempilo tipico

(A) Parada do tensor
(3) Parada do corpo do tensor
(B) Parada do tensor

4. Certifique-se de que o tensor tenha movimento
total de percurso da parada (A) a outra parada (B).
Usando uma forga constante, o tensor deve se
mover suavemente entre a parada do tensor e a
parada do corpo do tensor.

5. Se necessario, substitua os componentes
danificados.

Instale a correia. Consulte Desmontagem e
Montagem, Correia do Alternador - Remogéo e
Instalagao.

08031643

Liquido Arrefecedor
(Comercial Reforgado) -
Troque

Nota: Esse procedimento € para liquidos
arrefecedores que atendam a especificagdo “ASTM
D6210” de um liquido arrefecedor reforgado.

Limpe e lave o sistema de arrefecimento antes do
intervalo recomendado de manutengao nas
seguintes situacdes:

» O motor superaquece com frequéncia.

» Foi observada formagao de espuma.

* O dleo entrou no sistema de arrefecimento e o
liquido arrefecedor foi contaminado.

« O combustivel entrou no sistema de arrefecimento
e o liquido arrefecedor foi contaminado.

AVISO

Quando qualquer servigo ou reparo for realizado no
sistema de arrefecimento do motor, o procedimento
devera ser realizado com o motor no nivel do solo. O
nivel do solo permitira verificar o nivel do liquido arre-
fecedor com precisdo. Esse procedimento ajudara
também a evitar o risco de introdugdo de um blo-
queio de ar no sistema de arrefecimento.

Nota: Inspecione a bomba de 4gua e o termostato
apos a drenagem do sistema de arrefecimento. Essa
inspec¢ao é uma boa oportunidade para substituir a
bomba de agua, o termostato e as mangueiras, se
necessario.

Drenagem

A\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressdao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

1. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar qualquer
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.
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Nota: Consulte o toépico deste Manual de Operagéo
e Manutencao, Informacgdes Gerais sobre Perigos
para as informacdes sobre contengao de
derramamentos de fluidos.

llustragdo 38 906302798
Exemplo tipico

2. Remova o bujao de drenagem (1) do motor. Abra a
torneira de drenagem ou remova o bujao de
drenagem no radiador.

Drene o liquido arrefecedor para um recipiente
apropriado.

3. Descarte adequadamente o material drenado.
Obedeca a legislagéo local para o descarte do
material.

Lavagem

AVISO
Agentes de limpeza para um sistema de arrefecimen-
to industrial ndo devem ser usados. Esses agentes
de limpeza sdo muito agressivos e causam danos
aos componentes do sistema de arrefecimento.

1. Lave o sistema de arrefecimento com agua limpa
e um agente de limpeza adequado para remover
quaisquer detritos. Consulte o revendedor ou o
distribuidor Perkins para obter informagdes sobre
agentes de limpeza adequados.

2. Limpe os bujoes de drenagem. Instale os bujées
de drenagem. Aperte o bujao de drenagem com
firmeza.

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.

3. Encha o sistema de arrefecimento com &gua limpa
e instale a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento.

4. Dé partida e opere o motor em marcha lenta por
um periodo minimo de 30 minutos. A temperatura
do liquido arrefecedor deve ser no minimo de
82 °C (180 °F).

AVISO
Lavagem inadequada ou incorreta do sistema de ar-
refecimento pode resultar em danos ao cobre e ou-
tros componentes de metal.

Para evitar danos ao sistema de arrefecimento, lave-
o0 completamente com agua limpa. Lave o sistema
até que desaparegcam todos os sinais do agente de
limpeza.

5. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar qualquer
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Remova
a mangueira de conexo ou os bujdes de
drenagem do sistema de arrefecimento. Deixe a
agua ser drenada. Lave o sistema de
arrefecimento com agua limpa. Instale a
mangueira de conex&o.

6. Instale os bujdes de drenagem e aperte
firmemente.

Abastecimento

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.




M0108133-05

87

Secgao de Manutengao
Liquido Arrefecedor (Comercial Reforgado) - Troque

1. Abastega o sistema de arrefecimento com o
liquido arrefecedor/anticongelante. Consulte o
topico do Manual de Operagao e Manutencao,
Capacidades e Recomendagdes de
Reabastecimento, (Se¢do de Manutencao) para
obter mais informacgdes sobre as especificagdes
do sistema de arrefecimento. N&o instale a tampa
do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento.

2. Dé partida e opere o motor em marcha lenta baixa.
Aumente a rpm do motor para a marcha lenta alta.
Opere o motor para abrir o termostato do motor.
Este procedimento possibilitara que todo o ar no
sistema seja purgado. Reduza a rotagdo do motor
para marcha lenta baixa. Desligue o motor.

3. Mantenha o nivel do liquido arrefecedor na marca
maxima para a sua aplicagao.

4. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento. Inspecione a junta da tampa do
bocal de enchimento do sistema de arrefecimento.
Se ajunta estiver danificada, descarte a tampa
usada e instale uma tampa nova no bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Se a
junta na tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento n&o estiver danificada,
faga um teste de presséo. Se a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento néo
estiver retendo a pressao correta, instale uma
nova tampa.

5. Dé partida no motor. Inspecione o sistema de
arrefecimento para ver se ha vazamentos e
também a temperatura operacional correta.

i08031644

Liquido Arrefecedor
(Comercial Reforgado) -
Troque

Nota: Este é procedimentos para liquidos
arrefecedores que atendam a especificacéo da
“ASTM D4985” para um liquido arrefecedor
reforcado comercial.

Limpe e lave o sistema de arrefecimento antes do
intervalo recomendado de manutengao nas
seguintes situagdes:

» O motor superaquece com frequéncia.

» Foi observada formagéo de espuma.

* O 6leo entrou no sistema de arrefecimento e o
liquido arrefecedor foi contaminado.

* O combustivel entrou no sistema de arrefecimento
e o liquido arrefecedor foi contaminado.

AVISO

Quando qualquer servigo ou reparo for realizado no
sistema de arrefecimento do motor, o procedimento
devera ser realizado com o motor no nivel do solo. O
nivel do solo permitira verificar o nivel do liquido arre-
fecedor com precisdo. Esse procedimento ajudara
também a evitar o risco de introducdo de um blo-
queio de ar no sistema de arrefecimento.

Nota: Inspecione a bomba de agua e o termostato
apos a drenagem do sistema de arrefecimento. Essa
inspecao € uma boa oportunidade para substituir a
bomba de agua, o termostato e as mangueiras, se
necessario.

Drenagem

4\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

1. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar qualquer
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.

Nota: Consulte o tépico deste Manual de Operagao
e Manutengéo, Informacgdes Gerais sobre Perigos
para as informagdes sobre contengao de
derramamentos de fluidos.
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llustragdo 39 906302798
Exemplo tipico

2. Remova o bujao de drenagem (1) do motor. Abra a
torneira de drenagem ou remova o bujao de
drenagem no radiador.

Drene o liquido arrefecedor para um recipiente
apropriado.

3. Descarte adequadamente o material drenado.
Obedeca a legislagio local para o descarte do
material.

Lavagem

AVISO
Agentes de limpeza para um sistema de arrefecimen-
to industrial ndo devem ser usados. Esses agentes
de limpeza sdo muito agressivos e causam danos
aos componentes do sistema de arrefecimento.

1. Lave o sistema de arrefecimento com agua limpa
e um agente de limpeza adequado para remover
quaisquer detritos. Consulte o revendedor ou o
distribuidor Perkins para obter informagdes sobre
agentes de limpeza adequados.

2. Limpe os bujdes de drenagem. Instale os bujées
de drenagem. Aperte o bujao de drenagem com
firmeza.

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.

3. Encha o sistema de arrefecimento com &gua limpa
e instale a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento.

4. Dé partida e opere o motor em marcha lenta por
um periodo minimo de 30 minutos. A temperatura
do liquido arrefecedor deve ser no minimo de
82 °C (180 °F).

AVISO
Lavagem inadequada ou incorreta do sistema de ar-

refecimento pode resultar em danos ao cobre e ou-
tros componentes de metal.

Para evitar danos ao sistema de arrefecimento, lave-
o0 completamente com agua limpa. Lave o sistema
até que desaparegcam todos os sinais do agente de
limpeza.

5. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar qualquer
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Remova
a mangueira de conexo ou os bujdes de
drenagem do sistema de arrefecimento. Deixe a
agua ser drenada. Lave o sistema de
arrefecimento com agua limpa. Instale a
mangueira de conex&o.

6. Instale os bujdes de drenagem e aperte
firmemente.

Abastecimento

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-

mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.
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1. Abastega o sistema de arrefecimento com o
liquido arrefecedor/anticongelante. Consulte o
topico do Manual de Operagao e Manutencao,
Capacidades e Recomendagdes de
Reabastecimento, (Se¢do de Manutencao) para
obter mais informacgdes sobre as especificagdes
do sistema de arrefecimento. N&o instale a tampa
do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento.

2. Dé partida e opere o motor em marcha lenta baixa.
Aumente a rpm do motor para a marcha lenta alta.
Opere o motor para abrir o termostato do motor.
Este procedimento possibilitara que todo o ar no
sistema seja purgado. Reduza a rotagdo do motor
para marcha lenta baixa. Desligue o motor.

3. Mantenha o nivel do liquido arrefecedor na marca
maxima para a sua aplicagao.

4. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento. Inspecione a junta da tampa do
bocal de enchimento do sistema de arrefecimento.
Se ajunta estiver danificada, descarte a tampa
usada e instale uma tampa nova no bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Se a
junta na tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento n&o estiver danificada,
faga um teste de presséo. Se a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento néo
estiver retendo a pressao correta, instale uma
nova tampa.

5. Dé partida no motor. Inspecione o sistema de
arrefecimento para ver se ha vazamentos e
também a temperatura operacional correta.

08031642

Liquido Arrefecedor (ELC) -
Troque

Limpe e lave o sistema de arrefecimento antes do
intervalo recomendado de manutengao nas
seguintes situagdes:

» O motor superaquece com frequéncia.

» Foi observada formagao de espuma.

« O 6leo entrou no sistema de arrefecimento e o
liquido arrefecedor foi contaminado.

« O combustivel entrou no sistema de arrefecimento
e o liquido arrefecedor foi contaminado.

Nota: Use detergente sem formagéo de espuma
para limpar contaminacao de éleo ou combustivel.

Nota: E necessaria apenas agua limpa para limpar o
sistema de arrefecimento quando o ELC (Extended
Life Coolant, Liquido Arrefecedor de Vida Util
Prolongada) é drenado e substituido.

Nota: Inspecione a bomba de agua e o termostato
apos a drenagem do sistema de arrefecimento. Se
necessario, substitua a bomba de agua, o termostato
€ as mangueiras.

AVISO
A manutengdo ou o reparo do sistema de arrefeci-
mento do motor deve ser realizado no nivel do solo.
O motor deve estar nivelado para verificar o nivel do
liquido arrefecedor. O motor deve estar nivelado para
evitar o risco de introdugédo de um bloqueio de ar no
sistema do liquido arrefecedor.

Drenagem

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressdao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

1. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar qualquer
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.
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llustragdo 40 906302798
Exemplo tipico

2. Remova o bujao de drenagem (1) do motor. Abra a
torneira de drenagem ou remova o bujao de
drenagem no radiador e deixe o liquido
arrefecedor ser drenado.

Para obter informagbes sobre descarte e reciclagem
do liquido arrefecedor usado, consulte o revendedor
Perkins ou o distribuidor Perkins.

Lavagem

AVISO
Agentes de limpeza para um sistema de arrefecimen-
to industrial ndo devem ser usados. Esses agentes
de limpeza sdo muito agressivos e causam danos
aos componentes do sistema de arrefecimento.

1. Lave o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada para remover quaisquer
detritos.

2. Instale a mangueira de conexdo. Limpe e instale
os bujdes de drenagem. Aperte os bujdes de
drenagem com firmeza.

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5 L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.

3. Lave o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada. Instale a tampa do bocal
de enchimento do sistema de arrefecimento.

4. Dé partida e opere o0 motor em marcha lenta baixa
até que a temperatura atinja 50° to 70°C
(122° to 158°F).

5. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar qualquer
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Remova
a mangueira de conexéo e os bujdes de
drenagem do sistema de arrefecimento. Deixe a
agua ser drenada. Lave o sistema de
arrefecimento com agua limpa. Instale a
mangueira de conex&o.

6. Instale firmemente os bujdes de drenagem.

Abastecimento

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.

1. Abasteca o sistema de arrefecimento com Liquido
Arrefecedor de Vida Util Prolongada (ELC).
Consulte o topico deste Manual de Operagéo e
Manutengéo, Capacidades de Reabastecimento
(Secao de Manutencgéo) para obter mais
informacdes sobre as especificagdes do sistema
de arrefecimento. Nao instale a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.

2. Dé partida e opere o motor em marcha lenta baixa.
Aumente a rpm do motor para a marcha lenta alta.
Opere o motor para abrir o termostato do motor.
Um termostato aberto possibilitara que todo o ar
no sistema seja purgado. Reduza a rotagéo do
motor para marcha lenta baixa. Desligue o motor.

3. Mantenha o nivel do liquido arrefecedor na marca
maxima para a sua aplicacao.
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4. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento. Inspecione a junta da tampa do
bocal de enchimento do sistema de arrefecimento.
Se ajunta estiver danificada, descarte a tampa
usada e instale uma tampa nova no bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Se a
junta localizada na tampa do bocal de enchimento
do sistema de arrefecimento nao estiver
danificada, faga um teste de pressao da tampa. A
pressao correta esta estampada na face da tampa
do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento. Se a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento ndo
estiver retendo a pressao correta, instale uma
nova tampa.

5. Dé partida no motor. Inspecione o sistema de
arrefecimento quanto a vazamentos e
temperatura correta de operagao.

108065820

Nivel do Liquido Arrefecedor -
Verifique

4\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

Verifique o nivel do liquido arrefecedor quando o
motor estiver desligado e frio.

AVISO
Quando qualquer servigo ou reparo for realizado no
sistema de arrefecimento do motor, o procedimento
deverda ser realizado com o motor no nivel do solo.
Este procedimento permitira verificar o nivel de liqui-

do arrefecedor com precisdo. Esse procedimento
ajudara também a evitar o risco de introdugdo de um
bloqueio de ar no sistema de arrefecimento.

1. Remova lentamente a tampa de presséo do bocal
de enchimento do sistema de arrefecimento para
aliviar a pressao.

2. Mantenha o nivel do liquido arrefecedor na marca
maxima para a sua aplicagdo. Se o motor for
equipado com um visor de nivel, mantenha o
liquido arrefecedor no nivel correto no visor de
nivel.

llustragéo 41 g02590196

Exemplos tipicos de junta da tampa do bocal de
enchimento

3. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento e verifique o estado das juntas
da tampa. Substitua a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento se
danificada. Reinstale a tampa de enchimento do
sistema de arrefecimento.

4. Inspecione o sistema de arrefecimento quanto a
vazamentos.

03253244

Equipamento Acionado -
Inspecione

Consulte as especificagbes do OEM para mais
informagdes sobre as seguintes recomendagdes de
manutengao do equipamento acionado.

* Inspecéao

» Ajustagem

* Lubrificagao

» Qutras recomendacgdes de manutengao

Execute todas as manutengdes do equipamento
acionado que sao recomendadas pelo OEM.
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108065828

Motor - Limpe

Lesdes corporais ou morte podem resultar de al-
ta tensao.

A umidade pode criar caminhos de condutividade
elétrica.

Certifique-se de que o sistema elétrico esteja
DESLIGADO. Bloqueie os controles de partida e

rotule-os com a indicagido “NAO OPERE” .

AVISO
Graxa e 6leo acumulados no motor sdo um perigo de
incéndio. Mantenha limpo o motor. Remova os detri-
tos e derramamentos de fluidos a cada vez que uma
quantidade significativa acumular-se no motor.

Recomenda-se limpar periodicamente o motor. A
limpeza a vapor do motor removera o 6leo e a graxa
acumulados. Um motor limpo proporciona os
seguintes beneficios:

» Facil detecgéo de vazamentos de fluido
» Caracteristica de transferéncia maxima de calor
* Facilidade de manutengao

Nota: Deve-se tomar cuidado para evitar que os
componentes elétricos sejam danificados por
excesso de agua durante a limpeza do motor. Ndo se
deve usar lavadores sob pressdo nem a vapor
diretamente nos conectores elétricos ou na uniao
dos cabos na parte de tras dos conectores. Evite
componentes elétricos como o alternador, o motor de
partida e o ECM. Ao lavar o motor, proteja a bomba
de injegdo de combustivel contra fluidos.

Certifique-se de que as etiquetas de seguranca, a
etiqueta de emissodes e todas as outras etiquetas de
informacg&o ndo sejam removidas durante a limpeza
do motor.

08204408

Elemento Purificador de Ar do
Motor - Substitua

AVISO

Nunca opere o motor sem o elemento do purificador
de ar instalado. Nunca opere o motor com um ele-
mento do purificador de ar danificado. Nao use ele-
mentos do purificador de ar com pregas, juntas ou
retentores danificados. A entrada de sujeira no motor
causara desgaste prematuro e danos aos compo-
nentes do motor. Os elementos do purificador de ar
evitam que a sujeira e os detritos do ar entrem no
motor através da admissao do ar.

AVISO
Nunca faga manutengao no elemento do purificador
com o motor funcionando, pois isso permitira a entra-
da de sujeira e detritos no motor.

Manutencgao dos Elementos do
Filtro de Ar

Nota: O sistema do filtro de ar pode n&o ter sido
fornecido pela Perkins. O procedimento a seguir é
para sistemas de filtro de ar tipicos. Consulte as
informagdes do OEM para obter o procedimento
correto.

Se o elemento do filtro de ar entupir, o ar podera
partir o material do elemento do filtro de ar. O ar nao
filtrado acelerara drasticamente o desgaste interno
do motor. Consulte as informagdes do OEM para ver
os elementos corretor do filtro de ar para a aplicagao.

» Verifique o pré-filtro (se equipado) e o recipiente
de poeira diariamente quanto ao acumulo de
sujeira e pd. Remova a sujeira e os detritos
conforme necessario.

» Operar em condi¢des de sujeira podera exigir
manutenc¢ao mais frequente do elemento do filtro
de ar.

« O elemento do filtro de ar deve ser substituido
pelo menos uma vez por ano.

Troque os elementos sujos do filtro de ar por
elementos limpos. Antes da instalagao, os elementos
novos do filtro de ar devem ser cuidadosamente
verificados para ver se ha rasgos e/ou furos no
material filtrante. Inspecione a junta ou o selo do
elemento do filtro de ar para ver se ha danos.
Mantenha um suprimento de elementos adequados
do filtro de ar para fins de substituicao.
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Filtros de ar

Algumas aplicagées podem ter elementos duplos. O
filtro de ar duplo contém um elemento primario e um
elemento de segurancga do filtro de ar. Os dois
elementos devem ser substituidos ao mesmo tempo.

N&o substitua os elementos filtrantes do filtro de ar
em um ambiente sujo, pois podera entrar sujeira no
sistema de ar quando eles forem removidos.

llustragdo 42 906217098
Exemplo tipico

(1) Tampa Superior

(2) Corpo do Purificador de Ar

(3) Elemento do Filtro de Ar Primario
(4) Tampa da Extremidade

(5) Valvula de Vacuo

1. Certifique-se de que o corpo externo do filtro de ar
esteja limpo e sem sujeira.

2. Inspecione a tampa superior (1) e, se necessario,
remova-a para limpa-la. Certifique-se de que a
sujeira ndo possa entrar no sistema do filtro de ar
com a tampa superior removida. Se necessario,
limpe e instale a tampa superior.

3. Remova a tampa da extremidade (4) do corpo do
filtro de ar(2). Se necessario, limpe a tampa da
extremidade e certifique-se de que a valvula a
vacuo (5) esteja limpa e sem sujeira. Verifique se
a valvula a vacuo (5) apresenta desgaste ou
danos e substitua-a se necessario.

4. Remova o elemento filtrante de ar primario (3) e,
se equipado, o elemento filtrante de ar secundario
(Nao Mostrado). Descarte os elementos filtrantes
de ar usados.

5. Se equipado, instale um novo elemento filtrante de
ar secundario (Nao Mostrado) e instale um novo
elemento filtrante de ar primario (3).

6. Instale a tampa da extremidade (4) no corpo do
filtro de ar (2) e prenda-a. Se necessario, redefina
o indicador de servigo de ar, consulte este Manual
de Operacgao e Manutengao, Indicador de Servico
do Filtro de Ar do Motor - Inspecionar para obter
mais informacgoes.

02398405

Indicador de Servigo do
Purificador de Ar do Motor -
Inspecione

E possivel que alguns motores estejam equipados
com diferentes tipos de indicadores de manutengéo.

Alguns motores sao equipados com um manémetro
diferencial de pressao do ar da admisséo. O
manoémetro diferencial de presséo do ar da admisséo
exibe a diferenga da pressdo medida antes do
elemento do purificador de ar e a pressao medida
apos o elemento do purificador de ar. O diferencial
de presséao eleva-se a medida que a sujeira
acumula-se no elemento do purificador de ar. Se o
seu motor estiver equipado com um tipo diferente de
indicador de manutencéo, siga as instru¢des de
manutenc¢do do indicador de manuten¢édo do
purificador de ar do fabricante.

O indicador de manutengéo pode ser montado no
elemento do purificador de ar ou em um local remoto.

llustragéo 43 g00103777
Indicador de manutengao tipico
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Observe o indicador de manutencao. O elemento do
purificador de ar devera ser limpo ou substituido nas
seguintes situacdes:

» Se o diafragma amarelo estiver na area vermelha.

» Se o pistdo vermelho estiver travado na posigao
visivel.

Teste o Indicador de Manutengao

Os indicadores de manutengao sao instrumentos
importantes.

» Verifique se o indicador rearma-se com facilidade.
O indicador de manutencao deve rearmar-se com
menos de trés pressionamentos.

» Verifigue o0 movimento do nucleo amarelo durante
a operagao do motor a rotagdo nominal. O nucleo
amarelo deve travar-se ao vacuo maximo que for
obtido.

Se arearmacao do indicador de manutengao nao
ocorrer com facilidade, ou se o nicleo amarelo néo
travar-se no vacuo mais alto, o indicador devera ser
substituido. Se o indicador de servigo novo nao
rearmar-se, € possivel que o furo do indicador de
manutengao esteja obstruido.

O indicador de manutengao devera ser substituido

com mais frequéncia em ambientes de abundéancia
de poeira.

i07826336

Pré-purificador de Ar do Motor
- Verifique/Limpe

1
\ 2
%/ 3
h \H
llustragado 44 901453058

Pré-filtro de ar do motor tipico

(1) Porca borboleta
(2) Tampa
(3) Carroceria

Remova a porca borboleta (1) e a tampa (2).
Verifique quanto a acumulagao de sujeira e detritos
no corpo (3). Limpe o corpo, se necessario.

Apos a limpeza do pré-purificador, instale a tampa
(2) e a porca borboleta (1).

Nota: Quando o motor for operado em condigcbes
com poeira, serdo necessarias limpezas mais
frequentes.

N&o bata nem golpeie o elemento do filtro de ar.

i08031653

Suportes do Motor -
Inspecione

Nota: Os coxins do motor podem n&o ter sido
fornecidos pela Perkins. Consulte as informagdes do
Fabricante do Equipamento Original (OEM, Original
Equipment Manufacturer) para obter mais
informagbes sobre os coxins do motor e o torque
correto dos parafusos.

Inspecione os coxins do motor para ver se ha
deterioragao e quanto ao torque correto dos
parafusos. A vibragao excessiva do motor pode ser
causada pelas seguintes condigdes:

* Montagem incorreta do motor
» Deterioragao dos coxins do motor

« Coxins do motor frouxos

Qualquer coxim do motor que apresente
deterioragcéo deve ser substituido. Consulte as
informagbes do OEM para ver os torques
recomendados.

Quando os coxins do motor forem fornecidos pela
Perkins, o procedimento de manutengao sera
fornecido no manual de Desmontagem e Montagem
do motor.

i08157973

Nivel de Oleo do Motor -
Verificar

Oleo quente e componentes quentes podem cau-
sar ferimentos. Nao deixe 6leo quente ou compo-
nentes quentes entrarem em contato com a pele.
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AVISO
Execute esta manutengdo com o motor parado.

Nota: Certifique-se de que o motor esteja nivelado
ou na posi¢ao de operagao normal para obter uma
indicacao de nivel confiavel.

~ . AVISO
Nao encha o carter em excesso. Isso pode resultar
em danos ao motor.

Antes da Operacao do Motor

(B)

C L HKS X

llustragdo 45 906525971

Exemplo tipico do medidor do nivel de dleo tipo 2
(vareta de nivel)

(L) Baixa

(H) Alta

(A) Area hachurada

(B) Simbolo de adverténcia

4 L H ¢

llustragdo 46 906551003

Exemplo tipico do medidor do nivel de dleo tipo 1
(vareta de nivel)

(L) Baixa

(H) Alta

1. Mantenha o nivel de 6leo entre a marca (L) e a
marca (H) no medidor de nivel de 6leo do motor
(vareta de nivel). Nao abasteca o carter acima de

(H).

AVISO
O nivel de dleo verificou que quedas na area hachu-
rada (Posicdo “A” ) entre o (H) e abaixo do tridngulo
da adverténcia (Posi¢ao “B” ) sejam seguras para a
operagao do motor.

Operar o motor com o nivel de 6leo é a area do trian-
gulo da adverténcia (Posi¢do “B” ) acima da segao
cruzada (Posicdo “A” ) podera fazer com que o vira-
brequim mergulhe no éleo. As bolhas de ar criadas
pela imersao do virabrequim no dleo reduzem as ca-
racteristicas de lubrificagdo do éleo e podem causar
perda de poténcia.

2. Retire a tampa do bocal de enchimento de dleo e
adicione 6leo, caso necessario.

3. Limpe a tampa do bocal de enchimento de dleo.
Instale a tampa do bocal de enchimento de dleo.

4. Se necessario, drene uma pequena quantidade de
6leo do carter para reduzir o nivel de éleo. O nivel
de 6leo deve estar entre as marcas (L) e (H) antes
de operar o motor. Consulte o Manual de
Operacdo e Manutencao, Oleo e Filtro de Oleo do
Motor - Trocar, “Drenar o Oleo Lubrificante do
Motor” para obter mais informagoes.

Apobs a Operacao do Motor

Nota: Antes de verificar o nivel de 6leo, o motor deve
ter sido desligada por um periodo minimo de 30
minutos para permitir que o 6leo seja drenado para o
carter.

C L HIXK A

llustragédo 47 906553532
Exemplo tipico do medidor do nivel de dleo tipo 2
(vareta de nivel)

(L) Baixa

(H) Alta
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llustragdo 48 906551003
Exempilo tipico do medidor do nivel de 6leo tipo 1
(vareta de nivel)

(L) Baixa
(H) Alta

1. Verifique o nivel de 6leo e mantenha o nivel de
6leo entre a marca (L) e a marca (H) na vareta de
nivel de 6leo do motor (vareta de nivel). Nao
abasteca o carter acima da marca (H).

2. Se necessario, remova a tampa do bocal de
enchimento e adicione dleo.

Nota: Quando o nivel de 6leo € mostrado para estar
na marca (L), 1L (0.3 US gal) de 6leo adicionado
aumentarao o nivel de 6leo dentro das marcas (L) e
(H).

3. Limpe e instale a tampa do bocal de enchimento
de dleo.

Se for observado um aumento no nivel de 6leo,
consulte Diagnéstico de Falhas, Combustivel

Presente no Oleo.

04942727

Amostra de Oleo do Motor -
Obter

A condigao do 6éleo lubrificante do motor pode ser
verificada em intervalos regulares como parte de um
programa de manutencao preventiva. A Perkins
inclui uma valvula de coleta de amostra de dleo
como uma opgao. A valvula de coleta de amostra de
6leo (se equipada) € incluida para a coleta
regularmente amostras de 6leo lubrificante do motor.
A valvula de coleta de amostra de 6leo esta
posicionada na cabega do filtro de éleo ou no bloco
do motor.

A Perkins recomenda o uso de uma valvula de coleta
de amostras para obter amostras de dleo. A
qualidade e a consisténcia das amostras s&o
melhores quando se usa essa valvula. A localizagao
da valvula de amostragem permite que 6leo que flui
sob pressao seja obtido durante a operagéo normal
do motor.

Obtenha Amostras e Analise

Oleo quente e componentes quentes podem cau-
sar ferimentos. Nao deixe 6leo quente ou compo-
nentes quentes entrarem em contato com a pele.

Para se obter uma analise mais precisa, antes de
coletar a amostra de 6leo, registre as seguintes
informacgoes:

» Data da amostra

* Modelo do motor

» Numero do motor

* Horas de servigo do motor

¢ O numero de horas acumuladas desde a ultima
troca de 6leo

* A quantidade de 6leo adicionada desde a ultima
troca de dleo

Certifique-se que o recipiente para a coleta esteja
limpo e seco. Certifique-se também que o recipiente
para a amostra esteja etiquetado de forma clara.

Para assegurar que a amostra representa o 6leo
contido no carter, obtenha uma amostra aquecida e
bem misturada.

Para evitar a contaminagao das amostras de 6leo, as
ferramentas e os acessérios usados para a obtengao
das amostras devem ser limpas.

A amostra pode ser verificada quanto ao seguinte: a
qualidade do dleo, a existéncia de liquido
arrefecedor no 6leo, a existéncia de particulas de
material ferroso no 6leo e a existéncia de particulas
de materiais nao ferrosos no dleo.

08204412

Oleo do Motor e Filtro - Troque

Oleo quente e componentes quentes podem cau-
sar ferimentos. Nao deixe 6leo quente ou compo-
nentes quentes entrarem em contato com a pele.
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AVISO
Deve-se ter cuidado para néo derramar fluidos du-

rante a realizagao de inspegdes, manutengdes, tes-
tes, ajustes e reparos do produto. Antes de abrir
qualquer compartimento ou de desmontar quaisquer
componentes que contenham fluido, esteja prepara-
do para colher o fluido num recipiente adequado.

Descarte todos os fluidos de acordo com os regula-
mentos e ordens locais.

AVISO
Mantenha todas as pecas sem contaminantes.

Os contaminantes podem causar desgaste rapido e
encurtar a vida 0til do componente.

Nao drene o 6leo lubrificante do motor quando o
motor estiver frio. A medida que o dleo lubrificante do
motor esfria, particulas residuais se assentam no
fundo do carter. As particulas residuais ndo séo
removidas drenando com 6leo frio. Aguarde 30
minutos depois de desligar o motor para drenar o
reservatorio do 6leo. Drene o carter com o 6leo
quente. Este método permitira a remogao correta das
particulas de sujeira durante a drenagem do oleo.

Se este procedimento de drenagem néo for
respeitado, as particulas de sujeira voltarao a circular
pelo sistema de lubrificagdo do motor juntamente
com o 6leo novo.

Intervalos de Troca do Oleo e do
Filtro

O periodo padrao de troca de filtro e 6leo do motor é
de 500 horas ou 1 ano, o que ocorrer mais cedo. Ha
varios outros fatores que podem alterar a troca
padrao de filtro e 6leo do motor de 500 horas.

» Se o motor estiver usando analise de dleo do
motor para determinar o periodo de troca de 6leo
e do filtro.

¢ O motor esta funcionando em um ambiente de
servigo severo/Fator de Carga

» Operagao esporadica do motor

Consulte este Manual de Operagao e Manutengéo,
Aplicagao de Servigo Severo para obter mais
informagdes sobre a reducgdo do periodo de troca de
filtro e 6leo do motor. Para aplicagbes de servigo
severo, periodo de troca recomendado de filtro e
6leo é de 250 horas.

Se o motor for operado em condigdes de servigo
severo, a Perkins recomenda o uso de coleta de
amostra de 6leo do motor. Consulte este Manual de
Operagao e Manutengao, Amostra de Oleo do Motor
- Obter para obter mais informacgdes.

Se o motor for operado esporadicamente, menos de
500 horas em um periodo de 12 meses, a troca de

filtro e 6leo do motor devera ser realizada
anualmente.

Drenagem do Oleo Lubrificante do
Motor de um Reservatoério do Oleo
Padrao

Nota: Assegure-se de que o recipiente que sera

usado seja grande o suficiente para coletar o 6leo
refugado.

Desligue o motor apds opera-lo a temperatura
normal de operagéo. Use o seguinte método para
drenar o reservatério do 6leo do motor:

llustragédo 49 906512019

Exemplo tipico de um reservatorio do 6leo ndo
metalico.

1. Coloque o recipiente sob o bujao de drenagem do
Oleo (1). Remova o bujao de drenagem do dleo e
deixe o 6leo drenar no recipiente para
armazenamento ou descarte.

2. Remova o selo (2) do bujao de drenagem.
Descarte o selo do bujao de drenagem.

3. Limpe o bujao de drenagem do éleo (1) e instale
um novo selo do bujdo de drenagem (2). Instale o
bujao de drenagem do 6leo (1) no reservatério do
6leo (3).

4. Aperte o bujao de drenagem do 6leo (1) com um
torque de 24 N-m (212 Ib in). Remova o recipiente
sob o bujdo de drenagem do 6leo (1) e descarte o
6leo usado de acordo com os regulamentos
locais.
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Nota: Uma valvula de drenagem pode ser instalada.
Aperte a valvula de drenagem com um torque de
24 N'm (2121bin).

Drenagem do Oleo Lubrificante do
Motor de um Reservatoério do Oleo
Equipado com um Compensador
Nota: Assegure-se de que o recipiente que sera

usado seja grande o suficiente para coletar o 6leo
refugado.

Desligue o motor apds opera-lo a temperatura
normal de operagéo. Use o seguinte método para
drenar o reservatorio do 6leo do motor:

llustragdo 50

Exemplo tipico de um reservatério do éleo do motor com um compensador

1. Coloque o recipiente adequado sob os bujdes de
drenagem do 6leo (1) e (5).

2. Remova os bujdes de drenagem do 6leo (1) e (5)
do reservatorio do 6leo do motor (3) e deixe o dleo
drenar no recipiente para armazenamento ou
descarte.

3. Remova os selos (2) e (4) dos bujdes de
drenagem. Descarte os retentores.

4. Limpe os bujoes de drenagem do 0Oleo e instale os
novos selos dos bujdes de drenagem (2) e (4).
Instale os bujdes de drenagem do 6leo (1) e (5) no
reservatoério do 6leo (3).

906511911
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5. Aperte os bujdes de drenagem do 6leo (1) e (5)
com um torque de 24 N-m (212 Ib in). Remova o
recipiente sob o bujao de drenagem do 6leo (1) e
(5). Descarte o 6leo usado de acordo com os
regulamentos locais.

$ubstitua o Elemento Filtrante do
Oleo

llustragdo 51 906304150
Exemplo tipico

1. Remova a tampa (1) do corpo do filtro (4). O
elemento filtrante (3) estara preso na tampa (1).
Remova o elemento filtrante (3) da tampa (1).
Descarte o elemento filtrante antigo.

2. Remova o anel retentor em O (2) da tampa (1).
Descarte o anel retentor em O.

3. Certifique-se de que a tampa e o corpo do filtro
estejam limpos e sem sujeira nem danos.
Inspecione se o novo elemento filtrante apresenta
danos antes da instalacao.

4. Instale o novo anel retentor em O (2) na tampa (1).
Instale o novo elemento filtrante (3) na tampa (1).
Instale o novo elemento filtrante (3) e a tampa (1)
no corpo do filtro (4).

5. Aperte a tampa (1) com um torque de 24 N-m
(212 1bin).

Encher o Carter

“;n\?'v\" \ ".’-Q\\ :.) - \
(o)
5Nt

S [}

llustracdo 52 g06304141
Exemplo tipico

(1) Tampa do bocal de enchimento montada na parte superior
(2) Tampa do bocal de enchimento montada na lateral

llustracdo 53 g06512039

Exemplo tipico de motores equipados com um
compensador

(3) Enchedor montado no reservatério do 6leo
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1. Consulte o Manual de Operagao e Manutengéo,
Recomendacbes de Fluidos para obter mais
informacgdes sobre 6leos adequados.

2. Encha o carter com a quantidade correta de 6leo
lubrificante de motor novo. Consulte o Manual de
Operacgao e Manutengao, Capacidades de
Reabastecimento para obter mais informacgdes
sobre as capacidades de reabastecimento.

Nota: Se o dleo for abastecido pela tampa de
enchimento montada na parte superior (1), deixe o
6leo drenar para o reservatorio do 6leo por no
minimo 30 minutos antes de dar partida no motor.

3. Depois de instalar a tampa do bocal de
enchimento de 6leo, dé partida no motor e opere-
o em “MARCHA LENTA BAIXA” por 2 minutos.
Execute este procedimento para garantir que o
sistema de lubrificagdo tenha éleo e que o filtro de
Oleo esteja cheio. Inspecione o filtro de éleo
quanto a vazamentos.

4. Desligue o motor e deixe o 6leo drenar de volta
para o reservatorio do 6leo por no minimo 30
minutos.

5. Remova o medidor de nivel de 6leo do motor para
verificar o nivel do 6leo. Mantenha o nivel de 6leo
entre as marcas “L” e “H” na vareta de nivel de
6leo do motor. Nao abastecga o carter acima da
marca “H” .

Nota: Consulte o Manual de Operagéo e
Manutencéo, Nivel de Oleo do Motor - Verificar para
obter mais informagdes sobre a verificagao precisa
do nivel do 6leo.

i08119987

Sistema de Combustivel -
Escorvar

Nota: Consulte Operacgao de Sistemas, Testes e
Ajustes, Cleanliness of Fuel System Components
para obter informag¢o6es detalhadas sobre as
normas de limpeza que devem ser observadas
durante TODO o trabalho no sistema de
combustivel.

Certifique-se de que todos os ajustes e reparos
sejam realizados por pessoas autorizadas que
tenham recebido o treinamento correto.

AVISO
Nao tente dar partida no motor continuamente por
mais de 30 segundos. Deixe esfriar o motor de parti-
da durante dois minutos antes de reiniciar a partida.

Se entrar ar no sistema de combustivel, ele devera
ser purgado antes de dar partida no motor. Podera
ocorrer entrada de ar no sistema de combustivel
quando ocorrerem os seguintes eventos:

» O tanque de combustivel esta vazio ou foi
parcialmente drenado.

* As tubulagbes de combustivel de baixa pressao
estdo desconectadas.

* Ha um vazamento no sistema de combustivel de
baixa pressao.

« O filtro de combustivel foi substituido.

Bomba de Escorva Elétrica do
Combustivel

Use o seguinte procedimento para remover o ar do
sistema de combustivel:

1. Certifique-se de que o sistema de combustivel
esteja em condigdes de funcionamento. Verifique
se a valvula de suprimento de combustivel (se
equipada) esta em “LIGAR” .

2. Gire a chave interruptora para a posi¢ao
‘FUNCIONAMENTO” .

3. A chave interruptora permitira que a bomba de
escorva elétrica opere. Opere a bomba elétrica de
escorva. O ECM parara a bomba depois de 2
minutos.

4. Gire a chave interruptora para “DESLIGAR” .
Agora o sistema de combustivel do motor deve
estar escorvado e deve ser possivel dar partida no
motor.

5. Opere o motor de partida e acione o motor. Apds a
partida do motor, opere o motor em marcha lenta
baixa por no minimo 5 minutos. Certifique-se de
que o sistema de combustivel ndo tenha
vazamentos.

Nota: A operagédo do motor por este periodo ajudara
a garantir que o sistema de combustivel esteja sem
ar.NAO solte as tubula¢des de combustivel de
alta pressao para eliminar ar do sistema de
combustivel. Este procedimento nao é
necessario.
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Depois que o motor estiver desligado, € preciso
aguardar 10 minutos para permitir que a pressao do
combustivel seja depurada das tubulac¢des de
combustivel de alta pressao antes de executar
qualquer manutengao ou reparo nas tubulagdes de
combustivel do motor. A espera de 10 minutos
também permitira que a carga estatica se dissipe do
sistema de combustivel de baixa pressdo. Se
necessario, realize pequenos ajustes. Repare
qualquer vazamento do sistema de combustivel de
baixa pressao e dos sistemas de arrefecimento,
lubrificagéo ou ar. Substitua qualquer tubulagao de
combustivel de alta pressao que tenha apresentado
vazamento. Consulte o Manual de Desmontagem e
Montagem, Tubulag¢des de Injegdo de Combustivel -
Instalagao.

Se voceé inspecionar o motor em operagao, use
sempre o procedimento de inspe¢ao adequado para
evitar um risco de penetragao de fluido. Consulte o
Manual de Operagéao e Manutengao, Informagdes
Gerais de Risco.

Se o motor ndo der partida consulte Diagndstico de
Falhas, Motor Arranca mas néo Parte.

i08119994

Elemento Filtrante Primario do
Sistema de Combustivel
(Separador de Agua) -
Substituir

A\ CUIDADO

Vazamentos ou derramamentos de combustivel
em superficies quentes ou componentes elétri-
cos podem causar incéndios. A fim de evitar pos-
siveis ferimentos, desligue o interruptor de
partida quanto trocar filtros de combustivel ou
elementos do separador de agua. Limpe qualquer
derramamento de combustivel imediatamente.

Nota: Consulte Operagao de Sistemas, Testes e
Ajustes, Cleanliness of Fuel System Components
para obter informa¢des detalhadas sobre as
normas de limpeza que devem ser observadas
durante TODO o trabalho no sistema de
combustivel.

AVISO
Assegure-se que o motor esteja desligado antes de

fazer reparos ou manutencgéo.

Elemento Filtrante Primario do
Sistema de Combustivel
(Separador de Agua) para a Bomba
de Escorva Elétrica do
Combustivel

Remocao do Elemento

1. Gire a valvula de suprimento de combustivel (se
equipada) para DESLIGAR antes de realizar essa
manutengao.

2. Coloque um contéiner adequado sob o separador
de agua para recolher todo combustivel que
possa ser derramado. Limpe qualquer
derramamento de combustivel. Limpe o corpo
externo do conjunto de filtro.

llustracdo 54 g06304505
Exemplo tipico

3. Instale um tubo adequado no dreno (2). Abra a
valvula de drenagem (1). Gire a valvula de
drenagem totalmente no sentido anti-horario. Sao
necessarias duas voltas completas.

. Deixe o fluido drenar para o recipiente.
. Remova a tubulag&o do dreno (2).

. Remova o chicote de fiagdo da conexao (3).

N o g b~

. Gire o recipiente do filtro (5) no sentido anti-horario
e remova o recipiente do filtro da montagem.
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Nota: Se uma chave de cinta for necessaria para
afrouxar o recipiente do filtro (5), certifique-se de que
a cinta esteja posicionada no meio da seg¢ao
ranhurada. Para evitar danos ou falha mecéanica, ndo
posicione a cinta em volta da area transparente. Nao
aplique cargas no recipiente plastico transparente e
na junta da secao plastica preta do recipiente inferior.

llustragdo 55 906304508
Exemplo tipico

8. Remova o elemento filtrante (4). Limpe a cuba do
filtro.

Instale o Novo Elemento Filtrante

llustragdo 56 906304524
Exempilo tipico

1. Depois de reposicionar o dreno de autoventilagao,
posicione o novo elemento filtrante (6) na rosca
(7). Gire o elemento filtrante e aperte a vélvula de
drenagem (2) firmemente.

2. Lubrifique o labio (Posigao (X) ) com 6leo do motor
limpo. NAO encha a cuba com combustivel ante
de instalar o conjunto.

Nota: Nao use uma ferramenta para instalar o
conjunto de filtro.

3. Alinhe o recipiente do filtro (5) no conjunto. Gire o
recipiente do filtro (5) manualmente no sentido
horario. Gire o recipiente do filtro (5) até que nao
haja folga visivel entre o elemento e o recipiente
do filtro, e o conjunto.

4. Remova o recipiente e descarte o combustivel em
um local seguro.

5. Instale o chicote de fiagdo na conexao (3).
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Sistema de Combustivel - Drene o Separador de Agua

6. O elemento filtrante secundario (se equipado)
deve ser substituido ao mesmo tempo que o
elemento filtrante primario. Consulte o Manual de
Operacgao e Manutencgao, Filtro Secundario do
Sistema de Combustivel - Substituir.

08250322

Sistema de Combustivel -
Drene o Separador de Agua

A\ CUIDADO

Vazamentos ou derramamentos de combustivel
em superficies quentes ou componentes elétri-
cos podem causar incéndios. A fim de evitar pos-
siveis ferimentos, desligue o interruptor de
partida quanto trocar filtros de combustivel ou
elementos do separador de agua. Limpe qualquer
derramamento de combustivel imediatamente.

AVISO .
Assegure-se que o motor esteja desligado antes de
fazer reparos ou manutengao.

AVISO
O separador de agua esta sob sucgao durante a ope-
racdo normal do motor. Certifique-se de que a valvu-
la de drenagem esteja firmemente presa para ajudar
a evitar a entrada de ar no sistema de combustivel.

Procedimento de Drenagem

1. Coloque um recipiente adequado sob o separador
de agua para recolher o fluido que possa ser
derramado. Limpe todo o fluido derramado.

2. Certifique-se de que o corpo externo do conjunto
do filtro esteja limpo e livre de sujeira.

llustragdo 57 g06304526
Exemplo tipico

3. Instale um tubo adequado no dreno (2). Abra a
vélvula de drenagem (1). Gire a valvula de
drenagem totalmente no sentido anti-horario. Sao
necessarias duas voltas completas.

4. Verifique visualmente se o fluido sera drenado.
Deixe o fluido ser drenado para o recipiente.

5. Quando sair fluido sem agua do filtro primario do
combustivel, aperte a valvula de drenagem no
sentido horario somente com a mao. Remova o
tubo e o recipiente.

07826287

Sistema de Combustivel -
Substitua o Filtro Secundario

A\ CUIDADO

Vazamentos ou derramamentos de combustivel
em superficies quentes ou componentes elétri-
cos podem causar incéndios. A fim de evitar pos-
siveis ferimentos, desligue o interruptor de
partida quanto trocar filtros de combustivel ou
elementos do separador de agua. Limpe qualquer
derramamento de combustivel imediatamente.

AVISO
Assegure-se que o motor esteja desligado antes de
fazer reparos ou manutengao.
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Consulte Operagiao, Teste e Ajuste dos Sistemas,
Limpeza dos Componentes do Sistema de
Combustivel para obter informagoes detalhadas
sobre os padroes de limpeza que devem ser

observados, durante TODO o trabalho no sistema
de combustivel.

Remocao do Elemento

1. Vire a valvula de suprimento de combustivel (se
equipada) para a posicdo DESLIGAR antes de
executar esta manutencgao.

2. Coloque um recipiente adequado sob o filtro de
combustivel para coletar qualquer combustivel
que possa ser derramado. Limpe qualquer
derramamento de combustivel. Limpe o corpo
externo do conjunto de filtro.

llustragdo 58 903088718

3. Instale um tubo adequado no dreno (4). Abra a
valvula de drenagem (3). Gire a valvula de
drenagem no sentido anti-horario. Sao
necessarias duas voltas completas. Solte o
parafuso de respiro (1).

4. Deixe o fluido drenar no recipiente e remova o
tubo.

5. Aperte o parafuso de respiro (1) com um torque de
25N'm (22 1bin).

6. Remova a cuba do filtro (2). Gire o conjunto de
filtro no sentido anti-horario para remové-lo.

llustragdo 59 902546456

7. Gire o elemento filtrante (5) no sentido anti-horario
e remova o elemento filtrante. Limpe a cuba do
filtro.

Instalagao do Elemento

AT
Uy

i

llustragdo 60 g03088837

1. Posicione a rosca (7) no elemento filtrante sobre
as roscas (8). Gire o elemento e aperte a valvula
de drenagem (3) manualmente.

2. Lubrifique o anel retentor em O (6) com 6leo do

motor limpo. NAO encha a cuba do filtro (2) com
combustivel antes de instalar o conjunto de filtro.
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3. Nao use uma ferramenta para instalar o conjunto
de filtro. Aperte o conjunto manualmente. Instale a
cuba do filtro (2). Gire a cuba do filtro no sentido
horario até que a cuba do filtro fique travada na
posigéo contra os batentes.

4. Gire a valvula de alimentagéo de combustivel para
a posicao LIGAR.

5. Os filtros de combustivel primario e secundario
devem ser substituidos ao mesmo tempo.
Consulte o Manual de Operagéo e Manutengao,
Fuel System Primary Filter (Water Separator)
Element - Replace.

6. Escorve o sistema de combustivel. Para obter
mais informagdes, consulte Manual de Operagao
e Manutencao, Sistema de Combustivel -
Escorvar.

02553083

Agua e Sedimentos do Tanque
de Combustivel - Drenar

AVISO
Certifique-se de que todos os fluidos sejam devida-
mente contidos durante os servigos de inspegao, ma-
nutencéo, teste, ajuste and reparo do produto. Tenha
a mao um recipiente apropriado a contengéo de flui-
dos antes de abrir qualquer compartimento ou des-
montar qualquer componente contendo fluido.

Descarte todos os fluidos de acordo com os regula-
mentos locais.

Tanque de Combustivel

A qualidade de combustivel é fundamental para o
desempenho e para a vida util do motor. Agua no
combustivel pode causar desgaste excessivo do

sistema de combustivel.

A agua pode entrar no tanque de combustivel
durante o enchimento do tanque.

A condensacao ocorre durante o aquecimento e o
arrefecimento do combustivel. A condensagao
ocorre quando o combustivel passa pelo sistema de
combustivel e retorna ao tanque de combustivel. A
passagem do combustivel gera condensagéao de
agua nos tanques de combustivel. A drenagem
regular do tanque de combustivel e a obtengéo de
combustivel de fontes confiaveis pode ajudar a
eliminar a formagao de agua no combustivel.

Drene a Agua e os Sedimentos

Os tanques de combustivel devem possuir algum
dispositivo para a drenagem da agua e dos
sedimentos do fundo do tanque.

Abra a valvula de drenagem existente no fundo do
tanque de combustivel para drenar a agua e os
sedimentos. Feche a valvula de drenagem.

Verifique diariamente o nivel de combustivel.
Aguarde cinco minutos depois que o tanque de
combustivel estiver cheio antes de drenar a agua e
os sedimentos do tanque de combustivel.

Encha o tanque de combustivel depois de operar o
motor, para expulsar o ar Umido. Isso ajudara a evitar
condensacdo. Nao encha o tanque até o topo. O
combustivel se expande ao aquecer-se. O tanque
podera transbordar.

Alguns tanques de combustivel usam tubulacdes de
suprimento que permitem o depdsito da agua e dos
sedimentos abaixo da extremidade do tubo de
suprimento de combustivel. Alguns tanques usam
tubulacdes de suprimento que retiram o combustivel
diretamente do fundo do tanque. Se o motor estiver
equipado com este sistema, efetue regularmente a
manutencao do filtro do sistema de combustivel .

Tanques de Armazenagem de
Combustivel

Drene a agua e os sedimentos do tanque de
armazenagem de combustivel nos seguintes
intervalos:

+ Semanalmente

* Intervalos de manutencao

» Antes do reabastecimento do tanque

Isso ajudara a evitar que a agua e os sedimentos

sejam bombeados do tanque de armazenagem para
o tanque de combustivel do motor.
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Se o tanque de armazenagem tiver sido

reabastecido ou recentemente movimentado,
aguarde até que os sedimentos tenham-se

assentado para, entéo, abastecer o tanque de
combustivel. Placas defletoras internas no tanque de
armazenagem também ajudarao a reter os
sedimentos. A filtragem do combustivel sendo
bombeado do tanque de armazenagem ajuda a
assegurar a qualidade do combustivel. Use
separadores de agua sempre que possivel.

i07826337

Mangueiras e Bracgadeiras -
Inspecione/Substitua

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
presséao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢oées de inspe¢ao, manu-
tencao e servico pode causar ferimentos ou
morte.

Se o motor for inspecionado durante a operagao, use
sempre o procedimento de inspegao adequado para
evitar o risco de penetragao do fluido. Consulte o
Manual de Operagao e Manutencéo, Informacgoes
Gerais sobre Riscos e o Manual de Operacéo e
Manutengéao, Tubulagbées de Combustivel de Alta
Pressao para ver os procedimentos corretos.

Inspecione todas as mangueiras quanto a
vazamentos causados pelas seguintes condigdes:

» Rachaduras
» Suavizagao
» Abracadeiras frouxas

Substitua as mangueiras que estiverem trincadas ou
moles. Aperte todas as abragadeiras frouxas.

Verifique as seguintes condi¢des:

« Conexodes de extremidades danificadas ou com
vazamentos

» - Coberturas externas gastas ou cortadas
* Fios expostos usados para reforco
» Cobertura de saida inflando localmente

» A parte flexivel da mangueira esta retorcida ou
esmagada.

» Ablindagem esta incrustada no revestimento
externo

Uma abragadeira de mangueira de torque constante
pode ser usada no lugar de qualquer abracadeira de
mangueira padrao. Certifique-se de que a
abracadeira de mangueira de torque constante seja
do mesmo tamanho que a abragadeira padrao.

Devido a mudancgas extremas de temperatura, a
mangueira endurecera. O endurecimento das
mangueiras fara com que as abragadeiras da
mangueira afrouxem. Isso pode resultar em
vazamentos. Uma abragadeira de mangueira de
torque constante ajudara a impedir seu
afrouxamento.

Cada aplicagao de instalagdo pode ser diferente. As
diferengas dependem dos seguintes fatores:

+ Tipo de mangueira
» Tipo de material de encaixe
* Expanséao e contragao previstas para a mangueira

* Expanséao e contragao previstas para a mangueira

Substitua as Mangueiras e as
Abracadeiras

Consulte as informagdes do OEM (Original
Equipment Manufacturer, Fabricante do
Equipamento Original) para obter mais informacdes
sobre a remocao e substituicdo de mangueiras de
combustivel (se equipadas).

O texto a seguir descreve um método tipico de
substituigdo de mangueiras de liquido arrefecedor.
Consulte as informagdes do OEM para obter mais
informagdes sobre o sistema de liquido arrefecedor e
as mangueiras para o sistema de liquido arrefecedor.

A\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressdao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

1. Desligue o motor. Deixe o motor esfriar.

2. Afrouxe lentamente a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento para
aliviar qualquer pressdo. Remova a tampa do
bocal de enchimento do sistema de arrefecimento.

Nota: Drene o liquido arrefecedor em um recipiente
limpo, adequado. O liquido arrefecedor pode ser
reuitilizado.
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3. Drene o liquido arrefecedor do sistema de
arrefecimento até um nivel que esteja abaixo da
mangueira que esta sendo substituida.

. Remova as abragadeiras de mangueira.
. Desconecte a mangueira usada.

. Substitua a mangueira usada por uma nova.

N o g M

. Instale as abragadeiras de mangueira com um
torquimetro.

Nota: Para obter o liquido arrefecedor correto,
consulte este Manual de Operagao e Manutencgao,
Recomendagdes de Fluidos.

8. Reabasteca o sistema de arrefecimento. Consulte
as informagdes do OEM para obter mais
informacgdes sobre o reabastecimento do sistema
de arrefecimento.

9. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento. Inspecione os selos da tampa
do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento. Substitua a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento se os
selos estiverem danificados. Instale a tampa do
bocal de enchimento do sistema de arrefecimento.

10. Dé partida no motor. Inspecione o sistema de
arrefecimento quanto a vazamentos.

108031668

Motor de Partida - Inspecione

A Perkins recomenda uma inspegao programada do
motor de partida. Se o motor de partida falhar, ndo
sera possivel ligar o motor em situagdes de
emergéncia.

Verifique a operagao correta do motor de partida.
Verifique e limpe as conexdes elétricas. Consulte o
Manual de Operacgéao de Sistemas, Testes e Ajustes,
Electric Starting System - Test para obter mais
informagdes sobre o procedimento de verificagdo e
para obter as especificagdes, consulte o revendedor
Perkins ou o distribuidor Perkins para obter
assisténcia.

i08157975

Turboalimentador - Inspecione

Componentes quentes do motor podem causar
ferimentos por queimaduras. Antes de efetuar
manuteng¢ao no motor, deixe esfriar o motor e os
componentes quentes.

AVISO
Falhas no mancal do turboalimentador podem possi-
bilitar a infiltracdo de grandes quantidades de 6leo
nos sistemas da admissao de ar e do escape. A per-
da de lubrificacdo pode resultar em graves danos ao
motor.

Pequenos vazamentos de 6leo no turboalimentador
durante operagdes prolongadas em marcha lenta
nao devem causar problemas desde que o mancal
do turboalimentador ndo esteja danificado.

Se a falha no mancal do turboalimentador for acom-
panhada por uma significante perda de poténcia do

motor (fumaga de escape ou RPM elevada sem car-
ga), ndo prossiga com a operagado do motor até que
o turboalimentador seja substituido.

Uma inspecéo visual do(s) turbocompressor(es)
pode minimizar o tempo de maquina parada nao
programado. Uma inspegéo visual do(s)
turbocompressor(es) também pode reduzir a
possibilidade de danos potenciais a outras pegas do
motor. Nao inspecione o motor com ele em
operagao.

llustragéo 61 g06536519
Exemplo tipico do Motor Industrial 904D-E28T
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llustragdo 62 906304904
Exemplo tipico do Motor Industrial 904D-E36TA

1.

Certifique-se de que o turbocompressor esteja
limpo e sem sujeira antes de remover os
componentes para inspegao.

. Remova o tubo da saida de escape do

turbocompressor e remova o tubo de admissao de
ar (1). Inspecione visualmente a tubulagéo para
ver se ha oleo. Limpe o interior dos tubos para
evitar a entrada de sujeira durante a remontagem.

. Verifique se ha descoloragao por calor 6bvia do

turbocompressor. Verifique se ha parafusos
frouxos ou faltando. Verifique se ha dano na
tubulacao de suprimento de d6leo e na tubulagao
de dreno do 6leo. Verifique se ha trincas no
alojamento do turbocompressor. Assegure-se de
que o rotor do virabrequim pode girar livremente.

. Verifique se ha presenga de 6leo. Se houver éleo

vazando do lado posterior do rotor do compressor,
ha a possibilidade de haver falha no retentor de
6leo do turbocompressor.

A presencga do 6leo podera ser o resultado da
operagdo prolongada do motor em marcha lenta
baixa. A presencga de 6leo também podera ser
resultado de uma restrigdo da tubulagdo do ar de
entrada (filtros de ar obstruidos), que fazem com
que o turbocompressor vaze.

5. Instale o tubo de admissé&o de ar e o tubo da saida
de escape no alojamento do turbocompressor.
Certifique-se de que todas as abragadeiras
estejam corretamente instaladas e firmemente
apertadas. Para obter mais informagdes, consulte
Operacgao de Sistemas, Testes e Ajustes,
Turbocompressor - Inspecionar.

108119991

Inspecao ao Redor da Maquina

Inspecione o Motor para Verificar
se ha Vazamentos e Conexoes
Frouxas

A inspecgao geral deve levar apenas alguns minutos.
Quando se reserva um tempo para fazer essas
verificagcbes, podem-se evitar reparos e acidentes
dispendiosos.

Para garantir o maximo de vida util do motor, faca
uma inspegao completa do compartimento do motor
antes de dar partida do motor. Procure itens como
vazamentos de 6leo ou do liquido arrefecedor,
parafusos frouxos, correias gastas, conexdes
frouxas e acumulo de lixo. Providencie os reparos,
conforme necessario:

» As protegdes devem estar no local correto.
Repare os protetores danificados ou substitua os
protetores faltantes.

» Para reduzir as chances de contaminacéo do
sistema, limpe todas as tampas e bujdes antes de
realizar a manutengao no motor.

AVISO

Para qualquer tipo de vazamento (liquido arrefece-
dor, lubrificante ou combustivel), limpe o fluido. Se
notar vazamento, procure a fonte e corrija 0 vaza-
mento. Se suspeitar de vazamento, verifique os ni-
veis dos fluidos mais freqlientemente do que
recomendado até que o vazamento seja encontrado
e reparado, ou até que a suspeita de vazamento nao
exista mais.

AVISO
A graxa e/ou 6leo acumulados em um motor causa
perigo de incéndio. Remova o éleo e a graxa acumu-
lados. Consulte Manual de Operagédo e Manutencao,
Motor - Limpeza para mais informagdes.

+ Garanta que as mangueiras do sistema de
arrefecimento estejam corretamente presas e
bem apertadas. Verifique se ha vazamentos.
Verifique a condig¢des de todos os tubos.
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* Inspecione para ver se ha vazamentos na bomba
de agua.

O vazamento excessivo de liquido arrefecedor pode
indicar a necessidade de substituir a bomba de agua.
Remova a bomba de agua. Consulte Desmontagem
e Montagem, Water Pump - Remove and Install.

* Inspecione o sistema de lubrificagéo para ver se
ha vazamentos no selo do virabrequim frontal ou
traseiro, no reservatorio do 6leo, nos filtros de
6leo e na tampa do balancim.

* Inspecione a tubulagdo do sistema de admissao
de ar e os cotovelos para ver se ha trincas e
bragadeiras frouxas. Confirme que nenhuma
mangueira ou tubulagdo esta tocando em outras
mangueiras, tubulagdes, chicotes de fiagao etc.

» Certifique-se de que as areas em torno das pecas
rotativas estejam livres.

* Inspecione as correias do alternador e as correias
de comando de qualquer acessorio para ver se ha
rachaduras, rompimentos ou outros danos.

* Inspecione o chicote de fiagao para ver se ha
danos.

As correias das polias de multiplos sulcos devem ser
substituidas como conjuntos combinados. Se apenas
uma correia for substituida, ela transportara mais
carga do que as correias que nao foram substituidas.
As correias mais antigas sao esticadas. A carga
adicional na nova correia poderia fazer com que a
correia se rompesse.

Tubulagoes de Combustivel de Alta
Pressao

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagao de combustivel sob alta
presséao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instrugdes de inspe¢ao, manu-
tencao e servico pode causar ferimentos ou
morte.

Depois que o motor parar, aguarde 10 minutos para
permitir que a pressdo do combustivel seja depurada
das tubulagdes de combustivel de alta pressao antes
de executar qualquer servigo ou reparo. A espera de
10 minutos também permitira que a carga estatica se
dissipe do sistema de combustivel de baixa pressao.
Se necessario, realize pequenos ajustes. Repare
qualquer vazamento do sistema de combustivel de
baixa pressao e dos sistemas de arrefecimento,
lubrificagéo ou ar. Substitua qualquer tubulagao de
combustivel de alta pressao que tenha apresentado
vazamento. Consulte o Manual de Desmontagem e
Montagem, Tubulag¢des de Injegdo de Combustivel -
Instalacao.

Se voceé inspecionar o motor em operacgao, use
sempre o procedimento de inspecao adequado para
evitar um risco de penetracgao de fluido. Consulte o
Manual de Operagéao e Manutengao, Informagdes
Gerais de Risco.

Faga uma inspegao visual das linhas de combustivel
de alta pressao quanto a danos ou sinais de
vazamento de combustivel. Substitua qualquer linha

de combustivel de alta pressao que apresente danos
ou vazamento.

Certifique-se de que todos os grampos nas linhas de
combustivel de alta pressao estédo no lugar e néo
estao frouxos.

* Inspecione o restante do sistema de combustivel
quanto a vazamentos. Verifique se ha bragadeiras
frouxas na tubulagcdo de combustivel.

» Drene diariamente a agua e os sedimentos do
tanque de combustivel.

* Inspecione a fiagao e os chicotes de fiagao para
verificar se ha conexdes frouxas e fios
desgastados ou desfiados. Verifique se ha alguma
amarragao frouxa ou faltando.

» Inspecione o cabo terra para verificar se a
conexao esta adequada e em boas condigdes.

» Desconecte os carregadores de bateria que nao
estao protegidos contra o dreno de corrente do
motor de partida. Verifique a condigao e o nivel do
eletrélito das baterias, a menos que o motor esteja
equipado com uma bateria sem manutengao.

» Verifique o estado dos medidores. Substitua os
medidores que estejam rachados. Substitua
qualquer medidor que ndo possa ser calibrado.

07826278

Bomba de Agua - Inspecione

Uma bomba de agua defeituosa pode causar
problemas graves de superaquecimento do motor
que poderiam resultar nas seguintes condigdes:
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» Trincas no cabecote de cilindro
+ Engripamento do pistéo

» Qutro dano em potencial ao motor

llustragdo 63 906304598

Inspecione visualmente se a bomba de agua
apresenta vazamentos entre a polia (1) e o corpo da
bomba de agua (2).

A bomba de agua nao pode receber manutengao.
Para instalar uma nova bomba de agua, consulte
Desmontagem e Montagem, Water Pump - Remove
e Desmontagem e Montagem, Water Pump - Install.
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Secao de Garantia

Informacgoes Sobre a
Garantia

i08031645

Informacgoes Sobre Garantia
de Emissoes

Este motor pode ter certificagdo para atender as
normas de emissdes de escape e de emissodes
gasosas que sao determinadas por lei no momento
da fabricagéo. Este motor pode estar coberto por
uma Garantia de Emissoes.

Para obter uma declaragao completa de garantia,
entre em contato com o revendedor ou o distribuidor
Perkins. Para clientes que tenham um nome de
usuario e uma senha validos para perkins. com.
Faca login e acesse o TIPSS, onde as informacgdes
de garantia podem ser acessadas.
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Secao de Publicacoes de
Referéncia

Materiais de Referéncia

i06044027
Registro de Manutencgao
Tabela 17
Modelo de Motor Identificador do Cliente
Numero de série Numero do Arranjo
Quantidade
HS°"35_ de de Combus- Item de Servigo Data Autorizagio
arvigo tivel

(cont.)
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(Tabela 17 (cont.)

i07813170

Materiais de Referéncia
(Contrato de Servico Estendido)

Contratos de Servigo Estendidos - aquisicdo em
minutos, protegao por anos.

Os Contratos de Servigo Estendidos (ESC, Extended
Service Contract) protegem vocé contra o estresse
de reparos inesperados, cobrindo o custo de colocar
seu motor ativo e funcionando novamente. Ao
contrario de outras garantias estendidas, o ESC

Platinum da Perkins oferece proteg¢éo contra todas
as falhas de pegas componentes.

Adquira essa tranquilidade por apenas £0,03 / $0,05
/ 0,04 euros por dia e deixe um ESC transformar
seus sonhos em realidade.

Por que adquirir um Contrato de Servigo Estendido?

1. Sem surpresas - protegao total contra o custo de
reparos inesperados (pegas, mao-de-obra e
viagem).

2. Aproveite o mais longo suporte a produtos da rede
global da Perkins.

3. Pecas genuinas Perkins garantem o desempenho
continuo do motor.

4. Técnicos altamente capacitados realizam todos os
reparos.

5. Cobertura transferivel caso vocé venda sua
maquina.

A cobertura flexivel oferece o nivel certo de protecao
para o seu Motor Perkins. A cobertura pode ser
estendida para 2 anos/1.000 horas ou até 10 anos/
40.000

Vocé pode adquirir um ESC em qualquer momento
durante a garantia padrao - mesmo no ultimo dia!

Cada Distribuidor Perkins possui Técnicos de
Servigo de Suporte ao Produto Perkins altamente
capacitados e experientes. O Servigo de Suporte
esta equipado e disponivel 24 horas por dia para
colocar o motor em funcionamento novamente com o
minimo de tempo de inatividade. Comprar um ESC
significa que vocé obtém tudo isso gratuitamente.

A aquisicao de um Contrato de Servigo Estendido é
rapida e simples! Entre em contato com seu
Distribuidor Perkins local e ele Ihe dara uma cotagao
em questdo de minutos. Para localizar o Distribuidor
Perkins mais proximo, visite:

www.perkins.com

AVISO
Depende do tipo de motor e aplicagao.
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Informagoes Sobre Produto e Revendedor

Nota: Para localizagbes da placa de identificagdo do produto, consulte a sec¢ao, “Informagdes Sobre Identificagdo
do Produto” no Manual de Operacao e Manutencao.

Data de Entrega:

Informagoes Sobre o Produto

Modelo:

Numero de Identificagdo do Produto:

Numero de Série do Motor:

Numero de Série da Transmissao:

Numero de Série do Gerador:

NuUmeros de Série de Acessorios:

Informacgdes Sobre Acessaorios:

Numero do Equipamento do Cliente:

Numero do Equipamento do Revendedor:

Informagoes Sobre o Revendedor

Nome: Filial:
Endereco:
Contato do Revendedor Telefone Horas
Vendas:
Pecas:

Servico:
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