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Informagoes Importantes sobre Segurancga

A maioria dos acidentes envolvendo a operagao, a manutengao e o reparo dos produtos é causada pela
inobservancia de regras ou precaugdes de seguranga basicas. Muitas vezes, um acidente pode ser
evitado reconhecendo-se antecipadamente as situagdes potencialmente perigosas. O operador deve
manter-se atento a riscos potenciais. Essa pessoa também deve ter recebido o treinamento necessario e
dispor de habilidades e ferramentas para a execucgao correta dessas fungoes.

A operagao, a lubrificagdo, a manutengao ou o reparo incorreto deste produto envolve perigos e
pode resultar em ferimentos ou morte.

Nao opere esta maquina ou execute qualquer servigo de lubrificagdo, manutengao ou reparagao
antes de ler e entender as instruges sobre operagao, lubrificagdo, manutengao e reparo.

As precaugodes e adverténcias de seguranga sao apresentadas neste manual e no produto. Ignorar essas
adverténcias de risco pode causar ferimentos ou morte a vocé ou outras pessoas.

Os riscos sao identificados pelo "Simbolo dhe Alerta de Seguranga" e sdo acompanhados de uma "Palavra
Sinalizadora", como "PERIGO", "ADVERTENCIA" ou "CUIDADOQO". O rétulo do Alerta de Seguranca
"ATENCAOQ" é exibido abaixo.

O significado deste simbolo de adverténcia de segurancga € o seguinte:
Atencao! Esteja Alerta! Sua Segurancga esta em Perigo.

A mensagem que aparece com a adverténcia explicando o perigo pode ser apresentada por escrito ou por
uma ilustragao.

As operagdes que podem resultar em danos ao produto sao identificadas pelas etiquetas de “AVISO”
localizadas no produto e nesta publicagao.

A Perkins nao pode prever todas as circunstancias que podem envolver possiveis riscos. Portanto,
as adverténcias neste manual e no produto ndo sao totalmente abrangentes. Vocé nao deve utilizar
esse produto de forma diferente da indicada neste manual sem, antes, assegurar-se de que todas
as regras e precaugoes de seguranga que se aplicam a operagao do produto em seu local de uso
foram levadas em consideragao, inclusive regras especificas do local e precaugdes aplicaveis ao
local de trabalho. Se usar uma ferramenta, um procedimento, um método de trabalho ou uma
técnica de operagao que nao seja especificamente recomendado pela Perkins, certifique-se de que
esse uUso seja seguro para voceé e para outras pessoas. Vocé também deve garantir que esta
autorizado a desempenhar esse trabalho e que o produto nao sera danificado ou nao se tornara
inseguro pelos procedimentos de operagao, lubrificagdo, manutengao ou reparo que vocé
pretende utilizar.

As informagdes, especificagdes e ilustragdes contidas nesta publicagdo baseiam-se nas informacgdes
disponiveis na época da redagao do manual. As especificagdes, torques (binarios), pressdes, medi¢des,
ajustes, ilustracdes e outros itens podem mudar a qualquer momento. Essas mudangas podem afetar a
manutengao do produto. Obtenha as informagdes mais completas e atualizadas antes de iniciar qualquer
servico de manutencdo no produto. Os revendedores Perkins ou os distribuidores Perkins tém as
informagdes mais atuais disponiveis.

4\ CUIDADO

When replacement parts are required for this
product Perkins recommends using Perkins re-
placement parts.

Failure to heed this warning can lead to prema-
ture failures, product damage, personal injury
or death.

Nos Estados Unidos, qualquer estabelecimento ou individuo prestador de reparos da preferéncia
do proprietario pode efetuar a manutengao, a substituicao ou o reparo dos dispositivos e sistemas
de controle de emissodes.
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Prefacio
PreféCiO Use a Programacao de Intervalos de Manutengéo no

Recomendacgao de Fluidos/Filtros

Informagdes sobre Publicagdes

Este manual deve ser guardado no porta-livros ou na
area de armazenamento de documentacao na
aplicacao. Substitua imediatamente esse manual se
for perdido ou estiver danificado ou ilegivel.

As informacgdes contidas nesse documento s&o as
informagdes mais atualizadas disponiveis para
produtos de manutencgéo e servico de fluido. Pode
ser necessario obter produtos de manutencéao e
servigo especiais para alguns compartimentos da
aplicagao. Consulte o Manual de Operagao e
Manutencgéao da aplicagédo para conhecer os
requisitos de manutencéo e servigo. Consulte o
Fabricante de Equipamento Original (OEM, Original
Equipment Manufacturer) para obter mais
informacoes. Leia, estude e mantenha este manual
junto do produto. Esse manual deve ser lido
cuidadosamente antes do uso deste produto pela
primeira vez e antes de realizar manutengéo.

Sempre que tiver alguma duvida sobre o produto ou
esta publicagao, consulte o distribuidor Perkins para
obter as informagdes mais recentes disponiveis.

Seguranga

Consulte o Manual de Operagao e Manutengao do
motor para obter todas as informacdes de
seguranca. Leia e entenda as precaugdes basicas
de seguranca listadas na Segao de Seguranga. Além
das precaugbes de seguranga, esta secao identifica
o texto e os locais dos avisos de adverténcia usados
no motor. Consulte o OEM para obter as informacdes
de seguranga da aplicagao.

Leia e entenda as precaugdes aplicaveis listadas nas
Secodes de Manutengao e Operacgéo antes de operar
ou realizar lubrificagao, manutencéao e reparo no
motor.

Manutengao

Consulte o Manual de Operagao e Manutengao do
motor para determinar todos os requisitos de
manutencao. Consulte o OEM para obter os
requisitos de manutencao da aplicagcao.

A manutengao e o reparo corretos sao essenciais
para manter o equipamento e os sistemas operando
corretamente. Como proprietario, vocé é responsavel
pelo desempenho da manutengao necessaria listada
no Manual do Proprietario, no Manual de Operagéo e
Manutencgdo e no Manual de Servigo.

Programacao de Intervalos de Manutengao

Copyright of Perkins Engine Company Limited

Manual de Operagao e Manutengao da aplicagédo
para determinar os intervalos de servi¢o. Use o
horémetro de servigo para determinar os intervalos
de manutencgao. Os intervalos de calendario
mostrados (diariamente, semanalmente,
mensalmente etc.) poder&o ser usados no lugar dos
intervalos de horémetro se proporcionarem
programagodes de servigo mais convenientes. Os
intervalos de calendario podem ser aproximados a
leitura indicada do horémetro de servigo. A
manutenc&o recomendada deve ser realizada
sempre no intervalo que ocorrer primeiro.

Em condigbes de operagao extremamente severas,
com muita poeira ou umidade, pode ser necessario
realizar lubrificagdes e/ou trocas de filtro mais
frequentemente do que especificado na
programacao dos intervalos de manutencgao.

Seguir os intervalos de manutencao recomendados
reduz o risco de desgaste excessivo e falhas
potenciais dos componentes.

Produtos Comerciais e Garantia

AVISO
O motor deve usar fluidos e filtros com a especifica-

céo correta. Ignorar a especificacdo correta de flui-
dos e filtros pode afetar a garantia.

Quando dispositivos auxiliares, acessorios ou consu-
miveis (filtros, aditivos, catalisadores) produzidos por
outros fabricantes s&o usados em produtos Perkins,
a garantia da Perkins ndo é afetada simplesmente
em fungdo desse uso.

No entanto, as falhas que resultarem da instala-
¢do ou do uso de dispositivos, acessorios ou
consumiveis provenientes de outros fabricantes
NAO serdo consideradas defeitos da Perkins.
Portanto, esses defeitos NAO sado cobertas pela
garantia da Perkins.

A Perkins n&o pode avaliar os varios dispositivos au-
xiliares, acessorios ou consumiveis promovidos por
outros fabricantes e o efeito em produtos Perkins. A
instalagdo ou o uso de tais itens fica a critério do cli-
ente, o qual assume TODOS os riscos pelos efeitos
que resultarem desse uso.

Além disso, a Perkins ndo autoriza o uso de seu no-
me, marca registrada ou logotipo de maneira que im-
pligue em endosso a esses produtos comerciais.
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Caracteristicas do
Combustivel Diesel

Viscosidade

A viscosidade do combustivel é significativa, pois o
combustivel serve como lubrificante para os
componentes do sistema de combustivel. Os
combustiveis precisam ter viscosidade suficiente. O
combustivel precisa lubrificar o sistema de
combustivel tanto em temperaturas extremamente
baixas como extremamente altas.

Combustiveis de viscosidade inadequada resultam
em um padrao de borrifo e atomizagao deficientes
quando injetado, o que causa combustao deficiente
e perda de desempenho. Se a viscosidade
cinematica do combustivel for inferior a 1,4 cSt ao
ser fornecido para a bomba de injecédo de
combustivel ou para as unidades injetoras, poderao
ocorrer deformacgao excessiva e engripamento. Se a
viscosidade do combustivel for alta demais, o
combustivel podera causar resisténcia alta da
bomba de combustivel, afetar negativamente o
padrao de borrifo dos injetores e danos ao filtro.

Para motores configurados para combustivel
destilado, a Perkins recomenda uma viscosidade de
combustivel entregue as bombas rotativas de inje¢cao
de combustivel e aos sistemas de combustivel de
alta pressao entre 1,4 ¢St (minimo) e 4,5 cSt
(maximo).

Se for usado um combustivel de baixa viscosidade,
talvez seja necessario manter uma viscosidade

minima de 1.4 ¢St na bomba de inje¢do de
combustivel. Combustiveis com alto grau de
viscosidade podem exigir o uso de aquecedores para

reduzir a viscosidade a 4,5 ¢St ou menos nas
bombas rotativas de injecao de combustivel.

indice de Cetano

O ndmero de cetano do combustivel afeta a
capacidade de partida do motor. Além disso, o
numero de cetano afeta o intervalo de tempo
necessario para o funcionamento suave do motor.
Combustivel com classificagdo de cetano alta tém
ignicao mais facil. A temperatura inicial pode ser
melhorada aproximadamente 7 to 8°C (12 to 15°F)
para cada aumento de dez no indice de cetano. Os
numeros de cetano sao derivados para combustiveis
contra proporgdes de cetano e heptametilnonano no
motor de CFR padréo. Consulte a ISO 5165 para
saber o método de teste.

Nota: Na Europa, as regulamentagdes de emissdes
do Estagio V nao rodoviario exigem um numero de
cetano minimo de 45. Na América do Norte, o
requisito minimo para o nimero de cetano é 40.

O indice de cetano afeta a capacidade de partida a
frio do motor, as emissdes de escape, o ruido da
combustao e o desempenho em altitude. O uso de

combustivel com um ndmero de cetano maior é
desejavel e recomendado. O numero de cetano

maior é particularmente importante para operagdes
em clima frio e altitude elevada.

Modificagcao do Numero de Cetano

O numero de cetano de um combustivel pode ser
alterado se o combustivel for misturado com outro
que tenha nimero de cetano diferente. Geralmente,

0 numero de cetano da mistura sera uma relagéao
direta da proporg¢ao dos combustiveis misturados. O
fornecedor do combustivel pode fornecer
informacgdes sobre o nimero de cetano de um
combustivel particular.
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Também podem ser usados aditivos para melhorar o
numero de cetano de um combustivel. Os aditivos
sao avaliados por meio de testes em motores
especiais de teste. Entretanto, as caracteristicas dos
combustiveis com um numero de cetano natural
podem ser diferentes das caracteristicas de um
combustivel aditivado para alcangar o mesmo
numero de cetano. Apesar de os dois combustiveis
poderem ser classificados como tendo o mesmo
numero de cetano, o inicio pode ser diferente.

Ponto de Névoa

O ponto de névoa de um combustivel é diferente do
ponto de escoamento. O ponto de névoa é a
temperatura que permite que alguns dos
componentes mais pesados na cera se solidifiquem
no combustivel. Essa cera ndo € um contaminante
no combustivel. A cera € um elemento importante do
combustivel diesel N° 2. A cera tem um alto
conteudo de energia de combustivel e um valor de
cetano muito alto. A remogao da cera mais pesada
reduz o ponto de névoa do combustivel. A remocéao
da cera também aumenta o custo, pois menos
combustivel pode ser feito com a mesma quantidade
de petroleo bruto. Basicamente, um combustivel
diesel N° 1 é formulado pela remogéao da cera de um
combustivel diesel N° 2.

O ponto de névoa do combustivel é importante
porque ele pode limitar o desempenho do filtro de
combustivel. A cera pode alterar as caracteristicas
do combustivel em tempo frio. A cera soélida pode
encher os filtros de combustivel. A cera solidificada
causara entupimento dos filtros. Filtros entupidos
ndo conseguem remover 0s contaminantes do
combustivel e, portanto, ndo conseguem proteger os
sistemas de injecdo de combustivel. Como o
combustivel deve fluir pelos filtros, instalar um
aquecedor de combustivel é a forma mais pratica de
evitar o problema. Um aquecedor de combustivel
mantera o combustivel acima do ponto de névoa a
medida que ele flui pelo sistema de combustivel. O
aquecedor de combustivel permitira que a cera flua
pelos filtros com o combustivel.

Modificagao do Ponto de Névoa

E possivel baixar o ponto de névoa de um
combustivel diesel misturando o combustivel diesel
com um combustivel diferente que tenha um ponto
de névoa mais baixo. Combustivel diesel N° 1 ou
querosene pode ser usado para baixar o ponto de
névoa de um combustivel diesel. A eficiéncia deste
método ndo € boa, pois a proporgédo da mistura ndo
tem uma relacéo direta com a melhoria no ponto de
névoa. A quantidade de combustivel com ponto de
névoa baixo que é necessaria torna o processo
menos preferencial para o uso.

O fornecedor de combustivel deve ser consultado
para fornecer a mistura adequada de combustiveis
que oferece o ponto de névoa adequado.

Outra abordagem para modificar o ponto de névoa é
usar aditivos de melhoria de fluxo a frio. O fabricante
do combustivel pode adicionar melhoradores de
fluxo a frio ao combustivel. Os melhoradores de fluxo
a frio modificam os cristais de cera nos combustiveis.
Os melhoradores de fluxo a frio ndo mudam o ponto
de névoa do combustivel. No entanto, os
melhoradores de fluxo a frio mantém os cristais de
cera pequenos o suficiente para que passem através
de filtros de combustivel padrdo. Para conhecer as
precaugbes em misturas, consulte “Ponto de
Escoamento” que fornece mais informacgoes.

Geralmente, 0 método mais pratico usado para evitar
problemas causados pelo ponto de névoa do
combustivel em baixas temperaturas é o uso de
aquecedores de combustivel. Na maioria das
aplicagbes, pode-se usar aquecedores de
combustiveis a um custo menor do que misturas de
combustivel.

Os métodos padrdao comuns usados para testar o
ponto de névoa de combustiveis diesel sao:

« ASTM D2500 Método de Teste de Ponto de
Névoa de Produtos de Petréleo

+ ASTM D5771 Método de Teste de Ponto de
Névoa de Produtos de Petroleo (Método de
Resfriamento Gradual de Detecgédo Optica)

+ ASTM D5772 Método de Teste de Ponto de
Névoa de Produtos de Petréleo (Método de Taxa
de Resfriamento Linear)

+ ASTM D5773 Método de Teste de Ponto de
Névoa de Produtos de Petréleo (Método de Taxa
de Resfriamento Constante)

Ponto de Escoamento de

O ponto de escoamento do combustivel € uma
temperatura abaixo do ponto de névoa do
combustivel. O combustivel para de fluir abaixo do
ponto de escoamento. O ponto de escoamento é a
temperatura que limita 0 movimento do combustivel
dentro das bombas.

Para medir o ponto de escoamento, a temperatura
do combustivel deve ser reduzida até abaixo do
ponto de névoa em etapas de 3°C (5°F) por vez. A
temperatura é reduzida até que o combustivel ndo
flua. O ponto de escoamento ¢ a ultima temperatura
mostrada antes que o fluxo pare. No ponto de
escoamento, a cera solidificou para fora do
combustivel. Essa temperatura torna o combustivel
mais solido do que liquido. O ponto de escoamento
do combustivel pode ser melhorado. Essa melhoria
nao exige a remogao de elementos importantes.
Esse & 0 mesmo processo usado para melhorar o
ponto de névoa de um combustivel.
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O ponto de escoamento de um combustivel deve
estar pelo menos 6°C (10°F) abaixo da mais baixa
temperatura ambiente requerida para a partida inicial
do motor e para a operagao do motor. Para operar o
motor em clima extremamente frio, pode ser
necessario usar combustiveis n°® 1 ou n® 1-D, que
possuem pontos de escoamento mais baixos.

Modificagao do Ponto de Escoamento

Vocé pode reduzir o ponto de escoamento do
combustivel usando aditivos. Também é possivel
baixar o ponto de escoamento de um combustivel
diesel misturando o combustivel diesel com um
combustivel diferente que tenha um ponto de
escoamento mais baixo. Combustivel diesel N° 1 ou
querosene pode ser usado para baixar o ponto de
escoamento de um combustivel diesel. A quantidade
de combustivel com ponto de escoamento baixo que
€ necessaria torna o processo menos preferencial
para o uso.

A ilustragao abaixo contém uma tabela que pode ser
usada para encontrar a mistura necessaria de dois
combustiveis com pontos de escoamento diferentes.
Essa tabela é verdadeira somente se os
combustiveis nao tém aditivos que mudem o ponto
de escoamento. Essa tabela pode n&o se aplicar a
combustiveis diesel com enxofre ultrabaixo e deve
ser usada apenas como um guia geral. Para usar a
tabela, é preciso saber o ponto de escoamento exato
de cada combustivel. Essa especificagdo pode
mudar de uma compra de combustivel para outra.
Essa especificagdo normalmente pode ser
consultada com os funcionarios na fonte de
abastecimento de combustivel. Quando nao se
dispoe de combustiveis que tém um ponto de
escoamento mais baixo, este método ndo pode ser
usado.
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Ponto de escoamento de misturas de combustivel

Para calcular a quantidade de combustivel mais leve
necessaria para misturar com o combustivel mais
pesado, execute os seguintes passos:

1. Obtenha o fornecedor de combustivel a
especificagao do ponto de névoa ou de
escoamento de ambos os combustiveis.

2. Localize o ponto de névoa ou de escoamento do
combustivel mais pesado no lado esquerdo da
tabela. Marque o ponto na tabela.

3. Localize o ponto de névoa ou de escoamento do
combustivel mais leve no lado direito da tabela.
Marque o ponto na tabela.

4. Desenhe uma linha entre os dois pontos que
foram estabelecidos. Rotule essa linha “A” .

5. Determine a temperatura externa mais baixa para
operagao da aplicagdo. Encontre esse ponto no
lado esquerdo da tabela. Marque esse ponto.
Desenhe uma linha horizontal iniciando neste
ponto. Pare a linha na interse¢éo da linha “A” .
Rotule essa linha “C” .

Copyright of Perkins Engine Company Limited. NOT FOR REPRINTING OR RESALE
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6. As linhas “C” e “A” fazem intersegdo. Marque esse
ponto. Desenhe uma linha vertical iniciando neste
ponto. Pare a linha na parte inferior da tabela.
Rotule essa linha “B” . O ponto na parte inferior da
linha “B” revela a porcentagem de combustivel
mais leve que é necessaria modificar o ponto de
névoa ou o ponto de escoamento.

O exemplo acima mostra que a mistura exigira uma
mistura de 30% de combustivel mais leve.

Aditivos sdo um bom método a usar para reduzir o
ponto de escoamento de um combustivel. Esses
aditivos sao conhecidos pelos seguintes nomes:
depressores de ponto de escoamento, melhoradores

de fluxo a frio e modificadores de cera. Quando os
aditivos forem usados na concentracao apropriada, o

combustivel fluira através de bombas, tubulacées e
mangueiras.

Nota: Esses aditivos podem ser totalmente
misturados no combustivel em temperaturas acima
do ponto de névoa. Deve-se entrar em contato com o
fornecedor de combustivel para misturar o
combustivel com os aditivos. O combustivel
misturado pode ser distribuido para os tanques de
combustivel.

O método padrao para medir o ponto de escoamento
de combustiveis é detalhado no ASTM D97 - Método
de Teste Padrao para o Ponto de Escoamento de
Produtos de Petréleo.

Capacidade de Lubrificagao

A lubricidade do fluido descreve a capacidade do
fluido de reduzir a fricgdo entre superficies sob
carga. Essa capacidade reduz os dados causados
pela friccdo. Os sistemas de injecdo de combustivel
dependem das propriedades lubrificantes do
combustivel.

Nota: A lubricidade do combustivel é importante. A
capacidade de lubrificagdo do combustivel deve ser
considerada sempre que vocé operar o equipamento
em temperaturas extremas, sejam elas
extremamente quentes ou extremamente frias. Além
disso, deve-se considerar a lubricidade do
combustivel sempre que usar combustiveis de
viscosidade mais baixa ou que tenham sido
hidrotratados. Ha muitos aditivos de pds-vendas que
estdo disponiveis para tratar o combustivel. Se
houver duvida sobre a lubricidade do combustivel,
consulte o fornecedor de combustivel para obter
recomendacdes apropriadas sobre aditivos de
combustivel.

Os combustiveis acabados, como descrito na
Especificagdo de Combustivel Diesel da Perkins, na

ASTM D975 ou na EN 590, estdo nos niveis de
lubricidade recomendados. Para determinar a
lubricidade do combustivel, use o teste ASTM D6079
High Frequency Reciprocating Rig (HFRR). O
maximo permitido para a marca de desgaste é

0.52 mm (0.0205 inch) em 60° C (140° F). Se a
lubricidade de um combustivel ndo atender aos
requisitos minimos, consulte o fornecedor de
combustivel. Nao trate o combustivel sem consultar
o fornecedor de combustivel. Alguns aditivos n&o

sao compativeis. Esses aditivos podem causar
problemas no sistema de combustivel.

O processo usado mais comumente para remover

enxofre do combustivel € chamado de .
hidrotratamento. Esse processo também é o mais

econdmico. Cada fonte de petréleo bruto contém
diferentes quantidades de enxofre. Petrdleos brutos
normalmente exigem hidrotratamento para obter o
limite maximo de 0,0015 por cento de enxofre.
Petréleos brutos com alto teor de enxofre exigem um
tratamento mais severo.

O hidrotratamento remove o enxofre e outros
componentes do combustivel. O tratamento remove
compostos de nitrogénio, materiais polares,
aromaticos biciclicos, aromaticos policiclicos e
compostos de oxigénio. Embora a remocao de
enxofre ndo tenha mostrado efeitos prejudiciais ao
motor, a remogéao de outros compostos reduz a

lubricidade do combustivel. Como resultado da
lubricidade reduzida, o combustivel € menos
tolerante a contaminagao por agua e sujeira. A

lubricidade mais baixa do combustivel pode ser vista
como desgaste abrasivo de componentes do sistema
de combustivel. Combustiveis que tém uma
lubricidade baixa podem n&o prover lubrificagdo
adequada para émbolos, cilindros e injetores. Esse
problema pode ser composto em areas que exigem
misturas de combustivel para o inverno. A mistura de
combustivel mais leve de inverno tem as seguintes
caracteristicas: viscosidade mais baixa, menor ponto
de névoa e menor ponto de escoamento.

Os combustiveis acabados de acordo com as
especificagdes recomendadas devem ter a
lubricidade correta. No entanto, quando exigido, a
lubricidade do combustivel pode ser aumentada com
aditivos. Muitos fornecedores de combustivel tratam
o combustivel com esses aditivos. Nao use um
aditivo de lubricidade de combustivel antes de
consultar o fornecedor de combustivel. Alguns

aditivos de pés-venda podem nao ser compativeis
com os aditivos que ja estdo no combustivel e alguns
poderao danificar os sistemas de controle de
emissoes. Alguns pacotes de aditivos fornecidos
pelo fabricante de pés-vendas podem nio ser
compativeis com os selos usados em sistemas de
combustivel de alguns motores diesel. Outros
pacotes de aditivos fornecidos por fabricantes de
poés-vendas podem n&o proporcionar desempenho
adequado em condigdes de temperaturas altas.
Esses aditivos podem deixar depdsitos por causa
das altas temperaturas que existem nos sistemas de
combustivel dos motores diesel.

Copyright of Perkins Engine Company Limited. NOT FOR REPRINTING OR RESALE



M0113102-07

9

Secgao de Combustiveis Destilados
Caracteristicas do Combustivel Diesel

A vida util maxima do sistema de combustivel pode
ser obtida tomando as seguintes medidas: uso de
um combustivel diesel destilado preferencial
(consulte a segdo Recomendagdes de Combustivel
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins), uso de um fornecedor de
combustivel confiavel e manutengéo apropriada do
sistema de combustivel. Os filtros de combustivel
Perkins de Eficiéncia Avangada s&o exigidos para
motores diesel que operam com combustivel diesel
para proporcionar a vida util maxima ao sistema de
combustivel.

Nota: Combustiveis mais leves sao frequentemente
usados em temperaturas articas. Combustiveis mais
leves podem incluir os seguintes combustiveis: Jet A,
Jet A-1, JP-8, JP-5 e querosene. As especificagbes
gue se aplicam a esses combustiveis ndo incluem
um requisito de lubricidade minima. N&o parta do
pressuposto de que um combustivel atende a
especificagdo minima da Perkins. Entre em contato
com o fornecedor de combustivel para obter
recomendacgdes adequadas de aditivos de
lubricidade de combustivel.

Nota: Os niveis de enxofre para combustiveis Jet A,
Jet A-1, JP-8, JP-5 e querosene normalmente
excedem em muito 15 ppm, ultrapassando o limite
de combustivel ULSD dos EUA e de combustivel
diesel sem enxofre da UE, de 10 ppm, estabelecido
nos regulamentos de emissdes do Tier 4 do EPA e
dos Estagios Ill/IV/V da UE, bem como de outros
regulamentos de emissdes mais elevadas em outras
regioes.

Nota: Para obter os melhores resultados, o
fornecedor de combustivel deve tratar o combustivel
qguando for necessario usar aditivos.

Consulte as segbes Aditivos, “Aditivos de

Combustivel” e “Condicionador de Combustivel
Diesel” nestas Recomendagdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins para obter mais informacgoes.

Teor de Enxofre

O enxofre € um componente natural de combustiveis
diesel. O alto teor de enxofre no combustivel pode
ser reduzido com tecnologias de refinamento.

Os niveis de enxofre no combustivel afetam a
durabilidade dos componentes do motor e as
emissdes do escape do motor. Os motores diesel
Perkins modernos foram projetados para atender
aos requisitos obrigatérios de emissdes de gas. Para
atender a esses requisitos de emissdes, os motores

s&o testados e desenvolvidos com niveis de enxofre
especificos no combustivel diesel.

O nivel maximo de enxofre permitido no combustivel
€ controlado por varias leis, regulamentacdes e
permissdes de emissdes. Consulte as autoridades
federais, estaduais e locais para obter orientagéo
sobre os requisitos de combustivel na area.

A lista a seguir oferece uma referéncia rapida dos
niveis de enxofre aceitaveis para combustivel diesel
a ser usado em motores diesel Perkins, mas os
documentos de controle sdo os Manuais de
Operagao e Manutengao do motor, a documentagao
do dispositivo de pés-tratamento especifico e as leis,
regulamentacdes e permissdes de emissdes
aplicaveis.

» Os regulamentos do EPA dos EUA exigem o uso
de combustivel Diesel com Enxofre Ultrabaixo, <
0,0015 por cento (< 15 ppm (mg/kg)) de enxofre,
para motores nao rodoviarios e estacionarios com
certificagao do Tier 4 do EPA usando tecnologias
sensiveis a combustivel como sistemas de SCR e
filtros para particulados. Combustiveis que nao
sejam ULSD podem causar danos nesses
motores e ndo devem ser usados. Consulte o EPA
dos EUA para obter as regulamentagdes sobre
enxofre no combustivel e as datas obrigatérias
dos pontos de venda de ULSD para diversas
aplicagdes nao rodoviarias.

* O combustivel ULSD europeu com 0,001% (<10
mg/kg) de enxofre & exigido por lei para uso em
motores certificados segundo o Estagio IlIB e as
normas da UE nao rodoviarias mais recentes e
equipados com sistemas com pods-tratamento de
escape.

» Alguns governos/localidades e/ou aplicagbes
podem exigir o uso de combustivel ULSD.
Consulte as autoridades federais, estaduais e
locais para obter orientagéo sobre os requisitos de
combustivel na area.

* O nivel maximo de enxofre no combustivel
permissivel para a maioria dos motores pré-Tier 4
equipados com Catalisador de Oxidagao de
Diesel (DOC) é de 0,05 por cento (500 ppm (mg/
kg)). Alguns motores equipados com DOC exigem
o uso de combustivel com um teor de enxofre
maximo de 0,005% (50 ppm (mg/kg)). Consulte o
Manual de Operacao e Manutencao do motor e a
documentacao especifica do dispositivo de pos-
tratamento para obter mais informagoes.

» Para motores diesel de aplicagbes adaptados com
um dispositivo de pds-tratamento, consulte a
documentagao do dispositivo de pds-tratamento
especifico.

Os sistemas de poés-tratamento tipicos incluem
Filtros para Particulados de Diesel (DPF, Diesel
Particulate Filter), Catalisadores de Oxidacao de
Diesel (DOC), Redugéao de Catalisagdo Seletiva
(SCR) e/ou Coletores NOx de Mistura Pobre (LNT,
Lean NOx Traps). Outros sistemas podem ser
aplicaveis.

Além das regulamentacdes de emissdes, os fatores
que afetam o nivel de enxofre no combustivel
maximo permitido e/ou aceitavel incluem:
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» Tipo de dispositivo de pds-tratamento do escape
* Modelo/projeto do motor

» Aplicagéo do motor

* Qualidade geral do combustivel

* Uso de fluidos recomendados, incluindo, sem
limitagao, a qualidade do 6leo do motor

» Fatores ambientais e outras condigoes
operacionais especificas do local

« Custos do combustivel versus o risco de vida util
reduzida do motor/componentes do motor

» Custos do combustivel versus intervalos
reduzidos de drenagem do 6leo

* Intervalos e outras praticas de manutengao
Diesel de Enxofre Ultrabaixo (ULSD)

O Orgao de Protegdo Ambiental (EPA) dos Estados
Unidos (EUA) define o Diesel de Enxofre Ultrabaixo
(ULSD - S15) como um combustivel diesel dos EUA
com um conteudo de enxofre que nao exceda 15
partes por milhdo (ppm(mg/kg)) ou 0,0015% do
peso.

0 ULSD foi introduzido no mercado de motores
diesel rodoviarios dos EUA em outubro 2006. O
ULSD esta disponivel desde dezembro 2010 para
motores e aplicagdes diesel ndo rodoviarios.
Consulte o EPA dos EUA para obter as datas dos
pontos de venda obrigatérios de ULSD para diversas
aplicagdes nao rodoviarias.

Os motores certificados para os padroes fora de
estrada Tier 4 (Estagio IV na Europa) e equipados
com sistemas de pés-tratamento de escape
sensiveis a enxofre no combustivel foram projetados
para funcionar apenas com ULSD. O uso de LSD ou
de combustiveis com mais de 15 ppm (mg/kg) de
enxofre nesses motores reduzira a eficiéncia e a
durabilidade do motor e danificara os sistemas de
controle de emissdes e/ou reduzira o intervalo de
manutencao.

O combustivel ULSD pode ser usado em qualquer
motor projetado para operar com combustivel diesel.
A Perkins ndo exige o uso de ULSD em aplicagbes e
magquinas nao rodovidrias cujos motores nao tenham
certificagdo de Tier 4/Estagio I11B/Estagio IV e ndo
estejam equipadas com dispositivos de pos-
tratamento. Para motores certificados de Tier 4/
Estagio IlIB/Estagio |V, siga sempre as instrugdes
operacionais e os rotulos de entrada do tanque de
combustivel, se disponiveis, para garantir que os
combustiveis corretos sejam usados.

Nota: A remogéao de enxofre e de outros compostos
no combustivel Diesel com Enxofre Ultrabaixo
(ULSD) diminui a condutividade do ULSD e aumenta
a capacidade do combustivel de armazenar carga
estatica. As refinarias podem ter tratado o
combustivel com aditivo de dissipagao de estatica.
No entanto, ha muitos fatores podem reduzir a
eficacia do aditivo ao longo do tempo. Cargas
estaticas podem se acumular no combustivel ULSD
enquanto ele pelos sistemas de distribuicao de
combustivel. A descarga de eletricidade estatica com
vapores de combustivel presentes podera resultar
em incéndio ou explosdo. Portanto, é importante
garantir que todo o sistema usado para reabastecer
a aplicacgao (tanque de suprimento de combustivel,
bomba de transferéncia, mangueira de transferéncia,
bico e outros) esta adequadamente aterrado e
ligado. Confirme com o fornecedor de combustivel
ou do sistema de combustivel que o sistema de
fornecimento obedece aos padrdes de
abastecimento no que se refere as praticas
adequadas de aterramento e conexao.

Os métodos padrao para testar a condutividade do
combustivel diesel sdo:

+ ASTM D2624 Métodos de Teste de Condutividade
Elétrica de Combustiveis Destilados e de Aviagao

+ ASTM D4308 Método de Teste de Condutividade
Elétrica de Hidrocarbonetos Liquidos por Medidor
de Precisao

Combustivel Diesel Sem Enxofre

Na Europa, o combustivel diesel com enxofre
ultrabaixo apresenta no maximo 0,001 por cento (10
ppm (mg/kg)) de enxofre e € comumente chamado

de “sem enxofre” . Esse nivel de enxofre é definido
na Norma Europeia EN 590:2004.

Diesel de Enxofre Baixo (LSD)

O Diesel com Enxofre Baixo (LSD - S500) é definido
pelo EPA dos EUA como um combustivel diesel dos
EUA com conteudo de enxofre que ndo excede 500
ppm ou 0,05 por cento por peso.

Nota: Tanto o ULSD como o LSD devem atender os
requisitos de combustivel descritos no nivel de
revisdo mais recente da ASTM D975.

Impactos do Enxofre do Combustivel Diesel

O enxofre no combustivel resulta na formacgao dos
gases dioxido de enxofre (SO,) e trioxido de enxofre
(S0Os) durante o processo de combustdo. Quando
combinado com agua no gas de escape, 0 SO, e 0
SO; podem formar acidos. Os acidos podem afetar
0s Itubrificantes do motor e dos componentes do
motor.
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O enxofre no gas de escape pode interferir na
operacao dos dispositivos de pds-tratamento,
causando perda do desempenho da regeneragao
passiva, eficiéncia reduzida da conversao de
emissdes gasosas e aumento nas emissdes de
material particulado.

Os sistemas de pos-tratamento tipicos incluem
Filtros para Particulados de Diesel (DPF, Diesel
Particulate Filter), Catalisadores de Oxidagao de
Diesel (DOC), Reducao de Catalisagao Seletiva
(SCR) e/ou Coletores NOx de Mistura Pobre (LNT,
Lean NOx Traps). Outros sistemas podem ser
aplicaveis.

O uso de combustiveis com niveis de enxofre
maiores que os recomendados e/ou maximos pode
causar e/ou causa:

» Desgaste maior dos componentes do motor
» Corrosao maior dos componentes do motor
* Aumento de depésitos

* Aumento da formacéo de fuligem

* Diminuigao do periodo entre os intervalos de
drenagem de dleo (criando a necessidade de
intervalos de drenagem de 6leo mais frequentes)

* Diminuicao do tempo entre os intervalos de
manutengao dos dispositivos pds-tratamento
(criando a necessidade de intervalos de
manutencgao mais frequentes)

» Impacto negativo sobre o desempenho e a vida
util dos dispositivos de pés-tratamento
(provocando a perda de desempenho)

* Reducao dos intervalos de regeneragéo dos
dispositivos pds-tratamento

* Redugao da economia de combustivel
* Aumento dos custos operacionais totais

Dependendo das condi¢des de operacéao e das
praticas de manutengao, os problemas potenciais
declarados acima podem ocorrer e/ou ocorrerdo com
niveis de enxofre de combustivel que estejam nos
niveis recomendados ou abaixo deles, e/ou que
estejam nos niveis de enxofre de combustivel
maximos permitidos ou abaixo deles.

Os niveis de enxofre no combustivel acima de 0,1
por cento (1.000 ppm (mg/kg)) podem reduzir

significativamente o intervalo de troca de dleo.

Quando n&o houver outros fatores inviabilizadores e
no entendimento de que pode haver desvantagens
como intervalos de drenagem de 6leo mais curtos,
determinados motores diesel comerciais e de
aplicagdes incluidos nestas Recomendagoes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins podem operar
satisfatoriamente com combustiveis de até 1 por
cento (10.000 ppm (mg/kg)) de enxofre, caso as
seguintes condi¢des sejam atendidas:

+ Todas as leis, regulamenta¢des e mandatos de
emissdes sao seguidos

» Os motores nao estao equipados com dispositivos
de poés-tratamento

+ Todas as diretrizes e praticas de manutencao
apropriadas, como declarado no Manual de
Operagao e Manutengao, sejam seguidas

» Todas as diretrizes e praticas de manutengao
apropriadas, como declarado nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins sao seguidas

» Operacao em aplicagdes de gravidade de outra
forma baixa a moderada

+ O distribuidor Perkins é consultado e aprova

* Vocé consulta estas Recomendacgdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins e/ou o Manual de
Operacgao e Manutengéao especifico do motor
Perkins e/ou da aplicagdo para obter mais
orientagdo e conhecer quaisquer excegoes

Intervalos de Drenagem de Oleo

Nota: NAO USE APENAS ESTAS Recomendagdes
de Fluidos para Motores Diesel Perkins COMO
BASE PARA DETERMINAR OS INTERVALOS DE
DRENAGEM DE OLEO.

O nivel de enxofre no combustivel afeta o intervalo
de drenagem de 6leo. Para obter informagdes

detalhadas, consulte a secdo Analise de Oleo nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.

« Analise de amostra de 6leo é recomendada.

» A analise de amostra de 6leo é enfaticamente
recomendada para determinar os intervalos de
drenagem do dleo ao usar combustivel com nivel
de enxofre acima de 0,05 por cento (500 ppm) e
0,5 por cento (5.000 ppm).

* A analise de amostra de 6leo é exigida para
determinar os intervalos de drenagem do 6leo ao
usar combustivel com nivel de enxofre acima de
0,5 por cento (5.000 ppm).
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» Consulte o distribuidor Perkins para obter
orientagao quando os niveis de enxofre estiverem
acima de 0,1% (1.000 ppm).

Volatilidade

A volatilidade do combustivel € medida e controlada
pela curva de destilagdo do combustivel. A
volatilidade ideal do combustivel necessaria para
varios motores depende da aplicagdo do motor, do
projeto, das cargas, das velocidades, das
temperaturas ambiente e de outros fatores.
Combustiveis de baixa volatilidade podem ter um
conteudo energético maior (valor de aquecimento).
Por outro lado, combustiveis com alta volatilidade
inicial podem melhorar a capacidade de partida e o
processo de aquecimento do motor, e reduzir a
fumacga. Combustiveis de alto desempenho tém o
equilibrio de volatilidade certo.

A curva de destilagdo do combustivel descreve a
quantidade de combustivel que evapora em diversas
temperaturas. Dessas temperaturas, a extremidade
pesada é caracterizada pela T90, a temperatura em
qgue 90 por cento do combustivel evapora. Se o T90
exceder os limites maximos indicados na tabela
“Especificagcdes de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins” , na
sec¢ao Combustivel Diesel Destilado, o combustivel
podera aumentar a quantidade fumaca, de
depositos, de fuligem e as emissbes de material
particulado. O limite inferior ou as temperaturas de
destilacao baixas nao sao identificadas na tabela
“Especificacdes de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins” , na
norma ASTM D975 ou em especificagdes
semelhantes. No entanto, temperaturas muito baixas
de destilagdo podem fazer com que o combustivel se
torne volatil a temperaturas baixas e podem causar a
cavitagao de bombas de combustivel ou de
componentes do sistema de combustivel.

Contaminagao

Problemas com os filtros de combustivel podem
ocorrer em qualquer momento. A causa do problema
pode ser agua ou umidade no combustivel. Em
baixas temperaturas, a umidade causa problemas
especiais. Existem trés tipos de umidade no
combustivel: umidade dissolvida (umidade em
solucao), umidade livre e dispersa no combustivel, e
livre e assentada no fundo do tanque.

A maioria dos combustiveis diesel tem um pouco de
umidade dissolvida. Como a umidade no ar, o
combustivel s6 pode conter uma quantidade maxima
especifica de umidade em qualquer temperatura. A
quantidade de umidade reduz a medida que a
temperatura é abaixada. Por exemplo, um
combustivel poderia conter 100 ppm (100 mg/kg ou
0,010 por cento) de agua em solugao a 18°C (65°F).
Esse mesmo combustivel pode conter somente 30
ppm (30 mg/kg ou 0,003 por cento) a 4°C (40°F).

Apds o combustivel ter absorvido a maxima
quantidade de agua, a agua adicional estara livre e
dispersa. A umidade livre e dispersa sdo pequenas
goticulas de agua suspensas no combustivel. Como
a agua é mais pesada que o combustivel, ela
lentamente ficara livre e assentada no fundo do
tanque. No exemplo acima, quando a temperatura do
combustivel foi abaixada de 18°C (65°F) para 4°C
(40°F), 70 ppm de agua ficaram livres e dispersas no
combustivel.

As pequenas goticulas de agua causam uma
aparéncia nebulosa no combustivel. Se a mudanca
na temperatura for lenta, as pequenas goticulas de
agua podem assentar no fundo do tanque. Quando a
temperatura do combustivel desce rapidamente até
a temperatura de congelamento, a umidade que sai
da solugéo se transforma em particulas de gelo
muito finas em vez de pequenas gotas de agua.

As particulas de gelo sdo mais leves que o
combustivel e ndo assentarao no fundo do tanque.
Quando esse tipo de umidade esta misturado no
combustivel, a umidade enchera os filtros de
combustivel. Os cristais de gelo entupirdo os filtros
de combustivel da mesma forma que a cera os
entope.

Se um filtro estiver entupido e o fluxo de combustivel
parou, execute o procedimento a seguir para
determinar a causa:

1. Remova os filtros de combustivel.
2. Corte os filtros de combustivel para abri-los.

3. Inspecione o filtro de combustivel antes que ele
esquente. Essa inspegao mostrara que o filtro
estéa cheio de particulas de gelo ou cera.

A umidade livre e assentada no fundo do tanque
pode se misturar com o combustivel. A forga de
qualquer agdo de bombeamento misturara a
umidade com o combustivel sempre que ele for
transferido. Essa mistura, entéo, se torna agua livre
e dispersa. Essa mistura pode causar gelo nos
filtros. Essa mistura pode causar outros problemas
com os filtros em qualquer temperatura. Geralmente,
a mesma forga que mistura a agua no combustivel
também misturara sujeira e ferrugem do fundo do
tanque na agua. O resultado é uma mistura suja de
combustivel e agua que também pode encher os
filtros e parar o fluxo de combustivel.

Densidade Relativa/Densidade API

A densidade relativa do combustivel diesel é o peso
de um volume fixo de combustivel em relagédo ao
peso do mesmo volume de dgua a mesma
temperatura. Uma densidade relativa maior se
correlaciona a um combustivel mais pesado.
Combustiveis mais pesados tém mais energia ou
poténcia por volume para que o motor use.
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Nota: As configuragdes para a mistura de
combustivel ndo devem ser ajustadas para
compensar uma perda de poténcia com
combustiveis mais leves. A vida util dos
componentes do sistema de combustivel pode ser
reduzida com combustiveis que sdo muito leves,
uma vez que a lubrificagdo sera menos eficiente
como resultado da viscosidade menor. Esse
problema sera agravado se o combustivel nao tiver
lubricidade suficiente. Consulte “Lubricidade e
Combustivel Diesel com Enxofre Baixo (LSD) e
Combustivel Diesel com Enxofre Ultrabaixo (ULSD)”
na secao Caracteristicas de Combustivel Diesel
destas Recomendacgdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins.

A densidade API de um combustivel € também uma
medida da densidade do combustivel ou da relagao
entre o peso e o volume. A escala para densidade
API é inversa a escala para densidade relativa. A
densidade API sera maior a medida que o
combustivel ficar mais leve.

Combustiveis mais leves ndo produzirdo a poténcia
nominal. Combustiveis mais leves também podem
ser uma mistura de etanol ou metanol com
combustivel diesel. Misturar alcool ou gasolina com
combustivel diesel criara uma atmosfera explosiva
no tanque de combustivel. Além disso, a
condensacéao de agua no tanque pode provocar a
separagao do alcool no tanque.

4\ CUIDADO

Misturar alcool ou gasolina com o combustivel
diesel pode produzir uma mistura explosiva no
carter do motor ou no tanque de combustivel.
Nao se deve usar alcool ou gasolina para diluir o
combustivel diesel. Se essa instrugéo nao for ob-
servada, podera resultar em morte ou em feri-
mentos pessoais.

AVISO
Misturar alcool ou gasolina com o combustivel diesel
podera causar danos ao motor. A Perkins ndo reco-
menda essa pratica. A condensagao de agua no tan-
que de combustivel pode fazer com que o alcool se
separe, o que poderia causar danos ao motor.

Combustiveis mais pesados tendem a criar mais
depdsitos da combustao. Os depdsitos da
combustao podem causar desgaste anormal do anel
e da camisa do cilindro. Esse problema é mais
perceptivel em motores diesel menores que operam
em rotacdes mais altas.

Gomas e Resinas

As gomas e resinas que ocorrem no combustivel
diesel sao resultado de produtos da oxidagao
dissolvidos no combustivel que ndo evaporam com
facilidade. Os produtos dissolvidos no combustivel
também ndo queimam de forma limpa. O excesso de
goma no combustivel revestira o interior das
tubulagbes, bombas e injetores de combustivel. O
excesso de goma também interfere com as
tolerancias pequenas das pegas moveis dos
sistemas de combustivel. Goma e resina no
combustivel também fardo com que o filtro entupa
rapidamente. Ocorrera a oxidagdo do combustivel e
a formacgao de gomas e resinas adicionais durante o
armazenamento do combustivel. O tempo de
armazenamento do combustivel precisa ser
minimizado para ajudar a reduzir a formagéo de
gomas e resinas.

Nota: Mesmo quando todas as praticas de
manutenc¢ao de combustivel relevantes para a
aplicagao sao seguidas, a Perkins recomenda um
maximo de 1 ano a partir da produgao para o
armazenamento de combustivel diesel destilado e
um maximo de 6 meses a partir da produgéo para o
armazenamento de biodiesel e biodiesel misturado.
A vida util de armazenamento para biodiesel e
misturas de biodiesel maiores que B20 pode ser
inferior a 6 meses.

Estabilidade

Os combustiveis diesel podem deteriorar
rapidamente por varios motivos. Quando o
combustivel é exaurido e é armazenado por longos
intervalos, podem ocorrer degradagao e oxidagao. A
degradagéao e a oxidagao sao alteragdes quimicas
complexas, que podem incluir a formagao de
peréxidos. Essas mudancgas resultam em depdésitos
ou sedimento de certos hidrocarbonetos e tragos de
compostos de ocorréncia natural contendo nitrogénio
e enxofre no combustivel. A composi¢ao do
combustivel e os fatores ambientais influenciam o
processo.
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O combustivel diesel esta sendo usado como liquido
arrefecedor para sistemas de injecdo de combustivel
de alta pressdo com paredes umedecidas de
combustivel de alta temperatura. Esse processo
pode exaurir o combustivel no sistema de
combustivel. A tensado térmica e o aumento na
temperatura do combustivel de recirculagdo sao
frequentemente responsaveis pela degradagao do
combustivel e pela formagao de gomas, resinas,
sedimentos e depdsitos, o0 que pode resultar em
restricdo do fluxo de combustivel através dos filtros
de combustivel e dos sistemas de injecdo de
combustivel.

Quando é deixado no tanque de combustivel do
motor ou de uma aplicagao por um longo periodo, o
combustivel é exposto a oxigénio. Essa exposigao
resulta em reagdes quimicas complexas e
degradagdo do combustivel. Como resultado, sao
formados lama e depdsitos, que resultam em
desempenho deficiente, entupimento do filtro,
restricdo das tubulagbes de combustivel e depdsitos
no injetor.

O biodiesel e as misturas de biodiesel tém baixa
estabilidade térmica e de oxidagdo em comparagao a
combustiveis diesel destilados de petréleo. O uso
desses combustiveis biodiesel e misturas de
biodiesel pode acelerar os problemas tratados
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins. Nao é recomendado usar misturas de
biog[iiesel acima do nivel maximo aprovado para o
motor.

A degradacéo térmica e oxidativa do combustivel
diesel pode resultar no escurecimento da cor do
combustivel. A cor do combustivel ndo é
necessariamente uma indicagdo de degradacgéo
excessiva que levara aos problemas descritos
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins. Mas a cor mais escura do
combustivel por ser um indicador de degradacéao,
que resulta em preocupagdes sobre a estabilidade
do combustivel escurecido. Devem ser feitos testes
de oxidacao térmica e de estabilidade oxidativa para
confirmar a degradacgéao real do combustivel.

O teste de combustiveis para verificar a estabilidade
térmica e oxidativa, como descrito na tabela
“Especificacdes de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins” , na
secdo Combustivel Diesel Destilado, garante que o
combustivel atende aos requisitos minimos de
estabilidade. Os combustiveis que s&o aprovados
nesses testes oferecem o desempenho desejado e
reduzem a formagéao de depdsitos.

Combustiveis Querosene de
Aviacao

As especificagdes de combustivel querosene e
combustivel de jato a seguir sdo combustiveis
alternativos aceitaveis e podem ser usados em
situagdes de contingéncia, como emergéncia, ou
continuamente, onde o combustivel diesel padrao
nao esteja disponivel e o uso for permitido por lei:

* MIL-DTL-83133 NATO F34 (JP-8)
* MIL-DTL-83133 NATO F35

* MIL-DTL-5624 NATO F44 (JP-5)
* MIL-DTL-38219 (USAF) (JP7)

+ NATO F63

+ NATO XF63

+ ASTM D1655 JETA

+ ASTM D1655 JET A1

As especificagdes desses combustiveis podem ser
usadas em modelos de motor até e incluindo o nivel
de Tier 3/Estagio 3A (ou modelos de motor que NAO
séo equipados com sistema de pés-tratamento).
Combustiveis de jato ndo foram liberados para o Tier
4 do EPA ou Estagios IlIB/IV/V da UE e outros
regulamentos de emissdes mais altos em modelos
de motor equipados com sistema de pds-tratamento.
Seu uso afetara o desempenho e podera levar a
danos do sistema de pos-tratamento.

AVISO

Esses combustiveis s6 serao aceitaveis com o aditi-
vo de lubricidade apropriada e devem atender aos
requisitos minimos das “Especificagbes de Combus-
tivel Diesel Destilado para Motores Diesel Ndo Rodo-
viarios Perkins” listadas na tabela na segao
Combustivel Diesel Destilado nestas Recomenda-
¢oes de Fluidos para Motores Diesel Perkins. A lubri-
cidade desses combustiveis +ndo deve exceder o
didmetro da marca de desgaste de 0.46 mm
(0.01811 inch) de acordo com a “ISO 12156-1" . Con-
sulte a segao “Lubricidade” nestas Recomendagdes
de Fluidos para Motores Diesel Perkins.

Nota: O numero minimo de cetano de 40 é
recomendado, caso contrario, poderao ocorrer
problemas de partida a frio ou falha de ignigao de
carga leve. Como as especificagbes de combustivel
jato ndo mencionam os requisitos de cetano, é
recomendado coletar uma amostra do combustivel
para determinar o nimero de cetano.

Nota: Os combustiveis devem ter um minimo de
viscosidade de 1,4 cSt fornecida para a bomba de
injecao de combustivel. Podera ser necessario
arrefecer o combustivel para manter uma
viscosidade de 1,4 ¢St ou maior na bomba de injecédo
de combustivel. E recomendado medir a viscosidade
real do combustivel para determinar a necessidade
de um arrefecedor de combustivel. Consulte a secao
“Viscosidade” nestas Recomendagdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins.

Nota: A perda de poténcia nominal de até 10% é
possivel devido a densidade e a viscosidade
menores de combustiveis de jato em comparagéao a
combustiveis diesel.
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O usuario deve estar ciente dos aspectos a seguir ao
usar esses combustiveis. Combustiveis de jato s&o
destilados em temperaturas mais baixas que os
6leos de combustivel diesel e, portanto, terdo
propriedades menores de viscosidade, densidade e
lubrificagdo. Combustiveis de jato podem reduzir a
vida util e o desempenho do motor:

* Redugao na vida util da bomba de combustivel e
dos injetores devido a baixa lubricidade e
viscosidade

» Perda de poténcia (até 10 por cento) causado
pela baixa densidade e viscosidade

¢ Aumento do consumo de combustivel

* Possiveis problemas de nova partida a quente
devido a baixa viscosidade

» Possiveis problemas de partida a frio devido ao
numero de cetano baixo

» Possivel falha de ignicao com cargas leves devido
ao numero de cetano baixo

10448574

Especificagdes do
Combustivel Diesel

Usando a especificacdo da Perkins para combustivel
diesel destilado como linha base, é muito mais facil
determinar quaisquer potenciais desvantagens
econdmicas e/ou de desempenho e a aceitabilidade
geral do uso de combustiveis de caracteristicas e
niveis de qualidade diferentes.

* Quando necessario, teste o combustivel diesel
que esta usando ou que planeja usar de acordo
com a especificagao da Perkins para combustivel
diesel destilado.

» Use a especificagdo da Perkins para combustivel
diesel destilado como uma linha base de
qualidade de combustivel para comparagéo com
os resultados das analises de combustivel diesel
destilado e/ou com outras especificagdes de
combustivel diesel destilado.

» As caracteristicas tipicas do combustivel podem
ser obtidas com o fornecedor de combustivel.

Parametros de combustivel fora dos limites da
especificagdo de combustivel da Perkins tém
consequéncias explicaveis.

» Alguns parametros de combustivel fora dos limites
da especificagdo podem ser compensados (por
exemplo, o combustivel pode ser arrefecido para
resolver a viscosidade baixa etc.).

Copyright of Perkins Engine Company Limited

» Alguns paradmetros de combustivel fora dos limites
da especificagdo podem ser melhorados com o
uso de quantidades apropriadas de aditivos de
combustivel de eficiéncia comprovada.

Para ajudar a garantir o melhor desempenho do
motor, deve-se obter uma analise completa do
combustivel antes de operar o motor. A analise de
combustivel deve incluir todas as propriedades
listadas nas “Especificacdes de Combustivel Diesel
Destilado para Motores Diesel Nao Rodoviarios
Perkins” , tabela 1 .

Nota: O combustivel diesel deve ser claro e
transparente. O combustivel diesel ndo pode ter
sedimentos visualmente aparentes, matéria
suspensa ou agua nao dissolvida.

Combustiveis diesel que atendem as especificagdes
da tabela 1 ajudaréo a propiciar maximo
desempenho e aproveitamento da vida util do motor.

Na América do Norte, os combustiveis diesel
identificados como atendendo a ultima versdo da
ASTM D975 Graus N° 1-D ou N° 2-D (todos os niveis
de enxofre listados) geralmente atendem aos
requisitos nas “Especificagdes de Combustivel
Diesel Destilado para Motores Diesel Nao
Rodoviarios Perkins” , tabela 1 .

Na Europa, os combustiveis diesel identificados
como atendendo a ultima versdo da Norma Europeia
EN590 geralmente atendem aos requisitos nas
“Especificacées de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins” ,
tabela 1.

As “Especificagdes de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins”

referem-se a combustiveis diesel destilados de
fontes convencionais (petréleo bruto, 6leo de xisto,
areias betuminosas etc.). Os combustiveis diesel de
outras fontes podem ter propriedades prejudiciais
que nao sao definidas ou controladas por esta
especificagao.
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Tabela 1
Especificagcoes de Combustivel Diesel Destilado para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins
Especificagoes Requisitos Teste ASTM Teste ISO
Aromaticos Volume de 35% maximo D1319 ISO 5186
Cinza Maximo de 0,01% (peso) D482 ISO 6245
) Minimo de 800 kg/m?
° ° F)YM@)
Densidade a 15° C (59° F) Méximo de 860 kg/m* D4052, D287 ISO 3675, ISO 12185
Minimo de 40 (motores de DI (Di-
rect Injection, Injecéo Direta))®)
indice de Cetano Minimo de 40 (motores de PC D613 ISO 5165
(Pre-combustion, Pré-
combust&o))
indice de Cetano 40, minimo D976 ISO 4264
Ponto de Fulgor limite legal D93 ISO 2719
Residuo de Carbono em 10% de
residuo de destilagdo - Ramsbot- Massa de 0,3%, maximo D524 ISO 10370
tom, % de massa
25 g/m?®, maximo D2274 ISO 12205

Estabilidade a Oxidagao

Estabilidade Térmica

Minimo de 80% de refletancia
apos 180 minutos de existéncia a
150° C (302° F)

D6468, D3241

Sem teste equivalente

Corrosao da Tira de Cobre

Ponto de Névoa

baixa prevista.

(Temperatura de controle 50° C N° 3 maximo D130 ISO 2160
(122° F) no minimo)
10%, Registro

maxima de 90% a 360° C (680° F)
Destilagao, vol. recuperado @) D86 ISO 3405

maxima de 90% a 350° C (662° F)

4)
Lubricidade (Marca de Desgaste | 0.52 mm (0.0205 inch) maxima
HFRR) em 60° C (140° F) D6079/D7688 ISO 12156-1.3
Minimo de 6 °C (10 °F) abaixo da
Ponto de Escoamento de temperatura ambiente D97

O ponto de névoa ndo deve exce-

der a temperatura ambiente mais D2500 ISO 3015

Enxofre por peso

®)

D5453, D2622, D129

(com base no nivel de enxofre)

ISO 20846, ISO 20884

Viscosidade Cinematica a 40° C

e e | S ™
combustivel
Contaminantes
Sdélidos 10 mg/l D6217 ISO 12662
Sedimentos Maximo de 0,05% (peso) D473 Sem Teste Equivalente
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(Tabela 1 (cont.)

Especificagoes de Combustivel Diesel Destilado para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins
Especificagoes Requisitos Teste ASTM Teste ISO
Agua/Sedimento Maximo de 0,05% D2709 ISO 3734
Agua Méaximo de 0,02% D1744 ISO 12937
Limpeza ® D7619 ISO 4406
Aparéncia Limpa e Brilhante D4176 Sem teste equivalente

A densidade API equivalente a 875,7 kg/m® é de 30 e, a 801,3 kg/m?, é de 45 (de acordo com a temperatura do método de teste ASTM D287

de 15.56° C (60° F)).

(2) A faixa de densidade permitida incluiu graus de combustivel diesel numeros 1 e 2. A densidade do combustivel varia com os niveis de enxo-
fre, em que combustiveis com alto teor de enxofre tém maiores densidades. Alguns combustiveis alternativos ndo misturados (limpos) tém
densidades mais baixas que o diesel. Essa densidade é aceitavel se as outras propriedades do combustivel alternativo se enquadrarem
nesta especificagao.

() O numero de Cetano minimo para a regulagéo de emissao do Estagio 5 da UE é de 45

(4) Destilagdo maxima de 90% a 350° C (662° F) é recomendada para motores do Tier 4 e a preferéncia para todos os motores. A destilagéo
de 90% a 350° C (662° F) é equivalente a 95% a 360° C (680° F). A destilagdo de 90% a 360° C (680° F) no maximo & 360° C (680° F).
Destilagdo maxima de 90% a 360° C (680° F) é aceitavel para motores Pré-Tier 4 .

(%) Siga as orientagdes das autoridades federais, estaduais, locais e outros para obter orientagdo sobre os requisitos de combustivel em sua re-
gido. Siga o Manual de Operacéo e Manutengao do motor e os detalhes fornecidos na se¢cdo Combustivel. ULSD 0,0015% (<15 ppm S) é
exigido por lei para motores Tier 4 e motores com dispositivos de poés-tratamento. O ULSD e o LSD 0,05% (500 ppm S) sdo enfaticamente
recomendados para motores pré-Tier 4. O combustivel diesel com > 0,05% (> 500 ppm) de enxofre & aceitavel para uso onde permitido por
lei. Consulte o distribuidor Perkins para obter orientagcdo quando os niveis de enxofre estiverem acima de 0,1% (1.000 ppm). Os sistemas
de combustivel e componentes de motor Perkins podem operar com combustiveis com teor maximo de enxofre de 3%. Consulte o Manual
de Operacéo e Manutencgao especifico do motor e o distribuidor Perkins

6) O nivel de limpeza recomendado para o combustivel como entregue para o tanque de combustivel do motor ou da aplicagao é o ISO 18/16/

13 ou mais limpo de acordo com a norma ISO 4406 ou a ASTM D7619. Consulte as "Recomendagdes para Limpeza dos Combustiveis" nes-

ta segéo

Ha muitas outras especificagcdes de combustivel
diesel publicadas pelos governos e pelas sociedades
tecnoldgicas. Geralmente, essas especificacdes nao
examinam todos os requisitos considerados nas
“Especificacdes de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins”
listadas na tabela 1 . Para ajudar a garantir o melhor
desempenho do motor, deve-se obter uma analise
completa do combustivel antes de operar o motor. A

analise de combustivel deve incluir todas as
propriedades listadas nas “Especificagdes de

Combustivel Diesel Destilado para Motores Diesel
Nao Rodoviarios Perkins” , na tabela 1.

Adverténcias e Avisos

A Perkins ndo pode avaliar e monitorar
continuamente as varias especificagcbes mundiais de

diesel destilado e suas continuas revisbes
publicadas por governos e sociedades tecnoldgicas.

As “Especificagcdes de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios Perkins”
listadas na tabela 1 oferecem uma linha base
conhecida e confiavel para julgar o desempenho
esperado de combustiveis diesel destilados
derivados de fontes convencionais (petréleo bruto,
6leo de xisto, areias betuminosas etc.) quando
usados em motores diesel Perkins.
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Combustivel Diesel com Enxofre Ultra Baixo (ULSD,
Ultra Low Sulfur Diesel) a 0,0015 por cento (<15 ppm
[mg/kg]) de enxofre é exigido pela regulamentagao
para uso em motores certificados nos padroes nao
rodoviarios de Tier 4 (certificacdo Tier 4 do EPA [En-
vironmental Protection Agency, Orgdo de Protegdo
Ambiental] dos EUA) e equipados com sistemas de
pos-tratamento de escape.

Combustivel ULSD europeu < 0,001 por cento (< 10
ppm (mg/kg)) de enxofre & exigido pela regulamenta-
¢ao para uso em motores certificados de acordo com
0s padrdes europeus nao rodoviarios de Estagio IIIB
ou mais recentes e que estejam equipados com sis-
temas de pos-tratamento de escape.

Alguns governos/localidades e/ou aplicagbes podem
exigir o uso de combustivel ULSD. Consulte as auto-
ridades federais, estaduais e locais para obter orien-
tacao sobre os requisitos de combustivel na area.

Os sistemas de pés-tratamento tipicos incluem Fil-
tros para Particulados de Diesel (DPF, Diesel Particu-
late Filter), Catalisadores de Oxidagdo de Diesel
(DOC), Redugao de Catalisacao Seletiva (SCR) e/ou
Coletores NOx de Mistura Pobre (LNT, Lean NOx
Traps). Outros sistemas podem ser aplicaveis.

Diesel com enxofre baixo (LSD) a 0,05 por cento (<
500 ppm (mg/kg) de enxofre) é enfaticamente reco-
mendado para uso em motores de modelo anterior
ao Tier 4, enquanto que combustivel diesel com >
0,05 por cento (500 ppm (mg/kg)) de enxofre é acei-
tavel para uso em regides do mundo onde esse teor
seja legalmente permitido. Os motores anteriores ao
Tier 4 que sao equipados com Catalisador de Oxida-
¢ao de Diesel (DOC) exigem o uso de combustivel
LSD ou ULSD.

Combustivel ULSD ou combustivel diesel sem enxo-
fre é aceitavel em todos os motores seja quais forem
os requisitos de Tier do EPA dos EUA ou de Estagio
da UE para o motor.

Use 6leos lubrificantes apropriados que sejam com-
pativeis com o sistema de certificagdo e pos-trata-
mento do motor e com os niveis de enxofre do
combustivel. Consulte os “Impactos do Enxofre no
Combustivel Diesel” nas se¢des Caracteristicas do
Combustivel Diesel e Informagdes dos Lubrificantes
nestas Recomendagdes de Fluidos para Motores
Diesel da Perkins.

A mistura de residuos ou produtos de 6leo de carter
usados no combustivel aumentara o teor de enxofre
do combustivel, fazendo com que o combustivel ex-
ceda os limites regulamentares e pode causar conta-
minagao do sistema de combustivel e perda de
desempenho.

N&o adicione 6leo do motor novo ou residual, ou
qualquer produto de 6leo, ao combustivel a menos
que o motor tenha sido projetado e certificado para
queimar 6leo para motor diesel (por exemplo, o ORS
(Oil Renewal System, Sistema de Renovagéo de

Oleo) Perkins, projetado para motores grandes). A
experiéncia da Perkins demonstra que adicionar pro-
dutos de 6leo a combustiveis de motor do Tier 4 (cer-
tificacdo de Tier 4 do EPA dos EUA), a combustiveis
de motor com certificagdo dos Estagios IlIB e IV da
EUROPA ou a combustiveis de motores equipados
com dispositivos de pés-tratamento de escape geral-
mente leva a necessidade de intervalos de manuten-
¢ao para controle de cinzas mais frequentes e/ou a
perda de desempenho.

O ULSD e qualquer outro combustivel usado em
motores Perkins precisam ser formulados e
aditivados apropriadamente pelo fornecedor de
combustivel e precisam atender aos requisitos
detalhados nestas Recomendacgdes de Fluidos para
Motores Diesel da Perkins. Combustiveis definidos
como ASTM D975 Grau N° 1-D S15 ou ASTM D975
Grau N° 2-D S15 geralmente atendem aos requisitos
da Perkins para ULSD.

Consulte a segéo Caracteristicas do Combustivel
Diesel nestas Recomendacdes de Fluidos para
Motores Diesel da Perkins para obter informagdes
mais pertinentes relativas a lubricidade do
combustivel, a estabilidade oxidativa do combustivel,
ao teor de enxofre do combustivel e aos dispositivos
de pds-tratamento. Consulte também a versdo mais
recente do ASTM D975, a versdo mais recente do
EN 590, o Manual de Operagéo e Manutencao
especifico do motor e a documentagao do dispositivo
pos-tratamento para obter orientagao.

Nota: A Perkins recomenda enfaticamente que a
filtragem do combustivel destilado e/ou de biodiesel
ou misturas de biodiesel seja feita por meio de um
filtro de combustivel com classificagdo de quatro
microns absolutos ou menos. Essa filtragem deve
ficar no dispositivo que distribui o combustivel para o
tanque de combustivel do motor e também no
dispositivo que distribui combustivel proveniente do
tanque de armazenamento a granel. E recomendada
a filtragem em série. A Perkins recomenda que o
combustivel entregue no tanque da aplicagédo atenda
ao nivel de limpeza ISO 18/16/13.

Nota: O proprietario e o operador do motor sao
responsaveis por usar o combustivel correto
recomendado pelo fabricante e permitido pelo EPA
dos EUA e, como apropriado, por outros 6rgaos
regulatorios apropriados.

AVISO

A operagao com combustiveis que ndo atendam as
recomendacdes da Perkins pode causar os seguin-
tes efeitos: dificuldade de partida, redugao da vida
util do filtro de combustivel, combustao ruim, depési-
tos nos injetores de combustivel, reducao da vida util
do sistema de combustivel, depdsitos na camara de
combustao e redugao da vida util do motor.
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As notas de rodapé sdo parte essencial das “Especi-

ficagbes de Combustivel Diesel Destilado para Moto-

res Diesel Ndo Rodoviarios Perkins” listadas na
tabela 1 . Certifique-se de que todas as notas de ro-
dapé sao lidas e compreendidas.

Para obter orientagao adicional relacionadas a
muitas das caracteristicas de combustivel
listadas, consulte as “Especificagbes de
Combustivel Diesel Destilado para Motores
Diesel Nao Rodoviarios Perkins” na tabela 1.

Os valores da viscosidade do combustivel dados na
tabela 1 sdo os valores medidos no momento em
que o combustivel é enviado para as bombas de
inje¢cdo de combustivel. Para facilitar a comparacgao,
0s combustiveis devem satisfazer também aos
requisitos de viscosidade minima e maxima a 40° C
(104° F) indicados pelo uso do método de teste
ASTM D445 ou do método de teste ISO 3104. Se for
usado um combustivel de baixa viscosidade, talvez
seja necessario manter uma viscosidade minima de
1.4 ¢St na bomba de inje¢do de combustivel.
Combustiveis com um alto grau de viscosidade
podem exigir o uso de aquecedores de combustivel
para reduzir a viscosidade até 4,5 cSt ou menos na
bomba de injecao de combustivel.

AVISO
Para obter a vida Util esperada dos componentes do

sistema de combustivel, &€ necessario utilizar filtra-
gem secundaria de combustivel de 4 microns absolu-

tos ou menos para todos os motores diesel Perkins
equipados com sistemas de combustivel de alta
pressao. Além disso, a filtragem secundaria de com-
bustivel de 4 microns absolutos ou menos & neces-
saria para todos os motores diesel Perkins
equipados com sistemas combustivel com unidades
injetoras eletrénicas. Para todos os outros motores
diesel Perkins (em sua maioria, motores mais antigos
com sistemas de combustivel do tipo bomba, tubula-
¢éo e bico ou unidade injetora mecanica), recomen-
da-se enfaticamente a filtragem secundaria de
combustivel de 10 microns absolutos ou menos.

Nota: Todos os motores diesel Perkins atuais tém
filtros de combustivel Perkins de Eficiéncia
Avancgada instalados na fabrica.

Misturar alcool ou gasolina com o combustivel
diesel pode produzir uma mistura explosiva no
carter do motor ou no tanque de combustivel.
Nao se deve usar alcool ou gasolina para diluir o
combustivel diesel. Se essa instrugado nao for ob-
servada, podera resultar em morte ou em feri-
mentos pessoais.

10448576

Aplicacao do Combustivel
Diesel

Oleo Combustivel Pesado

) AVISO
Oleo Combustivel Pesado (HFO, Heavy Fuel Oil),

combustivel Residual ou combustivel Misturado
NAO podem ser usados em motores diesel Perkins.

Combustivel misturado € combustivel residual que
foi diluido com um combustivel mais leve (diluente )
para poder fluir. Os combustiveis misturados também
podem ser referidos como 6leos de combustivel pe-
sados. Ocorreréo sérios desgastes de componentes
e falhas de componentes se os combustiveis de tipo
HFO forem usados em motores configurados para
usar combustivel destilado.

Aplicagoes em Clima Frio

Em condi¢des de temperaturas ambiente
extremamente baixas, vocé pode usar os
combustiveis destilados especificados na tabela 2 .
Entretanto, o combustivel selecionado deve atender
aos requisitos especificados nas “Especificagbes de
Combustivel Diesel Destilado para Motores Diesel
Nao Rodoviarios Perkins” listadas na tabela 2 .
Esses combustiveis devem ser usados em
temperaturas de operagao de até —-54 °C (-65 °F).

Nota: Os combustiveis que estéo listados na tabela
2 podem ter niveis de enxofre muito maiores que o
maximo de 15 ppm de enxofre permitido para ULSD.
Os niveis de enxofre desses combustiveis podem
exceder 50 ppm do maximo de enxofre permitido na
norma EN 590:2004. Esses combustiveis ndo serao
aceitaveis para uso em areas que restrinjam os
niveis maximos de enxofre de combustivel a 15 ppm
no minimo ou a 50 ppm no maximo.
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Os combustiveis a jato descritos na Tabela 2
possuem viscosidade menor que o diesel ASTM
D975 de Grau N° 2. Para atender aos requisitos de
viscosidade fornecidos na tabela 2 , talvez seja
necessario resfriar o combustivel para manter uma
viscosidade de 1,4 ¢St ou mais na bomba de injegéo
de combustivel. Certifique-se de que a lubricidade
desses combustiveis atende aos requisitos indicados

na tabela 2 . Consulte o fornecedor sobre os aditivos
recomendados para manter a lubricidade adequada
do combustivel.

As especificagcdes de combustivel listadas nessa
tabela permitem e/ou recomendam o uso de aditivos
de combustivel que nao foram testados pela Perkins
para uso em sistemas de combustivel Perkins. O uso
dessas especificagdes permitidas e/ou aditivos de

combustivel recomendados correm o risco do
usuario.

O Jet A é o combustivel padrao usado por linhas
aéreas comerciais dos EUA quando operando dentro
dos EUA. O Jet A-1 é o combustivel padrao usado
pelas companhias aéreas comerciais em todo o

mundo. De acordo com a ASTM D1655, Tabela 1
(Detailed Requirements of Aviation Turbine Fuels

(Requisitos Detalhados de Combustiveis de
Aviacao)), o Jet A e o Jet A-1 tém requisitos
idénticos, exceto o ponto de congelamento. O Jet A
tem um requisito de ponto de congelamento de

-40 °C (—40 °F) enquanto o Jet A-1 tem um requisito
de ponto de congelamento de -47 °C (-52.6 °F),
mas o comprador de combustivel e o fornecedor de
combustivel podem concordar com outros pontos de
congelamento.

Tabela 2

Combustiveis Alternativos - Aplicagées em Climas Frios

Especificagao Grade (Nivelamento)

MIL-DTL-5624U JP-5

MIL-DTL-83133F JP-8

ASTM D1655-08a Jet A, Jet A-1

Esses combustiveis sdo mais leves que os
combustiveis de grau N° 2. O numero de cetano dos
combustiveis na tabela 2 deve ser no minimo 40. Se
a viscosidade for menor que 1,4 mm?/s (cSt) a 40 °C
(104 °F), use o combustivel somente em
temperaturas abaixo de 0 °C (32 °F). Nao use
nenhum combustivel com viscosidade menor que 1,2
mm?/s (cSt) a 40 °C (104 °F).

Nota: Pode ser necessario resfriar o combustivel
para manter a viscosidade minima de 1,4 mm?s
(cSt) na bomba de injecdo de combustivel.

Nota: Esses combustiveis podem néao ser aceitaveis
para todas as aplicagdes.

As especificagdes desses combustiveis podem ser
usadas em modelos de motor até e incluindo o nivel
de Tier 3/Estagio 3A (ou modelos de motor que NAO
séo equipados com sistema de pés-tratamento).
Combustiveis de jato ndo foram liberados para o Tier
4 do EPA ou Estagios IlIB/IV/V da UE e outros
regulamentos de emissdes mais altos em modelos
de motor equipados com sistema de pds-tratamento.
Seu uso afetara o desempenho e podera levar a
danos do sistema de pos-tratamento.

Auxiliares de partida

O uso de um auxiliar de partida € um método
convencional de assisténcia a partidas a frio em
condigbes de baixa temperatura. Ha varios auxiliares
de partida disponiveis para motores Perkins. Siga as
recomendacdes de auxiliar de partida fornecidas
pelo fabricante. Consulte o artigo Produtos
Comerciais e Garantia na secao Informagodes sobre
Garantia desta Publicagao Especial.

Aquecedores de liquido arrefecedor do
motor

Esses aquecedores aquecem o liquido arrefecedor
do motor. Esse liquido arrefecedor aquecido flui pelo
bloco do motor. O fluxo de liquido arrefecedor
aquecido mantém o motor aquecido. Um motor
aquecido é mais facil de dar partida em baixas
temperaturas. A maioria dos aquecedores de liquido
arrefecedor usa energia elétrica. E necessaria uma
fonte de eletricidade para esse tipo de aquecedor.
Outros aquecedores, que queimam combustivel,
estao disponiveis como uma fonte de calor. Esses
aquecedores podem ser usados em lugar dos
aquecedores elétricos.

Com qualquer um dos dois tipos de aquecedor, os
auxiliares de partida e/ou combustiveis com numeros
de cetano mais altos sdo menos importantes devido
ao motor estar aquecido. Problemas com ponto de
névoa do combustivel podem causar a obstrugao
dos filtros de combustivel. Problemas com ponto de
névoa do combustivel ndo podem ser corrigidos por
meio de aquecedores de liquido arrefecedor do
motor. Isso é particularmente verdadeiro para filtros
de combustivel arrefecidos a ar durante a operagao.

Aquecedores de combustivel

O ponto de névoa do combustivel esta relacionado a
problemas com filtros de combustivel. O aquecedor
de combustivel aquece o combustivel acima do
ponto de névoa antes de o combustivel entrar no
filtro de combustivel. Isso evita que a cera bloqueie o
filtro. O combustivel pode fluir pelas bombas e
tubulagbes em temperaturas abaixo do ponto de
névoa. O ponto de névoa esta frequentemente acima
do ponto de escoamento de um combustivel.
Embora o combustivel possa fluir por essas
tubulagdes, a cera no combustivel ainda pode
obstruir o filtro de combustivel.

Copyright of Perkins Engine Company Limited. NOT FOR REPRINTING OR RESALE



M0113102-07

21

Secgao de Combustiveis Destilados
Aplicacdo do Combustivel Diesel

Em algumas instalagdes de motor, pequenas
modificagdes podem evitar problemas causados pelo
ponto de névoa. Uma das alteragdes a seguir pode
evitar problemas em diversas situagdes: uma
alteragao na localizagao dos filtros de combustivel e/
ou nas tubulagdes de suprimento e a inclusado de
isolamento. Em temperaturas extremas, o
aquecimento do combustivel pode ser necessario
para evitar a obstrugéo dos filtros. Existem varios
tipos de aquecedores de combustivel disponiveis.
Os aquecedores tipicamente usam liquido
arrefecedor do motor ou gas de escape como fonte
de calor. Esses sistemas podem evitar problemas de
cera em filtros sem o uso de descongeladores ou de
melhoradores de fluxo a frio. Esses sistemas podem
ser ineficazes quando o combustivel contém uma
grande quantidade de sujeira ou de agua. O uso de
um aquecedor de combustivel pode ajudar a eliminar
alguns problemas relacionados a baixas
temperaturas. Um aquecedor de combustivel deve
ser instalado para que o combustivel seja aquecido
antes de fluir para o filtro de combustivel.

Nota: Um aquecedor de combustivel ndo é efetivo
para partidas por infiltragao fria, a menos que possa
ser alimentado por uma fonte externa. As tubulagbes
de combustivel externas podem exigir o uso de
aquecedores que circulem o combustivel.

Nota: Use somente aquecedores de combustivel de
tamanho adequado controlados pelos termostatos
ou autorregulaveis. Aquecedores de combustivel
controlados por termostato geralmente aquecem
combustivel até 15.5° C (60° F). Ndo use
aquecedores de combustivel em altas temperaturas.

Para motores configurados para combustivel
destilado, a Perkins recomenda uma viscosidade de
combustivel na entrada para as bombas rotativas de
injecao de combustivel entre 1,4 cSt e 4,5 cSt e entre
1,4 cSt e 20 cSt para todas as outras bombas de
injecao de combustivel.

Nota: Se for usado um combustivel de baixa
viscosidade, talvez seja necessario manter uma
viscosidade minima de 1.4 ¢St na bomba de injecao
de combustivel. Os combustiveis de alta viscosidade
podem requerer aquecedores de combustivel para
reduzir a viscosidade a 4,5 cSt, ou abaixo disso, nas
bombas giratérias de injegdo de combustivel, ou a 20
cSt, ou abaixo disso, nas demais bombas de injecao
de combustivel.

AVISO

Ao usar aquecedores de combustivel, ndo permita
que a temperatura do combustivel ultrapasse 52 °C
(125 °F) . Nunca exceda 75°C (165°F) com combus-
tivel diretamente destilado. As altas temperaturas do
combustivel afetam a viscosidade do combustivel.
Quando a viscosidade do combustivel cai abaixo de
1,4 cSt, a bomba pode danificar-se.

O superaquecimento do combustivel ou do filtro
de combustivel pode causar ferimentos e/ou da-
nos ao motor. Tome muito cuidado ao aquecer o
combustivel e/ou o filtro de combustivel.

Selecione um aquecedor de combustivel que seja
mecanicamente simples, mas adequado a aplicagao.
O aquecedor também deve ajudar a impedir o
superaquecimento do combustivel. Em climas
quentes, desconecte ou desative o aquecedor de
combustivel. Ocorrera uma perda inaceitavel de
viscosidade do combustivel e poténcia do motor se a
temperatura de suprimento de combustivel se tornar
quente demais.

Para obter informagdes adicionais sobre
aquecedores de combustivel, consulte o distribuidor
Perkins.

Descongeladores

Descongeladores reduzem o ponto de congelamento
da umidade no combustivel. Descongelantes nao
s&o geralmente necessarios quando se usa
aquecedores de combustivel. Se tiver dificuldades,
consulte o seu fornecedor de combustivel para
recomendagdes sobre um descongelador comercial
compativel.

Combustiveis Diesel para Motores
Maritimos

As informacdes e diretrizes fornecidas nesta segéo
das Recomendacgdes de Fluidos para Motores Diesel
da Perkins se aplicam a motores maritimos que
usam combustiveis diesel. Siga essas diretrizes para
reduzir o risco de inatividade do motor. Consulte o
Manual de Operacao e Manutencido do motor para
obter detalhes especificos para o motor maritimo.
Consulte o distribuidor Perkins para obter mais
informacoes.

A Organizagdo Maritima Internacional (IMO,
International Maritime Organization) regula o nivel de
enxofre do combustivel para navios oceanicos.
Combustiveis maritimos atualmente regulados pela
IMO podem ter niveis de enxofre de até 3,5 por cento
(35.000 ppm) antes do ano 2020. A partir de janeiro
1, 2020, navios operando em aguas internacionais
precisam usar combustiveis com niveis de enxofre
abaixo de 0,5 por cento (5.000 ppm).
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Além disso, a IMO designa certas areas como Areas
de Controle de Emissdes de Enxofre (SECA, Sulfur
Emissions Control Areas). Navios que operam dentro
das SECA devem operar com 1% (10.000 ppm) de
enxofre no combustivel antes do ano de 2015.
Depois de janeiro 1, 2015, navios operando dentro
de uma SECA devem operar com combustiveis a 0,1
por cento (1.000 ppm) de enxofre. A IMO pode
mudar as areas consideradas como SECA. Revise e
siga as exigéncias locais e da IMO, e as
regulamentacdes locais para destinos planejados.
Consulte o0 Manual de Operagao e Manutengao do
motor para conhecer os combustiveis maritimos
apropriados para uso no motor.

0 Orgéo de Protegdo Ambiental (EPA) dos EUA
regula o nivel de enxofre dos combustiveis maritimos
nas hidrovias e na costa dos EUA. Para
embarcagdes operando exclusivamente em aguas
dos EUA, o Diesel com Enxofre Ultrabaixo (ULSD) é
exigido por regulamento, a menos que existam
excecdes locais. Embarcacgdes viajando
internacionalmente sob a bandeira dos EUA devem
usar ULSD independentemente do destino e local.
Consulte os regulamentos na sua area de operacgao.
Se o destino nao possuir ULSD e for possivel operar
0 motor com um combustivel que ndo seja ULSD,
sera possivel solicitar isengdes entrando em contato
com o EPA no seguinte endereco:

complianceinfo@epa.gov

Consulte o Manual de Operagéo e Manutencao do
mototr para obter informacdes de combustiveis para
o motor.

Embarcagdes com bandeiras internacionais
operando nos EUA devem seguir as regras da IMO
ao navegar em aguas dos EUA designadas como
seca. Sempre consulte as regulamentacdes locais
nos portos de escala para determinar os requisitos
de combustivel, pois as regulamentagdes estédo
sujeitas a alteracoes.

Nota: O ULSD é retrocompativel e pode ser usado
na maioria das tecnologias de motores.
Combustiveis diesel com >0,0015% (>15 ppm) de
enxofre podem ser usados em motores sem
dispositivos de pés-tratamento e onde permitido por
regulamentos locais.
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Informacoes Gerais sobre
Combustivel Biodiesel

Misturas de Biodiesel

Tabela 3
Aplicagao de Combustivel Biodiesel em Motores Diesel
Combustivel Fonte Processamento Quimica Especificagao Aplicagao
- Oleos vegetais, gor- o . _ ASTM D6751 Varios niveis de mis-
Biodiesel duras animais e dleo Esterificagéo Ester, oxigenado (B100), outras tura (1)
de cozinha usado '

(1) Consulte a secéo desta Publicacdo Especial, Aplicagcdes de Combustivel Biodiesel

AVISO
Estas recomendacgdes estdo sujeitas a mudangas
sem aviso. Consulte o distribuidor Perkins local para
obter as recomendagdes mais recentes.

Biodiesel € um combustivel renovavel que pode ser
produzido a partir de 6leos vegetais, gordura animal

e 6leo residual de cozinha. Oleo de soja, de semente
de canola e de palma s&o tipicamente as principais
fontes de 6leo vegetal. Os dleos crus ou as gorduras
animais sdo processados quimicamente
(esterificados) para formar um éster metilico de acido
graxo (conhecido como FAME, fatty acid methyl
ester). O produto esterificado (FAME) é combustivel
biodiesel que pode ser usado em motores de ignicao
por compressao. Sem o processamento quimico
referido como esterificagéo, os 6leos ou gorduras
ndo sdo adequados para uso como combustivel em
motores de igni¢ao por compressédo. O éleo ou a
gordura devem ser esterificados e a agua e os
contaminantes, removidos.

O combustivel feito de 100 por cento FAME é
chamado de biodiesel B100 ou biodiesel nao diluido.

O biodiesel pode ser misturado com combustivel
diesel destilado. As misturas podem ser usadas
como combustivel. Misturas de biodiesel séo
representadas como BXX, onde XX representa o
volume percentual de biodiesel misturado com
combustivel diesel.

Exemplo:

» Para uma mistura de 100 galées de combustivel
biodiesel B5: misture 5 galdes de combustivel
biodiesel B100 com 95 galdes de combustivel
diesel

+ Para uma mistura de 100 galdes de combustivel
biodiesel B20: misture 20 galdes de combustivel
biodiesel B100 com 80 galdes de combustivel
diesel

A qualidade do combustivel biodiesel é fundamental
para seu uso bem-sucedido. Combustivel biodiesel
que nao esteja de acordo com a especificagao
indicada na secao destas Recomendagdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins ,
“Especificagdes de Combustivel Biodiesel" podera
resultar em problemas de desempenho e de
inatividade do motor.

Combustiveis alternativos, como combustiveis
biodiesel, sdo normalmente de intensidade mais
baixa de carbono que o combustivel diesel e tém o
potencial de reduzir as emissdes de didxido de
carbono.

Os combustiveis biodiesel abordados nesta secao
sao aceitaveis para uso em motores Perkins de
acordo com a orientagao e as recomendacgoes
dadas. Especificagbes, niveis de mistura e
orientagao aplicaveis para combustiveis biodiesel
estdo detalhados nestas Recomendagdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins.
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Tabela 4

Recomendagoes de Qualidade de Combustivel Biodiesel para Motores Perkins

Combustivel

Especificagao(!)

Detalhes

B5 (@)

Especificagdo de Combustivel Diesel Desti-
lado da Perkins, ASTM D975 ou EN590

Uma mistura de 5% por volume de B100 e
95% por volume de combustivel diesel.

B20

ASTM D7467 ou EN16709 e densidade API
de 30-45

Uma mistura de 20% por volume de B100
e 80% por volume de combustivel diesel.

B30

EN16709 e densidade API de 30-45

Uma mistura de 30% por volume de B100
e 70% por volume de combustivel diesel.

B100

Especificagdo de Combustivel Diesel Desti-
lado Perkins 3) ASTM D6751 ou EN14214

Combustivel biodiesel puro (100 por cento)
usado para mistura com combustivel die-
sel para obter o nivel de mistura desejado.

Combustivel Diesel Destilado

Especificacdo de Combustivel Diesel Desti-
lado da Perkins ()

Combustivel diesel usado para mistura
com combustivel biodiesel para obter o ni-
vel de mistura desejado.

(1) Alguns paises ou regides podem ter as proprias especificacdes de combustivel. Siga os requisitos e os regulamentos locais e use o com-

bustivel de qualidade mais alta.

(2) As mesmas especificagdes também se aplicam a B7 e B8, que séo niveis de mistura comuns em algumas regides.

I
(@

de Fluidos para Motores Diesel Perkins.

Nota: Nao altere qualquer configuragbes do motor
ao usar combustivel biodiesel. Quando o uso de
combustivel biodiesel é planejado, basta converter
para este combustivel. Siga as orientacoes,
recomendacdes e especificagdes de qualidade
fornecidas nesta sec¢ao para evitar quaisquer
problemas de desempenho ou tempo de inatividade.

Dois métodos podem ser usados para determinar o
volume percentual de biodiesel em uma mistura de
biodiesel:

* ASTM D7371 - Método de Teste para .
Determinagao do Conteldo de Biodiesel (Esteres
Metilicos de Acido Graxo) em Oleo Combustivel
Diesel Usando Espectroscopia de Infravermelho
Intermediario (Método FTIR-ATR-PLS)

* EN 14078 - Produtos de Petréleo Liquido -
Determinagao de ésteres metilicos de acido graxo
(FAME) em destilados intermediarios - Método de
espectroscopia de infravermelho

Para aplicagbées que operam com biodiesel ou
misturas de biodiesel, consulte o fornecedor do
combustivel ou outro fornecedor confiavel se
tratamentos de combustivel forem necessarios.

AVISO
Estas recomendacgdes estdo sujeitas a mudangas
sem aviso. Consulte o distribuidor Perkins local para
obter as recomendagdes mais recentes.

Consulte a tabela em Recomendacgdes de Fluidos para Motores Diesel Perkins , “Especificagdes de Combustivel Biodiesel",
Consulte a tabela 9, Especificagdo da Perkins para Combustivel Destilado para Motores Diesel Fora-de-estrada, destas Recomendagdes

A especificagdo para combustivel diesel destilado
dos EUA ASTM D975 inclui até B5 (5 por cento) de
biodiesel. Qualquer combustivel diesel nos EUA
pode conter até B5 de combustivel biodiesel sem

rotulo indicando o teor de biodiesel no combustivel
acabado.

A especificagao europeia de combustivel diesel
destilado EN 590 inclui até B7 (7 por cento) de
biodiesel e, em algumas regibes, até B8 (8 por cento)
de biodiesel. Qualquer combustivel diesel na Europa
pode conter até esses niveis de mistura de

combustivel biodiesel sem rotulo indicando o teor de
biodiesel no combustivel acabado.

Certas regides ou dos paises do mundo podem
exigir niveis de mistura de até B20 ou superior.

Consulte os regulamentos e as determinagdes

locais, assim como as especificagbes locais de
qualidade de combustivel para biodiesel.

Combustivel biodiesel que atende as especificagdes

recomendadas da Perkins e do setor. Consulte a
tabela (Consulte estas Recomendacdes de Fluidos

para Motores Diesel Perkins. , “Especificagbes de
Combustivel Biodiesel"). Combustivel biodiesel que
atende as especificagdes recomendadas da Perkins
e do setor oferece as seguintes vantagens:

» Combustivel renovavel, ndo téxico e
biodegradavel

* Reduz as emissdes de Material Particulado (PM,
Particulate Matter), Hidrocarboneto (HC,
hydrocarbon) e Mondxido de Carbono (CO) do
escapamento da maioria dos motores diesel
modernos

+ Alta lubrificagao, reduzindo o atrito
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« Alto niUmero de cetano

O biodiesel no nivel de mistura B5 tem os mesmos
atributos que o combustivel diesel. Em niveis de
mistura superiores a B5, o biodiesel tem os
seguintes atributos que diferem do combustivel
diesel e que exigem gerenciamento:

* Adensidade de energia € menor que 0
combustivel diesel. No B100, o biodiesel tem uma
densidade de energia 8% menor que o diesel. Nos
niveis de mistura B20 ou inferiores, a diferenca de
densidade de energia do 6leo diesel ndo é
significativa.

* A estabilidade de armazenamento e a
estabilidade de oxidagao sdo menores que 0
combustivel diesel.

* A operabilidade em baixa temperatura é diferente
do combustivel diesel. Os pontos de névoa, de
escoamento e de entupimento do filtro em frio sdo
tipicamente mais altos que o combustivel diesel.

* A compatibilidade dos materiais € mais restrita
que no combustivel diesel.

» Uma tendéncia maior a dissolver e absorver dgua
que o combustivel diesel.

» O teor de metal é maior que o combustivel diesel.
O biodiesel pode conter certos materiais
naturalmente ou devido ao processamento
(fésforo, sodio, calcio, potassio e magnésio). Os
niveis maximos desses materiais sao controlados
pelas especificagdes apropriadas.

* Pode ter presenca de contaminantes devido ao
processo incompleto de esterificagdo ou
purificagdo. Esses contaminantes podem incluir
glicerideos, mono-ésteres e di-ésteres, esterois
glicosideos e outros.

* Maior propenséao a crescimento microbiano
devido a natureza biodegradavel do biodiesel e a
tendéncia de absor¢cao mais alta de gua.

Nota: O usuario do motor tem a responsabilidade de
usar o combustivel correto recomendado pelo
fabricante. O combustivel precisa ser permitido pelo
EPA dos EUA e outros 6rgaos regulatorios
apropriados.

AVISO
Falhas resultantes do uso de qualquer combustivel
ndo s&o defeitos de fabrica da Perkins. Portanto, o
custo de reparo NAO seria coberto pela garantia da
Perkins para materiais e/ou pela garantia para mao
de obra.

Limpeza

A principal diferenga dos combustiveis biodiesel em
relagdo ao diesel é o grupo quimico éster (contém
dois atomos de oxigénio) em cada molécula de
biodiesel. O biodiesel também pode ter ligagdes
duplas (insaturacédo) na cadeia de carbono que
podem variar com base na matéria-prima. Devido ao
grupo quimico éster e a insaturagdo, a estabilidade a
oxidagao dos combustiveis biodiesel é tipicamente
menor que a do 6leo diesel. A estabilidade de
oxidagao do biodiesel e das misturas de biodiesel é
controlada nas especificagdes como fornecido na
secao das Recomendacgdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins , “Especificagbes de Combustivel
Biodiesel". Os combustiveis biodiesel que nao estao
em conformidade com essas especificagées podem
oxidar rapidamente durante o uso devido as
condigdes de alta temperatura e pressdo no motor
ou durante as praticas de armazenamento e
manuseio. O biodiesel oxidado forma acidos, gomas,
alta viscosidade e depdésitos, que podem reduzir a
estabilidade do armazenamento, entupir filtros,
formar depésitos, principalmente no injetor de
combustivel, e reduzir o desempenho dos sistemas
de combustivel. O uso de combustiveis biodiesel
que atendem aos limites de estabilidade a
oxidagao, ou os excedem, é fundamental para
evitar o baixo desempenho e o tempo de inatividade
dos motores.

Para evitar os problemas associados a combustivel
biodiesel oxidado, sempre compre combustiveis que
atendam as especificacdes ou que as excedam
(consulte as Recomendacgdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins , “Especificagbes de
Combustivel Biodiesel"). Além disso, siga todas as
diretrizes para armazenamento e manuseio
adequados desse combustivel, como evitar excesso
de calor e luz solar durante o armazenamento,
exposigcao ao oxigénio (ar), contato com metais como
cobre, chumbo, estanho, zinco e outros. O uso de
antioxidantes pode melhorar a estabilidade a
oxidacéo do combustivel biodiesel. Os antioxidantes
sao mais eficazes quando adicionados a novos
combustiveis. Entre em contato com o fornecedor de
combustivel para garantir a qualidade do
combustivel e consulte os detalhes fornecidos neste
capitulo para orientagao.

Limpador do Sistema de Combustivel Diesel Perkins
(Numero de pega T400012). O produto Perkins,
usado quando necessario ou continuamente, € mais
eficaz na limpeza e prevengao da formacgao de
depbsitos no combustivel.
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Consulte a secdo Aditivos de Combustiveis nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins para obter informagdes adicionais. Consulte
o distribuidor Perkins para ver a disponibilidade do
Limpador de Sistema de Combustivel Diesel Perkins.
Caso um condicionador de combustivel seja
necessario para melhorar certas propriedades do
combustivel, consulte o fornecedor de combustivel
ou com um fornecedor confiavel.

Na América do Norte, obtenha biodiesel de
produtores e revendedores certificados BQ-9000.
Procure o logotipo de certificacdo do programa de
acreditacao de qualidade de biodiesel BQ-9000
disponivel para distribuidores que atendam aos
requisitos do BQ-9000. Em outras areas do mundo,
requer-se o uso de biodiesel que seja acreditado e
certificado pelo BQ-9000, ou que seja acreditado e
certificado por um érgdo comparavel de qualidade de
biodiesel para atender semelhantes padrdes de
controle de qualidade de biodiesel. Para obter mais
informagdes sobre o programa BQ-9000, acesse:

http://www.BQ-9000.0rg

Armazenamento e Manutengao

Os tanques de armazenamento usados para
armazenar combustivel diesel sdo adequados para
armazenar combustiveis biodiesel. Os tanques de
armazenamento de combustivel precisam ser limpos
cuidadosamente antes de serem convertidos em
biodiesel/misturas de biodiesel. A conversao para
biodiesel/misturas de biodiesel podem soltar
depdsitos no sistema de combustivel ou no tanque
de armazenamento de combustivel. Depdsitos soltos
resultam no entupimento do filtro. Por esse motivo,
os intervalos de troca da unidade de filtragem
continua do tanque a granel, dos filtros de ponto de
distribui¢cdo e dos filtros do motor de bordo devem
ser reduzidos por um periodo prolongado para
permitir esse efeito de limpeza. Apds a limpeza dos
sistemas, os intervalos tipicos de manutengao do
filtro podem ser retomados.

O combustivel biodiesel é higroscépico, o que
implica que o biodiesel tende a absorver e dissolver
a agua em uma concentragao maior que o diesel.
Todas as precaugdes e medidas devem ser tomadas
para garantir que os tanques de armazenamento
estejam protegidos contra a entrada de agua. Siga
todas as medidas de controle de contaminagéao
fornecidas em Controle de Contaminagao na segéo
“Recomendacdes para o Controle de Contaminagao
para Combustiveis” destas Recomendagbes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins.

A duragado do armazenamento de biodiesel € menor
que a de diesel devido a natureza quimica do
biodiesel. A duragdo do armazenamento depende do
nivel de mistura. Misturas até B20 ou B35 (onde
exigido) podem ser armazenadas por até 8 meses.
Recomenda-se testar o biodiesel apds 4 meses e,
em seguida, mensalmente. O B100 pode ser
armazenado por 4 meses. Recomenda-se testar aos
2 meses e, em seguida, mensalmente. Os testes
devem incluir estabilidade de oxidagéao, indice de
acidez, viscosidade e sedimentos. Consulte a secao
das Recomendacdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, Limpeza do Combustivel Diesel para obter
diretrizes relacionadas e detalhes adicionais.

Nota: Se vocé estiver passando do biodiesel para
combustivel destilado, recomenda-se trocar todos os
filtros de combustivel para evitar o entupimento do
filtro. Ignorar esta recomendacgéao pode levar a baixa
pressédo do combustivel.

Impacto no Oleo do Motor

O combustivel biodiesel tem maior densidade e
volatilidade inferior que combustiveis diesel. Como
resultado, durante a operagéo do motor, o
combustivel biodiesel que dilui o éleo do carter pode
nao evaporar tdo efetivamente quanto os
combustiveis diesel. Por esse motivo, a diluicdo de
combustivel dos 6leos do carter pode ser maior
quando sao usadas as misturas de biodiesel.

Além disso, o biodiesel contém moléculas de
oxigénio. Essas moléculas de oxigénio ndo podem
ser diferenciadas da oxidag&o do 6leo ao se usarem
as técnicas atuais de analise de 6leo. Como
resultado, a diluicdo do combustivel biodiesel no éleo
do carter pode parecer ser uma maior oxidacao do
dleo.

Quando se utiliza combustivel biodiesel e uma maior
diluigdo do combustivel e/ou oxidagéo do 6leo
aparente sao detectadas no 6leo do motor do carter,
considere todas as outras caracteristicas do 6leo
usado se essas caracteristicas, como metais de
desgaste, fuligem, viscosidade ou outras, estiverem
de acordo com as diretrizes da Perkins e nao tiverem
atingido os limites inaceitaveis e, assim, os intervalos
de drenagem de 6leo ndo devem ser afetados.
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Para reduzir qualquer possivel impacto da diluigao
do combustivel biodiesel no 6leo do carter, o uso da
analise de 6leo é enfaticamente recomendado
quando misturas de biodiesel de até B20 (20 por
cento) e inferiores sdo usadas, e obrigatorio
quando biodiesel/misturas de biodiesel B20 ou
superior sao usadas. Ao solicitar a analise de 6leo,
observe o nivel de biodiesel em uso (B5, B20 e
assim por diante).

Poés-tratamento

Os combustiveis biodiesel, conforme definido nas
especificagdes atuais da ASTM (American Society
for Testing and Materials, Sociedade Americana de
Testes e Materiais), podem conter metais fosforosos,
alcalinos e alcalinos (sddio, potéssio, calcio e
magnésio) devido as técnicas de processamento ou
ao conteudo natural da matéria-prima do biodiesel.
Quando presentes no biodiesel, esses metais
formam cinzas por combustdo no motor. As cinzas
se acumulam nos sistemas de pés-tratamento, como
Filtros de Particulas diesel (DPF, Diesel Particulate
Filters), DOC ou outros sistemas. As cinzas podem
afetar a vida e o desempenho dos dispositivos de
controle de emissbes pds-tratamento e podem
causar a necessidade de intervalos de manutengao
mais frequentes. Por esses motivos, os combustiveis
biodiesel que contém metais formadores de cinzas,
mesmo nos niveis de concentragao definidos nas
especificagdes atuais, sdo limitados aos niveis de
mistura B20 nos motores com dispositivos de pos-
tratamento.

As regulamentacdes locais e regionais também
podem restringir os niveis de mistura permitidos em
motores de determinados niveis de emisséo.

Os regulamentos de Estagio V da UE EXIGEM que
as misturas de biodiesel usadas em motores
operados na Unido Europeia (UE) contenham < 8 por
cento volume/volume, a menos que especificado de
outra forma no Manual de Operagao e Manutencao
do motor

Nota: Observe que certos motores Perkins com
certificacao do Estagio V da UE podem usar misturas
de biodiesel até B20. Consulte o Manual de
Operagao e Manutengao do motor ou da maquina,
as Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, “Aplicagdo do Combustivel Biodiesel" e as
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins , “Especificagcdes de Combustivel Biodiesel".

Para aplica¢des Nivel 4 nos EUA, a porgao de
combustivel diesel da mistura final deve atender aos
requisitos dos combustiveis das designagdes S15
(15 ppm de enxofre) da ultima edi¢éo da
especificagdo ASTM D975. Para aplicagdes Estagio
[1IB e posteriores na UE, a porgdo de combustivel
diesel da mistura final deve atender aos requisitos da
designagao sem enxofre (10 ppm de enxofre) da
ultima edicdo do EN 590. A mistura final deve conter
no maximo 15 ppm de enxofre.
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Nota: Nao altere qualquer configuragdes do motor
ao usar combustivel biodiesel. Quando o uso de
combustivel biodiesel é planejado, basta converter
para este combustivel. Siga as orientagoes,
recomendacdes e especificagdes de qualidade
fornecidas neste Capitulo para evitar problemas de
desempenho ou tempo de inatividade.

Aditivos

Os niveis de mistura de biodiesel aceitaveis para uso
em motores Perkins em varias aplicagdes comerciais
de maquinas, maritimas e de locomotivas sao
fornecidos na se¢ao da Publicacao Especial,
Additives. Para obter especificagbes gerais de
biodiesel, consulte as Recomendagdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins , “Especificagdes de
Combustivel Biodiesel". Consulte o revendedor
Perkins para obter mais informacgbes sobre a
compatibilidade de materiais ndo metalicos, como

tubulagdes de combustivel e outras conexdes para o
motor.

O combustivel biodiesel deve estar de acordo com
as recomendacoes de qualidade fornecidas nas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins , “Especificagbes de Combustivel Biodiesel".
Caso contrario, o combustivel podera causar
problemas de desempenho e tempo de inatividade
do motor.

A Perkins recomenda enfaticamente que o Limpador
de Sistema de Combustivel Diesel Perkins seja

usado com biodiesel e misturas de biodiesel. O
Limpador de Sistema de Combustivel Diesel Perkins
€ adequado para uso com biodiesel ou misturas de
biodiesel que atendam as recomendagdes e aos
requisitos da Perkins para biodiesel. Consulte a
secao das Recomendacgdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins, Aditivos para obter mais informagdes
sobre as recomendacdes de aditivo da Perkins.
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Nota: Nem todos os limpadores de combustivel sdo
adequados para uso com biodiesel ou misturas de
biodiesel. Siga todas as instru¢des de uso das
etiquetas aplicaveis.

10448582

Caracteristicas do
Combustivel Biodiesel

Estabilidade

A principal diferenca dos combustiveis biodiesel em
relacéo ao diesel é o grupo quimico éster (contém
dois atomos de oxigénio) em cada molécula de
biodiesel. O biodiesel também pode ter ligagdes
duplas (insaturagéo) na cadeia de carbono que
podem variar com base na matéria-prima. Devido ao
grupo quimico éster e a insaturagao, a estabilidade a
oxidagdo dos combustiveis biodiesel é tipicamente
menor que a do 6leo diesel. A estabilidade de
oxidagao do biodiesel e de misturas de biodiesel &
controlada nas especificagdbes ASTM, D6751 para
B100 e D5467 para B20. Os combustiveis biodiesel
gue ndo estdo em conformidade com essas
especificagdes podem oxidar rapidamente durante o
uso devido as condi¢des de alta temperatura e
pressao no motor ou durante as praticas de
armazenamento e manuseio. O biodiesel oxidado
forma acidos, gomas, alta viscosidade e depdsitos,
que podem entupir filtros, formar depdsitos,
principalmente no injetor de combustivel, e reduzir o
desempenho dos sistemas de combustivel. O uso
de combustiveis biodiesel que atendem aos
limites de estabilidade a oxidagao, ou os
excedem, é fundamental para evitar o baixo
desempenho e o tempo de inatividade dos motores.

Para evitar os problemas associados a combustivel
biodiesel oxidado, sempre compre combustiveis que
atendem as especificagdes ou as excedem. Consulte
as tabelas “Especificagdes de Combustivel Diesel
Destilado para Motores Diesel Nao Rodoviarios
Perkins” e “Recomendagdes para Aplicagdo de
Combustivel Biodiesel em Motores Ndo Rodoviarios
Perkins” nestas Recomendagdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins. Além disso, siga todas as
diretrizes para armazenamento e manuseio
adequados desse combustivel, como evitar excesso
de calor e luz solar durante o armazenamento,
exposi¢cao ao oxigénio (ar), contato com metais como
cobre, chumbo, estanho, zinco e outros. O uso de
antioxidantes pode melhorar a estabilidade a
oxidagao do combustivel biodiesel. Os antioxidantes
sdo mais eficazes quando adicionados a novos
combustiveis. Consulte o fornecedor de combustivel
para garantir a qualidade do combustivel e consulte
os detalhes fornecidos nesta seg¢ao para obter
orientagao.

Copyright of Perkins Engine Company Limited

Limpador do Sistema de Combustivel Diesel Perkins
(Numero de pega T400012). O produto Perkins,
usado quando necessario ou continuamente, € mais
eficaz na limpeza e prevengéo da formacgao de
depdositos no combustivel.

Consulte o topico “Limpador do Sistema de
Combustivel Diesel Perkins” na segdo Combustivel
Diesel Destilado destas Recomendacgdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins para obter informacgdes
adicionais. Consulte o distribuidor Perkins para saber
a disponibilidade do Limpador do Sistema de
Combustivel Diesel Perkins. Caso um condicionador
de combustivel seja necessario para melhorar certas
propriedades do combustivel, consulte o fornecedor
de combustivel ou com um fornecedor confiavel.

Se precisar de informacgdes adicionais sobre as

caracteristicas do combustivel diesel, consulte as
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, “Caracteristicas do Combustivel Diesel".

Impacto nos Equipamentos

Diretrizes

As informacgdes fornecidas na Tabela 5 se referem a
biodiesel e a misturas de biodiesel que atendem
completamente as especificagbes apropriadas
descritas na se¢ao Combustivel Biodiesel destas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins e aos procedimentos de manuseio e
manutengado que acompanham as diretrizes
recomendadas.
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Tabela 5
Diretrizes e Possiveis Impactos Associados ao Uso de Biodiesel e de Misturas de Biodiesel em Motores Perkins (1)
Referéncia
de Impacto B8-B20 B21-B30 B31-B100
paragrafo
1 Reducéo do intervalo de troca de dleo Nenhum risco Nao observadg em motores Médio
Perkins
Risco de compatibilidade entre os fil- . N&o observado em motores . .
2 . Nenhum risco . Risco médio
tros de combustivel Perkins
Afrouxamento de depositos de siste-
3 mas de combustivel na conversao para Maior que ULSD Médio Alta
biodiesel
. L <4 microns absolutos, <4 microns absolutos, <4 microns absolutos,
4 Filtragem de biodiesel a granel i e e
obrigatério obrigatério obrigatério
5 Teor de energia do biodiesel Perda pequena de 1-2 por | Perda pequena de 1-2 por | Perda detectavel de 5a 8
cento cento por cento
N&o observado em motores | Ndo observado em motores | Nao observado em moto-
6 Compatibilidade de elastémeros Perkins com o material Perkins com o material res Perkins com o material
exigido exigido exigido
I . i i O amolecimento é mais
7 Compatibilidade de mangueiras Risco b?'XO de Pode ocorrer amolecimento <
amolecimento provavel
Problemas de baixa temperatura ambi- | A gelificacéo pode iniciar a Gelificagdo em temperatu- |Gelificagdo em temperatu-
8 ente para armazenamento e operagao mais de 0 °C ras crescentes em compara- [ ras aumentando, -2 a 18
¢ao ao combustivel diesel °C
9 Estabilidade de oxidag&o - Depositos | Ndo observado em motores | Ndo observado em motores Maior risco
no injetor Perkins Perkins
10 Estabilidade a oxidagao - Duragdo do | 8 meses - iniciar testes de- | 8 meses - iniciar testes de- | 4 meses - iniciar testes
armazenamento() pois de 4 meses () pois de 4 meses () aos 2 meses®)4)
1 Uso em motores com tempo de opera- Inaceitavel() Inaceitavel() Inaceitavel()
¢éao limitado
N . Aumentando. Testes obriga- | Aumentando. Testes obriga- .
Contaminagao e crescimento - . - oo Alto. Testes obrigatdrios -
12 ; . térios - tratar nos niveis térios - tratar nos niveis P . .
microbiano . N tratar nos niveis residuais
residuais residuais
13 Necessidade de remogéo da agua Aumentando Aumentando Alta
14 Incompatibilidade do metal Incompativel .cqm certos Incompativel pqm certos Incompativel f:qm certos
materiais materiais materiais
15 G|IceljldeOS, total, livres, m'o.no, Sjl (se Impacto detectavel Impacto detectavel Alto impacto
estiverem fora da especificagdo)

As informagoes fornecidas nesta Tabela se referem a biodiesel e a misturas de biodiesel que atendam completamente as especificagdes

apropriadas descritas na Publicagdo Especial, “Biodiesel Fuel Specifications" e de acordo com os procedimentos de manutengéo recomen-
dados a seguir.

E altamente recomendavel o teste de biodiesel ou mistura de biodiesel durante o armazenamento. Os testes devem incluir oxidagao, valor

acido, viscosidade e sedimentos. Testes devem ser conduzidos periodicamente para garantir que o biodiesel esta de acordo com a especifi-
cagao. Antioxidantes sao permitidos para melhorar a estabilidade. Consulte o fornecedor de combustivel para obter mais informagoes.

sidade e sedimentos.

do de armazenamento. Siga todas as recomendagbes de armazenamento.

Veja a seguir os detalhes dos Riscos e Diretrizes

listados na Tabela 5 . Consulte os numeros de
referéncia do paragrafo:
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Recomenda-se o teste na duragao indicada do armazenamento e depois mensalmente. Os testes devem incluir oxidagao, valor acido, visco-

Além disso, o B100 deve ser armazenado em temperaturas de 3 °C a 6 °C (5 °F a 10 °F) acima do ponto de névoa.
Se 0 B30 ou o0 B35 for usado em motores de tempo operacional limitado, recomenda-se adicionar um aditivo estabilizador no inicio do perio-
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1. Ao usar combustivel biodiesel, a diluigao de 6leo
no combustivel pode aumentar, como detalhado
neste Capitulo. Use a andlise de 6leo para
monitorar a condigdo do 6leo do motor. A analise
de 6leo também ajudara a determinar o intervalo
de troca de 6leo ideal. O uso da analise é
enfaticamente recomendado para misturas de
biodiesel até B20 e obrigatério para misturas
>B20.

2. Verifique com o fabricante do filtro se o(s) filtro(s)
de combustivel a ser(em) usado(s) é(s&o)
compativel(iveis) com o biodiesel. Os
separadores de agua de combustivel sdo
preferidos quando se usa biodiesel.

Nota: Os filtros de combustivel Perkins e os
separadores de agua de combustivel Perkins sdo
compativeis com combustivel biodiesel.

3. A conversao para biodiesel pode soltar os
depdsitos dos tanques de combustivel e do
sistema de combustivel. Durante o periodo de
conversao, os intervalos de troca do filtro de
combustivel devem ser reduzidos para permitir
esse efeito de limpeza. Depois que os depositos
forem removidos, converta para os intervalos
regulares de manutencgao do filtro. O intervalo de
troca de filtro de 50 horas ou menos pode ser
usado durante a conversao inicial para misturas
de biodiesel B20 ou superior.

4. Filtre o biodiesel e as misturas de biodiesel em um

filtro de combustivel com uma classificacéo de 4
microns (c) absolutos ou menos. Os filtros devem
estar no dispositivo que fornece o combustivel do
tanque de armazenamento para o tanque de
combustivel do motor. Recomenda-se a filtragem
a granel com separadores de agua do

combustivel. E recomendada a filtragem em série.

5. O biodiesel puro (B100) normalmente fornece
menos energia por galdo em comparagao aos
combustiveis diesel. O teor de energia do B100 é

de 5% a 8% menor que o combustivel diesel N° 2.

O teor de energia de B20 (e B35, quando exigido)
€ de 1% a 2% menor que o combustivel diesel N°
2, 0 que néo é significativo. NAO tente alterar a

classificagdo do motor para compensar a perda de

poténcia. Qualquer ajuste no motor em servigo
para resultar na violagdo dos regulamentos de
emissdes como as clausulas de anti-adulteracéao

do EPA dos EUA. Além disso, se ocorrer qualquer

violagao nas classificagées do motor, poderao
ocorrer problemas no motor quando ele for
reconvertido para 100 por cento de combustivel
diesel destilado.

6. A compatibilidade dos elastémeros com o

biodiesel pode ser diferente da compatibilidade
com o combustivel diesel. A exposi¢do
prolongada de certos elastdbmeros, mangueiras,
vedagoes e juntas para B100 pode causar alguma
degradacgao e amolecer esses materiais. As
condigdes das juntas, vedagbes e mangueiras
devem ser monitoradas regularmente. O risco de
degradagédo aumenta com o aumento do nivel de
mistura do biodiesel.

a. Em geral, motores Perkins construidos do
inicio ao meados dos anos 1990 e além usam
selos e anéis retentores Viton no sistema de
combustivel. O Viton é compativel com
biodiesel, e a degradagéo apds a exposicao a
esse combustivel ndo é esperada.

7. As mangueiras de nitrilo normalmente usadas em

algumas linhas de transferéncia de combustivel
nao sdo compativeis com o biodiesel. Mangueiras
expostas ao biodiesel e a misturas de biodiesel
podem amolecer e mostrar algum acumulo de
fluido na parte externa. Monitore o estado das
mangueiras e confirme com o fabricante que as
mangueiras sao compativeis com a mistura de
biodiesel usada. Se necessario, substitua por
mangueiras de materiais compativeis. Consulte o
distribuidor Perkins para obter os materiais
apropriados de mangueira.

8. Os combustiveis biodiesel podem gelificar ou

congelar em altas temperaturas devido a natureza
desse combustivel. Verifique se o ponto de
escoamento do biodiesel é apropriado para o
clima da aplicagao. Em geral, o risco de
gelificagdo em baixa temperatura do biodiesel
aumenta com o aumento dos niveis de mistura e
pode depender da matéria-prima do biodiesel
(soja, 6leo de cozinha usado, gorduras animais,
palmeiras e outros). Se o ponto de escoamento do
biodiesel nao for apropriado para o clima da
aplicagdo, o combustivel podera gelificar e entupir
filtros, mangueiras e linhas de transferéncia. Em
temperaturas ambiente baixas, pode ser
necessario armazenar o combustivel biodiesel em
um recinto aquecido ou em um tanque de
armazenamento aquecido. Consulte o fornecedor
de biodiesel para obter assisténcia na mistura e
na obtencao do ponto de névoa adequado para o
combustivel. Consulte a se¢gao Ponto de Névoa na
secgao Caracteristicas do Combustivel Diesel
desta Publicagéo Especial.

Copyright of Perkins Engine Company Limited. NOT FOR REPRINTING OR RESALE



M0113102-07

31

Secgao de Combustiveis Alternativos
Caracteristicas do Combustivel Biodiesel

Nota: O desempenho dos melhoradores de fluxo a
frio pode ser menos eficaz no biodiesel em
comparagéo ao diesel. Consulte o fornecedor de
combustivel para obter os melhoradores adequados
de fluxo a frio, se necessario.

9. A estabilidade de oxidagéo do biodiesel é em geral
inferior a do combustivel diesel, conforme descrito
anteriormente neste Capitulo. O uso de
combustiveis biodiesel que ndo estdo de acordo
com as especificagbes pode acelerar a oxidagao
do combustivel no sistema de combustivel. Além
disso, motores com um sistema de combustivel
eletrébnico operam com temperaturas e pressoes
mais altas, o que pode acelerar a oxidagao de
combustivel. O combustivel oxidado pode formar
depodsitos nos sistemas de inje¢cdo de combustivel
€ nos sistemas de combustivel em geral. Sempre
use combustivel biodiesel que atenda ou exceda
os limites de estabilidade na Publicagao Especial,
“Especificagdes de Combustivel Diesel" para
evitar oxidagao e degradagédo do combustivel. O
uso de antioxidantes apropriados pode melhorar a
estabilidade a oxidagao do biodiesel. Consulte a
parte Estabilidade da segao Combustiveis
Alternativos nesta Publicagao Especial para obter
detalhes e diretrizes.

10. Devido a natureza quimica do combustivel
biodiesel, o biodiesel pode envelhecer e se
degradar durante o armazenamento a longo
prazo. O envelhecimento do combustivel e a
oxidagéo do combustivel durante o
armazenamento a longo prazo podem causar a
formacao de géis, acidos e/ou depdsitos. Por
essas razodes, o biodiesel deve ser usado dentro
de um tempo limitado a partir da producgéo. Para
garantir a duragdo de armazenamento adequada,
o teste do biodiesel armazenado é recomendado.
Os testes devem incluir oxidagao, valor acido,
viscosidade e sedimentos. Devem ser realizados
testes nas duragdes fornecidas na Publicagao
Especial, “Especificagdes de Combustivel Diesel"
para garantir que o biodiesel esteja de acordo
com a especificagao. Antioxidantes sao
recomendados para melhorar a estabilidade do
biodiesel e aumentar os prazos de
armazenamento. Consulte seu fornecedor de
combustivel ou um fornecedor respeitavel para
selecionar os aditivos apropriados.

a. As misturas de biodiesel B20 e B35 (quando
exigidas) geralmente podem ser armazenadas
por até 8 meses. O teste de misturas B20 e B35
€ recomendado aos 4 meses de
armazenamento e mensalmente dai em diante
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para garantir que o combustivel ndo tenha
degradado.

b. O biodiesel B100 geralmente pode ficar
armazenado por até quatro meses. O teste de
B100 é recomendado aos dois meses de
armazenamento e a cada duas semanas dai
em diante para garantir que o combustivel ndo
degradou. O uso dos aditivos apropriados sera
necessario se o B100 for armazenado por mais
de quatro meses. Consulte seu fornecedor de
combustivel para obter mais informagdes.

c. O B100 deve ser armazenado nas
temperaturas de 3°C a6 °C (5°Fa 10 °F)
acima do ponto de névoa. Outras condi¢des de
armazenamento, como evitar luz solar direta ou
calor, devem ser seguidas.

11. Devido a estabilidade limitada a oxidagao e

outros problemas em potencial, os motores com
tempo operacional limitado e uso sazonal ndo
devem usar biodiesel/misturas de biodiesel ou,
embora aceitem algum risco, limitar o biodiesel a
um maximo de B5. Exemplos de aplicagdes que
devem limitar o uso de biodiesel sdo as seguintes:
grupos geradores de reserva e certos veiculos de
emergéncia, 6nibus escolares, maquinarios de
fazendas, etc. Para obter mais informagoes,
consulte a segao Operagao Sazonal.

a. Para grupos geradores de reserva e veiculos
de emergéncia que usam biodiesel, faga uma
amostragem mensal do combustivel no tanque
do motor. Teste o combustivel quanto ao
numero de acido e estabilidade a oxidagao. Se
os resultados do teste mostrarem que o
combustivel esta degradado e nao esta de
acordo com a especificagao (fornecida na
Publicagao Especial, “Especificacbes de
Combustivel Biodiesel" nesta segao
"Combustiveis Alternativos"), drene o tanque e
lave o motor operando-o com combustivel de
alta qualidade.

Repita o processo até que o sistema esteja
limpo. Reabastega com combustivel de alta
qualidade seguindo as recomendacdes
fornecidas nesta se¢ao "Combustivel". Para
grupos geradores de standby e veiculos de
emergéncia que usam biodiesel, use
combustivel com estabilidade de oxidag&o de 6
horas ou mais de acordo com o método de
teste EN 14112.
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12. Biodiesel esta sujeito a contaminagéo e ao
crescimento microbianos devido a natureza
quimica. Contaminacgéao e crescimento microbiano
podem causar corrosao no sistema de
combustivel e entupimento prematuro do filtro de
combustivel. Consulte o seu fornecedor de
combustivel e aditivo para obter assisténcia na
selecdo de aditivos antimicrobianos adequados.
Use aditivos antimicrobianos ao primeiro sinal de
deteccgdo. O processo de limpeza sera mais eficaz
se o biocida for usado antes do crescimento
extensivo de micro-organismos.

13. O biodiesel pode absorver e dissolver mais agua
que o diesel, devido a sua natureza quimica.
Deve-se tomar cuidado para impedir a
contaminagao do combustivel por agua e para
remover a agua de tanques de combustivel. A
agua acelera a contaminagéo e o crescimento
microbianos, e pode causar corrosao do sistema.

14. O biodiesel ndo é compativel com alguns metais.
O biodiesel, em particular nas misturas de B20 e
superior, oxidara e formara sedimentos em
contato prolongado com chumbo, zinco, estanho,
cobre e ligas de cobre, como latdo e bronze. Estes
materiais sdo normalmente evitados nos sistemas
de combustiveis. Consulte o revendedor Perkins
para obter mais informagoes.

15. Durante o processo de esterificagao e limpeza da
producéo de biodiesel, o glicerol e os 6leos que
nao reagiram (mono-, di- e tri-glicerideos) podem
permanecer no biodiesel. Se estiverem acima dos
niveis de especificagdo permitidos, esses
componentes indesejaveis podem causar
problemas como entupimento do filtro e depdsitos
no injetor. E essencial que o combustivel biodiesel
atenda as especificagdes recomendadas.

Nota: O uso de biodiesel em um nivel B2 melhora a
lubricidade da mistura final em estimados 66 por
cento. O aumento do nivel de mistura superior a B2
nao melhora a lubricidade.

Nota: O uso de biodiesel igual ou superior a
especificagcdes pode evitar os problemas listados
acima e reduzir os riscos listados acima.

10448584

Especificacoes de
Combustivel Biodiesel

Especificagcoes

O combustivel biodiesel usado para mistura deve
atender aos requisitos na tabela a seguir, os
requisitos da ASTM D6751 e/ou da EN14214.

A mistura final de biodiesel usada no motor deve
atender aos requisitos mencionados na tabela 6
nesta secao Biodiesel.

O B100 destinado a mistura de combustivel diesel,
do qual se espera um desempenho veicular
satisfatorio em temperaturas de combustivel iguais
ou abaixo de -12° C (10.4° F), deve estar em
conformidade com o limite de filtrabilidade de
infiltragao fria maximo de 200 segundos. A
passagem no limite do teste de Filtrabilidade de
Infiltragdo Fria de 200 segundos do ASTM D6751
nao garante o desempenho a frio para todas as
misturas de biodiesel em todas as temperaturas de
combustivel possiveis, porém o biodiesel que nao
passar nesse teste de Filtrabilidade de Infiltracdo
Fria produzira misturas de biodiesel que
provavelmente entupirdo filtros de combustivel
quando as temperaturas de combustivel estiverem
abaixo de -12° C (10.4° F).

Tabela 6
Especificagcdo para Mistura de Biodiesel Combustivel Nao Diluido (B100)
Densidade a 15 °C ASTM D1298 ISO 3675 glcm?® 0,86-0,90
Viscosidade a 40 °C ASTM D445 1ISO 3104 “mm?/s (cSt)” 1,9-6,0
Ponto de Fulgor ASTM D93 I1ISO 3679 °C 93 minimo
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(Tabela 6 (cont.)

Especificagao para Mistura de Biodiesel Combustivel Nao Diluido (B100)

Método de Teste, Es-

Método de Teste,

Limites, Combustivel

Propriedade g . i .
P tados Unidos Internacional Unidades com Mistura B100
Ponto de E to d - - -
onto de =scoamento de Minimo de 6 °C (10 °F)
- Veréao abaixo da temperatura
ASTM D97 ISO 3016 OC ambiente
- Inverno
Ponto de Névoa ASTM D2500 - °C Relatério
Teor de Enxofre () ASTM D5453 I1ISO 20846 ISO 20884 Peso percentual 0,0015(2) maximo
Destilagéo - - - -
T90 ASTM D86 1ISO 3924 °C 360
Numero de Cetano ASTM D613 1ISO 5165 Evaporagéo percentual 45 minimo

Cinza Sulfatada

ASTM D874 ou

ISO 3987 ou ISO 6245

peso percentual

Maximo de 0,02

Agua e Sedimentos ASTM D2709 1ISO 12937 volume percentual 0,05 maximo
Agua ASTM D1796 1ISO 12937 Porcentagem m/m 0,05 maximo
Co"osfgsd;’ SCS’E’CFQ' 3 ho- ASTM D130 ISO 2160 Ne. 1
Estabilidade a Oxidagéo EN 14112 ou EN 15751 EN 14112 ou EN 15751 horas 3 Minima
Residuo de Carbono
Ramsbottom nos 10% ASTM D524 EN 10370 Porcentagem m/m Maximo de 0,3
inferiores
Residuo de Carbono,
Conradson (CCR, Con- ASTM D4530 EN 10370 peso percentual Maximo de 0,3
radson Carbon Test)
Esterificagcao ASTM DZ)?;7810€(3)'9 "ASTM EN 14103 volume percentual 97,5 minimo
indice de Acidez Total ASTM D664 EN 14104 mg KOH/g Maximo de 0,5
Teor de Metanol EN 14110 EN 14110 peso percentual Méximo de 0,2
Monoglicerideos ASTM D6584 EN 14105 peso percentual maximo de 0,8
Diglicerideos ASTM D6584 EN 14105 peso percentual Maximo de 0,2
Triglicerideos ASTM D6584 EN 14105 peso percentual Maximo de 0,2
Glicerina Livre ASTM D6584 EN 14105 peso percentual Maximo de 0,02
Total de Glicerina ASTM D6584 EN 14105 peso percentual Maximo de 0,240
Teor de Fosforo ASTM D4951 EN 14107 peso percentual Maximo de 0,001
Calcio e Magnésio EN 14538 EN 14538 ppm Maximo de 5
Sdédio e Potéssio EN 14538 EN 14538 ppm Maximo de 5
Filtrabiligggigae Infiltra- ASTM D7501 _ segundos Maximo de 360
Limpeza ASTM D7619 ISO 4406 - @
Contaminagéo total "EN 12662" EN 14104 mg/kg Maximo de 24
Aparéncia "ASTM D4176" Limpa e Brilhante

(cont.)
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(Tabela 6 (cont.)

(1) Os métodos de teste de S se baseiam no teor de enxofre no combustivel diesel usado para mistura. Consulte o fornecedor de combustivel e
certifique-se de que o método correto tenha sido usado.

(2) O teor de enxofre deve estar de acordo com os regulamentos locais. Pode-se usar niveis mais altos de S onde permitido..

() O nivel de limpeza recomendado para o combustivel fornecido no tanque de combustivel do motor & ISO 18/16/13 ou mais limpo de acordo
com os métodos de teste listados. Consulte o capitulo sobre controle de contaminagéo para obter mais detalhes.

Nota: Combustiveis que atendem ao nivel de revisao
mais atual da especificagdo ASTM D6751 ou EN
14214 podem ser usados para mistura com um
combustivel destilado aceitavel. Aplicam-se as
condigbes, recomendacdes e limites indicados nesta
secao do Biodiesel.

AVISO
Na América do Norte , 0 uso de biodiesel proveniente

de produtores acreditados do BQ-9000 e revendedo-
res certificados do BQ-9000 é requerido. Consulte a
secao “ Recomendagdes” para obter detalhes.

10448586

Aplicagcao de Combustivel
Biodiesel

Aplicagoes de Motores Nao
Rodoviarios

Os niveis de mistura de biodiesel aceitaveis para uso
em motores Perkins em varias aplicagdes comerciais
de maquinas, maritimas e de locomotivas sao
fornecidos nas Tabelas 7 e 8 . Consulte o revendedor
Perkins para obter mais informagdes sobre a
compatibilidade de materiais ndo metalicos, como
tubijlagées de combustivel e outras conexdes para o
motor.

O combustivel biodiesel deve estar de acordo com
as recomendacodes de qualidade fornecidas nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, Especificagcbes de Combustivel Biodiesel.
Caso contrario, o combustivel podera causar
problemas de desempenho e tempo de inatividade
do motor.

Regulamentacoes de Emissoes de
Tier 4/Estagio 11IB da UE/NR4 da
China ou Posteriores

ATabela 7 detalha os niveis de mistura de biodiesel
aceitaveis para uso em motores Perkins para as

regulamentagdes de emissdes de Tier 4, Estagio 111B
da UE, NR4 da China ou posteriores. Isso inclui as
equivaléncias regionais a essas regulamentacgdes de
emissdes avancadas.
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Tabela 7

Aceitabilidade do Biodiesel em Motores Perkins Nao Rodoviarios para Regulamentagées de Emissoes do Tier 4/Estagio 11IB da UE/

NR4 da China ou Posteriores(!)

Modelos de Motor

Especifico do Modelo

Niveis de Mistura de Biodiesel Aceitaveis

Modelos de motor Perkins : Série 1700Série
2200, Série 2300, Série 2400, Série 2500,
Série 2600 e Série 2800

Modelos de motor com dispositivos de pds-
tratamento

Até B20@

Série 400 a Série 1.100 Perkins (Sistema de
Combustivel Mecanico Bico-Tubulagao-
Bomba (PLN, Pump Line Nozzle))

Série 400J <19 kW modelos de motor sem
dispositivos de pds-tratamento

Série 400F-E, Série 854, Série 904EA-E, Sé-
rie 904J-E®), Série 1200E- E, Série 1200EA,
Série 1200F-E, modelos de motor com dis-
positivos de pos-tratamento

Até B20 @)

(M Inclui as equivaléncias regionais as regulamentagoes de emissdes do Tier 4, Estagio I1IB da UE, NR4 da China ou posteriores.
(2) Mistura maxima de Biodiesel para a qual Aprovacéo de Tipo do Estagio V foi obtida.
() Série 904J-E - a classificagéo de 106 kW s6 pode ser operada com ULSD (Ultra Low Sulfur Diesel, Diesel com Teor de Enxofre Ultrabaixo)

misturado com até 8% de biodiesel FAME (Fatty Acid Methyl Esters, Esteres Metilicos de Acidos Graxos) em areas em que o Estagio V da

UE se aplica.

Emissoes de Tier 3/Estagio llIA da
UE/NR3 da China ou Anteriores

ATabela 8 detalha os niveis de mistura de biodiesel
aceitaveis para uso em motores Perkins para as
regulamentagdes de emissdes de Tier 3, Estagio IlIA

da UE, NR3 da China ou anteriores. Isso inclui as
equivaléncias regionais a essas regulamentagtes de

emissoes.
Tabela 8

Aceitabilidade do Biodiesel em Motores Perkins Nao Rodoviarios para Regulamenta¢coes de Emissodes do Tier 3/Estagio IlIA da UE/

NR3 da China ou Anteriores(")

Modelos de Motor

Especifico do Modelo

Niveis de Mistura de Biodiesel Aceitaveis

Modelos de motor Perkins : Série 1300Série
1600, Série 4000 e Série 5000

Modelos de motor sem dispositivos de pds-
tratamento

Até B20(2)

Modelos de motor Perkins : Série 1500, Sé-
rie 1700, Série 2200, Série 2300, Série
2400, Série 2500 e Série 2800

Modelos de motor sem dispositivos de pds-
tratamento

Até B100 (para uso de misturas maiores que
B20, certifique-se de que o combustivel es-
teja de acordo com a especificagédo. 3) Con-
sulte o distribuidor Perkins ou com a Perkins
Engines Company Limited para obter orien-

tagao adicional.

Modelos de motor Perkins : Série 100, Série
500, Série 700, Série 900 (3 cilindros), Série
1000, nova Série 1000, Série 3.152 , Série
4.108, Série 4.154, Série 4.165, Série 4.203,
Série 4.236, Série 4.318, Série 6.247, Série
6.354, Série V8.540 e Série V8.640

Todos os modelos de motor

Até B7 4)

Série 400 a Série 1.100 Perkins (Sistema de
Combustivel Mecanico Bico-Tubulagao-
Bomba (PLN, Pump Line Nozzle))

Modelos de motor da Série 400C, Série
800C, Série 1103A, Série 1104A, Série
1100C: Regulamentos de Emissdes do Tier
2/Estagio |l da UE/NR2 da China ou anterior,
sem dispositivos de pos-tratamento.

Até B7 ()

(cont.)
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(Tabela 8 (cont.)

Modelos de motor da Série 400A, Série
400D, Série 400F, Série 800D, Série 1106A,
Série 1100D: Regulamentos de Emissdes do

N——-U022408S

Tier 3/Estagio IlIA da UE/NR3 da China ou Ate B20®
posterior, sem dispositivos de pos-
tratamento.
s 1200, Sitema do Gombusivel com Gale. | 104€1o8 de motorda Sére 904D, Sére
. Lo ~ 1100D-E, Série 1200A-E e Série 1200D-E Até B20@)
ria de Distribuicdo Comum de Alta Pressao sem dispositivos de pés-tratamento
(HPCR, High-Pressure Common-Rail)
Motores 1104D-E, modelos NH e NJ com nu-
meros de série do motor até N Até B7 4)
Modelos de motor Perkins : 1104D-E, U022407S
1106C-E e 1106D-E, e modelos NH, NJ, PK 1106C-E e 1106D-E modelos PK e PJ com
e PJ com Sistema de Combustivel com Ga- ndmeros de série do motor até N Até B7 ()
leria de Distribuicdo Comum de Alta Presséo U013752S
(HPCR)
Motores 1104D-E, modelos NH e NJ com nu-
meros de série do motor a partir de Até B202)

(1) Inclui as equivaléncias regionais as regulamentagdes de emissdes do Tier 3, do Estagio IlIA da UE, do NR3 da China ou anteriores.
(2) Misturas mais altas, até B40, podem ser usadas nesses motores onde exigido.
() O monitoramento mais frequente do combustivel e do 6leo do motor é necessario para reduzir o risco de deterioragdo do motor. Consulte a

Tabela 14.

(4 O uso de misturas de Biodiesel acima de 7% pode causar desgaste prematuro da bomba de combustivel e danos aos componentes do sis-
tema de combustivel de baixa pressao, pois ambos podem conter materiais incompativeis com misturas de Biodiesel mais altas.

O _uso de misturas de biodiesel acima do maximo de
B7 para os modelos de motor especificados com

esse limite pode causar desgaste prematuro da
bomba de combustivel e danos aos componentes do
sistema de combustivel de baixa pressao, pois
ambos podem conter materiais incompativeis com

misturas de biodiesel mais altas.

As regulamentac¢des locais e regionais também

Nota: N&o altere qualquer configuragdes do motor
ao usar combustivel biodiesel. Quando o uso de
combustivel biodiesel é planejado, basta converter
para este combustivel. Siga as orientacdes, as
recomendacdes e as especificagdes de qualidade
fornecidas nestas Recomendagées de Fluidos para

Motores Diesel Perkins para evitar quaisquer

podem restringir os niveis de mistura permitidos em
motores de determinados niveis de emissdo. Os
regulamentos de Estagio V da UE EXIGEM que as
misturas de biodiesel usadas em motores operados
na Unido Europeia (UE) tenham < 8% volume/
volume, a menos que especificado de outra forma no
Manual de Operacao e Manutencéao especifico do

motor.

Compreenda que certos motores da Perkins com
certificagao do Estagio V da UE podem usar misturas
de biodiesel até B20. Consulte o Manual de
Operagao e Manutengao do motor ou especifico do
produto e as informagdes nestas Recomendacgdes
sobre Fluidos para Motores Diesel Perkins.

Para aplicagdes de Tier 4 nos EUA, a porgao de
combustivel diesel da mistura final deve atender aos
requisitos dos combustiveis das designagdes S15
(15 ppm de enxofre) da ultima edi¢édo da
especificagdo ASTM D975. Para aplicagdes estagio
[1IB e posteriores na UE, a porgéo de combustivel
diesel da mistura final deve atender aos requisitos da
designacgao sem enxofre (10 ppm de enxofre) da
ultima edicdo da EN 590. A mistura final deve
atender ao maximo de 15 ppm de enxofre.
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Diesel Renovavel/Oleo Vegetal
Hidrotratado (HVO)

Tabela 9
Aplicagao de Combustivel Diesel Renovavel em Motores Diesel
Combustivel Fonte Processamento Quimica Especificagao Aplicagao
Diesel Renovavel/ Oleos vegetais, gor- Hidrotratamento Parafina EN 15940, ASTM 100% ou qualquer

HVO duras animais e 6leo
de cozinha usado

D975 mistura

Os combustiveis diesel renovaveis abordados nesta
segao sao tipicamente hidrocarbonetos (compostos
de 99% de hidrogénio e carbono) e que séo
conhecidos como substitutos compativeis para o
combustivel diesel (consulte os possiveis impactos
detalhados nesta sec¢éo). Esses combustiveis devem
estar de acordo com as especificacdes e as
caracteristicas descritas abaixo e em todas as
segoes revelantes nesta publicagdo para serem
usados nos motores e para reduzir o risco de tempo
de inatividade.

Os combustiveis diesel renovaveis séo derivados de
recursos renovaveis, como plantag¢des (soja,
palmeira, semente de canola e assim por diante),
6leo de cozinha usado, gordura animal, biomassa,
algas e outros. Os combustiveis diesel renovaveis
reduzem a pegada de carbono dos combustiveis
com base em uma Analise de Ciclo de Vida.

Os combustiveis diesel renovaveis podem ser
derivados de gorduras e dleos com um processo de
hidrotratamento. Esses combustiveis sdo entéo
chamados de HVO (Hydrotreated Vegetable Oils,
Oleos Vegetais Hidrotratados). Os combustiveis
diesel renovaveis também podem ser chamados de
diesel parafinico renovavel, HDRD (Hydrogenation-
derived Renewable Diesel, Diesel Renovavel
Derivado de Hidrogenagéo) ou HEFA
(Hydroprocessed Esters and Fatty Acids, Esteres

Hidroprocessados e Acidos Graxos).

A biomassa pode ser convertida para combustivel
renovavel por meio de varios processos € é
tipicamente chamada de BTL (Biomass-to-Liquid,
Biomassa para Liquido).

Observe que o diesel renovavel abordado nesta
secgao é diferente do combustivel biodiesel. Esse
ultimo é abordado em uma se¢ao separada nesta
Publicagao Especial.

Para serem aplicaveis no motor, a Perkins

recomenda que o diesel renovavel esteja em
conformidade com a versao mais recente de
qualquer uma das seguintes especificagdes:

» EN 15940, que define os requisitos de qualidade
de Gas para Liquido (GTL), Biomassa para
Liquidos (BTL) e dleo vegetal hidrotratado (HVO).
Esta é a especificacao preferencial para
combustiveis renovaveis e sintéticos cobertos
nesta secgao.

+ ASTM D975, que é a especificagao para
combustivel diesel nos Estados Unidos.

» Especificagdo de Combustivel Diesel da Perkins ,
exceto a densidade. Os combustiveis diesel
renovaveis que estdo de acordo com os requisitos
listados acima podem ser usados como:

* 100% (podem ser chamados de RD100, HVO100,
R100 ou outro)

* Qualquer nivel de mistura com combustivel diesel

Nota: O biodiesel (FAME) pode ser misturado com
combustiveis renovaveis e sintéticos com o0 mesmo
nivel de mistura equivalente do diesel padrao.
Consulte a segdo Combustivel Biodiesel para ver os
niveis aceitaveis do produto especifico.

Combustiveis diesel renovaveis séo tipicamente
hidrocarbonetos parafinicos, que sdo um
subconjunto da composigédo do combustivel diesel.
Portanto, esses combustiveis, seja a 100% ou
misturados, podem ser usados como substitutos
compativeis para combustivel diesel. Os beneficios
desses combustiveis incluem:

» Combustiveis (RD [Renewable Diesel, Diesel
Renovavel] ou HVO) s&o renovaveis e podem
reduzir a pegada de carbono do motor

¢ Alto nUmero de cetano

* Pode ser projetado para fornecer capacidade de
baixa temperatura. Consulte o fornecedor para
garantir que o combustivel esteja de acordo com a
temperatura ambiente da aplicagao.
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* Pode reduzir as emissdes de certos produtos de
combustao incompleta, como hidrocarbonetos
nao queimados (UHC, Unburned Hydrocarbons),
fuligem e mondxido de carbono (CO). Pode
reduzir as emissdes de NO, em determinadas
cargas e ciclos do motor

Orientacao e possiveis impactos do uso de
combustiveis diesel renovaveis que estdo de acordo
com as especificagdes detalhadas acima:

* Nenhum processo de conversao especifico é
necessario quando esses combustiveis séo
usados pela primeira vez ou posteriormente

* Podem reduzir a poténcia de saida dos motores
devido a sua baixa densidade. Uma redugao de
até 5% pode ser observada a 100%

» Compativel com tecnologias de poés-tratamento,
como DPF, DOC e SCR, e podem ser usados em
motores que estejam de acordo com o Tier 4, 0
Estagio V e/ou regulamentos de emissdes
avangados similares

» Compativeis com filtros e 6leos do motor usados
com combustiveis diesel tipicos. Nenhum impacto
nos intervalos de manutengao € esperado. Em
geral, é recomendavel que os intervalos de
drenagem do 6leo sejam baseados em andlises
de dleo.

» Compativeis com materiais elastoméricos e
mangueiras usados nos motores mais modernos.
Alguns elastémeros usados em motores mais
antigos (como motores fabricados antes do inicio
dos anos 1990) podem n&o ser compativeis com
os novos combustiveis sintéticos. Consulte o
revendedor Perkins para obter orientagao.

* Podem ser armazenados nos mesmos tanques
usados para combustivel diesel e tém vida util de
envelhecimento similar a do combustivel diesel.

Como com todos os combustiveis, os combustiveis
diesel renovaveis precisam ser gerenciados para

reduzir a contaminagao e a entrada de agua.
Consulte a segéo nesta Publicagdo Especial,
Combustivel Diesel para obter mais informacdes
sobre controle de contaminacéo.

A Perkins esta acompanhando o desenvolvimento de
combustiveis renovaveis e esta envolvida no
desenvolvimento das especificagbes apropriadas
para garantir a aplicagéao bem-sucedida desses
combustiveis nos motores. O uso de combustiveis
de baixa pegada de carbono apoia as iniciativas de
sustentabilidade da Perkins.
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Combustiveis Sintéticos

Diesel Sintético/E-Diesel/Gas-
para-Liquido (GTL)

Tabela 10
Aplicagao de Combustivel Diesel Sintético em Motores Diesel
Combustivel Fonte Processamento Quimica Especificacao Aplicagao
E-Diesel/Diesel Diéxido de carbono, Fischer Tropsch, Parafina EN 15940, ASTM 100% ou qualquer
Sintético hidrogénio, outro outro D975, EN 590, mistura
outras
Gas para Liquido Gas natural, sintéti- Fischer Tropsch, Parafina EN 15940, ASTM 100% ou qualquer
co, outros outro D975, EN 590, mistura
outras

Combustiveis sintéticos podem ser produzidos a
partir de varios recursos n&do renovaveis, como gas
natural (GTL: Gas para Liquido) por meio do
processo Fischer Tropsch ou por outros caminhos.

Os combustiveis liquidos sintéticos abordados nesta
segao sao tipicamente hidrocarbonetos (compostos
de 99% de hidrogénio e carbono) e que sao
conhecidos como substitutos compativeis para o
combustivel diesel e os possiveis impactos
detalhados nesta se¢ao. Esses combustiveis devem
estar de acordo com as especificagdes e as
caracteristicas descritas abaixo e nas seg¢oes
revelantes nesta publicagdo para serem usados nos
motores Perkins e para reduzir o risco de tempo de
inatividade.

Nota: Os combustiveis sintéticos abordados nesta
secao sao diferentes do combustivel biodiesel. As
informagdes de combustivel biodiesel sdo cobertas
na secao destas Recomendagdes sobre Fluidos para
Motores Diesel Perkins, Combustivel Biodiesel.

Para serem aplicaveis no motor, a Perkins
recomenda que os combustiveis renovaveis e
sintéticos estejam em conformidade com a versao
mais recente de qualquer uma das seguintes
especificagdes:

* "EN 15940", que define os requisitos de qualidade
de Gas para Liquido (GTL), Biomassa para
Liquidos (BTL, Biomass to Liquids) e Oleo Vegetal
Hidrotratado (HVO, Hydrotreated Vegetable Qil).
Esta é a especificagao preferencial para os
combustiveis sintéticos cobertos nesta segéao.

+ "ASTM D975", que é a especificagio para
combustivel diesel nos Estados Unidos.

» Especificagdo de Combustivel Diesel da Perkins,
exceto a densidade.

Os combustiveis sintéticos que estao de acordo com
os requisitos listados acima podem ser usados
como:

* 100% (pode ser chamado GTL100 ou outro)
* Qualquer nivel de mistura com combustivel diesel

Nota: O biodiesel (FAME) pode ser misturado com
combustiveis renovaveis e sintéticos com o mesmo
nivel de mistura equivalente do diesel padrao.
Consulte a secao destas Recomendacdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins, Combustivel Biodiesel
para ver os niveis aceitaveis de um produto
especifico.

Combustiveis sintéticos sao tipicamente
hidrocarbonetos parafinicos, que sdo um
subconjunto da composigado do combustivel diesel.
Portanto, esses combustiveis, seja a 100% ou
misturados, podem ser usados como substitutos
compativeis para combustivel diesel. Os beneficios
desses combustiveis incluem:

* Pegada de carbono potencialmente menor,
dependendo da origem do combustivel.

« Alto niUmero de cetano

» Pode ser projetado para fornecer capacidade de
baixa temperatura. Consulte o fornecedor para
garantir que o combustivel esteja de acordo com a
temperatura ambiente da aplicagao.

* Podem reduzir as emissdes de certos produtos de
combustao incompleta, como hidrocarbonetos
nao queimados (UHC, Unburned Hydrocarbons),
fuligem e mondxido de carbono (CO). Também
podem reduzir as emissdes de NO, em
determinadas cargas e ciclos do motor.
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A orientagao e os impactos potenciais do uso de
combustiveis sintéticos que estejam de acordo com
as especificagdes listadas nesta se¢do séo os
seguintes:

* Nenhum processo de conversao especifico é
necessario quando esses combustiveis sdo
usados pela primeira vez ou posteriormente.

* Podem reduzir a poténcia de saida dos motores
devido a baixa densidade. Pode-se esperar até
5% de redugéo em 100%.

» Compativeis com tecnologias de pos-tratamento,
como DPF (Diesel Particulate Filter, Filtro para
Particulados de Diesel), DOC (Diesel Oxidation
Catalyst, Catalisador de Oxidagéo de Diesel) e
SCR (Selective Catalytic Reduction, Redugao
Catalitica Seletiva).

* Podem ser usados em motores que tenham
configuragdes de acordo com o Tier 4, o Estagio V
e similares.

» Compativeis com filtros e 6leos do motor usados
com combustiveis diesel tipicos. Nenhum impacto
€ esperado nos intervalos de manutengédo. Em
geral, é recomendavel que os intervalos de
drenagem do 6leo sejam baseados em analises
de dleo.

» Compativeis com materiais elastoméricos e
mangueiras usados nos motores mais modernos.
Alguns elastémeros usados em motores mais
antigos (como motores fabricados antes do inicio
dos anos 1990) podem n&o ser compativeis com
os novos combustiveis sintéticos. Consulte o
distribuidor Perkins para obter orientagdes.

* Podem ser armazenados nos mesmos tanques
usados para combustivel diesel e tém vida util de
envelhecimento similar a do combustivel diesel.
Como com todos os combustiveis, os
combustiveis renovaveis e sintéticos precisam ser
gerenciados para reduzir a contaminacgéo e a
entrada de agua. Consulte a segao destas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, Informagdes Gerais sobre Combustivel
Diesel para obter informacdes gerais sobre a
limpeza do combustivel.

A Perkins esta acompanhando o desenvolvimento de
combustiveis renovaveis e sintéticos, e esta
envolvida no desenvolvimento das especificagdes
apropriadas para garantir a aplicagdo bem-sucedida
desses combustiveis nos motores. O uso de
combustiveis de baixa pegada de carbono apoia as
iniciativas de sustentabilidade da Perkins.

10448875

Pirdlise

Combustiveis de Pirdlise

Uma familia especifica de combustiveis sintéticos,
conhecidos como combustiveis de pirdlise,
normalmente NAO é adequada para uso em motores
diesel modernos. Combustiveis produzidos por
pirélise podem ser obtidos de varias fontes, incluindo
madeira, pneus, plastico e outros. Em sua forma
bruta, os combustiveis de pirdlise ndo atendem a
todos os requisitos listados nas especificagdes do
Manual de Operagao e Manutengao, “Biodiesel Fuel
Specifications", da ASTM D975 e/ou da EN 590.
Esses combustiveis precisam ser melhorados para
produzir um produto de hidrocarboneto que atenda a
todos os requisitos definidos nestas especificagdes.
Esse melhoramento pode incluir fracionamento para
remover componentes volateis,
hidrodessulfurizacao, hidrotratamento etc.

Quando o combustivel de pirdlise é obtido da
madeira, nossa experiéncia tem mostrado que o
liquido obtido contém alto teor de oxigénio (>10%),
tem alta acidez (pH~1) e ndo atende aos requisitos

de destilagao, lubricidade e cetano. E provavel que o
uso desse combustivel leve a graves danos e
desgaste no sistema de combustivel. O
melhoramento adequado provavelmente envolve, no
minimo, hidrodesoxigenagéo, fracionamento e outros
tipos de hidrotratamento.

Quando o combustivel de pirdlise é obtido de pneus
usados, nossa experiéncia € que os requisitos de
destilacdo e enxofre ndo s&o atendidos. E provavel
que o uso desse combustivel leve ao mau
funcionamento dos sistemas de combustivel e pos-
tratamento. O melhoramento adequado
provavelmente envolve, no minimo, fracionamento e
dessulfurizacgao.

Quando o combustivel de pirdlise é obtido a partir de
residuos de plastico, nossa experiéncia € que os
requisitos de destilagao, lubrificagdo e cetano ndo
s&o atendidos. E provavel que o uso desse
combustivel leve ao mau funcionamento do sistema
de combustivel. A atualizagdo adequada
provavelmente envolve, no minimo,
hidrodesoxigenacao, fracionamento e outros tipos de
hidrotratamento.
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Os combustiveis produzidos por pirélise melhorados
que atendem a especificagao de Combustivel Diesel
da Perkins (tabela Especificagcdo da Perkins para
Combustivel Diesel para Motores Diesel Nao
Rodoviarios) e as especificagdes ASTM D975 e/ou
EN 590 podem ser considerados para uso em
motores diesel da Perkins. Consulte estas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins para conhecer as diretrizes e os requisitos
dos combustiveis aceitaveis nos motores Perkins.
Consulte o distribuidor Perkins para obter mais
informagoes.
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Outros Combustiveis

10448887

Oleo Combustivel Pesado/
Combustivel Residual/
Combustivel Misturado

. AVISO

Oleo Combustivel Pesado (HFO, Heavy Fuel Oil),
combustivel Residual ou combustivel Misturado
NAO podem ser usados em motores diesel Perkins.
Combustivel misturado & combustivel residual que
foi diluido com um combustivel mais leve (diluente )
para poder fluir. Os combustiveis misturados também
podem ser referidos como 6leos de combustivel pe-
sados. Ocorrerdo sérios desgastes de componentes
e falhas de componentes se os combustiveis de tipo
HFO forem usados em motores configurados para
usar combustivel destilado.
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Oleo de Motor Diesel (DEO)

10448891

Informagoes Gerais Sobre
Oleo para Motor Diesel (DEO)

AVISO
Estas recomendagdes estdo sujeitas a mudangas

sem aviso. Consulte o distribuidor Perkins local para
obter as recomendagdes mais recentes.

Ignorar as recomendagdes encontradas nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins pode causar falhas de motor, redugao da
vida 0til de servigo do motor e reducao de
desempenho do motor.

Os lubrificantes do motor desempenham varias
fungdes nos motores. Lubrificantes adequados
oferecem o seguinte:

* Fornecem lubrificagdo para os componentes
moveis do motor em uma ampla faixa de
temperaturas e pressoes

* Mantém os componentes do motor limpos e
removem os detritos de desgaste

* Removem calor dos componentes lubrificados

» Neutralizam produtos acidos devido ao processo
de combustéo

* Protegem o motor contra cavitagédo e formacgao de
espuma

* Protegem o motor contra corrosao e ferrugem
+ Consumo de Oleo de Controle
» Dispersam/Solubilizam Contaminantes (fuligem)

» Apoiam os limites de emissdes regulados do
motor

Formulagdes atuais de lubrificantes sdo mais
avangadas e complexas do que as formulagdes
anteriores. Os |ubrificantes atuais sdo desenvolvidos
para dar suporte a tecnologias avangadas de motor e
aquelas com emissoes inferiores ao mesmo tempo
em que dao suporte ao desempenho e a
durabilidade desses motores. Ao mesmo tempo,
esses 6leos sao retrocompativeis e protegem
motores mais antigos.
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Os ¢leos de alto desempenho Perkins sao
produzidos e validados usando testes padrao
industriais, testes proprietarios, testes de campo e,
muitas vezes, experiéncias prévias com formulagoes
similares. O Instituto Americano do Petréleo (API,
American Petroleum Institute) descrevem os
principais padroes da industria que definem o
desempenho aceitavel minimo para os 6leos de
motor. Outras organizacgbes globais de definicdo de
padrées também podem desenvolver padrdes
comuns, por exemplo, as especificagdes de 6leo da
“Associagao Europeia dos Fabricantes de
Automoveis (ACEA, Association des Constructeurs
Européens d'Automobiles)” . Os lubrificantes Perkins
de alta qualidade e alto desempenho séo validados
com base nesses fatores.

Use os Oleos de motor recomendados, conforme
fornecidos nesta publicacao especial, para
proporcionar desempenho e vida ideais do motor e
cumprir as redugdes de emissdes reguladas. Devido
as variagdes significativas na qualidade e no
desempenho dos 6leos comercialmente disponiveis
no mercado global, a Perkins recomenda o uso de
6leos Perkins como detalhado nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.

O desempenho geral dos compartimentos do motor e
da maquina depende da escolha de lubrificantes e
de praticas de manutencgao e limpeza. As escolhas
incluem produtos de filtragem, controle de
contaminag&o, manuseio do tanque e praticas gerais
de manuseio. A Perkins projetou e produziu produtos
de filtragem que oferecem um desempenho e um
sistema de protegao ideais.

Consulte o distribuidor Perkins para obter
informacgdes adicionais sobre produtos de filtragem
projetados e produzidos pela Perkins. Consulte o
distribuidor Perkins para obter assisténcia sobre
recomendacdes de filtragem para a maquina
Perkins.

Nota: Para ajudar a assegurar o desempenho e a
vida util maximos esperados do motor, use um fluido
que corresponda ao nivel mais alto de desempenho
de fluido da Perkins como descrito nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins para o motor. O uso de um fluido
considerado uma opgao aceitavel, mas com
desempenho inferior para aplicagdes tipicas,
proporcionara desempenho inferior.
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AVISO

Falha em reguladores de temperatura do liquido ar-
refecedor do motor, operagdo com cargas leves, ci-
clos de operacéo curtos, operagdes em marcha lenta
excessivas ou operagdes em aplicagdes nas quais a
temperatura de operagdo normal é raramente atingi-
da podem contribuir para agua excessiva no 6leo do
carter do motor. Podem resultar danos de corrosao,
depositos em pistdes, aumento do consumo de d6leo
e outros danos. Se nao for seguido um programa
completo de analise de 6leo ou se os resultados fo-
rem ignorados, o potencial para danos aumentara.
Siga as recomendagdes de aquecimento do motor
fornecidas nestas Recomendagdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins e/ou no Manual de Operagao
e Manutengéo do motor.

Fluidos Perkins

Para evitar dano potencial ao motor Perkins, compre
somente fluidos Perkins e filtros Perkins do
distribuidor Perkins ou em pontos de venda
autorizados Perkins. Para obter uma lista dos pontos
de vendas de pecas Perkins autorizados na regiao,
consulte o distribuidor Perkins.

Ao comprar itens que aparentam ser fluidos
Perkins e/ou filtros Perkins em outros pontos de
vendal/fontes, vocé corre um risco muito alto de
estar comprando produtos falsificados
("semelhantes").

Produtos falsificados ou "semelhantes" podem ter a
mesma aparéncia visual do produto Perkins original.
O desempenho e a qualidade interna do produto
geralmente serdo muito baixos.

Produtos falsificados ou "semelhantes" tém uma
probabilidade muito alta de provocar e/ou permitir
dano ao compartimento do motor e/ou da maquina.

Os 6leos para motor diesel Perkins foram
desenvolvidos e testados pela Perkins para
aumentar o desempenho e a vida util dos
componentes Perkins. A qualidade dos 6leos
acabados depende da qualidade da matéria basica,
da qualidade dos aditivos e da compatibilidade da
matéria basica com os aditivos. Os 6leos para motor
diesel Perkins foram formulados com matérias
basicas de 6leo refinado e aditivos de alta qualidade
com compostos quimicos excelentes e em
quantidade ideal para fornecer um alto desempenho
em componentes de motores e de maquinas.

A Perkins recomenda o uso dos seguintes fluidos
Perkins. Os fluidos listados abaixo sao aprovados
pela Perkins, mas podem nao ser a melhor opgao
para cada aplicagdo da maquina. Para obter
informacgodes sobre os fluidos mais adequados a uma
determinada aplicagao, consulte a segao destas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, Viscosidades de Lubrificantes para obter
mais informacgoes.
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Tabela 11
Lubrificantes Perkins Grau de Viscosidade
Oleo para Motor Diesel - Enxofre Ultrabaixo () SAE 15W-40
DEO-ULS
(API CK-4) SAE 10W-30
Oleo para Motor Diesel (1) DEG SAE 15W-40
(API CI-4/API CI-4PLUS) SAE 10W-30
Oleo para Motor Diesel (DEO, Diesel Engine DEO-ULS SAE 15W-40
Oil) - Enxofre Ultrabaixo (ULS, Ultra Low
Sulfur) (API CK-4) @
Oleo para Motor Diesel (DEO) (API CI-4/API DEO SAE 15W-40
CI-4PLUS)

(1) Os o6leos para motor Perkins excedem os requisitos de desempenho das respectivas categorias de API
(2) Esses 6leos mudaram do API CJ-4 para o APl CK-4 no inicio de 2017.

Nota: Pode haver outros 6leos de motor Perkins
disponiveis.

Nota: A disponibilidade de 6leos de motor Perkins
varia de regido para regiao.

Consulte sempre o distribuidor Perkins para
certificar-se de que tem a publicacdo com o nivel de
revisdo mais recente.

Nota: A aplicagao ideal de lubrificantes depende da
qualidade do éleo e de praticas de manutencgéo,
como praticas de controle de contaminagao, de
gerenciamento de tanques e de manuseio geral.

Determinacao de Intervalos Ideais
de Troca de Oleo

Estas Recomendacobes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins nao tratam dos intervalos de
drenagem de 6leo recomendados. Consulte o

Manual de Operacgéo e Manutengao do motor e o
distribuidor Perkins para obter orientagao adicional,
incluindo, entre outros pontos, orientacoes sobre a
determinagéao de intervalos de drenagem de 6leo
otimizados e/ou aceitaveis.

* Uso de 6leos recomendados
* Uso de bom combustivel
* Uso de filtros recomendados

* Uso de boas praticas de manutengéo padrao da
industria

» Seguir os intervalos de manutencéo detalhados
no Manual de Operacao e Manutengdo do motor
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Na grande maioria das aplicag¢bes, os intervalos
recomendados de drenagem do 6leo sao projetados
para proporcionar excelente prote¢ao para a
maquina. Em algumas aplicagbes especializadas,
podera haver uma necessidade de drenagens de
6leo em intervalos mais curtos. A necessidade de
uma drenagem de 6leo em intervalos mais curtos
sera identificada pela coleta de amostra e pela
analise do 6leo.

Melhorias no projeto do produto e no desempenho
do lubrificante criaram a oportunidade de drenagens
de 6leo em intervalos prolongados em todos os
compartimentos lubrificados. Algumas das
drenagens de 6leo em intervalos prolongados sao
refletidas nas recomendacgdes do Manual de
Operacgao e Manutengéo atual. Os requisitos comuns
para essas drenagens de 6leo em intervalos
prolongados sao:

* Uso de Lubrificantes Perkins
« Uso de filtros Perkins

* Uso da analise de 6leo

Esses trés requisitos reduzem o risco de uma
drenagem de 6leo em intervalos prolongados e
possibilitam as drenagens de 6leo com os maiores
intervalos. O distribuidor Perkins pode fornecer os
melhores lubrificantes para drenagens de 6leo em
intervalos prolongados.
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Com essas melhorias no projeto do produto e no
desempenho do lubrificante, as drenagens de dleo
em intervalos prolongados sdo uma maneira
comprovada de reduzir os custos de manutengao e
melhorar a rentabilidade. Um programa administrado
adequadamente de drenagem de 6leo em intervalos
prolongados permite que a maquina atinja a maxima
vida util projetada e da suporte as reformas
recomendadas de componentes. As drenagens de
6leo em intervalos prolongados permitem que vocé
obtenha toda a vida util projetada nos lubrificantes da
Perkins e reduza as perdas.

Lubrificantes para Drenagens de
Oleo em Intervalos Prolongados

Todos os lubrificantes da Perkins sdo produtos de
alto desempenho e sao recomendadas para
drenagens de 6leo em intervalos prolongados.
Dentro de cada grupo de lubrificantes, ha produtos
disponiveis em diferentes niveis de desempenho. O
distribuidor Perkins tem a lista de lubrificantes da
Perkins disponiveis na sua regido do mundo.
Trabalhe com o distribuidor Perkins para selecionar o
melhor lubrificante da Perkins para seu programa de
drenagem de 6leo em intervalos prolongados.

10448892

Caracteristicas do Oleo para
Motor Diesel (DEO)

Selecao da Viscosidade

A temperatura ambiente € a temperatura do ar nas
imediacdes do motor. Devido a aplicagdo do motor,
essa temperatura pode ser diferente da temperatura
ambiente genérica de uma regido geografica. Ao
selecionar a viscosidade correta do dleo a ser usado,
analise tanto a temperatura ambiente regional como
a temperatura ambiente potencial para uma
determinada aplicagdo do motor. Geralmente, use a
temperatura mais alta como critério para selegcao da
viscosidade do dleo. Geralmente, use a viscosidade
de 6leo mais alta permitida para a temperatura
ambiente quando for dar partida no motor. Consulte
“Viscosidades dos Lubrificantes para Motores Diesel
Perkins por Temperatura Ambiente” , tabela 12, para
obter orientacdo. Em aplicagdes com clima frio, o
método preferencial é usar aquecedores de
compartimentos de motor de tamanho adequado e
um dOleo de grau de viscosidade mais alto.
Recomendam-se aquecedores controlados
termostaticamente que circulam o 6leo.

O grau de viscosidade correto do 6leo é determinado
pela temperatura ambiente minima (o ar nas
proximidades imediatas do motor). Para determinar
grau correto de viscosidade do 6leo, consulte a
coluna "Min" em “Viscosidades dos Lubrificantes
para Motores Diesel Perkins por Temperatura
Ambiente” , tabela 12 . Essas informacgdes refletem a
condigao de temperatura ambiente mais paixa para a
partida e a operagcdo de um motor frio. Consulte a
coluna "Max" em “Viscosidades dos Lubrificantes
para Motores Diesel Perkins por Temperatura
Ambiente” , tabela 12 , para selecionar o grau de
viscosidade do 6leo ao operar o motor na
temperatura mais alta prevista. A menos que
especificado de outra forma nas tabelas, use a
maxima viscosidade de 6leo permitida para a
temperatura ambiente ao dar partida no motor.

Motores que sao operados continuamente devem
usar éleos com a viscosidade recomendada mais
alta. Oleos com maior viscosidade manteréo a
maxima espessura possivel da pelicula de dleo.
Consulte a segao destas Recomendacdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins, Informagdes Gerais
sobre Oleo para Motor Diesel, a se¢ao destas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, Especificagdes de Oleo para Motor Diesel, a
tabela 12 e quaisquer rodapés associados. Consulte
o distribuidor Perkins se precisar de informacoes
adicionais.

Nota: Os 6leos SAE OW e SAE 5W néo séo
recomendados para uso em motores operados
continuamente e/ou com carga pesada. Consulte
“Viscosidades dos Lubrificantes para Motores Diesel
Perkins por Temperatura Ambiente” , tabela 12, para
obter orientagdo. Oleos com maior viscosidade
manterdo a maxima espessura possivel da pelicula
de 6leo. Consulte o distribuidor Perkins se precisar
de informagdes adicionais.

Nota: Em geral, use a mais alta viscosidade do 6leo
disponivel para atender ao requisito de temperatura
na partida do motor.

A viscosidade apropriada do dleo E o tipo/
especificagdo do 6leo sdo necessarios para
maximizar o desempenho e a vida util do motor. NAO
considere somente a viscosidade ou o tipo do éleo
para determinar a selegéo de 6leo do motor. Usar
somente a viscosidade de 6leo ou somente o tipo de
6leo para determinar a selegéo de 6leo do motor
podera causar redugao de desempenho e falha do

motor. Consulte as tabelas 12 "Viscosidades dos
Lubrificantes para Temperaturas Ambiente"

aplicaveis e TODAS as notas de rodapé associadas.
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Em condi¢gdes ambientes mais frias, pode ser
necessario seguir um procedimento de aquecimento
do motor e/ou fornecer aquecimento suplementar ao
compartimento de fluido do motor. Procedimentos de
aquecimento especificos da maquina podem
tipicamente ser encontrados no Manual de Operagéo
e Manutengao do motor. As tabelas 12 "Viscosidades
dos Lubrificantes para Temperaturas Ambiente"
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins incluem notas de rodapé que
abordam o aquecimento do motor.

Recomendacgoes da Viscosidade
de Lubrificantes para Motores
Diesel de Injecao Direta (DI) e de
Camara de Pré-combustao (PC)

Consulte temperatura minima na tabela 12 para
determinar a viscosidade necessaria do 6leo para
dar partida em um motor frio. Consulte a temperatura
maxima para selecionar a viscosidade do 6leo ao
operar o motor na temperatura ambiente mais alta
prevista.

Consulte a segdo Recomendagodes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins, Informacgbes Gerais sobre
Oleo para Motor Diesel para obter informacées
importantes sobre lubrificantes.

Aquecimento suplementar é recomendado para
partida de motores completamente frios em
temperaturas abaixo da temperatura ambiente
minima. O uso de um aquecedor adicional podera
ser necessario em partidas por infiltragao fria acima
da temperatura minima estabelecida, dependendo
da carga parasita e de outros fatores. Partidas por
infiltracao fria ocorrem quando o motor nao é
operado por um certo tempo, permitindo o aumento
de viscosidade do 6leo devido as temperaturas
ambientes mais baixas.

Nota: Use a viscosidade de dleo mais alta disponivel
para atender ao requisito de temperatura na partida
do motor.

Se as condi¢des de temperatura ambiente durante a
partida do motor exigirem o uso de 6leo multiviscoso
SAE 0W, o grau de viscosidade SAE 0W-40 é
preferivel a viscosidade SAE 0W-30.

Nota: 10W-30 é o grau de viscosidade preferencial
para os motores diesel a seguir quando a
temperatura ambiente esta acime de -18°C (0°F) e
abaixo de 40° C (104° F).

e Série 1300
« Série 1500
« Série 1600

Se as condi¢des de temperatura ambiente durante a
partida do motor exigirem o uso de 6leo multiviscoso
SAE 0W, o grau de viscosidade SAE 0W-40 é
preferivel a viscosidade SAE 0W-30.
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Tabela 12
Viscosidades dos Lubrificantes para Motores Diesel Perkins por Temperatura Ambiente(1)(2)
. Oc OF
Tipo de Motor Grau de Viscosidade

Min Max Min Max

SAE 0W-40 -40 40 -40 104

Injecdo Direta (DI) e SAE 5W-40 -30 50 -22 122
Pré-combustao (PC) SAE 10W-30 -18 40 0 104
SAE 15W-40 -10 50 14 122

(1) Consulte Oleo do Motor para obter informagdes sobre os 6leos do motor recomendados e exigidos para motores com certificagdo de emis-

sdes do Tier 4.

(2) Os 6leos comerciais com graus de viscosidade que nao estdo incluidos nesta tabela poderao ser usados se estiverem em conformidade
com as especificagbes de ECF. Consulte a tabela "Definigbes de Fluidos do Carter do Motor (ECF) da Perkins " nestas Recomendacbes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins, Especificagdes de Oleo para Motor Diesel (DEO) para obter mais informagées. Os 6leos especiais sao

de segunda opgéo.

°C °F
50 122

40 104

30 86

2069 S I I =TI = < R

0 32 e

-10 14

20 -4

30 22

40 -40
llustragéo 2 906509990

Exempilo tipico de Viscosidades de Lubrificantes por
Temperatura Ambiente

Consulte os titulos nesta Publicagao Especial,
Lubricant Viscosities e "Cold-Weather Lubricants"
para obter informacdes adicionais.

Consulte estas Recomendagdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins, Viscosidades de
Lubrificantes e "Lubrificantes para Clima Frio" para
obter informagdes adicionais sobre lubrificantes.

Oleos de Base Sintética

Os ¢6leos de base sintética sao aceitaveis para uso
em motores da Perkins. Se esses 6leos atenderem
aos requisitos de desempenho especificados
pela Perkins para o compartimento do motor.
Cada compartimento tem especificagdes de
lubrificagédo especificas para assegurar a lubrificagdo
adequada e a vida util do sistema.

Os 6leos de base sintética geralmente tém
desempenho melhor do que 6leos convencionais nas
duas areas seguintes:

* Os 6leos de base sintética tém fluxo melhorado
em temperaturas baixas, especialmente em
condigbes articas.

» Os dleos de base sintética tém estabilidade
melhorada de oxidagao, especialmente em
temperaturas de operagao altas.

Alguns 6leos de base sintética tém caracteristicas de
desempenho que aprimoram a vida util de servigo do
6leo. No entanto, a Perkins ndo recomenda estender
automaticamente o intervalo de drenagem de 6leo

para qualquer tipo de 6leo, seja ele sintético ou ndo
sintético.

Os intervalos de drenagem do 6leo para motores
diesel Perkins s6 podem ser ajustados apos um
programa de analise de 6leo que contenha os
seguintes dados:

+ Condig&o do oleo, contaminag&o do ¢leo e analise
de desgaste de metal (Analise do Oleo)

« Anadlise de tendéncia
* Consumo de combustivel

* Consumo de 6leo

Oleos Basicos Refinados

Oleos basicos rerrefinados serao aceitaveis para uso
em motores Perkins SE esses 6leos atenderem
aos requisitos de desempenho especificados
pela Perkins.
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Os 6leos basicos rerrefinados podem ser usados
exclusivamente em 6leos prontos ou em uma
combinagao com 6leos basicos novos. As
especificagdes militares dos EUA e as
especificagdes de outros fabricantes de
equipamentos pesados também permitem o uso de
6leos basicos rerrefinados que atendam aos
mesmos critérios.

O processo usado para produzir 6leo basico
rerrefinado deve remover adequadamente todos os
metais de desgaste e todos os aditivos do dleo
usado. A destilagao a vacuo e o hidrotratamento do
6leo usado sao processos aceitaveis usados para
produzir o 6leo basico rerrefinado.

Nota: Filtragem é um processo inadequado para a
produgao de 6leos basicos rerrefinados de alta
qualidade a partir de 6leo usado.

10448893

Especificacdes do Oleo para
Motor Diesel (DEO)

Recomendacées de Oleos para
Motores Diesel Perkins

Os 6leos Perkins DEO-ULS (Diesel Engine Qil-Ultra
Low Sulfur, Oleo para Motor Diesel-Teor de Enxofre
Ultrabaixo) e Perkins DEO (Diesel Engine Oil, Oleo
para Motor Diesel) multiviscoso séo os 6leos
preferenciais para uso em TODOS os motores diesel
Perkins incluidos nestas Recomendagdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins. Os 6leos para motor
diesel comerciais alternativos sdo, em geral,
aceitaveis. Consulte a tabela 13 abaixo para obter
informacoes.

Tabela 13

Recomendagoes de Lubrificantes para Motores Perkins

Motores com dispositivos de pds-tratamento(?) Recomendado:
Perkins DEO-ULS (API CK-4)

Oleos comerciais: APl CK-4; Perkins ECF-3/AP| CJ-4

Motores sem dispositivos de pos-tratamento Recomendados: Perkins DEO-ULS (API CK-4); Perkins DEO (API
CI-4/API Cl-4 PLUS)

Oleos comerciais: APl CK-4; Perkins ECF-3/API CJ-4,
Perkins ECF-2; Perkins ECF-1-a

(1) Para obter detalhes, consulte as Recomendagdes para Motores N&o Rodoviarios Certificados do Tier 4 do EPA (Environmental Protection
Agency, Orgao de Protegdo Ambiental) dos EUA e as Recomendagdes para Motores Ndo Rodoviarios com Certificagdo do Estagio V da
Europa.
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Nota: O éleo Perkins DEO-ULS (APl CK-4) é
retrocompativel e pode ser usado em todos os
motores com algumas restri¢des relacionadas ao
nivel de enxofre do combustivel, consulte a Tabela
13 . O Perkins DEO (API CI-4/API Cl-4 PLUS) pode
ser usado em motores com certificagao de emissdes
do Tier 3 e anteriores, e em motores que nao usam
dispositivos de pés-tratamento.

O Perkins DEO-ULS esta de acordo com a categoria
de 6leo do motor reforgado APl CK-4 mais recente.
O Perkins DEO-ULS tem as seguintes
caracteristicas em comparagao com a categoria API
CJ-4 anterior:

* Melhor estabilidade de oxidagéo (de acordo com
ASTM D8048).

» Maior liberagéo de ar (de acordo com ASTM
D8047).

» Estabilidade de cisalhamento de éleo usado
aprimorada por limites de especificagao mais
rigidos.

* Preservou o mesmo nivel de fésforo, 1.000 ppm
(partes por milhao) (mg/kg), a fim de atingir as
metas de longa durabilidade do motor.

* Mesmos limites quimicos da categoria de 6leo API
CJ-4, projetados para uso em motores com
dispositivos de pos-tratamento.

Nota: A nova Categoria de Oleo do Motor
Reforgado API FA-4 NAO é permitida em motores
Perkins. O API FA-4 é um 6leo especial de baixa
viscosidade de Alto Cisalhamento e Alta
Temperatura (HTHS, High Temperature High Shear),
projetado para certos modelos de motor rodoviario
2017.

Nota: Cada especificacdo de ECF fornece
desempenho maior em relagéo as especificagdes de
ECF mais baixas. Por exemplo, a especificagdo
ECF-3 fornece desempenho mais alto que a
especificagdo ECF-2, e a especificagdo ECF-3
fornece desempenho muito mais alto que a ECF-1-a.
Consulte a tabela 14 para obter detalhes.

Os 6leos de motor recomendados/exigidos para
motores com certificacdo do Tier 4/Estagio IIIB/IV da
UE e acima sao formulados com limites quimicos e
de cinza restritos:

Os 6leos de motor recomendados/necessarios para
motores certificados de Tier 4 sdo formulados com
limites quimicos e de cinza restritos:

» Concentragdo maxima de 1 por cento de cinza
sulfatada

» Capacidade maxima de 0,12 por cento de fosforo

» Concentragao maxima de 0,4 por cento de
enxofre

Esses limites quimicos foram desenvolvidos para
manter a vida util, o desempenho e os intervalos de
servigo esperados dos dispositivos de pds-
tratamento. O uso de 6leos diferentes daqueles
listados nestas Recomendagdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins em motores equipados com
pés-tratamento pode ter um impacto negativo no
desempenho dos dispositivos de pés-tratamento,
pode contribuir para o entupimento do Filtro para
Particulados de Diesel (DPF, Diesel Particulate Filter)
e/ou pode causar a necessidade de intervalos de
servigo de cinzas do DPF mais frequentes.

O Perkins DEO excede os limites das API CI-4/Cl-
4PLUS e da API CH-4. O Perkins DEO-ULS e o
Perkins DEO sao rigorosamente testados com testes
completos e proprietarios de motor Perkins para
garantir a protecao ideal aos motores diesel Perkins.
Os testes incluem:

* Emperramento dos anéis de pistao
* Depobsitos nos pistoes

« Testes de controle do éleo

+ Testes de desgaste

+ Testes de fuligem

Os testes proprietarios ajudam a assegurar que 0s
6leos Perkins proporcionem desempenho superior
em motores diesel Perkins.

Os 6leos Perkins DEO-ULS multiviscoso e Perkins
DEO multiviscoso sao formulados com as
quantidades e as composigdes quimicas corretas de
diversos aditivos, incluindo detergentes,
dispersantes, alcalinizantes, antiespumantes,
modificadores de viscosidade e outros para
proporcionar um desempenho superior em motores
diesel Perkins, quando recomendados para uso.

Use o6leos lubrificantes apropriados que sejam
compativeis com o sistema de certificagao e pos-

tratamento do motor e com os niveis de enxofre do
combustivel. Consulte a tabela, a se¢do “Impactos

do Enxofre no Combustivel Diesel” em
Caracteristicas do Combustivel Diesel e a segao

Informagdes sobre Lubrificantes destas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.

Os 6leos para motor diesel Perkins excedem muitos
dos requisitos de desempenho das categorias API
correspondentes e de outros fabricantes de motores
diesel. Portanto, esses 6leos sdo opgdes excelentes
para muitas frotas mistas. Consulte a literatura do
fabricante do motor sobre as especificagbes/
categorias recomendadas. Compare as categorias/
especificagdes com as especificagdes dos 6leos
para motores diesel Perkins. Os padrdes industriais
atuais dos 6leos para motores diesel Perkins sédo
listados nos rétulos dos produtos.
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Consulte também as folhas de dados do produto
para obter os detalhes técnicos.

Os 6leos Perkins DEO-ULS e Perkins DEQO sao
recomendados para todos os motores pré-Tier 4 que

utilizam combustiveis Diesel com Enxofre Ultrabaixo
(ULSD) ou Diesel com Enxofre Baixo (LSD). O 6leo

Perkins DEO/API Cl-4 é recomendado para motores
que usam combustiveis com niveis de enxofre que
ultrapassam 0,2 por cento (2.000 ppm). O Perkins
DEO-ULS podera ser usado nessas aplicagdes se
um programa de analise de 6leo for seguido. O teor
de enxofre do combustivel pode afetar o intervalo da
troca de dleo. Consulte a tabela nesta segéo para
obter detalhes.

Motores com certificagao Tier 4: use 6leos
lubrificantes apropriados que sejam compativeis com
o sistema de certificagéo e pds-tratamento do motor
e com os niveis de enxofre do combustivel. Consulte
as recomendacgdes de 6leo para motores Tier 4 neste
Capitulo, o artigo "Impactos do Enxofre no
Combustivel Diesel" da segao "Especificagdes de
Lubrificantes" e a segao "Especificagdes de
Lubrificantes" desta Publicacao Especial.

Nota: A categoria de 6leo API CF é obsoleta. O API
(American Petroleum Institute) ndo concede licenga
a essa categoria desde o final de 2010. A API ndo
valida a qualidade de 6leos API CF e nao permite a
exibigcdo do simbolo API (também chamado de donut
da API) com CF como alegag¢ao mais alta no
recipiente de éleo.

Consulte o distribuidor Perkins para obter os
numeros de pega e os tamanhos de recipientes
disponiveis.

Oleo do Motor Comercial

A Perkins recomenda enfaticamente o uso de 6leos
do motor Perkins em motores Perkins, pois esses

6leos sao desenvolvidos e otimizados para uso
nesses motores.

Nota: Os 6leos para motores diesel Perkins tém que
passar por testes proprietarios completos para
motores diesel. O teste estd acima e além dos testes
exigidos pelas varias especificagcdes Perkins ECF e
pelas varias categorias de 6leo API que também séo
atendidas. Esses testes adicionais proprietarios
ajudam a assegurar que os 6leos Perkins
multiviscosos para motor diesel, quando usados
como recomendados, proporcionem desempenho
superior em motores diesel Perkins.

Nota: Oleos comerciais sd0, como um grupo, 6leos
de segunda opg¢ao. Dentro deste grupo de 6leos de
segunda opcéo, ha diferentes niveis de
desempenho.

AVISO
A Perkins ndo garante a qualidade nem o desempe-

nho de fluidos que nao sejam da Perkins.

Produtos comerciais que fazem alegacbes genéricas
de atendimento dos requisitos da "Perkins " e/ou
"Perkins " sem listar especificamente as
recomendacgdes e/ou os requisitos da Perkins que
sao atendidos podem nao propiciar desempenho
aceitavel. Podera haver redugao da vida util do motor
e/ou do compartimento do fluido de maquina.
Consulte esta Publicagcdo Especial e o Manual de
Operacgao e Manutengao do produto para ver sobre
as recomendacgdes e/ou os requisitos de fluidos da
Perkins.

O uso de fluidos que nao atendam as
recomendagdes minimas e/ou requisitos de
desempenho podem levar um desempenho ruim ou
a falhas do compartimento.

Problemas/falhas causados pelo uso de fluidos que
nao atendem ao nivel minimo de desempenho
recomendado e/ou exigido para o compartimento
ndo sao cobertos pela garantia da Perkins. O
fabricante do fluido e o cliente sdo responsaveis.

Quando fluidos de outros fabricantes forem usados
nos produtos Perkins, a garantia Perkins nao sera
afetada simplesmente por esse uso. Todavia, as
falhas que resultarem da instalagdo ou do uso de
fluidos de outros fabricantes ndo sdo defeitos de
fabrica da Perkins, portanto, NAO s&o cobertas pela
garantia da Perkins. A Perkins ndo esta em posigao
de avaliar os diversos fluidos promovidos por outros
fabricantes e seu efeito sobre os produtos Perkins. A
instalagdo ou o uso desses itens fica a critério do
cliente, que assume TODOS os riscos pelos efeitos
que resultarem desse uso.

Oleos de marcas diferentes podem usar pacotes de
aditivos diferentes para atender aos requisitos das
varias especificagdes/categorias de desempenho do
motor. Para obter melhores resultados, ndo misture
marcas diferentes de dleo.

Existem variagbes significativas na qualidade e no
desempenho dos 6leos disponiveis no mercado. Por
esse motivo, a Perkins recomenda os 6leos listados
nas Tabelas 1 e 3.

Quando n&o forem usados os dleos para motor
diesel Perkins preferenciais, sera aceitavel usar
6leos comerciais que sejam licenciados como API
CK-4 e/ou atendam aos requisitos das
especificagbes ECF-1-a, ECF-2 e/ou ECF-3 para uso
em motores diesel Perkins com dispositivos de pos-
tratamento ou em motores sem dispositivos de pos-
tratamento usando combustiveis ULSD/LSD.

Os 6leos API CJ-4, API CI-4/CI-4 PLUS/ACEA E7/
ACEA E11 e API CH-4 que nao atenderem a
nenhuma especificagao de ECF sao, em geral,
adequados mas podem causar reducgao da vida
util do motor.
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Os 6leos de acordo apenas com as categorias API
Cl1-4/Cl-4 PLUS e/ou API CH-4 e que nao satisfazem
os requisitos de pelo menos uma especificagdo ECF
podem reduzir a vida util do motor.

Consulte as “Recomendacdes/Requisitos de
Lubrificantes de Motor ” , Tabela 13, para obter
orientacao sobre o uso de lubrificantes comerciais
em motores diesel Perkins.

Nota: Os 6leos API FA-4 NAO sao permitidos para
uso em motores Perkins. Esses 6leos foram
projetados para uso em alguns modelos de motor
rodoviario de 2017.

Os 6leos API CK-4 excedem os requisitos de
desempenho das categorias anteriores da APIL.A
Perkins desenvolveu especificagdes de Fluido do
Carter do Motor (ECF) para garantir a disponibilidade
de 6leos comerciais para motor diesel de
desempenho minimo aceitavel. As trés
especificagdes de ECF, ECF-1-a, ECF-2 e ECF-3,
séo descritas na Tabela 14 . Essas especificagbes
exigem mais testes de motor do que as categorias de
API correspondentes.

Cada especificagdo de ECF mais alta fornece
desempenho maior em relagéo as especificagcdes de
ECF mais baixas. Por exemplo, a especificagdo
ECF-3 fornece desempenho mais alto que a
especificagdo ECF-2, e a especificagdo ECF-3
fornece desempenho muito mais alto que a ECF-1-a.
Consulte a tabela 14 para obter detalhes.

A Tabela 14 abaixo fornece detalhes das
especificagdes de Fluidos do Carter do Motor (ECF)

Perkins.
Tabela 14

(Tabela 14 (cont.)

Definig6es de Fluidos do Carter do Motor (ECF)
Perkins

Requisitos de desempenho da
Categoria de Oleo API Cl-4/
Cl-4 PLUS e aprovagéo no
teste do motor 2206 Perkins
padrao de acordo com os re-
quisitos API; éleos de cinza
sulfatada > 1,5 por cento ndo

sdo permitidos

ECF-2

Requisitos de desempenho da
Categoria de Oleo API CH-4
e, para 6leos entre 1,3 por
cento e 1,5 por cento de cinza
ECF-1-a sulfatada, a aprovagdo em um
teste adicional (ASTM D6681)
é necessaria; 6leos de cinza
sulfatada > 1,5 por cento ndo

séo permitidos

Definigoes de Fluidos do Carter do Motor (ECF)
Perkins

Requisitos de Desempenho

: Requisi E ifica-
Minimos para Oleos equisitos das Especifica

¢oes de ECF(1)

Comerciais
AQ Requisitos de desempenho da
categoria de dleo API CK-4
ECE-3 Requisitos de desempenho da

categoria de 6leo APl CJ-4

(cont.)

(1) As categorias API definem os requisitos comuns minimos do
OEM (Original Equipment Manufacturer, Fabricante do Equipa-
mento Original) para éleos do motor.

(2) Perkins nao desenvolveu uma especificagcdo de ECF externa
para a categoria API CK-4. O 6leo Perkins DEO-ULS API CK-4
foi especificamente desenvolvido e validado para motores
Perkins.

Consulte as secdes “Recomendagdes de Oleo do
Motor Comercial” e “As Categorias de Oleo Atuais do
American Petroleum Institute (API)” deste capitulo
para obter informacgdes sobre as categorias de APl e
os 6leos de motor Perkins correspondentes.

Nota: Para motores que sao certificados pela EPA
Tier 4, consulte o artigo Recomendacgdes para
Motores Tier 4 nesta secdo Oleo do Motor. Os
motores com certificacao do Tier 4 do EPA exigem
6leos com formulagao especial.

Para motores que usam combustiveis com niveis de
enxofre que excedem 0,2 por cento (2.000 ppm), a
Perkins recomenda usar 6leos de motor Perkins
DEO. Entretanto, os 6leos comerciais que atendem
as especificagbes ECF-2 ou ECF-1 sio aceitaveis.
Os 6leos comerciais que atendem a especificagdo
ECF-3 poderao ser usados nessas aplicagdes se um
programa de analise de 6leo for seguido. O teor de

enxofre do combustivel afeta o intervalo da troca de
6leo. Consulte a tabela destas Recomendacgdes de

Fluidos para Motores Diesel Perkins.

Ao selecionar o 6leo para uma determinada
aplicagao, tanto a viscosidade do 6leo quanto a
especificagdo/categoria de desempenho
especificadas pelo fabricante do motor devem ser
definidas e atendidas. O uso de apenas um desses
parametros nao definira suficientemente o éleo para
a aplicagao de um motor.
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Para fazer a escolha correta do grau de viscosidade
do 6leo para motor diesel, consulte "Viscosidades de
Lubrificantes para Temperaturas Ambiente" na secao
Especificagbes de Oleo para Motor Diesel destas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.

AVISO
A inobservancia destas recomendacgdes de 6leo po-
dera causar a redugao da vida util do motor devido a
depositos e/ou desgaste excessivo.

As categorias atuais da API representam os
requisitos minimos para os 6leos de motores diesel.
Essas categorias sdo desenvolvidas em colaboragao
com os OEMs e as industrias de 6leo e produtos
quimicos.

Os dleos licenciados atuais sao:

» API CK-4, liberado em 2016

* API CJ-4, liberado em 2006

+ API Cl-4, API CI-4PLUS liberado em 2002
» API CH-4, liberado em 1998

Cada categoria de API é tecnicamente mais
avangada e com desempenho superior a anterior.

Consulte o documento API 1509 e/ou ASTM D4485
para obter detalhes de limites e requisitos de teste de
API.

Nota: As categorias obsoletas de éleo da API n&o
sdo licenciadas pela API e, portanto, sdo de
qualidade descontrolada. Esses 6leos sao
tecnicamente inferiores aos atuais e podem resultar
em desempenho e vida util reduzidos do motor.
Essas categorias obsoletas de 6leo ndo sao
permitidas nos motores Perkins.

O API FA-4 NAO é recomendado para motores
Perkins. O 6leo API FA foi projetado com déleo de
viscosidade de Alto Cisalhamento e Alta
Temperatura (HTHS, High Temperature High Shear)
para uso em determinados motores de caminhdes
rodoviarios de 2017 que precisam atender a certos
regulamentos de emissdes na estrada. Essa
categoria ndo tem compatibilidade reversa.

Para ajudar a proteger o motor e a otimizar os
intervalos de drenagem de dleo para aplicagdes do
motor e ciclos de operagao, use a analise de dleo.
Consulte a segéo abaixo e a segdo sobre analise
posteriormente nestas Recomendacgdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins.

AVISO

Dependendo da severidade da aplicagdo e das con-
dicbes ambientais locais, como também das praticas
de manutengao, a operagao de motores diesel de In-
jecao Direta (DI) e a operagdo de motores diesel PC
(Camara de Pré-Combustdo) com combustiveis com
niveis de enxofre acima de 0,1 por cento (1000 ppm)
podera exigir intervalos de troca de 6leo significativa-
mente prolongados para ajudar a manter a protecao
contra desgaste adequada. Consulte o tépico “ Enxo-
fre em Combustiveis Diesel” na seguinte segéo des-
sa Publicagdo Especial, Especificagcbes de
Combustivel , para obter informagées adicionais.

10448894

Aplicagées do Oleo para Motor
Diesel (DEO)

Recomendacgao para Motores Nao
Rodoviarios com Certificacao do
Tier 4 do EPA dos EUA/Estagio llIB/
IV da UE

Todos os motores diesel com dispositivos de pos-

tratamento sdo NECESSARIOS para usar 6leos de
motor especialmente formulados e combustiveis
diesel especificos. As categorias de motores
certificadas de acordo com os regulamentos de
emissdes listados abaixo geralmente possuem
dispositivos de pos-tratamento:

+ Né&o Rodoviarios de Tier 4 do Orgao de Protecéo
Ambiental dos EUA (EPA)

» Estagio llIB, IV e V, Ndo Rodoviario da Unido
Europeia

* Nao Rodoviario do Japao 2014 (Tier 4)
* Nao Rodoviario da Coreia Tier 4

» Estagio IV de India Bharat para Veiculos de
Equipamentos de Construcao

» China Nao Rodoviario Estagio IV

Os 6leos de motor OBRIGATORIOS est&o listados
abaixo. Esses 6leos sao desenvolvidos com nivel
restrito de cinzas e limites quimicos adequados para
uso em motores com poés-tratamento.

* DEO-ULS (preferido)

» Categoria de 6leo do motor API CK-4

+ Oleos que atendem a especificacdo ECF-3

» Categoria de 6leo do motor API CJ-4
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+ ACEAE11

Nota: Os 6leos ACEA E11 sdo validados usando
alguns testes de desempenho do motor padrdo ECF-
3 e API CJ-4, mas ndo todos. Consulte o fornecedor
de 6leo ao considerar o uso de um 6leo nao
qualificado como API CK-4, ECF-3 ou API CJ-4.

Os limites quimicos,séo detalhados na segéao
Especificagbes de Oleo para Motor Diesel destas
Recomendagdes sobre Fluidos de Motores Diesel
Perkins.

Combustiveis Diesel

Os combustiveis diesel OBRIGATORIOS pelas
regulamentagdes para uso em motores certificados
para os padroes de emissdes nao rodoviarias
listados acima e em motores equipados com
sistemas de pés-tratamento de escape sao:

« Combustivel Diesel com Teor de Enxofre Ultra
Baixo (ULSD) dos Estados Unidos < 15 ppm (mg/
kg) (0,0015%) de enxofre

» Combustivel de enxofre ULSD europeu <10ppm
(mg/kg) (0,0010%). Esse combustivel também é
chamado de "livre de enxofre"

» Outros combustiveis disponiveis em todo o
mundo com <15 ppm (mg/kg) (0,0015%) de
enxofre

Alguns governos/localidades e/ou aplicagdes podem
exigir o uso de combustivel ULSD. Consulte as
autoridades federais, estaduais e locais para obter
orientagao sobre os requisitos de combustivel na
area.

Tanto combustivel ULSD quanto combustiveis diesel
sem enxofre sdo adequados para uso em todos os
motores, independentemente do Tier ou do Estagio
do motor.

Os combustiveis listados acima precisam atender
aos niveis de desempenho descritos no capitulo
Informacgdes sobre o Combustivel para Motores
Diesel nesta Publicagédo. O Capitulo Informacdes
sobre o Combustivel para Motores Diesel também
inclui pertinentes recomendagdes para combustiveis
de biodiesel nos motores certificados para os
padrdes de emissoes fora-de-estrada listados acima.

Recomendagao para Motores Nao
Rodoviarios Certificados para o Estagio
V na Europa

Todas as recomendagdes e os requisitos fornecidos
na segao “Recomendacéao para Motores Nao
Rodoviarios com Certificagdo do Tier 4 do EPA dos
EUAV/Estagio IlIIB/IV da UE” s&o aplicaveis a Motores
N&o Rodoviarios de Estagio V na Europa

Além disso, para a operagao correta do motor e para
manter as emissdes de particulas e gases poluentes
do motor dentro dos limites da aprovagao de tipo, a
menos que especificado de outra forma no Manual
de Operagao e Manutencao especifico do motor, os
regulamentos do Estagio V da UE EXIGEM que os
combustiveis diesel (também chamados de gaséleo
fora-de-estrada) usados em motores operados na
Unido Europeia (UE) tenham as caracteristicas
abaixo:

* O teor de enxofre deve ser no maximo 10 mg/kg
(20 mg/kg) no ponto de distribui¢ao final

* O numero de cetano nao deve ser menor do que
45

* Oteor Qe biodiesel (também chamado de Acido
Graxo Ester Metilico (FAME)) nao deve exceder
8% de volume/volume

Nota: Certos motores Perkins com certificagdo do
Estagio V da UE podem usar misturas de biodiesel
até B20. Consulte o Manual de Operacgao e
Manutencéao especifico do motor.

Siga todas as normas locais e exigéncias sobre
fluidos da sua regido. Consulte o Manual de
Operacao e Manutengéo especifico do motor e a
documentacéao do dispositivo de pds-tratamento, se
disponivel, para obter orientagao adicional.

Impacto do Enxofre no
Combustivel no Oleo do Motor

O uso da analise de 6leo é recomendado para
determinar a vida util do éleo.

Para aplicagcoes que operam de acordo com as
normas de emissdes, como Tier 4 do EPA
(Environmental Protection Agency, Orgéo de
Protecdo Ambiental) dos EUA, Estagio V da UE ou
outros controles de regulamentos de emissées, o
nivel maximo de enxofre permitido no combustivel
pelas normas nos EUA é de 0,0015% ou 15 ppm. Os
niveis maximos permitidos de enxofre de
combustivel em outros paises regulamentados por
emissdes podem variar ligeiramente de 0,0015% ou
15 ppm e devem ser seguidos.

Para ajudar a proteger o motor e otimizar os
intervalos de drenagem de 6leo para aplicagdes do
motor e ciclos de operagéo, é importante usar a
analise de 6leo para determinar se o enxofre
degradou o 6leo. Use a analise de éleo de acordo
com as seguintes diretrizes gerais:

* Normalmente recomendado

« Para niveis de enxofre de combustivel de até
0,05% (500 ppm), n&o & necessaria nenhuma
amostragem adicional. Siga a amostragem de
6leo recomendada no OMM da maquina
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* A analise de amostra de 6leo é enfaticamente
recomendada para determinar os intervalos de
drenagem do 6leo ao usar combustivel com nivel
de enxofre >0,05 por cento (500 ppm) e 0,5 por
cento (5.000 ppm). Faca a amostragem do dleo a
cada 250 horas até que uma tendéncia seja
estabelecida; depois faga a amostragem
conforme necessario.

* A analise de 6leo é necessaria para determinar os
intervalos de dreno do éleo ao usar combustivel
com niveis de enxofre >0,5% (>5.000 ppm). Faca
a amostragem do 6leo a cada 125 horas até que
uma tendéncia seja estabelecida; depois faca a
amostragem conforme necessario.

Essas recomendagdes se aplicam aos 6leos DEO-
ULS e DEO.

Nota: As condi¢des de operagao do motor
desempenham um papel fundamental na
determinagao do efeito que o enxofre de combustivel
tera sobre os depodsitos e o desgaste do motor.
Consulte a secdo Combustivel Destilado nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins para saber os impactos do alto teor de
enxofre no combustivel sobre o desempenho do
motor e o intervalo de manutengao do dleo, e
consulte o distribuidor Perkins para obter orientagao
quando os niveis de enxofre do combustivel
estiverem acima de 0,2% (2.000 ppm).

O Numero Base Total (TBN, Total Base Number) e o
teor de cinzas do 6leo do motor podem afetar o
desempenho do éleo e o intervalo de manutengao do
6leo. Depdsitos excessivos nos pistdes podem ser
produzidos por um 6leo com um TBN alto e/ou teor
alto de cinzas. Esses depdsitos podem levar a uma
perda de controle do consumo de 6leo e ao
polimento do didmetro interno do cilindro. O TBN do
6leo do motor pode ser medido sob solicitagéo
especial. No entanto, a analise do 6leo usado para
parametros como oxidagao, metais de desgaste e
outras analises tipicas sao fortes indicadores da
condicao do 6leo e dos impactos do nivel de enxofre
do combustivel na sua degradacéo.

Consulte Condigcbes de Operagao Severas nesta
Secao destas Recomendacgdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins.

Consulte um analista treinado ao tomar decises
sobre drenagem de 6leo com base nos resultados da

amostra de dleo.

Nota: NAO use apenas esta Publicagio Especial
como base para determinar os intervalos de
drenagem de éleo.

Estas Recomendacotes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins ndo tratam dos intervalos de
drenagem de 6leo recomendados, mas fornecem
orientagdes que devem ser usadas em conjunto com
os Manuais de Operagao e Manutengao especificos
do motor/maquina para determinar intervalos
aceitaveis de drenagem de dleo.

Consulte os Manuais de Operacao e Manutengéo do
motor/maquina e o distribuidor Perkins para obter
orientacdo adicional, incluindo, dentre outros,
orientagdes sobre a determinacéo de intervalos de
drenagem de dleo otimizados e/ou aceitaveis.

Nota: O uso da andlise de 6leo ajuda a
sustentabilidade ambiental, ja que é a melhor forma
de otimizar a vida util do 6leo, e ajuda os motores a
alcangarem a vida util esperada.

Consulte o distribuidor Perkins para conhecer os
testes necessarios para determinar um intervalo de
drenagem de 6leo seguro e otimizado.

Aplicagoes Extremas

Um motor que opera fora das condigées normais
esta operando em uma aplicagao de servigo severa.

Um motor que opera em uma aplicagao de servigos
pesados pode precisar de intervalos de manutengao
mais frequentes para maximizar as seguintes
condigobes:

+ Confiabilidade
» Vida util de servigo

Aplicagoes Severas Exigem o Uso de Oleos para
Motores Diesel com Desempenho Mais Alto
Exemplos de aplicagbes de servigo severas incluem,
entre outras:

» operacao com fator de carga maior que 75%
* operagao em umidade alta

» operagdo com combustivel com niveis de enxofre
acima de 0,2% (2.000 ppm)

Para ajudar a assegurar o desempenho e a vida util
maximos esperados do motor, podera ser necessario
usar fluidos de desempenho mais alto, como descrito
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins. Fluidos que atendem somente niveis
minimos de desempenho podem ser permitido para
aplicagdes tipicas, porém os intervalos de
manutencao deverao ser reduzidos. Para obter o
desempenho e vida util maximos esperados do
motor, e quando houver combustiveis ULSD ou LSD
disponiveis, sera necessario usar 6leos que atendam
as especificagbes APl CK-4 ou ECF-3.
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O numero de aplicag¢des individuais causa a
impossibilidade de identificagdo de todos os fatores
que podem contribuir com a operagao de servigo
pesado. Consulte o distribuidor Perkins para obter
informacodes sobre a manutencgao exclusiva que
pode ser necessaria para o motor.

Uma aplicacao € aquela de servigo grave, se alguma
das seguintes condicdes se aplicar:

Fatores Ambientais Severos

» Operacgao frequente em ar sujo

» Operacao frequente a uma altitude acima de
1525 m (5000 ft)

» Operacao frequente em temperaturas ambiente
superiores a 32° C (90° F)

» Operacao frequente em temperaturas ambiente
inferiores a 0° C (32° F)

Condigoes de Operagao Severas

» Operacao frequente com ar de entrada com teor
COITosivo

» Operacao com ar de entrada com teor de
combustivel

» Operacao que esta fora da aplicagao pretendida
» Operacao com filtro de combustivel entupido

» Operacao estendida em baixa ociosidade (mais
de 20% de horas)

» Partidas a frio frequentes em temperaturas abaixo
de0°C (32°F)

» Partidas secas frequentes (iniciando apés mais de
72 horas de desligamento)

» Paradas frequentes a quente (desligamento do
motor sem no minimo de 2 a 5 minutos de tempo
de resfriamento)

» Operagao acima da velocidade nominal do motor
» Operacao abaixo da velocidade maxima de torque

» Operagao com combustivel que ndo atenda aos
padrées de combustivel diesel destilado descritos
nas Recomendagdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins, Recomendacbes de Combustivel.

» Operagado com uma mistura de combustivel
destilado com mais de 20 por cento de biodiesel

Impacto do Enxofre no Combustivel no
Oleo do Motor

Siga as recomendacgdes fornecidas na segao
"Impacto do Enxofre do Combustivel no Oleo do
Motor" anteriormente nestas Recomendacgdes sobre
Fluidos de Motores Diesel Perkins na secdo Oleo do
Motor.

Use os 6leos recomendados para motores com
caémara de pré-combustao para garantir a protecéo
dos motores e siga as recomendac¢des no Manual de
Operacgao e Manutencao para obter os intervalos de
drenagem do dleo.

AVISO

Dependendo da intensidade da aplicagao e das con-
dicdes ambientais locais, bem como das praticas de
manutengdo, a operagdao de motores diesel de Inje-
¢ao Direta (DI) e de motores diesel com PC (Camara
de Pré-combustdo) com combustiveis com niveis de
enxofre acima de 0,1 por cento (1.000 ppm) podera
exigir intervalos de troca de 6leo reduzidos para aju-
dar a manter a protecao contra desgaste adequada.
Consulte a secao destas Recomendacoées de Fluidos
para Motores Diesel Perkins, Especificagdes de
Combustivel Diesel para obter informagdes
adicionais.

Nota: Para motores diesel PC (Cémara de Pré-
Combustéo), encontrados principalmente em
magquinas de 1990 e mais antigas, o novo TBN
minimo do 6leo deve ser de 20 vezes o nivel de
enxofre no combustivel. Os tipos de éleo para motor
diesel, as especificagdes e as recomendagdes de
graus de viscosidade fornecidos para motores diesel
DI nestas Recomendagdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins também sao aplicaveis aos motores
diesel PC.

Consulte o distribuidor Perkins para conhecer os
testes necessarios para determinar intervalos de
drenagem de 6leo que sejam seguros e otimizados
para a aplicagao.

Procedimentos de Manutencao
Inadequados (Procedimentos de
Manutengao que Podem Contribuir para
uma Aplicagao de Servigo Severa)

* Manutencao inadequada dos tanques de
armazenamento de combustivel devido a causas
como agua excessiva, sedimentos e crescimento
de microorganismos.

» Estendendo os intervalos de manutengao além
dos intervalos recomendados

» Uso de fluidos ndo recomendados nas
Recomendagbes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, M0113102
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» Extenséao dos intervalos de manutengéo para
troca do 6leo do motor e do liquido arrefecedor do
motor sem um programa de coleta de amostras de
fluido

* Ampliando os intervalos de manutengao para
troca de filtros de ar, filtros de 6leo e filtros de
combustivel

» Falha ao usar um separador de agua
» Uso de filtros ndo recomendados

*  Armazenamento do motor por mais de 3 meses,
mas menos de 1 ano

Para ver a andlise de combustivel e liquido
arrefecedor, consulte as se¢gdes Combustivel
Destilado e Liquido Arrefecedor nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.

Aplicacoées em Clima Frio

AVISO
O procedimento recomendado de aquecimento do

compartimento deve ser seguido. Consulte o Manual
de Operagdo e Manutengdo da maquina. Consulte
também as notas de rodapé relevantes das tabelas
"Viscosidades dos Lubrificantes para Temperaturas
Ambientes" nesta Publicagdo Especial e o tdpico
"Procedimento de Aquecimento para Maquinas Usa-
das em Tempo Frio - (Genérico)" desta Publicacao
Especial.

AVISO

O tempo excessivo de operagdo do motor em mar-
cha lenta pode contribuir para excesso de agua no
6leo do carter, causando corrosao, lodo e outros pro-
blemas. O tempo excessivo de operagdo do motor
em marcha lenta também pode causar incrustagéo
no injetor, depédsitos no pistdo e na cAmara de com-
bustédo, danos por corrosdo e aumento do consumo
de déleo.

Para fazer a escolha adequada do grau de
viscosidade do 6leo, consulte a tabela "Viscosidades
dos Lubrificantes para Temperaturas Ambiente"
relevante nestas Recomendacodes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins. Além disso, consulte o artigo
destas Recomendacodes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins, Especificagbes de Oleo para Motor
Diesel.

AVISO
A inobservancia das recomendagbes encontradas
nas tabelas de "Viscosidades dos Lubrificantes para
Temperaturas Ambiente" e nas notas de rodapé as-
sociadas podera resultar em redugao no desempe-
nho e falha do motor.

~ AVISO
NAO considere somente as viscosidades do 6leo pa-
ra determinar o 6leo recomendado para um comparti-
mento do motor. O tipo de o6leo (requisitos de
desempenho) também DEVE ser usado.

Para partidas mais faceis em tempo frio, certifique-se
de que todos os componentes do sistema elétrico do
motor sejam mantidos apropriadamente. Toda a
fiacao elétrica e todas as conexdes devem estar
livres do seguinte: desfiamentos, isolamento

danificado e corrosdo. As baterias devem ser
mantidas totalmente carregadas e aquecidas. As

baterias e os cabos de bateria devem ser do
tamanho adequado para a aplicagao.

Esta disponivel uma variedade de auxiliares de
partida para assistir em partidas com motor frio em
condi¢des de baixa temperatura. Siga as
recomendacdes de auxiliar de partida fornecidas
pelo fabricante. Consulte o artigo "Produtos
Comerciais e Garantia" na segao Informacdes sobre
Garantia destas Recomendacgdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins.

Adicionalmente, para obter mais informacgdes sobre
a operacao em clima frio, consulte a se¢ao destas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, Especificagcbes de Combustivel Diesel.
Além disso, consulte estas Recomendacodes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins, Especificagdes
de Liquido Arrefecedor.

Antes de tentar dar partida no motor, certifique-se de
que o 6leo no motor esteja suficientemente fluido
para fluir. Verifique o 6leo removendo a vareta de
nivel de dleo. Se o 6leo pingar da vareta de nivel de
6leo, ele esta suficientemente fluido para permitir a
partida do motor. Nao use 6leo que tenha sido
diluido com querosene. O querosene se evaporara
no motor. A evaporagao causara o espessamento do
6leo. O querosene causara dilatagéo e
amolecimento das vedacoes de silicone. O
querosene diluira os aditivos de 6leo. A diluicao dos
aditivos de 6leo reduzira o desempenho do 6leo e a
protecdo do motor que os aditivos proporcionam. Se
a sua maquina estiver equipada com um motor de
partida a gasolina (maquina mais antiga), certiifique-
se de que o 6leo esteja suficientemente fluido para
fluir.

Se a viscosidade do 6leo for alterada para
temperaturas mais baixas, altere também o elemento
filtrante. Se o filtro ndo for trocado, o elemento
filtrante e o alojamento do filtro podem tornar-se uma
massa solida. Apos trocar o 6leo, opere o motor para
fazer circular o 6leo mais fino.

Ao dar partida em um motor por infiltragao fria ou
operar um motor em temperaturas ambiente abaixo
de -18°C (0°F), use 6leos basicos que possam fluir
em baixas temperaturas. Esses 6leos multiviscosos
tém graus de viscosidade lubrificante de SAE OW ou
SAE 5W. Um exemplo de grau de viscosidade é SAE
5W-40.
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Ao dar partida em um motor por infiltrag&o fria ou
operar um motor em temperaturas ambiente abaixo
de -30°C (-22°F), use um dleo multiviscoso de
matéria basica sintético. Estes 6leos dvem
apresentar graus de viscosidade lubrificante de SAE
OW ou SAE 5W. Use um 6leo com um ponto de
escoamento inferior a -40°C (—-40°F).

Nota: Use o grau de viscosidade de éleo mais alto
permitido para a temperatura ambiente ao dar
partida no motor. Se for especificado um grau de
viscosidade diferente de 6leo na tabela
"Viscosidades de Lubrificantes para Temperaturas
Ambiente", use o grau de viscosidade especificado
na tabela. Em aplicag¢des articas, um aquecedor
do compartimento do motor de tamanho
adequado é recomendado, bem como o uso de
um dleo de grau de viscosidade mais alto.
Consulte o artigo Especificacdes de Oleo para Motor
Diesel nestas Recomendacgdes sobre Fluidos de
Motores Diesel Perkins para obter mais detalhes.

Nota: As partidas totalmente a frio ocorrem quando o
motor deixa de ser operado durante um certo
periodo de tempo. O 6leo se torna mais viscoso
devido a temperaturas ambiente mais baixas.
Recomenda-se calor adicional para partidas por
infiliragao fria abaixo das temperaturas ambientes
minimas listadas nas tabelas de "Viscosidades de
Lubrificantes para Temperaturas Ambientes". O uso
de um aquecedor adicional podera ser necessario
em partidas por infiltrag&o fria acima da temperatura
minima estabelecida, dependendo da carga parasita
e de outros fatores.

AVISO

Os motores que usam fluido ou aquecedores de
carter, ou coberturas aquecidas, ou que sdo man-
tidos funcionando sob carga, etc., podem usar e
geralmente devem usar 6leo de viscosidade mais
alta. As recomendagbes de viscosidades para tem-
peratura ambiente das tabelas "Viscosidades de Lu-
brificantes para Temperaturas Ambiente" (Secao de
Manuteng&o) Minimo sao para condigbes de infiltra-
cao fria. Use o 6leo de maior viscosidade permitida
para a temperatura ambiente na partida. MAS, quan-
do houver uso continuo (multiplos turnos por
dia), e/ou quando estiver usando aquecedores de
fluido ou de carter, use um dleo de viscosidade
mais alta que a viscosidade minima recomendada
para condi¢gbes de partida por infiltragao fria. O 6leo
com viscosidade maior mantera a maxima espessura
possivel da pelicula de 6leo. Consulte as tabelas
"Viscosidades de Lubrificantes para Temperaturas
Ambiente" e as notas de rodapé da tabela para ver
as excegoes.

Exemplo: a recomendacgéo para motores diesel Per-
kins com partidas por infiltragdo fria a -40 ° C
(=40 °F) & um 6leo multiviscoso com grau de viscosi-
dade SAE OW (SAE 0W-30). Se o motor diesel for
operado continuamente, pode-se usar 6leo de motor
diesel com grau de viscosidade SAE 15W-40. Essa é
geralmente a viscosidade de 6leo preferida nessa
situagao.

AVISO
Se as condigbes ambiente permitirem, pode ser ne-
cessario instalar um 6leo de viscosidade maior do
que a especificacdo recomendada para um determi-
nado compartimento, para oferecer uma espessura
de pelicula adequada.

Procedimento de aquecimento
para maquinas usadas em baixas
temperaturas (Genérico)

Nota: Para recomendacgdes especificas para a sua
magquina, consulte o0 Manual de operagao e
manutencao da sua maquina.

Apds o motor aquecer, aquega os outros sistemas.
Comece com o sistema hidraulico. Opere o motor a
menos de um terco do acelerador e mova
lentamente a alavanca de controle para elevar o
acessorio. Inicialmente, levante a alavanca de
controle alguns centimetros (polegadas). Abaixe o
acessorio lentamente. Continue com a seguinte
sequéncia: levantar, abaixar, estender e retrair.
Prolongue o percurso durante cada ciclo. Esta
operagao deve ser realizada para todos os circuitos
hidraulicos. Alterne entre todos os acessorios.

Exercite a transmisséo e o trem de forca. Se ndo
puder mover o controle da transmissao, execute os
seguintes passos:
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+ Engate ou acione o freio de estacionamento.

» Opere o motor ligeiramente acima da MARCHA
LENTA BAIXA.

* Mude a transmisséo varias vezes da PRIMEIRA
MARCHA AVANTE para a PRIMEIRA MARCHA A
RE.

Solte o freio. Mova o equipamento para frente e para

tras, percorrendo varios metros (pés). Coloque a
magquina para funcinar por alguns minutos.

Para reduzir o tempo total de aquecimento, comece
a exercitar toda a maquina antes de completar o
tempo de aquecimento hidraulico.

Opere com carga leve até que os sistemas atinjam
as temperaturas normais de operagao.

Se a temperatura do motor nao for suficientemente
alta, cubra o motor e bloqueie o radiador. Um
termostato que abre em uma temperatura mais alta
nao aumentara a temperatura do motor se o motor
nao estiver sob carga.

Para evitar danos ao selo e a junta, mantenha o tubo
de respiro do carter do motor desbloqueado.

Em condig¢bes extremas, use uma lona sobre o
compartimento do motor. Aquega a area do motor
com um aquecedor de enrolamento. O aquecimento
ajudara a dar partida no motor. Estender a lona
sobre os componentes hidraulicos proporcionara
aquecimento inicial dos componentes. Siga todas
as diretrizes de seguranc¢a aplicaveis.

A operacao do motor em marcha lenta baixa mantera
os sistemas hidraulicos aquecidos.

As operagoes em baixas temperturas exigem mais
tempo para serem concluidas do que outras
operacgdes. O tempo extra gasto em cuidar
adequadamente do equipamento pode prolongar a
vida util dele. Cuidado redobrado é especialmente
util em condigdes extremas. A vida util mais longa do
equipamento diminuira o custo geral.
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Motor
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Informagoes Gerais Sobre
Liquido Arrefecedor

4\ CUIDADO

O sistema de arrefecimento opera sob pressao
que é controlada pela tampa de pressao do radia-
dor. Remover a tampa enquanto o sistema estiver
quente pode permitir o escape de liquido arrefe-
cedor quente e vapor, causando graves
queimaduras.

Antes de remover a tampa do radiador, deixe o
sistema esfriar. Use um pano grosso e vire a tam-
pa do radiador lentamente até a préoxima limita-
¢ao, a fim de permitir que a pressao escape antes
de remover totalmente a tampa.

Evite o contato com o liquido arrefecedor.

AVISO
Esforcamo-nos ao maximo para fornecer informa-
¢Oes precisas e atualizadas. Ao usar este documen-
to, vocé concorda que a Perkins Engines Company
Limited n&o é responsavel por erros ou omissoes.

As informacgdes fornecidas sao as recomendacoes
mais recentes para os motores diesel Perkins
incluidos nestas Recomendagdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins. Estas informagdes
substituem todas as recomendagdes anteriores
publicadas para os motores diesel Perkins incluidos
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins. Fluidos especiais sdo necessarios
para alguns motores, e serd necessario continuar
usando estes produtos especiais. Consulte o Manual
de Operagdo e Manuteng¢ado do motor aplicavel para
obter mais informacdes.

Esta publicagdo é um suplemento ao Manual de
Operagao e Manutengao do motor. Esta publicacao
nao substitui os Manuais de Operagao e Manutengao
especificos ao motor no que diz respeito aos
intervalos de manutencao recomendados.

AVISO
Estas recomendagdes estdo sujeitas a mudangas

sem aviso. Consulte o distribuidor Perkins mais pro-
Ximo para obter as recomendagdes mais recentes.

AVISO
Para evitar dano potencial ao motor Perkins , compre
somente fluidos Perkins e filtros Perkins do distribui-
dor Perkins ou em pontos de venda autorizados
Perkins. Para obter uma lista de pontos de vendas
de pegas Perkins autorizados em sua area, consulte
o distribuidor Perkins.

Ao comprar itens que aparentam ser fluidos Per-
kins e/ou filtros Perkins em outros pontos de ven-

da/fontes, vocé corre um risco muito alto de estar
comprando produtos falsificados ( “semelhantes”

Produtos falsificados ou “semelhantes” podem ter a
mesma aparéncia visual do produto Perkins original,
mas o desempenho e a qualidade interna do produto
geralmente serdo muito baixas.

AVISO

Produtos comerciais que fazem alegagdes genéricas
de atendimento dos requisitos da Perkins sem listar
especificamente as recomendacgdes e os requisitos
da Perkins que s&o atendidos podem n&o propiciar
desempenho aceitavel. Produtos comerciais podem
causar redugao da vida util do motor e/ou do compar-
timento de fluido da aplicagédo. Consulte estas Reco-
mendagdes de Fluidos para Motores Diesel Perkins
para obter as recomendacgdes e os requisitos de flui-
dos Perkins. Consulte o Manual de Operagao e Ma-
nutencdo especifico do produto para obter
recomendagdes e requisitos de fluidos Perkins.

AVISO
Nunca adicione liquido arrefecedor a um motor supe-
raquecido. Isso podera resultar em danos ao motor.
Deixe o motor esfriar primeiro.

AVISO
Se o0 motor for armazenado ou embarcado para uma

area com temperaturas abaixo do ponto de congela-
mento, o sistema de arrefecimento deve ser protegi-
do contra a mais baixa temperatura externa ou
drenado completamente, para evitar danos causados
por congelamento do liquido arrefecedor.

AVISO
Verifique frequentemente a densidade especifica do
liquido arrefecedor, para protegdo apropriada contra
congelamento ou para protecao contra ebuli¢cdo.

Limpe o sistema de arrefecimento pelos seguintes
motivos:
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» Contaminagao do sistema de arrefecimento
» Superaquecimento do motor

» Formagéo de espuma do liquido arrefecedor.

AVISO
Nunca opere um motor sem os reguladores de tem-
peratura da agua no sistema de arrefecimento. Os
termostatos ajudam a manter o liquido arrefecedor
do motor na temperatura de operagdo adequada.
Problemas do sistema de arrefecimento podem se
desenvolver sem termostatos.

Se o motor for operado sem o regulador, uma quanti-
dade de liquido arrefecedor contorna o radiador por
uma derivacgao. Isso pode causar superaquecimento.

Nota: Consulte o Manual de Operacao e
Manutengéo, Programacéo de Intervalos de
Manutencao para obter o intervalo correto da
substituicdo do termostato.

Muitas falhas do motor s&o relacionadas ao sistema
de arrefecimento. Os seguintes problemas estao
relacionados as falhas no sistema de arrefecimento:

» Superaquecimento

* Vazamento da bomba de agua

» Radiadores ou trocadores de calor entupidos
» Cavitagao das camisas do cilindro

Essas falhas podem ser evitadas com uma
manutencao apropriada do sistema de
arrefecimento. A manutencgao do sistema de
arrefecimento é tdo importante quanto a manutencao
do sistema de combustivel e do sistema de
lubrificagdo. A qualidade do liquido arrefecedor é tao
importante quanto a qualidade do 6leo lubrificante e
do combustivel.

Um liquido arrefecedor pronto para uso no motor
também pode ser chamado de "liquido arrefecedor
acabado". Um liquido arrefecedor acabado é um
liquido arrefecedor que foi diluido com quantidade
adequada de agua de qualidade aceitavel.

O liquido arrefecedor é normalmente composto pelos
seguintes elementos:

* agua
+ aditivos
« glicol

» Amargor: em liquidos arrefecedores que
contenham etileno glicol para deixar o gosto do
liquido arrefecedor ruim.

Informacgdes técnicas para cada um dos elementos
do liquido arrefecedor séo fornecidas nesta
Publicagao Especial.

Terminologia de Liquidos
Arrefecedores

Liquido Arrefecedor de Vida Util Prolongada
(ELC, Extended Life Coolant) — Um liquido
arrefecedor que se baseia em grande parte em
inibidores orgénicos de corroséo e protecado contra
cavitagcao. Carboxilato € um exemplo de inibidores
organicos de corrosao e cavitagdo. O Perkins ELC e
o Perkins ELI (Extended Life Inhibitor, Inibidor de
Vida Util Prolongada) na agua s&o liquidos
arrefecedores de vida util prolongada que também
incluem nitritos e molibdatos para oferecer maior
protegdo contra cavitagao.

» Liquidos arrefecedores comerciais de vida util
prolongada que contém silicato ndo atendem aos
requisitos definidos nesta publicagao para os
liquidos arrefecedores que alegam atender a
especificagdo EC-1 Perkins.

* Nao use liquidos arrefecedores comerciais de
vida util prolongada com mais de 125 ppm de
silicio (presente no liquido arrefecedor na forma
de silicato).

» Os liquidos arrefecedores de vida util prolongada
que atendem a ASTM D6210-06 podem ser
usados nos intervalos maximos recomendados de
vida util de servigo do liquido arrefecedor
declarados nesta publicagao para liquidos
arrefecedores que atendem as especificagdes
ASTM.

Liquido arrefecedor convencional — Um liquido
arrefecedor que se baseia em grande parte em
inibidores organicos de corroséo e protegao contra
cavitacao. Silicatos e nitritos sdo exemplos de
inibidores inorganicos. Os liquidos arrefecedores
convencionais também sao chamados liquidos
arrefecedores reforgados, liquidos arrefecedores
totalmente formulados reforgados ou liquidos
arrefecedores tradicionais. Para que sejam usados
na maioria dos sistemas de arrefecimento Perkins,
os liquidos arrefecedores convencionais devem
atender a ASTM D6210-06.

Aditivo Complementar do Liquido Arrefecedor
(SCA, Supplemental Coolant Additive) - SCA é
um termo geral para um pacote inibidor inorganico
concentrado. O SCA é usado para trés diferentes
finalidades:

* Na pré-carga de um novo liquido arrefecedor
convencional que nao seja totalmente formulado.
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+ Para fornecer protecéo contra corrosédo em
sistemas de arrefecimento de agua/SCA

» Para recarregar um liquido arrefecedor
convencional em servigo a cada manutengao para
manter niveis adequados do inibidor

Liquido Arrefecedor Hibrido — Um liquido
arrefecedor em que a protegéo contra corroséo e
cavitagao se baseia em uma mistura de inibidores
organicos e inorganicos.

Prolongador — Um pacote inibidor que é adicionado
a liquidos arrefecedores de vida util prolongada para
recarregar um liquido arrefecedor em servigo.
Normalmente, extensores s6 devem ser adicionados
na metade da vida util do liquido arrefecedor.

110448954

Caracteristicas do Liquido
Arrefecedor

Agua

AVISO
Nunca use somente agua como liquido arrefecedor.
Agua, sozinha e as temperaturas de operacdo do
motor, é corrosiva. Além disso, agua, sozinha, nao
fornece a protegcdo adequada contra fervura ou
congelamento.

Em liquidos arrefecedores a base de glicol, a Perkins
recomenda enfaticamente um minimo de 30 por
cento de glicol em sistemas de arrefecimento de
motor diesel, com um minimo de 50 por cento de
glicol recomendado. Use somente liquidos
arrefecedores a base de glicol que atendam a uma
ou mais das especificagdes de liquidos
arrefecedores definidas como preferenciais ou
aceitaveis nestas Recomendagodes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins e que também estejam em
conformidade com quaisquer requisitos adicionais
listados nestas Recomendagdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins (ou seja, composigao
quimica, uso de SCA [Supplemental Coolant
Additive, Aditivo Suplementar do Liquido
Arrefecedor], uso de Prolongador). Consulte o
Manual de Operacgao e Manutencgéo do seu motor
para excegoes.

AVISO
Todos os motores Perkins equipados com Sistema
de Redugao de NOx Perkins exigirdo um minimo de
50 por cento de glicol para ajudar a evitar danos por
cavitagao e ebulicao do liquido arrefecedor do motor.
Esses motores incluem motores do Tier 4/Estagio
Ib/IV/V.

A agua nos liquidos arrefecedores de agua/glicol é
mais eficaz do que o glicol sozinho na transferéncia
de calor.

Recomenda-se usar agua destilada ou agua
desionizada para adicionar em liquidos
arrefecedores a base de glicol ou de agua nos
sistemas de arrefecimento do motor.

NAO use os seguintes tipos de 4gua em sistemas de
arrefecimento: agua pesada, agua suavizada que
tenha sido condicionada com sal e agua do mar.

Se nao dispuser de agua destilada ou desionizada,
use um tipo de agua que atenda ou exceda os
requisitos minimos aceitdveis de 4gua listados na
Tabela 15 .

Tabela 15

Requisitos Minimos Aceitaveis de Agua da Perkins

Propriedade Limite Maximo Teste ASTM
40 mg/L
Cloreto (Cl) (2.4 grains/US gal) D4327
100 mg/L
Sulfato (SO,) (5.9 grains/US gal) D4327
170 mg/L
Dureza Total (10 grains/US gal) D1126
. 340 mg/L Método Fede-
Total de Sélidos (20 grains/US gal) ral 2540B(1)
Acidez pHde55a9 D1293

(1) Total de solidos dissolvidos secou a 103° C (217° F)-105°C
(221° F), "Standard Method for the Examination of Water and
Wastewater", American Public Health Association, www.apha.
org, www.aphabookstore.org, (888) 320-APHA.

Para obter uma andlise da 4gua, consulte uma das
seguintes fontes:

+ Empresa de fornecimento de agua local

» Agente agricola

» Laboratério independente

E recomendéavel a anélise periédica da 4gua usada
no liquido arrefecedor. A qualidade da agua pode ser

afetada por varios fatores, entre eles equipamento
de purificagdo com defeito, terremotos e secas.

Aditivos

Os aditivos podem ajudar a proteger as superficies
metalicas do sistema de arrefecimento e a melhorar
o desempenho do liquido arrefecedor. Na falta de
aditivos de liquido arrefecedor, a insuficiéncia de
aditivos ou aditivos improprios para a aplicagao pode
provocar as seguintes condicoes:

» Corroséao

* Formagéo de depdsitos minerais
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* Ferrugem
* Réguade

» Cavitagao e erosédo por cavitagdo da camisa do
cilindro

* Formacgéo de espuma do liquido arrefecedor.

Muitos aditivos s&o esgotados durante a operagao
do motor. Esses aditivos devem ser repostos
periodicamente.

Os aditivos devem ser adicionados na concentragao
correta. Uma superconcentracao de aditivos pode
fazer com que os inibidores se precipitem. Os
depdsitos podem possibilitar a ocorréncia dos
seguintes problemas:

* Formacéao de compostos de gel
* Redugao da transferéncia de calor
» Vazamento do selo da bomba de agua

» Entupimento de radiadores, arrefecedores e
pequenas passagens

Glicol

O glicol no liquido arrefecedor ajuda a proteger
contra as seguintes condigdes:

* Ebulicao
» Congelamento

» Cavitagdo da bomba de agua (motores equipados
com pos-arrefecedor refrigerado a ar)

Para obter desempenho ideal, a Perkins recomenda
50 por cento por volume de glicol no liquido
arrefecedor acabado (também conhecido como
mistura de 1:1).

Nota: Use uma mistura que fornecera protecao
contra a menor temperatura ambiente.

A maioria dos liquidos arrefecedores/anticongelantes
convencionais reforcados usam etilenoglicol. O
propilenoglicol também pode ser usado. Em 50 por
cento por volume de glicol no liquido arrefecedor
acabado, etileno e propilenoglicol fornecerao
prote¢cao semelhante contra congelamento e
ebulicdo. Consulte as tabelas 16 e 17 .

Nota: O glicol 100 por cento puro congela a uma
temperatura de —-13 °C (8.6 °F).

Tabela 16

Concentracao de Etileno Glicol

Protecao con-
Concentragao tra
congelamento

Protecéao con-
tra Ebuligao()

20% -8°C (18°F) | 102°C (216°F)
50% -37°C (-34°F) | 106 °C (223 °F)
60% -52°C (-62°F) | 111°C (232°F)

(1) A protegao contra ebuligdo sera maior com o uso de um radia-
dor pressurizado. Um sistema com uma tampa de presséo de
1 bar (14.5 psi) no nivel do mar aumentara o ponto de ebulicdo
final do liquido arrefecedor a 50 por cento para 130° C
(266° F).

Nao use propilenoglicol em concentragdes que
excedam 50 por cento de glicol, devido a reduzida
capacidade de transferéncia de calor. Use
etilenoglicol em condigdes que requeiram protegao
adicional contra ebuligdo ou congelamento. Nao use
etileno glicol em concentragdes que excedam 60%
de glicol.

Tabela 17
Concentragao de Propileno Glicol
Concentragdo Protecédo contra ProtegéP con-
congelamento | tra Ebulicao(")
50% -32°C (-26°F) | 106 °C (223 °F)

(1) A protegdo contra ebuligdo sera maior com o uso de um radia-
dor pressurizado. Um sistema com uma tampa de presséo de
1 bar (14.5 psi) no nivel do mar aumentara o ponto de ebuligdo
final do liquido arrefecedor a 50 por cento para 130° C
(266° F).

O liquido arrefecedor de propilenoglicol que é usado
nos sistemas de arrefecimento para motores diesel
Perkins deve atender 8 ASTM D6210-06, Fully
Formulated Glycol-Based Engine Coolant for Heavy-
Duty Engines. Quando o liquido arrefecedor de
propilenoglicol for usado em motores diesel
reforgados, uma adigao regular de SCA é requerida
para protegao contra cavitagdo de camisa. Consulte
o distribuidor Perkins para obter informagdes
adicionais.

Os glicéis de etileno ou propileno usados em

sistemas de arrefecimento de motores diesel Perkins
devem atender a ASTM E1177-06, Standard
Specification for Engine Coolant Grade Glycol.

Como Testar a Concentragao de Glicol

Para verificar a concentracgao de glicol no liquido
arrefecedor, mecga a densidade relativa do liquido
arrefecedor.
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Curva aproximada do ponto de congelamento para
uma solucgao tipica de etilenoglicol.

Tabela 18

Protegao contra Congelamento para Concentragao Anticon-
gelante(")

Protecao até: Concentragao

N .
-8°C (18°F) 20% de glicol

80% de agua
_aE o ° 30% de glicol
15°C 65°F) 70% de agua
o .
-24°C (-12°F) 40% de glicol

60% de agua

50% de glicol

37°C (-34°F) 50% de agua

60% de glicol

-52°C (-62 °F) 40% de agua

(1) Anticongelante a base de etileno glicol.

Os produtos alternativos que sédo usados para
protegao contra ebuligdo ou congelamento do liquido
arrefecedor do motor incluem:

* "1,3 propandiol" (PDO)

« (licerina

* misturas desses produtos alternativos com glicol

Alguns liquidos arrefecedores comercialmente
disponiveis sao baseados em fluidos alternativos,
como 1, 3-propanodiol (beta-propilenoglicol, PDO),
glicerina (glicerol) ou misturas dessas alternativas
com etilenoglicol/propilenoglicol. No momento da
publicagédo deste documento, nao existia padrées do
setor para liquidos arrefecedores baseados nesses
produtos quimicos. Até que tais padroes/
especificagoes sejam publicados e avaliados, o
uso de PDO, glicerina ou outros liquidos
arrefecedores alternativos nao sao
recomendados em motores da Perkins

Com amargor

O etileno glicol € um produto quimico téxico com um
sabor naturalmente doce. Para evitar a ingestao
acidental excessiva por seres humanos ou animais,
os liquidos arrefecedores devem conter agente
amargo que os deixem com um sabor desagradavel.
Todos os liquidos arrefecedores a base de glicol
contém agente amargo. Os agentes amargos nao
tém nenhum efeito benéfico ou prejudicial sobre o
desempenho ou as caracteristicas dos liquidos
arrefecedores.

110448955

Especificacoes do Liquido
Arrefecedor

Os trés tipos de liquido arrefecedor a seguir sdo
recomendados para uso nos motores diesel da
Perkins :

Preferencial — ELC (Extended Life Coolant, Liquido
Arrefecedor de Vida Util Prolongada) Perkins

Aceitavel — Um anticongelante comercial para
servigos pesados que atenda as especificagdes

ASTM D6210. Deve ser substituido depois de 2
anos.

Adequado — Um anticongelante comercial para
servigos pesados que atenda as especificagdes
ASTM D4985. Deve ser substituido depois de 1 ano.

AVISO
Quando equipados com um sistema de redugao de
NOx, os motores Perkins devem ser operados com
uma concentracdo de 50 por cento de glicol. Essa
concentragao possibilita o funcionamento correto do
sistema de redugao de NOx com as altas temperatu-
ras de gas vistas durante a operagao.
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AVISO
Nao use um liquido arrefecedor/anticongelante

comercial que atenda somente a especificagao
ASTM D3306. Esse tipo de liquido arrefecedor/an-
ticongelante é fabricado para aplicagées automo-
tivas leves.

AVISO
Um anticongelante comercial para servigcos pesados
que atenda as especificagbes da ASTM D4985 exige
um tratamento com SCA no enchimento inicial. Leia
a etiqueta ou as instrugdes fornecidas pelo fabricante
do produto.

AVISO
Um anticongelante comercial para servigos pesados
que atenda a especificagdo ASTM D4985 ou ASTM
D6210 exige que a concentracdo de SCA seja verifi-
cada em intervalos de servigo de 500 horas.

A Perkins recomenda um volume de 50 por cento
(1:1) de glicol e agua destilada ou deionizada da
especificagao correta. Essa mistura fornecera o
desempenho ideal como liquido arrefecedor/
anticongelante. Essa proporgao pode ser aumentada
para 60 por cento de etilenoglicol em agua se for
necessario ter protecao anti-congelamento adicional.

Para aplicagbes que nao exigem protegao anti-
congelamento, pode-se usar os componentes a
seqguir:

Preferencial — ELI Perkins

Aceitavel — Um aditivo do liquido arrefecedor
comercial suplementar (SCA) que atenda as
especificagbes ASTM D5752.

Uma mistura de inibidor SCA e 4gua destilada ou
deionizada é aceitavel, porém nao fornece o0 mesmo
nivel de protecéo contra corrosao, fervura e
congelamento do ELC ou do ELI. A Perkins
recomenda de 6 a 8 por cento de concentracéo de
SCA nesses sistemas de arrefecimento. O uso de
agua destilada ou deionizada é preferencial. Pode
ser usada agua que tenha as propriedades
recomendadas.

Os liquidos arrefecedores acabados recomendados
ou aceitaveis par uso em motores diesel Perkins sao
fornecidos na Tabela 19 abaixo:
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Tabela 19

Recomendacdes para a Vida Util de Servico de Liquidos Arrefecedores Acabados para uso em motores Perkins

Tipo de Liquido

ELC Perkins, ELI
Perkins ou um li-
quido arrefecedor
Comercial de Vi-
da Util Longa que
atenda a ASTM
D6210

Recomendacgoes Produto Horas de Servigo (12 | Manutengao Necessaria()
Arrefecedor
ELC da Perkins 6.000 Horas de Servigo ou )
3 Anos
Preferida

ELI Perkins (4)

6.000 Horas de Servico ou
3 Anos

Requisitos minimos

ASTM D6210 e Tecnologia de Aditivo
Orgéanico (OAT) com base em uma
combinagao de acido monocarboxili-
co e acido dicarboxilico.

Livre de fosfato, borato e silicato.

Toliltriazol: concentragéo tipica mini-
ma de 900 ppm

Nitrito () (como NO2): concentragao
tipica minima de 500 ppm em novos
liquidos arrefecedores.

6.000 Horas de Servigo ou
6 Anos (6)

Adicione o Prolongador
apos 3.000 horas de servi-
¢o ou metade da vida util()

Liquidos Arrefe-
cedores Conven-
cionais e Liquidos

Arrefecedores
Comerciais de Vi-
da Util Prolonga-

da que NAO
atendem aos re-
quisitos minimos

da Perkins

Aceitavel
Requisitos minimos para
liquidos arrefecedores
Comerciais Reforgados
totalmente formulados

Um Anticongelante Comercial para
Servigos Pesados que atende as
especificagdbes ASTM D6210 e as

seguintes condicoes:

Nitrito(5) (como NO2) concentragao:
Minimo de 1.200 ppm e maximo de
2.400 ppm.

Concentragao de silicato: Minimo de
100 ppm e Maximo de 275 ppm.

3.000 Horas de Servigo ou
2 Anos

SCA nos intervalos de
manutengao

Adequado
Requisitos minimos para
liquidos arrefecedores
Comerciais Reforgados
totalmente formulados
exigindo pré-carga de
SCA

Um Anticongelante Comercial para
Servigos Pesados que atende as
especificagdbes ASTM D4985 e as

seguintes condigbes:

Nitrito(5) (como NO2) concentragao:
Minimo de 1.200 ppm e maximo de
2.400 ppm.

Concentragao de silicato: Minimo de
100 ppm e Maximo de 275 ppm.

3.000 Horas de Servigo ou
1 Ano

SCA no enchimento inicial
e nos intervalos de manu-
tencéo de acordo com as
recomendagdes do
fabricante

Aceitavel - Requisitos mi-
nimos de SCA e agua@® ()

Um Aditivo Suplementar do Liquido
Arrefecedor (SCA) comercial 4) que
atenda as especificagdes ASTM
D5752 e agua com Nitrito(®) (como
NO2) concentragdo: Minimo de
1.200 ppm e maximo de 2.400 ppm.
Concentragao de silicato: Minimo de
100 ppm e Maximo de 275 ppm.

3.000 Horas de Servigo ou
1 Ano

SCA nos intervalos de ma-
nutengéo de acordo com as
recomendagdes do
fabricante

(1) Liquidos Arrefecedores novos diluidos ao volume de 50 por cento. Os liquidos arrefecedores pré-diluidos no fabricante devem ser diluidos
com agua que atenda aos requisitos de “Reagente 4” da ASTM D1193.

(2) Use o intervalo que ocorrer primeiro. Lave o sistema de arrefecimento neste momento. Essas vidas Uteis s6 poderao ser atingidas se a cole-
ta de amostra, a analise e a manutengao adequada regulares do liquido arrefecedor forem realizadas com o motor em servigo normal.

() Para obter os procedimentos de manutengéo apropriados, consulte os detalhes fornecidos nesta se¢ao. Para aplicagcdes que permitem o
uso de ELI Perkins em agua, é recomendado um minimo de 7,5 por cento de ELI Perkins. Para aplicagdes que permitem o uso de SCA e
agua, é recomendada uma concentragdo minima de 6 por cento e maxima de 8 por cento de SCA.

(cont.)
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(Tabela 19 (cont.)

)

O uso de liquidos arrefecedores a base de agua nao é permitido em maquinas com dispositivos de pds-tratamento de redugcéo de NOx, on-
de a concentragdo minima de glicol é de 50 por cento, ou em motores com ATAAC (Air-to-Air Aftercooler, Pés-resfriador Ar-Ar) em que a
concentragdo minima de glicol é de 30 por cento.

A concentragédo de nitrito € necessaria para proteger motores com revestimento de luva imida contra cavitagéo (tipicamente motores Per-
kins > 7,2 1); a formulagéo de liquido arrefecedor sem nitrito pode ser usada em motores que nao tém revestimento de luva imida (tipica-
mente motores Perkins < 7,2 1).

Para Liquido Arrefecedor Comercial de Vida Util Prolongada (LLC, Long-Life Coolant) que atende & especificagdo minima da Perkins, as ho-
ras de servigo recomendadas e a manutengao necessaria devem ser confirmadas com o fabricante/fornecedor do liquido arrefecedor e de-
vem ser mantidas por coletas e analises de amostras de liquido arrefecedor regulares.

Nao existem atualmente padrdes do setor para definir a qualidade de liquidos arrefecedores convencionais a base de agua. Para controlar
a qualidade de liquidos arrefecedores com SCA e agua, o pacote de aditivos SCA comercial deve atender aos requisitos da ASTM D6210 e/
ou da ASTM D4985 quando for usado em um liquido arrefecedor a base de glicol. Ndo use um pacote de aditivos SCA comercial que atenda

somente a ASTM D3306 ou a uma especificagao equivalente quando usado em um liquido arrefecedor a base de glicol.

Ao consultar a Vida Util de Servigo na tabela 19, use
o intervalo que ocorrer primeiro. Esses intervalos de
troca de liquido arrefecedor s6 podem ser obtidos
com a analise anual de amostras de liquido
arrefecedor de Nivel 2.

Consulte os Manuais de Operagéao e
Manutengéaolntervalos de Manutengao do motor para
determinar o intervalo correto de substituicao do
termostato do sistema de arrefecimento.

Os liquidos arrefecedores de vida util prolongada
exigem a adigao Unica na manutengao de um
extensor no meio da vida util do servigo do liquido
arrefecedor. Para liquidos arrefecedores comerciais,
NAO use um extensor com um liquido arrefecedor, a
menos que o extensor tenha sido especificamente
aprovado pelo fabricante para uso com o liquido
arrefecedor. O fabricante do liquido arrefecedor é
responsavel por assegurar a compatibilidade e o
desempenho aceitavel do liquido arrefecedor. O nao
cumprimento das recomendagdes pode resultar na
reducao da vida util dos componentes do sistema de
arrefecimento.

Liquidos arrefecedores convencionais exigem a
adicao de SCA na manutengao durante a vida util
esperada. Para liquidos arrefecedores comerciais,
NAO use um SCA, a menos que seja aprovado pelo
fornecedor do liquido arrefecedor para uso com o
liquido arrefecedor. O fabricante do liquido
arrefecedor é responsavel por assegurar a
compatibilidade e o desempenho aceitavel.

A ASTM D4985 e a ASTM D6210 exigem liquidos
arrefecedores que sejam apropriadamente dosados
com SCA e que estejam em um sistema de
arrefecimento com manutencéo adequada em
servigo normal para serem adequados ao uso por, no
maximo, 1 ano (ASTM D4985) e 2 anos (ASTM
D6210). O requisito de adequacao para uso é de
responsabilidade direta do fabricante do liquido
arrefecedor e do fabricante do SCA. Consulte o
fabricante do liquido arrefecedor e/ou do SCA sobre
a adequacgéo dos produtos para uso em uma
determinada aplicagao.

Um anticongelante/liquido arrefecedor comercial
reforcado que atenda somente a ASTM D4985
NECESSITARA de um tratamento com SCA no
enchimento inicial e deve atender a todos os
requisitos listados na tabela “Requisitos Técnicos
para Liquidos Arrefecedores Comerciais de Vida Util
Prolongada” . O usuario e o fabricante do liquido
arrefecedor sao responsaveis por garantir a
compatibilidade do SCA. A compatibilidade é
baseada nas recomendacdes fornecidas pelos
fabricantes do liquido arrefecedor e do SCA. Por
exemplo, um liquido arrefecedor de vida util
prolongada que atenda a especificacao técnica
ASTM D4985 pode nao ser compativel com um SCA
projetado para uso com liquidos arrefecedores
convencionais. O fabricante do liquido arrefecedor é
responsavel por fornecer fontes de SCAs
compativeis. Os fabricantes do liquido arrefecedor e
do SCA sao responsaveis por demonstrar uma
influéncia positiva na redugéo da corrosao da
cavitacdo em um motor diesel em funcionamento.

Leia o rétulo ou as instrugdes fornecidos pelo
fabricante do liquido arrefecedor/anticongelante
comercial reforgado.

Ao adicionar SCA no enchimento inicial a um liquido
arrefecedor/anticongelante que atende apenas a
especificagdo ASTM D4985, o usuario e o fabricante
do liquido arrefecedor devem certificar-se de que o
SCA é compativel com o liquido arrefecedor/
anticongelante. A adicao deve ser baseada nas
recomendacgdes fornecidas pelos fabricantes do
liquido arrefecedor e do SCA. Um dos métodos de
teste que devem ser usados para ajusar a garantir a
compatibilidade de SCA com o concentrado de
anticongelante/liquido arrefecedor € o ASTM D5828-
97. Siga o procedimento de teste usando o
anticongelante/liquido arrefecedor de interesse para
comparar o SCA de interesse com o SCA de
referéncia. A taxa de insolUveis para SCA para o

SCA de referéncia deve ser < 1. O total de insoluveis
nao deve exceder 4 mL (0.136 oz) para uma mistura

de SCA a 6%. O fabricante do SCA é responsavel
por garantir a compatibilidade do SCA com agua de
forma a atender aos “Requisitos Minimos Aceitaveis
de Qualidade da Agua da Perkins” , descritos nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins e na Tabela X1.1 da ASTM D6210.
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Os fabricantes do liquido arrefecedor e do SCA séo
responsaveis por garantir que os produtos nao
causarao danos ao sistema de arrefecimento.

O ELC Perkins pode ser reciclado e transformado
em liquido arrefecedor convencional.

Em aplicagdes de motores estacionarios que nao
exigem proteg¢ao contra ebuligdo ou congelamento,
exceto como observado na Tabela 19, o ELI Perkins
em agua ou SCA e agua sao aceitaveis. A Perkins
recomenda um minimo de 7,5 por cento de
concentracéo de ELI Perkins nos sistemas de
arrefecimento que usam o ELI Perkins. A Perkins
recomenda uma concentragao minima de 6 por
cento e maxima de 8 por cento de SCA nos
sistemas de arrefecimento que usam SCA e agua.
O uso de agua destilada ou deionizada é preferencial
nesses sistemas. Se ndo houver agua destilada ou
deionizada disponivel, use agua que atenda ou
exceda os requisitos minimos aceitaveis de agua
listados na sec¢ao destas Recomendacdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins, Informacdes Gerais
sobre Liquidos Arrefecedores.

Apbs a adicédo de agua e da mistura apropriada, a
concentracdo de ELI Perkins pode ser determinada
usando um refratdbmetro adequado. A concentracao
de uma amostra de ELI Perkins em uso obtida do
sistema de arrefecimento também pode ser
determinada usando um refratbmetro adequado.

AVISO
Todos os motores Perkins equipados com Sistema
de Redugdo de NOx exigem um minimo de 50 por
cento de glicol para ajudar a evitar danos por cavita-
¢ao ao arrefecedor e ebuligdo do liquido arrefecedor
do motor. Esses motores incluem motores do Tier 4.

AVISO
Nao use um liquido arrefecedor/anticongelante

comercial que atenda somente a ASTM D3306 ou
especificagdo equivalente. Esse tipo de liquido
arrefecedor/anticongelante é fabricado para apli-
cacgoes automotivas leves. Use somente o liquido
arrefecedor/anticongelante recomendado.

A Perkins recomenda o uso de glicol e agua na
porcentagem de volume de 50 que atenda ou exceda
0s requisitos minimos aceitaveis de agua listados na
sec¢ao Recomendacodes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins, Informagdes Gerais de Liquidos
Arrefecedores. Essa mistura fornecera desempenho
ideal de servigco pesado como liquido arrefecedor/
anticongelante.

Mantenha um nivel de concentragéo de nitritos no
sistema de arrefecimento entre 1.200 ppm (70 graos/
gal EUA) e 2.400 ppm (140 graos/gal EUA). A
analise de amostra de liquido arrefecedor é o
método preferencial para verificar a concentragéo de
SCA. Alternativamente, os niveis de nitrito podem
ser testados com tiras adequadas de teste do nivel
de nitrito.

Verifique regularmente a concentragéo de glicol em
liquido arrefecedor a base de glicol para assegurar a
prote¢ao adequada contra ebuligao ou
congelamento. A Perkins recomenda usar um
refratdbmetro para verificar a concentragao de glicol.
N&o use um hidrémetro.

Mantenha as concentragdes corretas de glicol e de
aditivos no liquido arrefecedor. Reduzir a
concentragao de glicol ou aditivos diminuira a
capacidade do liquido arrefecedor de proteger o
sistema contra corrosédo, cavitagao, eroséo e
depositos.

N&o complete o sistema de arrefecimento com agua,
a nao ser que haja uma necessidade especifica de
ajustar a relagéo de agua/glicol. O liquido
arrefecedor 50/50 (agua/glicol) compativel é
normalmente usado e recomendado quando &
necessario completar o sistema de arrefecimento.

Limpe o sistema de arrefecimento pelos seguintes
motivos:

« Contaminagao do sistema de arrefecimento
» Superaquecimento do motor
» Formacao de espuma do liquido arrefecedor.

» Troca de anticongelante/liquido arrefecedor
reforgado convencional para o ELC Perkins ou um
liquido arrefecedor comercial de vida util
prolongada que atende aos requisitos da
especificagao técnica da Perkins .

Nota: Bolhas de ar podem se formar no sistema de
arrefecimento se ele for abastecido a uma taxa maior
que 20 L (5.3 US gal) por minuto. A taxa de
enchimento maxima recomendada do sistema de
arrefecimento para alguns modelos de motores
menores sera menor. Para ver as excegoes, consulte
o0 Manual de Operagéo e Manutencao.

Apés drenar e reabastecer o sistema de
arrefecimento, opere o motor. Opere o motor sem a
tampa do bocal de enchimento até que o nivel do
liquido arrefecedor estabilize. Certifique-se de que o
liquido arrefecedor é mantido no nivel correto.

110448956

Aplicagdes do Liquido
Arrefecedor

Liquido Arrefecedor de Vida Util
Prolongada (ELC)

A Perkins fornece ELC para uso nas seguintes
aplicagoes:

Copyright of Perkins Engine Company Limited. NOT FOR REPRINTING OR RESALE



M0113102-07

69

Secgao do Liquido Arrefecedor
Aplicagdes do Liquido Arrefecedor

» Motores diesel de servigo pesado

» Aplicagbes automotivas

AVISO
Os motores Perkins da Série 1300 s&o fornecidos
com um filtro/recipiente de liquido arrefecedor. O re-
cipiente contém um SCA descrito como um pacote
completo de protegao quimica contendo fosfato, mo-
libdato e nitratos para evitar corroséo e cavitagdo do
revestimento.

O ELC Perkins NAO é recomendado para uso nos
motores Perkins da Série 1300.

O pacote anticorrosao para o ELC é diferente do
pacote anticorrosdo para outros liquidos
arrefecedores. O ELC foi formulado com as
quantidades corretas de aditivos. E fornecida
protegao superior contra corrosao para todos os
metais nos sistemas de arrefecimento do motor. O
ELC é um liquido arrefecedor a base de etileno
glicol. No entanto, o ELC contém anticorrosivos
organicos e agentes antiespuma com baixas
quantidades de nitrito. O ELC da Perkins foi
formulado com a quantidade correta desses aditivos
para fornecer protegao superior contra corrosao para
tod?s 0s metais nos sistemas de arrefecimento do
motor.

O ELC esta disponivel em uma solugéo de
arrefecimento pré-misturada com agua destilada. O
ELC é uma mistura de 50 por cento por volume de
glicol. O ELC pré-misturado oferece protecéo contra
congelamento até —-37 °C (-34 °F). O ELC pré-
misturado é recomendado para o enchimento inicial
do sistema de arrefecimento. O ELC pré-misturado
também é recomendado para abastecimento
posterior do sistema de arrefecimento.

Estao disponiveis recipientes de varios tamanhos.
Consulte o distribuidor Perkins para obter os
numeros de pegas.

Nota: O ELC Perkins pode ser usado na maioria dos
motores diesel de OEM (Original Equipment
Manufacturer, Fabricante do Equipamento Original).
O ELC Perkins atende aos requisitos de
desempenho da ASTM D6210 para anticongelantes/
liquidos arrefecedores reforgados com baixo silicato.
O ELC Perkins também atende aos requisitos de
desempenho da ASTM D3306 para aplicagbes
automotivas.

Liquido Arrefecedor de Vida Util
Prolongada Comercial

AVISO
O motor deve usar fluidos com a especificagédo corre-
ta. Ignorar a especificagdo correta de fluidos pode
afetar a garantia.

Para usar um liquido arrefecedor comercial de vida
util prolongada nos sistemas de arrefecimento de
motores diesel Perkins nos intervalos de servigo
publicados, selecione um produto que atenda a
todos os requisitos listados na tabela 20 nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.
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Tabela 20

Requisitos Técnicos para Liquidos Arrefecedores de Vida Util Prolongada Comerciais

Especificagdes

ASTM D6210

Requisitos Adicionais

Tecnologia de Aditivo Organico (OAT, Organic Additive Technology)
baseada em uma combinagéo de acido monocarboxilico e acido
dicarboxilico

Sem fosfato, borato nem silicato

Nivel minimo tipico de toliltriazol de 900 ppm para novos liquidos
arrefecedores

Nivel minimo tipico de nitrato de 500 ppm em liquidos arrefecedores
novos"

Manutencgao (1)

Uma adigéo unica de um prolongador no meio da vida util do liquido
arrefecedor para manter o nivel de nitrito entre 300 - 600 ppm

(1) A concentragao de nitrito € necessaria para proteger motores com revestimento de luva umida contra cavitagao (tipicamente motores Per-
kins > 7,2 1); a formulagéo de liquido arrefecedor sem nitrito pode ser usada em motores que nao tém revestimento de luva imida (tipica-

mente motores Perkins < 7,2 1)

Nota: A especificagdo da Perkins descreve os
requisitos minimos para liquidos arrefecedores de
vida util prolongada.

Use um prolongador que seja recomendado pelos
requisitos da especificacao técnica da Perkins e pelo
fornecedor de liquido arrefecedor na metade da vida
util do liquido arrefecedor.

Liquidos arrefecedores comerciais que n&o atendem
aos requisitos minimos definidos nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins ndo sao permitidos para uso em motores
Perkins.

O liquido arrefecedor comercial de vida util
prolongada usado em motores Perkins deve atender
a todos os requisitos listados na tabela 20 . Se 0 ELC
nao atender aos requisitos, o intervalo de servigo
listado nestas Recomendacdes de Fluidos para
Motores Diesel Perkins ndo podera ser usado. Siga
as diretrizes de manutencéo do liquido arrefecedor
do fornecedor do liquido arrefecedor de vida util
prolongada comercial. Siga as diretrizes da Perkins
sobre a qualidade da agua e o intervalo especificado
para troca do liquido arrefecedor.

Nota: Os liquidos arrefecedores devem ser testados
de acordo com os requisitos da especificagao técnica
da Perkins. Os liquidos arrefecedores que sé alegam
atender aos requisitos de desempenho da
especificagao técnica da Perkins podem nao atender
a todos os requisitos minimos.

Para ser comercializado como um produto que
atende aos requisitos da especificagao técnica da
Perkins, todos os requisitos da especificacao técnica
da Perkins devem ser atendidos. Os requisitos
incluem, dentre outros:

» Propriedades Fisicas e Quimicas

» Caracteristicas de Compatibilidade

* Ensaio de Bancada
» Testes de Campo

O teste de campo inclui o uso dos seguintes
requisitos:

» Tipos de radiador
» Duragédo minima do teste de campo

* Numero minimo de motores diesel
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* Modelos de motor diesel Perkins de classificagao
de poténcia minima necessaria

Manutencgao do Sistema de
Arrefecimento com Liquido
Arrefecedor de Vida Util
Prolongada

Adigbes Corretas ao Liquido Arrefecedor
de Vida Util Prolongada (ELC)

AVISO
Use somente produtos Perkins ou produtos comerci-

ais que atendem aos requisitos descritos nesta publi-
cacgao para liquidos arrefecedores pré-misturados ou
concentrados.

NAO use SCA convencional com o ELC Perkins. Mis-
turar ELC Perkins com liquidos arrefecedores e/ou
SCA convencionais reduz a vida Util do ELC Perkins.

NAO misture marcas ou tipos de liquidos arrefecedo-
res. NAO misture marcas ou tipos de SCA e/ou mar-
cas ou tipos de prolongadores. Marcas ou tipos
diferentes podem usar diferentes pacotes de aditivo
para atender aos requisitos do sistema de arrefeci-
mento. Marcas ou tipos diferentes podem ndo ser
compativeis.

Se as recomendagbes nao forem seguidas, a vida
util dos componentes do sistema de arrefecimento
podera ser reduzida, a menos que sejam tomadas
acgdes corretivas apropriadas.

Para manter o equilibrio correto entre o
anticongelante e os aditivos, deve-se manter a
concentragdo recomendada de ELC. Diminuir a
proporgao de liquido arrefecedor diminui a proporgéo
de aditivo. Diminuir a capacidade do liquido
arrefecedor de proteger o sistema causara cavitagédo
resultante de erosao e depositos.

AVISO
Nao use um liquido arrefecedor convencional para
restaurar o nivel de um sistema de arrefecimento
abastecido com Liquido Arrefecedor de Vida Util Pro-
longada (ELC).

N&o use Aditivo Suplementar do Liquido Arrefecedor
(SCA) padrao.

Nao use ELC em sistemas com SCA ou filtros de
SCA padrao. Ao mudar do liquido arrefecedor con-
vencional para o ELC em um sistema equipado com
filtro SCA, remova o filtro do sistema para evitar a

contaminagao do ELC, bem como corroséao do filtro e
vazamentos.

Limpeza de Sistema de Arrefecimento de
ELC

Nota: Caso o sistema de arrefecimento ja esteja
usando ELC, nao sera necessario utilizar agentes de
limpeza no intervalo de troca especificado para o
liquido arrefecedor. Os agentes de limpeza s6 sao
necessarios se o sistema tiver sido contaminado pela
adicao de algum outro tipo de liquido arrefecedor ou
por danos no sistema de arrefecimento.

Agua distilada ou deionizada & o Unico agente de
limpeza necessario quando o ELC é drenado do
sistema de arrefecimento.

Antes de abastecer o sistema de arrefecimento, o
controle do aquecedor da cabine (se equipado) deve
ser ajustado para a posicdo QUENTE. Consulte o
OEM (Original Equipment Manufacturer, Fabricante
do Equipamento Original) para ajustar o controle do
aquecedor da cabine. Depois que o sistema de
arrefecimento for drenado e reabastecido, opere o
motor até que o nivel do liquido arrefecedor atinja a
temperatura de operagao normal e até que o nivel do
liquido arrefecedor estabilize. Conforme necessario,
adicione a mistura de liquido arrefecedor para
abastecer o sistema até o nivel especificado.

Reciclagem do ELC Perkins

O ELC Perkins pode ser reciclado e transformado
em liquido arrefecedor convencional. Pode-se
destilar a mistura de liquido arrefecedor drenada
para remover o etilenoglicol e a agua. O etileno-glicol
e a agua podem ser reutilizados. O material destilado
nao contém os aditivos classificados como ELC
Perkins. Consulte o distribuidor Perkins para obter
mais informagdes. Os liquidos arrefecedores

reciclados devem atender o nivel de revisao mais
recente da ASTM D6210.

Mudancga para ELC da Perkins

Para mudar do anticongelante para servigos
pesados para o ELC da Perkins, execute os
seguintes passos:

AVISO
Certifique-se de que todos os fluidos sejam devida-

mente contidos durante os servigos de inspegao, ma-
nutengéo, teste, ajuste e reparo do produto. Tenha a
mao um recipiente apropriado a contengao de fluidos
antes de abrir qualquer compartimento ou desmontar
qualquer componente contendo fluido.

Descarte todos os fluidos de acordo com os regula-
mentos locais.

1. Drene o liquido arrefecedor em um recipiente
apropriado.

2. Descarte o liquido arrefecedor de acordo com os
regulamentos locais
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3. Lave o sistema com agua destilada ou deionizada
para remover quaisquer detritos.

4. Use um limpador aprovado pela Perkins para
limpar o sistema. Siga as instrugdes do rotulo.

5. Drene o limpador em um recipiente adequado.
Lave o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada.

6. Abasteca o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada e opere o motor até que
esteja aquecido a 49° to 66°C (120° to 150°F).

AVISO
A lavagem incorreta ou incompleta do sistema de ar-
refecimento pode resultar em danos ao cobre e ou-
tros componentes de metal.

Para evitar danos ao sistema de arrefecimento, certi-
fiqgue-se de lava-lo completamente com agua destila-
da ou deionizada. Continue a lavar o sistema até que
desaparecam todos os vestigios do agente de
limpeza.

A maioria dos agentes de limpeza do sistema de ar-
refecimento € corrosiva e seu uso nao é recomenda-
do pela Perkins. Se for preciso usar esses agentes
para remover depositos pesados, eles ndo deverao
ser deixados no sistema por mais tempo do que o re-
comendado pelo fabricante do agente e a temperatu-
ra do motor ndo deve exceder 30 °C. O sistema
devera ser cuidadosamente lavado com agua desti-
lada ou deionizada depois do uso desses agentes de
limpeza.

7. Drene o sistema de arrefecimento para um
recipiente adequado e lave-o com agua destilada
ou deionizada.

Nota: Elimine completamente do sistema de
arrefecimento o limpador do sistema de
arrefecimento. O limpador do sistema de
arrefecimento que permanecer o sistema
contaminara o liquido arrefecedor. O limpador
também podera corroer o sistema de arrefecimento.

8. Repita as Etapas 6 e 7 até que o sistema esteja
completamente limpo.

9. Em seguida, abasteca o sistema de arrefecimento
com o ELC Pré-misturado da Perkins.

Contaminagao do Sistema de
Arrefecimento ELC

AVISO
A mistura de ELC (Extended Life Coolant, Liquido Ar-
refecedor de Vida Prolongada) com outros produtos
reduz a eficacia do ELC e encurta a vida util do ELC.
O nao cumprimento das recomendagbes pode resul-
tar na reducgao da vida util dos componentes do siste-
ma de arrefecimento.

Nao misture tipos e especificagcbes de liquido
arrefecedor.

Nao misture tipos e especificagdes de SCAs.

Os sistemas de arrefecimento ELC podem resistir a
contaminacédo até o maximo de 10% do
anticongelante convencional para servigos pesados
ou SCA. Se a contaminacgao exceder dez por cento
da capacidade total do sistema, execute UM dos
seguintes procedimentos:

* Drene o sistema de arrefecimento em um
recipiente apropriado. Descarte o liquido
arrefecedor de acordo com os regulamentos
locais Lave o sistema com uma solucdode 5a 10
por cento de ELC Perkins. Abasteca o sistema
com o ELC da Perkins .

» Drene uma parte do sistema de arrefecimento em
um contéiner adequado de acordo com os
regulamentos locais. Em seguida, abasteca o
sistema de arrefecimento com o ELC pré-
misturado. Este procedimento deve reduzir a
contaminac&o para menos de 10%.
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* Mantenha o sistema como um liquido arrefecedor
reforgado convencional. Trate o sistema com um
SCA. Troque o liquido arrefecedor no intervalo
recomendado para o Liquido Arrefecedor
Reforgado convencional.

Inibidor de Vida Util Prolongada
(ELI)

~ AVISO
NAO use SCA/ELI comercial com ELI Perkins. Mistu-
rar ELI Perkins com liquidos arrefecedores e/ou SCA
comerciais reduz a vida util do ELI Perkins.

NAO misture marcas ou tipos de liquidos arrefecedo-
res. NAO misture marcas ou tipos de SCA e/ou mar-
cas ou tipos de inibidores. Marcas ou tipos diferentes
podem usar diferentes pacotes de aditivo para aten-
der aos requisitos do sistema de arrefecimento. Mar-
cas ou tipos diferentes podem nao ser compativeis.

Se as recomendagbes nao forem seguidas, a vida
util dos componentes do sistema de arrefecimento
podera ser reduzida, a menos que sejam tomadas
acgodes corretivas apropriadas.

AVISO
Os motores Perkins da Série 1300 sdo fornecidos
com um filtro/recipiente de liquido arrefecedor. O re-

cipiente contém um SCA descrito como um pacote
completo de protegao quimica contendo fosfato, mo-
libdato e nitratos para evitar corroséo e cavitagao do
revestimento.

O ELI Perkins NAO é recomendado para uso nos
motores Perkins da Série 1300.

O Inibidor de Vida Util Prolongada (ELI) Perkins é um
liquido arrefecedor a base de agua que ndo contém
glicol. O ELI Perkins é para aplicagdes que nao
exigem protegao anticongelamento. As excegdes
séo listadas aqui. O ndo cumprimento dessas
recomendacgdes pode ou resultara em falhas.

O ELI Perkins € um anticorrosivo concentrado que é
misturado a aproximadamente 7,5% por volume de
agua. O ELI Perkins tem as seguintes
caracteristicas:

» Baseia-se na mesma tecnologia de aditivo
organico usada no Liquido Arrefecedor de Vida
Util Prolongada (ELC) Perkins

* N&o contém glicol. Projetado para uso em
aplicagdes que nao exigem protecao contra
congelamento.

» Fornece protecdo superior contra corrosao e
cavitagao em comparagao com o SCA misturado
com agua.
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* Fornece um intervalo prolongado de drenagem de
até 3 anos ou 6.000 horas. O intervalo de
drenagem pode ser mais longo conforme
determinado ao usar o programa de analise de
amostras de liquido arrefecedor.

* Requer pouca manutengdo em comparagao com
0 SCA convencional misturado com agua.

O ELI Perkins pode substituir o liquido arrefecedor

SCA/Agua em aplicacdes de motor que ndo exigem
protecao anticongelamento.

O distribuidor Perkins pode fornecer informagdes
adicionais. Consulte a tabela 21 para obter
informagdes sobre o ELI Perkins.
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Tabela 21

Numero de Peca

Tamanho do Recipiente

Volume de Liquido Arrefecedor Aca-
bado Produzido

T402623 1.0L (1.06 qt)

13.3L (3.5 US gal)

Mistura do ELI Perkins

A agua recomendada para misturar com o ELI

Perkins concentrado é agua destilada ou deionizada.

A agua deve atender aos requisitos da ASTM 1193,

Especificacdo de Agua Reagente do Tipo IV. Se nao
houver agua destilada ou deionizada disponivel, a
agua deve atender aos “Requisitos Minimos

Aceitaveis de Agua da Perkins” na secéo
Informagdes Gerais de Liquidos Arrefecedores
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins.

Para assegurar a concentracgao correta, o método
preferido &€ misturar concentrado de ELI Perkins com
agua. Em seguida, acrescente o liquido arrefecedor

misturado no sistema de arrefecimento do motor.
Adicione a quantidade correta de dgua e ELI Perkins

a um recipiente limpo e misture completamente por
agitacdo manual ou mecanica.

Se nao for possivel realizar o método preferencial, a
mistura de ELI Perkins podera ser feita adicionando
ELI Perkins concentrado diretamente no sistema de
arrefecimento do motor. Adicione agua de boa
qualidade até o nivel de diluicdo ser de
aproximadamente 7,5%. A mistura adequada é
obtida pela operagao do motor por pelo menos 30
minutos.

As taxas apropriadas de mistura para os tamanhos
de recipientes disponiveis de ELI sdo fornecidas na
tabela 21 .

Apods a adigao de agua e da mistura apropriada, a
concentracado de ELI Perkins pode ser determinada
usando um Refratdmetro adequado.

Mudanca para ELI Perkins
Para sistemas de arrefecimento em operagao

anteriormente com ELC Perkins ou um liquido
arrefecedor de vida util prolongada que atenda aos

requisitos da especificagédo técnica da Perkins, drene

o sistema de arrefecimento e lave-o com agua. Em

seguida, reabasteca o sistema de arrefecimento com

uma mistura de 7,5% de ELI Perkins em agua que
atenda aos “Requisitos Minimos Aceitaveis de Agua
da Perkins” na sec¢ao Informagdes Gerais de
Liquidos Arrefecedores nestas Recomendacgdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins.

Para sistemas de arrefecimento funcionando
previamente com um liquido arrefecedor reforcado
convencional ou uma mistura de agua/SCA, siga os
passos listados nestas Recomendacgdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins, Mudanca para ELC
Perkins. Em seguida, reabastecga o sistema de
arrefecimento com uma mistura de 7,5% de ELI
Perkins em agua que atenda a tabela “Requisitos
Minimos Aceitaveis de Agua da Perkins” na segao
Informacgdes Gerais sobre Liquidos Arrefecedores
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins.

Manutencao do ELI Perkins

A manutencao do ELI Perkins é semelhante a do
ELC Perkins. Uma amostra de liquido arrefecedor
deve ser enviada para a “Analise de Liquido
Arrefecedor de Nivel 2” apds as primeiras 500 horas
de operacao e anualmente dai em diante.

A analise e a interpretacao dos resultados da
amostra de liquido arrefecedor ELI Perkins é similar
a analise e a interpretagao dos resultados do ELC
Perkins. Nao havera glicol nem produtos de oxidagao
de glicol, ja que isso ndo se aplica ao ELI Perkins.

A concentragdo de uma amostra de ELI Perkins em
uso obtida do sistema de arrefecimento também
pode ser determinada usando um Refratémetro

adequado.

Nota: Agua limpa é o Unico agente de limpeza
necessario quando o ELI Perkins é drenado de um
sistema de arrefecimento mantido apropriadamente.
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Mistura de ELI Perkins e ELC Perkins

Como o ELI Perkins e 0 ELC Perkins se baseiam na
mesma tecnologia anticorrosiva, o ELI Perkins pode

ser misturado com o ELC Perkins. A mistura pode
ser desejada quando apenas um baixo nivel de
protecéo contra congelamento for necessario.
Consulte o distribuidor Perkins local para garantir a
mistura correta dos produtos para fornecer protegéo
adequada anticongelamento e contra corrosao.

Liquido Arrefecedor/
Anticongelante Comercial para
Servigos Pesados e SCA (Aditivo
Suplementar do Liquido
Arrefecedor

AVISO
O motor deve usar fluidos com a especificagao corre-

ta. Ignorar a especificagcdo correta de fluidos pode
afetar a garantia.

_ AVISO
NAO misture marcas nem tipos de SCAs (Supple-

mental Coolant Additive, Aditivo Suplementar do Li-
quido  Arrefecedor). N&o misture SCAs e
Prolongadores comerciais.

O nao cumprimento das recomendagbes pode resul-
tar na reducgao da vida util dos componentes do siste-
ma de arrefecimento.

AVISO

Use Somente SCAs Aprovados. NAO use um SCA
com um liquido arrefecedor a menos que especifica-
mente aprovado pelo fornecedor para uso com o li-
quido arrefecedor dele. NAO use um SCA com um
liqguido arrefecedor a menos que especificamente
aprovado pelo fornecedor para uso com o liquido ar-
refecedor dele. E de responsabilidade do fabricante
do liquido arrefecedor garantir a compatibilidade e o
desempenho aceitavel.

O nao cumprimento das recomendacgdes pode resul-
tar na redugéo da vida util dos componentes do siste-
ma de arrefecimento.

AVISO

Os motores Perkins da Série 1300 s&o fornecidos
com um filtro/recipiente de liquido arrefecedor. O re-
cipiente contém um SCA descrito como um pacote
completo de protegao quimica contendo fosfato, mo-
libdato e nitratos para evitar corrosao e cavitagdo do
revestimento. O liquido arrefecedor ou anticongelan-
te especificado deve ser compativel com esse siste-
ma de SCA. E necessario usar um liquido
arrefecedor comercial Reforgado de Etileno ou Propi-
leno e so é aceitavel o uso de um liquido arrefecedor
que atenda a especificagdo ASTM D4985.

O recipiente e o liquido arrefecedor devem ser troca-
dos juntos.

O ELC Perkins /ELI Perkins nao sao recomendados
para uso nos motores Perkins da Série 1300.

Siga as informacgdes de manutencao fornecidas na
secdo Recomendagdes de Liquido Arrefecedor
(Manutencao Geral) nestas Recomendacgdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins.

Selecione um liquido arrefecedor anticongelante
para motor diesel comercial que atenda a todos os
requisitos fornecidos na Tabela 22 . A tabela contém
os requisitos de liquido arrefecedor para atender aos
intervalos de servigo publicados.

Os requisitos fornecidos sao aplicaveis aos liquidos
arrefecedores acabados e nao para os
concentrados. Quando o liquido arrefecedor/
anticongelante concentrado é misturado, a Perkins
recomenda misturar o concentrado com agua
destilada ou deionizada. Caso nao disponha de agua
destilada ou desionizada, pode ser usada agua com
as propriedades necessarias. Para obter as
propriedades da agua, consulte o artigo nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins, Informagdes Gerais Sobre Liquidos
Arrefecedores.

Liquidos arrefecedores/anticongelantes para
aplicacdes reforgadas que atendam a ASTM D6210
nao exigem tratamento com SCA no enchimento
inicial. Use a concentragédo recomendada de 1:1 ou
maior com a agua recomendada. O tratamento com
SCA é necessario como manutengao.

Liquidos arrefecedores/anticongelantes para
aplicagoes reforgadas que atendam a ASTM D6210
nao exigem tratamento com SCA no enchimento
inicial. Use a concentragdo recomendada de 1:1 ou
maior com a agua recomendada. O tratamento com
SCA é necessario como manutencgao.

O fabricante do SCA é responsavel por garantir a
compatibilidade do SCA com agua de forma a

atender aos “Requisitos Minimos Aceitaveis da Agua
da Perkins” descritos nestas Recomendagdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins e na Tabela
X1.1 da ASTM D6210-08. Os fabricantes do liquido
arrefecedor e do SCA sao responsaveis por garantir
que os produtos nao causarédo danos ao sistema de
arrefecimento.
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N&o misture marcas ou tipos de liquidos
arrefecedores com diferentes marcas ou tipos de
SCA ou prolongadores.

Se estiver usando liquidos arrefecedores nao
produzidos pela Perkins, consulte o fabricante do
liquido arrefecedor para obter informagdes sobre um
SCA compativel.

Trate o liquido arrefecedor comercial compativel com
3 a 6 por cento de SCA por volume. Mantenha um
nivel de concentracao de 3 a 6% de SCA no sistema
de arrefecimento. Para obter mais informagdes,
consulte o artigo nestas Recomendacdes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins, Recomendacbes de
Liquido Arrefecedor (Manutencdo Geral).

Tabela 22

Requisitos Técnicos para Liquidos Arrefecedores Anticongelantes Comerciais para Motores Diesel

Especificagbes ASTM D6210

Requisitos Adicionais Silicato: minimo de 100 ppm e maximo de 275 ppm

Nitrito(V): mantidos ao minimo de 1.200 ppm e ao maximo de 2.400
ppm

SCA de 3 a 6 por cento

Operacao Adicione SCA compativel nos intervalos de manutengao

Drene e lave o sistema de arrefecimento nos intervalos de drenagem

(1) A concentragao de nitrito € necessaria para proteger motores com revestimento de luva Umida contra cavitagao (tipicamente motores Per-
kins > 7,2 1); a formulagéo de liquido arrefecedor sem nitrito pode ser usada em motores que ndo tém revestimento de luva umida (tipica-
mente motores Perkins < 7,2 1)

Se for usado um SCA comercial, selecione um SCA
comercial totalmente formulado. O SCA comercial
deve fornecer um minimo de 1.200 mg/l ou

1200 ppm (70 grains/US gal) e um maximo de 2.400
mg/l ou 2400 ppm (140 grains/US gal) de nitritos na
mistura final de liquido arrefecedor.

Agua/SCA (Aditivo Suplementar de
Liquido Arrefecedor)

O SCA comercial pode ser adicionado a agua de
qualidade recomendada para formar um liquido
arrefecedor acabado Agua/SCA. O SCA/liquido
arrefecedor acabado com agua nao tem glicol. O
SCA/liquido arrefecedor acabado com agua é para
aplicagdes de motor que nao exijam protegao contra

A qualidade da agua é fator importante neste tipo de
sistema de arrefecimento. Recomenda-se usar agua
destilada ou desionizada em sistemas de

congelamento.

AVISO
Nunca use somente agua como liquido arrefecedor.
Agua, sozinha e as temperaturas de operagéo do
motor, € corrosiva. Além disso, agua, sozinha, nao
fornece a protecdo adequada contra fervura ou
congelamento.

Nos sistemas de arrefecimento do motor que usam
apenas agua, a Perkins recomenda o uso de SCA. O
SCA ajuda a prevenir que ocorram as seguintes
condigoes:

» Corrosao

* Formacgéo de depdsitos minerais

» Erosao por cavitagdo da camisa do cilindro

» Formacéo de espuma do liquido arrefecedor.

arrefecimento. Se ndo houver dgua destilada ou
deionizada disponivel, use agua que atenda ou
exceda os requisitos minimos listados na tabela

“Requisitos Minimos Aceitaveis de Agua da Perkins”
para obter as propriedades recomendadas da agua
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins, Informagdes Gerais de Liquidos
Arrefecedores.

Um sistema de arrefecimento que usa uma mistura
de SCA e agua s6 precisa de mais SCA. A
concentragcao de SCA em um sistema de
arrefecimento que use SCA e agua deve serde 6 a
8% por volume.

Mantenha o SCA da mesma maneira como manteria
um sistema de arrefecimento usando liquido
arrefecedor/anticongelante reforcado. Ajuste a
manutengao para a quantidade de SCA sendo
adicionada
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Anticongelante/Liquido Arrefecedor
Comercial para Servicos Pesados (ASTM
D4985e ASTM D6210) e SCA

AVISO
Liquido Arrefecedor Comercial para Servigos Pesa-
dos que contenha Aminas como parte do sistema de
protecao contra corrosao ndo deve ser usado.

AVISO
Nunca opere um motor sem os reguladores de tem-
peratura da agua no sistema de arrefecimento. Os
termostatos ajudam a manter o liquido arrefecedor
do motor na temperatura de operagao correta. Pro-
blemas do sistema de arrefecimento podem se de-
senvolver sem termostatos.

Verifique o anticongelante (concentragéo de glicol)
para assegurar a adequada protecao contra ebulicdo
ou congelamento. A Perkins recomenda usar um
refratdmetro para verificar a concentragao de glicol.
N&o use um hidrometro.

. _ AVISO _
Nao misture tipos e especificacbes de liquido
arrefecedor.

Nao misture tipos e especificagdes de SCAs.
Nao misture SCAs e Extensores.

Use somente SCAs ou Prolongadores aprovados pe-
lo fabricante do liquido arrefecedor e que sejam com-
pativeis com o tipo de liquido arrefecedor usado.

Os sistemas de arrefecimento do motor Perkins
devem ser testados em intervalos de 500 horas para

obter a concentragédo de SCA.

As adicdes de SCA se baseiam nos resultados do
teste. Pode ser necessario usar um SCA liquido em
intervalos de 500 horas.

Adigao de SCA na Agua no Enchimento Inicial

Use a equagao mostrada nestas Recomendacgdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins, Adicao de SCA
ao Liquido Arrefecedor Reforgcado (ASTM D4985) no
Enchimento Inicial para determinar a quantidade de
SCA necessaria no enchimento inicial. Essa
equacgao é para uma mistura apenas de SCA e agua.

Adigao de SCA na Agua para Manutengio

Para saber sobre os intervalos recomendados de
servicos, consulte o Manual de Operacgao e
Manutencéo, Programacéo de Intervalos de
Manutengéo do motor.

Ha kits de teste de SCA comerciais disponiveis para
testar a concentragdo de SCA, ou envie uma
amostra de liquido arrefecedor para analise; consulte
o Distribuidor Perkins para obter mais informacoes.
Consulte a segao deste documento Recomendagdes
de Fluidos para Motores Diesel Perkins, Analise do
Liquido Arrefecedor.

As adi¢des de SCA se baseiam nos resultados da
analise do liquido arrefecedor. O tamanho do
sistema de arrefecimento determina a quantidade
necessaria de SCA.

Use a equagao mostrada nestas Recomendagdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins, Adicao de SCA
ao Liquido Arrefecedor Reforgcado (ASTM D4985 e
ASTM D6210) para Manutencgéo para determinar a
quantidade de SCA para manutengéao, caso
necessario.

Nota: Aplicagdes de motor especificas podem exigir
que as praticas de manutencao sejam avaliadas
periodicamente para manter adequadamente o
sistema de arrefecimento do motor.

Adicao de SCA ao Liquido Arrefecedor
Reforgado (ASTM D4985) no Enchimento
Inicial

Use a equacgao na Tabela 23 para determinar a
quantidade necessaria de SCA no enchimento inicial
do sistema de arrefecimento.

Liquidos arrefecedores que atendem a ASTM D4985
e ndo atendem a ASTM D6210 exigirao adi¢do de
SCA no enchimento inicial.

Tabela 23

Equacao para Adigao de SCA no Liquido Arrefecedor Refor-
¢ado no Enchimento Inicial

Vx0,07=X
V é o volume total do sistema de arrefecimento.

X é a quantidade necessaria de SCA.

A Tabela 24 é um exemplo de uso da equagao que
esta na Tabela 23 .
Tabela 24

Exemplo da Equagao para Adicao de SCA no Liquido Arrefe-
cedor Reforgado no Enchimento Inicial

Volume Total do Fator de Quantidade Neces-
Sistema de Arrefe- Multiplicagao saria de SCA (X)
cimento (V)
15L (4 US gal) x 0,07 1.05L (35.50z2)
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Adicao de SCA ao Liquido Arrefecedor
Reforgado (ASTM D4985 e ASTM D6210)
para Manutencao

Anticongelantes reforgados de todos os tipos
EXIGEM adicbes periddicas de SCA.

Teste periodicamente o anticongelante para medir a
concentragao de SCA. Para o intervalo de
manutencao, consulte o Manual de Operacgéao e
Manutencgéo, Programa de Intervalos de Manutengao
(Segao de Manutencgao). Aditivo do Liquido
Arrefecedor Suplementar (SCA) do Sistema de
Arrefecimento - Testar/Adicionar.

As adi¢oes de SCA se baseiam nos resultados do
teste. O tamanho do sistema de arrefecimento
determina a quantidade de SCA necessaria.

Use a equacao da Tabela 25 para determinar a
quantidade necessaria de SCA, se for preciso:

Tabela 25

Equacéao para Adicionar o SCA ao Liquido Arrefecedor Re-
forcado Comercial para Manutengao

Vx0,023 =X
V é o volume total do sistema de arrefecimento.

X é a quantidade necessaria de SCA.

A Tabela 26 € um exemplo de uso da equagao que
esta na Tabela 25 .

Tabela 26

Exemplo da Equacao para Adicionar o SCA ao Liquido Arre-
fecedor Reforgado Comercial para Manutengao

Volume Total do Fator de Quantidade Neces-
Sistema de Arrefe- Multiplicacao saria de SCA (X)
cimento (V)
15L (4 US gal) x 0,023 0.35L (11.7 0z)

Limpeza do Sistema do Anticongelante/
Liquido Arrefecedor Reforgado

Para que o SCA possa ser eficaz, o sistema de
arrefecimento deve estar livre de ferrugem,
incrustacoes e outros depdsitos. A limpeza
preventiva ajuda a evitar o tempo de inatividade
causado pela limpeza dispendiosa e néo
programada necessaria em sistemas de
arrefecimento extremamente sujos e negligenciados.

Um Limpador do Sistema de Arrefecimento
comercial adequado deve poder obter os seguintes
efeitos:

* Dissolve ou diminui escamagdes minerais,
produtos de corrosido, contaminagdes leves por
6leo e lodo

+ Limpa o sistema de arrefecimento depois de o
liquido arrefecedor usado ser drenado ou antes
de o sistema de arrefecimento ser enchido com
liquido arrefecedor novo

» Limpa o sistema de arrefecimento sempre que o
liquido arrefecedor estiver contaminado ou com
formacgao de espuma

* Reduz os custos de tempo ocioso e de limpeza da
maquina

» Ajuda a evitar reparos dispendiosos de danos
causados por cavitagao e outros problemas
internos resultantes de manutengao inadequada
do sistema de arrefecimento

* Pode ser usado com anticongelante a base de
etileno glicol

» Para saber sobre os intervalos recomendados de
servigos, consulte o Manual de Operagao e
Manutengao, Programagéao de Intervalos de
Manutengao do motor.

Limpadores Padrao do Sistema de Arrefecimento
sao projetados para limpar o sistema de
arrefecimento retirando incrustagdes e corrosao
prejudiciais sem tirar o motor de servigo. Alguns
limpadores comerciais do sistema de arrefecimento
podem ser do tipo Padrdo ou de Lavagem Rapida, e
ambos os tipos podem ser usados em todos os

sistemas de arrefecimento de motores Perkins.
Consulte o distribuidor Perkins para obter mais

orientagdes.

Nota: Esses limpadores ndo devem ser usados em
sistemas que tenham sido negligenciados ou que
tenham grande acumulo de escamacao. Esses
sistemas requerem um solvente comercial mais
forte, disponivel em distribuidores locais.

Antes de realizar uma limpeza do sistema de
arrefecimento, retire uma amostra de liquido
arrefecedor de 1.0 L (1.0 gt) do motor em operagao
em um recipiente transparente. Obtenha a amostra
logo apds a partida, enquanto o liquido arrefecedor
ainda néao estiver quente. O liquido arrefecedor deve
ser misturado adequadamente pela bomba de agua.
Deixe a amostra descansar por duas horas. Se
houver uma camada de 6leo visivel presente, a
maioria dos limpadores de sistema de arrefecimento,
ou dos tipos Padrao ou de Lavagem Rapida, serédo
completamente eficazes. Em primeiro lugar, drene o
liquido arrefecedor e, em seguida, execute o
procedimento abaixo (usando um detergente de
lougas ndo espumante).

Procedimento de Limpeza de um
Siste:ma de Arrefecimento Contaminado
por Oleo

1. Drene o sistema de arrefecimento.
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2. Encha o sistema de arrefecimento com agua de
qualidade aceitavel.

Nota: Consulte os “Requisitos Minimos Aceitaveis
de Qualidade da Agua da Perkins” nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.

3. Dé partida no motor e faga-o funcionar até que o
termostato se abra.

4. Adicione um detergente ndo espumante contendo
tripolifosfato pentassédico (TSP,
Tripolypentasodium Phosphate) a
aproximadamente 2-3% da capacidade do
sistema de arrefecimento.

Nota: Dissolva previamente o detergente em
aproximadamente 19 L (5.0 US gal) de agua de
qualidade aceitavel. Adicione essa mistura
diretamente ao sistema de arrefecimento e encha o
sistema de arrefecimento com agua.

5. Opere o motor por pelo menos 30 minutos.
Desligue o motor.

6. Retire uma pequena amostra de solugao
detergente do sistema de arrefecimento e drene-
0. Deixe a solucao assentar por pelo menos 30
minutos e verifique se ha uma camada de 6leo
visivel no topo. Se houver 6leo presente, repita os
passos 2 a 6.

Nota: A corrosdo do metal podera ocorrer se a
solucdo de detergente ficar no sistema de
arrefecimento por mais de uma hora.

7. Lave o sistema de arrefecimento, se nao houver
uma camada de 6leo visivel na solugao. Encha o
sistema de arrefecimento com agua de qualidade
aceitavel. Opere o motor por 20 minutos e, em
seguida, drene a agua.

8. Execute o procedimento de limpeza usando um
limpador do sistema de arrefecimento comercial
adequado se for necessario remover mais
incrustacgodes, ferrugem e depdsitos de inibidores
do liquido arrefecedor antigo.

9. Se néo for necessario fazer uma limpeza
adicional, reabasteca o sistema de arrefecimento
com o novo liquido arrefecedor.
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Reciclagem do Liquido Arrefecedor/
Anticongelante Reforgado Perkins

O Liquido Arrefecedor/Anticongelante Refor¢cado
Perkins pode ser reciclado. Pode-se destilar a
mistura de liquido arrefecedor drenada para separar
o etileno-glicol e a agua. O etileno-glicol e a agua
podem ser reutilizados. O material destilado nao
contém os aditivos classificados como ELC Perkins
ou como Liquido Arrefecedor/Anticongelante
Reforgado Perkins. Consulte o distribuidor Perkins
para obter mais informagdes.

Quando utilizar liquidos arrefecedores reciclados,
use somente liquidos arrefecedores que foram
reciclados a partir de liquidos arrefecedores de vida
prolongada, para servi¢o pesado ou automotivos.
Use liquidos arrefecedores que foram fabricados
originalmente de etileno virgem ou propileno glicol.

Os liquidos arrefecedores reciclados devem atender
a revisdo mais recente da ASTM D6210.
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Secao de Pés-tratamento
do Escape

Fluido de Escape Diesel
(DEF, Diesel Exhaust Fluid)

10449099

Informacgoes Gerais sobre DEF

Informacgdes Gerais

Este fluido DEVE ser usado em motores equipados
com sistemas de Redugédo Catalitica Seletiva (SCR,
Selective Catalytic Reduction). A DEF deve atender
a todos os requisitos detalhados no capitulo
Especificacdo de Fluidos de Pés-Tratamento de
Escape nesta Publicagao Especial.

Os sistemas de pos-tratamentos podem incluir os
seguintes itens:

* Filtro para Particulados de Diesel (DPF)

» Catalisadores de Oxidacao de Diesel (DOC,
Diesel Oxidation Catalyst)

* Reducao Catalitica Seletiva (SCR)
* Coletores de NOx Pobre (LNT, Lean NOx Traps)
Outros sistemas podem ser aplicaveis.

Os regulamentos podem variar em todo o mundo.
Siga todas as normas locais e exigéncias sobre
fluidos da sua regido. Consulte o Manual de
Operacao e Manutencgao especifico do motor e a
documentagao sobre o dispositivo pds-tratamento,
se disponivel, para obter orientagédo adicional.

AVISO

N&o adicione 6leo do motor novo ou residual, ou
qualquer produto de 6leo, ao combustivel a menos
que o motor tenha sido projetado e certificado para
queimar 6leo para motor diesel. A experiéncia de-
monstra que adicionar produtos de 6leo a combusti-
veis de motor do Tier 4 (certificagdo de Tier 4 do EPA
[Environmental Protection Agency, Orgéo de Prote-
¢do Ambiental] dos EUA), a combustiveis de motor
com certificacdo do Estagio IV da Europa ou a com-
bustiveis de motores equipados com dispositivos de
pos-tratamento de escape geralmente leva a neces-
sidade de intervalos de manutengao para controle de
cinzas mais frequentes e/ou a perda de desempe-
nho. A adigao de derivados de petréleo ao combusti-
vel pode aumentar o nivel de enxofre do combustivel
e causar incrustagcdes no sistema de combustivel e
perda de desempenho.

O Fluido de Escape Diesel (DEF) é um liquido que &
injetado no sistema de pds-tratamento de motores
equipados com sistemas de Reducgao Catalitica
Seletiva (SCR). A SCR reduz as emissdes de 6xidos
de nitrogénio (NOx) no escape do motor diesel.

O Fluido de Escape Diesel (DEF) esta disponivel em
varias marcas, incluindo marcas que tém a
certificagdo AdBlue ou APl (American Petroleum
Institute, Instituto Americano de Petréleo). O DEF
(Diesel Exhaust Fluid, Fluido de Escape de Diesel)
também é conhecido como ureia.

Em motores equipados com sistema de redugéo de
emissdes SCR, o DEF é injetado em quantidades
controladas no fluxo de escape do motor. Em
temperatura de escape elevada, a ureia no DEF &
convertida em aménia. A amdnia reage
quimicamente com o NOx no escape de diesel na
presenga do catalisador da SCR. A reagao converte
o0 NOx em gas nitrogénio (N2) e vapor d'agua (H20)
inofensivos.

Nota: Siga todos os padrdes aplicaveis do setor e
todas as diretrizes, praticas, regulamentos e
mandatos governamentais, ambientais e de
seguranca.
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Nota: Estas recomendacdes e diretrizes gerais
relativas a manutencgao e aos cuidados com o DEF e
com os sistemas de armazenamento DEF n&o se
destinam a ser inclusivas. Discuta as praticas
adequadas de segurancga, saude, manuseio e
manuten¢ao da DEF com seu fornecedor. O uso
dessas recomendagoes e diretrizes gerais nao
diminui a responsabilidade do proprietario do motor
e/ou fornecedor da DEF para seguir todas as
praticas padrdo do setor para armazenamento e
manuseio da DEF.

Recomendacgoes da DEF para
Sistemas de Pés-tratamento SCR

Para ser usado em motores Perkins, o DEF deve
atender a todos os requisitos definidos pela norma
ISO 22241-1.

As tampas dos tanques de DEF sao geralmente
azuis, conforme recomendado pela Norma ISO
22241-4. S6 abastega com DEF tanques claramente
marcados para DEF com uma tampa azul.

Na Ameérica do Norte, o DEF comercial aprovado
pelo API e que atende a todos os requisitos definidos
na ISO 22241-1 pode ser usado em motores Perkins
equipados com sistemas de SCR.

Fora da América do Norte, o DEF comercial que
atende a todos os requisitos definidos na ISO 22241-
1 pode ser usado em motores Perkins equipados
com sistemas de SCR.

O fornecedor deve fornecer documentacao para
comprovar que o DEF é compativel com os
requisitos da ISO 22241-1.

AVISO
O motor deve usar fluidos com a especificagédo corre-
ta. Ignorar a especificagdo correta de fluidos pode
afetar a garantia.

AVISO
Nao use solugdes de ureia de grau agricola. Nao
use fluidos que ndo atendam aos Requisitos 1SO
22241-1 em sistemas de reducdo de emissdes SCR.
O uso desses fluidos pode resultar em varios proble-
mas, incluindo danos ao equipamento SCR e uma
reducgdo na eficiéncia de conversdo de NOx.

O DEF é uma solucéo de ureia soélida dissolvida em
agua desmineralizada para produzir uma
concentracao final de 32,5% de ureia. A maioria dos
sistemas SCR sao projetados para operar somente
com concentracéo de DEF de 32,5 por cento. A
solugao de DEF de 32,5% de ureia tem o ponto de
congelamento mais baixo possivel de -11.5° C
(11.3° F). Concentracdes de DEF superiores ou
inferiores a 32,5% tém pontos de congelamento mais
altos. Os sistemas de dosagem de DEF e as
especificagdes da ISO 22241-1 foram concebidos
para uma solugéo de aproximadamente 32,5%.

A Perkins oferece refratdmetros que podem ser
usados para medir a concentragao de DEF. Consulte
a Tabela 27 para saber o nimero de pecga. Siga as
instrugdes fornecidas com os instrumentos.

Tabela 27

Refratometros de DEF Perkins

Analégico, especifico ao DEF,

Numeros de Pega T400195 e requer um procedimento de

do Refratdmetro

teste de varias etapas

Diretrizes de DEF

A solugao de DEF é tipicamente incolor e
transparente. Alteracdes na cor ou na clareza sao
indicadores de problemas de qualidade. A qualidade
do DEF podera ser degradada quando ele for
armazenado e manuseado inadequadamente ou se
o DEF néo for protegido contra contaminagao. Os
detalhes s&o fornecidos abaixo.

Se houver suspeita de problemas de qualidade, o
teste do DEF devera se concentrar na porcentagem
de ureia, na alcalinidade como NH3 e no teor de
biureto. O DEF que n&o passar em todos esses
testes ou nao estiver mais transparente néo devera
ser usado.

Nota: A Perkins recomenda enfaticamente que os
clientes comprem uma solugéo de ureia de DEF pré-
misturada de um fornecedor confiavel. O DEF deve
atender a todas as especificagdes de qualidade
fornecidas neste capitulo destas Recomendagdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins. Solu¢des de
ureia que nao sejam feitas de ureia e agua de
qualidade e limpeza apropriadas poderao danificar o
sistema SCR. DEF de qualidade questionavel pode
resultar em custos de manutengao e reparo
adicionais para o cliente. As garantias da Perkins
ndo cobrem falhas causadas pelo uso de solugdes
de ureia fora de especificagio, ou relacionadas a
esse uso, em produtos do Tier 4/Estagio |lIB/Passo 4
da MLIT equipados com sistemas de SCR.

Compatibilidade dos Materiais

O DEF é corrosivo. Devido a corroséo causada, o
DEF deve ser armazenado em tanques construidos
com materiais aprovados. Materiais de
armazenamento recomendados:
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Acos Inoxidaveis:

+ 304 (S30400)

+ 304L (S30403)

+ 316 (S31600)

+ 316L (S31603)

Ligas e metais:

* Niquel-Cromo (CrNi)

* Niquel-Cromo-Molibdénio (CrNiMo)

+ Titanio

Materiais ndo metalicos:

* Polietileno

* Polipropileno

» Poliisobutileno

« Teflon (PFA)

+ Polifluoretileno (PFE)

* Fluoreto de polivinilideno (PVDF)

» Politetrafluoretileno

Os materiais NAO compativeis com solugbes de
DEF incluem revestimentos de aluminio, cobre, ligas
de cobre, magnésio, zinco, niquel, prata e aco-
carbono e soldas que contenham qualquer um dos
materiais citados. Reagdes inesperadas poderao
ocorrer se as solu¢des de DEF entrarem em contato

com qualquer material ndo compativel ou
desconhecido.

10449133

Manutencao do DEF

Armazenamento a granel

Siga todos os regulamentos locais relativos aos
tanques de armazenamento a granel. Siga as
diretrizes adequadas de construgao do tanque. O
volume do tanque deve ser tipicamente 110% da
capacidade planejada. Ventile adequadamente os
tanques internos. Planeje o controle de
transbordamento do tanque. Aquecga tanques que
dispensam DEF em climas frios.
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Os respiros de tanques a granel devem ser
equipados com filtragem para impedir o ingresso no
tanque de p6é em suspensao no ar. Respiros
dissecantes ndo devem ser usados, pois a agua sera
absorvida podendo potencialmente alterar a
concentragao de DEF.

Manuseio

Siga todos os regulamentos locais relativos ao

transporte e ao manuseio. E recomendavel que a
temperatura do DEF para transporte seja de -5° C
(23° F)a 25° C (77° F). Todos os equipamentos de
transferéncia e recipientes intermediarios deverao
ser usados exclusivamente para o DEF. Os
recipientes nao devem ser reutilizados para
quaisquer outros fluidos. Certifique-se de que o
equipamento de transferéncia tenha sido fabricado
com materiais compativeis com DEF. Os materiais
recomendados para mangueiras e outros
equipamentos de transferéncia ndo metalicos
incluem:

« Borracha Nitrilica (NBR [Nitrile Butadiene, Nitrilo
Butadieno])

* Fluoroelastdmetro (FKM)

 Etileno-Propileno-Dieno-Mondémero (EPDM,
Ethylene Propylene Diene Monomer)

A condi¢ao das mangueiras e outros itens nao
metalicos que sdo usados com DEF deve ser
monitorada para ver se ha sinais de degradagao. Os
vazamentos de DEF sé&o facilmente reconhecidos
pelos cristais brancos de ureia que se acumulam no
local do vazamento. A ureia sélida pode ser
corrosiva a aco galvanizado ou sem liga, aluminio,
cobre e latdo. Os vazamentos devem ser reparados
imediatamente para evitar danos as ferragens ao
redor.

Limpeza

Contaminantes podem degradar a qualidade e a vida
util do DEF. O alvo recomendado de limpeza de DEF
como dispensado no tanque de enchimento do motor
ou da maquina é 1ISO 18/16/13. Consulte a segéo
Controle de Contaminagao nestas Recomendagdes
de Fluidos para Motores Diesel Perkins.
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E recomendado filtrar o DEF sendo dispensado no
tanque de DEF para atingir os alvos de limpeza
recomendados. Os filtros de DEF devem ser
compativeis com o DEF e devem ser usados
exclusivamente com DEF. Verifique com o
fornecedor do filtro para confirmar a compatibilidade
com DEF antes de usar. Pode-se usar filtros do tipo
malha usando metais compativeis, como ago
inoxidavel. Meios de papel (celulose) e alguns meios
de filtro sintéticos nao sdo recomendados devido a
degradagéo durante o uso. O tamanho do filtro deve
ser apropriado para o projeto, a vazao, as pressdes
esperadas e a vida util exigida do filtro da bomba de
DEF. Consulte a tabela 28 abaixo para conhecer os
requisitos de filtragem dos motores Perkins.

Deve-se tomar cuidado ao encher recipientes ou
tanques de DEF de tanques a granel para evitar
contaminacgao cruzada de fluido com
hidrocarbonetos dos 6leos; se houver suspeita de
contaminagao, teste o fluido antes transferi-lo o
tanque de DEF usando tiras de teste de um
fornecedor de DEF ou outro fornecedor adequado.
As tiras de teste devem poder detectar contaminagao
de combustivel ou de 6leo acima de 10 ppm.

Deve-se tomar cuidado ao dispensar o DEF. Os
derramamentos devem ser limpos imediatamente.
As superficies da maquina ou do motor devem ser
limpas e lavadas com agua. Deve-se tomar cuidado
ao dispensar o DEF perto de um motor que tenha
estado em funcionamento recentemente.

Nota: Derramar DEF em componentes quentes
podera causar a liberagdo de vapores de amdnia.
Nao respire os vapores de aménia. Nao limpe os
derramamentos com agua sanitaria.

Tabela 28

Requisitos de Filtragem do DEF para Tanques a Granel em Aplica¢6es Especificas

Sistema de DEF

Requisitos de Filtro

Local do filtro

Todos os motores Perkins

Recomendado: < 5 microns (um), valor Beta
> 1.000; necessario: < 10 microns (um), va-
lor Beta 2 1.000

Antes da Entrada do Tanque/Unidade de
Tanque de Componentes Eletrénicos da
Bomba (PETU, Pump Electronics Tank Unit)
de DEF

Estabilidade

Nota: Nao armazene o DEF sob a luz solar direta.

O fluido DEF ¢ estavel quando armazenado e
manuseado adequadamente. A qualidade do DEF se
degrada rapidamente quando armazenado em
temperaturas altas. A temperatura ideal de
armazenamento do DEF é entre -9° C (15.8°F) e
25° C (77° F). O DEF armazenado acima de 35° C
(95° F) por mais de 1 més deve ser testado antes do
uso. O teste deve avaliar a Porcentagem de Ureia, a
Alcalinidade como NH3 e o teor de Biureto.

O tempo de armazenamento de DEF esta listado na
seguinte tabela:

Tabela 29

Temperatura de

Armazenamento Vida Util Esperada do DEF

Abaixo de 25° C (77° F) 18 meses

25°C (77°F)a30°C (86°F) [12 meses

30°C (86°F)a35°C (95°F) |6 meses

Acima de 35° C (95°F) teste a qualidade antes do uso

Consulte a série de documentos da ISO 22241 para
obter mais informagdes sobre o controle de
qualidade do DEF.
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Nota: Descarte todos os fluidos de acordo com os
regulamentos e determinagdes locais.

Recomendagdes de Solugao de
Ureia/DEF para Motores Maritimos

Os EUA adotaram/aprovaram os regulamentos de

Areas de Controle de Emissdes (ECA, Emissions
Control Area) de NOx. De acordo com as ECAs,
modelos de embarcagdes de 2016 e mais recentes,
ou embarcagdes que sao modificadas como os
modelos de 2016 modelos, precisam atender aos
padrdoes de NOx do Tier lll. Esses motores podem
exigir o uso de Fluido de Escape Diesel (DEF, Diesel
Exhaust Fluid) e outras solugbes de ureia para
motores equipados com sistemas de Redugéo
Catalitica Seletiva (SCR).

A temperatura de cristalizagao da solugao de ureia
de 40 por cento € de 0° C (32° F). Se as
temperaturas ambientes da solugdo de ureia
estiverem rotineiramente abaixo de 5°C (41°F) e
nenhum aquecimento suplementar for aplicado ao
armazenamento de ureia, devera ser usada uma
solugao de 32,5 por cento, mantida a uma
temperatura acima de —10° C (14° F). Solugdes de
ureia devem ser mantidas acima da temperatura de
congelamento especificada. Consulte o fornecedor
de ureia e siga as diretrizes fornecidas neste artigo
para manuseio e recomendacoes.

Embarcagdes navegando internacionalmente e que
tém controles de ligar/desligar NOx devem ativa-los
antes de entrar em uma ECA. Em embarcagbes com

bandeira dos EUA, a SCR deve ser ativada e
desativada automaticamente com base na entrada

do Sistema de Posicionamento Global. Embarcagdes

com bandeira dos EUA motores > 30 litros/cilindro
podem usar controles de ligar/desligar NOx, mas
motores < 30 litros/cilindro s6 poderéo usar esses
controles se forem instalados em uma embarcacao
com motores de propulsao > 30 litros/cilindro. Caso
contrario, os sistemas de controle de NOx em
motores das Categorias 1 e 2 deverdo estar sempre

ligados. Destinos estrangeiros devem ser analisados

em relagéo ao suprimento de combustivel ULSD e
de DEF antes da partida. Iseng¢des para uso de
ULSD ou de DEF por nao disponibilidade de fluido
como estabelecido na CFR (Code of Federal
Regulations, Legislacao Federal) 40, parte 1042.650
(a) em embarcagbes com bandeira dos EUA
operando fora de aguas territoriais dos EUA podem
ser solicitadas ao Orgao de Protegdo Ambiental
(EPA) dos EUA. O EPA pode ser contatado no
seguinte endereco:

complianceinfo@epa.gov

Quando usado em motores maritimos, o DEF de
32,5 por cento de concentragao de ureia deve
atender a todas as diretrizes e recomendacdes de
qualidade fornecidas nesta segao.

Quando usadas em motores maritimos, solugdes de
ureia com concentragao de 40 por cento devem
seguir todas as diretrizes e recomendagodes de
qualidade de DEF fornecidas nesta se¢ao e devem
atender as caracteristicas de concentracéo de 40 por
cento listadas na Tabela Caracteristicas para
Solugdes de Ureia. O fornecedor deve fornecer
documentacéao para provar que a solugao de ureia
esta em conformidade com as caracteristicas
publicadas na Tabela Caracteristicas para Solugdes
de Ureia.

Consulte o0 Manual de Operagao e Manutengao do
motor para determinar a concentragao da solugao de
ureia permitida para o motor.

AVISO
O motor deve usar fluidos com a especificagao corre-
ta. Ignorar a especificagdo correta de fluidos pode
afetar a garantia.

10449134

Especificacoes do DEF

Caracteristicas Gerais do DEF

Para obter informacgdes detalhadas sobre os
requisitos e as caracteristicas do DEF, consulte a
norma ISO 22241. Como referéncia rapida, as
especificagdes tipicas do DEF sao fornecidas na
Tabela 30 .
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Tabela 30
Caracteristicas de Solugdes de Ureia
Propriedade Unidade de medida DEF 32,5% Solugéo de Ureia a 40% (1
Conteudo de ureia 32,5% 2 40 por cento®)
Alcalinidade como NH, % 0,2 0,2

Densidade a 20° C (68° F) gll 1.087-1.093 4 1,108 - 1,114 )
indice refrativo a 25° C (77° F) 1.381-1.384 ©) 1,394-1,397 (1)

Biureto % 0,3 max

Aldeidos mg/kg 5 max.

Matéria insolavel mg/kg 20 max.

Aluminio mg/kg 0,5 max

Célcio mg/kg 0,5 max

Cromo mg/kg 0,2 méax

Cobre mg/kg 0,2 max

Ferro mg/kg 0,5 max

Magnésio mg/kg 0,5 max

Niquel mg/kg 0,2 max

Fosfato (PO.) mg/kg 0,5 max

Potassio mg/kg 0,5 max

Sadio mg/kg 0,5 max

Zinco mg/kg 0,2 max

(1
@
3
(@
G
®
@

Para uso somente em motores maritimos
A faixa aceitavel é de 31,8 - 33,2%

A faixa aceitavel é de 39-41 por cento

O valor alvo é 1.090 g/I

O valor alvo é de 1,112

O valor alvo é 1.382

O valor alvo é de 1,3956
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Fluid Sampling & Analysis
Section

Analise
10449494

Analise de Combustivel da
Perkins

Analise de Combustivel da Perkins

Testar o combustivel diesel que entra no seu motor é
uma ferramenta importante no seu kit de ferramentas
de gerenciamento de equipamentos. Os testes de
combustivel diesel podem ajudar a identificar
problemas de limitagdo da produgao, como a rapida
obstrugéao do filtro de combustivel, partida dificil,
fumaca branca, depésitos, desgaste acelerado e
baixa poténcia. Esse teste também pode fornecer
beneficios adicionais, incluindo ajudar a identificar
medidas para a economia de combustivel, a manter
conformidade com a regulamentagdo ambiental em
paises com maior regulamentacdo de combustivel, a
minimizar a regeneragao do Filtro para Particulados
de Diesel (DPF) e a maximizar a vida util do DPF e
do Catalisador de Oxidacgao de Diesel (DOC).
Algumas instalagdes com geradores de reserva
podem exigir que o combustivel seja testado
regularmente. Operagdes sem requisitos se
beneficiarao de saber que o combustivel nos
geradores em espera fornecera o desempenho
esperado quando necessario.

Analise de Combustivel

O programa Analise de Combustivel fornece testes
do combustivel para as propriedades listadas abaixo.
As analises reais fornecidas podem variar de acordo
com seus requisitos e razdes para o teste. Consulte
o distribuidor Perkins local para obter informacgdes
completas e assisténcia sobre o Programa de
Andlise de Combustivel.

» Composigao do biodiesel

» Teor de enxofre

» Contaminagao da agua

* Nivel de limpeza das particulas

» Crescimento microbiano

» ldentificagcao de elementos que podem aumentar
a formacéao de depdsitos

» Identificagdo das condigbes de combustivel que
podem indicar contaminagao ou adulteragao

+ ldentificagcao das condi¢des de combustivel que
podem indicar aumento do desgaste abrasivo,
desgaste do adesivo ou desgaste na camara de
combustao

+ ldentificagcdo das caracteristicas do combustivel
que podem indicar baixa poténcia

* Indicagao de combustivel para desempenho em
clima frio

+ |dentificacao de condigdes de combustivel que
podem aumentar a obstrugéo do filtro

* Indicacdo do estado do combustivel durante o
armazenamento

* Indicagao da capacidade de desempenho do
combustivel na partida

Os resultados sao relatados, e as recomendagbes
adequadas sao fornecidas.

Um programa de Analise de Combustivel bem
administrado pode reduzir os custos de reparo e
diminuir o impacto do tempo de inatividade. A
Analise de Combustivel € um componente
fundamental desse programa e pode garantir que o
combustivel seja armazenado em um ambiente
limpo, atenda aos requisitos governamentais e possa
cumprir as diretrizes de desempenho esperadas
para o motor. Consulte o distribuidor Perkins para
determinar suas necessidades de teste de
combustivel e estabelecer um intervalo de teste
regular com base nessas necessidades. Consulte as
“Especificacdes de Combustivel Diesel Destilado
para Motores Diesel Nao Rodoviarios da Perkins”
listadas na tabela na se¢gao XXXX e na segao
Controle de Contaminagao destas Recomendagdes
de Fluidos para Motores Diesel da Perkins para obter
detalhes relacionados as recomendacgdes de
combustivel, incluindo a limpeza.
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Obtencao de Amostras de Combustivel

Os métodos de amostragem de combustivel
dependem do tipo de tanque de combustivel a ser
amostrado. Os tanques de armazenamento podem
ter uma valvula de amostragem automatica em
diferentes niveis. Os tanques de armazenamento
sem uma valvula de coleta de amostra automatica
requerem um dispositivo de coleta de amostra de
tanque (normalmente conhecido como um “Bomba
de Bacon” ou “Ladrao de Amostra” ). Os kits de
coleta de amostra para analise de combustivel
podem ser obtidos com o distribuidor Perkins local. O

tamanho da amostra de combustivel necessaria
pode depender da lista de testes necessarios.

10449495

Analise de Liquido
Arrefecedor da Perkins

O liquido arrefecedor do motor deve ser testado para
assegurar a protecdo do motor contra cavitagéo
interna e corrosao. A analise também testa a
capacidade de protegao do liquido arrefecedor do
motor contra ebulicdo e congelamento. A analise do
liquido arrefecedor é a melhor maneira de monitorar
a condigdo do liquido arrefecedor e do sistema de
arrefecimento, e se baseia em amostras periédicas.
Consulte o distribuidor Perkins local para obter
informacdes e assisténcia sobre o programa de
Analise de Liquido Arrefecedor.

AVISO
Para extrair amostras de 6leo, ndo use a mesma
bomba a vacuo de coleta de amostras que for usada
para extrair amostras de liquido arrefecedor.

Um pequeno residuo de cada tipo de amostra pode
permanecer na bomba e causar uma falsa analise
positiva para a amostra que esta sendo retirada.

Sempre use uma bomba separada para coleta de
amostras de 6leo e sempre use uma bomba separa-
da para extrair amostras do liquido arrefecedor.

Se assim néo for feito, isso podera causar uma anali-
se falsa e preocupacgoes do cliente e do revendedor.

Sistemas Novos, Sistemas
Reabastecidos e Sistemas
Convertidos

Execute uma analise de liquido arrefecedor (Nivel 2)
nos intervalos de manutengéo a seguir.

* 500 horas de servigo iniciais

» A cada ano ou a cada 2.000 horas, o que ocorrer
primeiro

Realize essa analise no intervalo que ocorrer
primeiro para sistemas novos, sistema reabastecidos
ou sistemas convertidos que usem ELC (Liquido
Arrefecedor de Vida Util Prolongada) Perkins. Essa
verificagdo de 500 horas também avaliara a
presenca de residuos do limpador que possam ter
contaminado o sistema.

Intervalo Recomendado de
Amostra de Liquido Arrefecedor

A tabela 31 contém o intervalo recomendado para
coleta de amostras para todos os liquidos
arrefecedores que atendem a EC-1 (Especificacao
do Liquido Arrefecedor do Motor - 1). Esses valores
também indicam o intervalo recomendado de coleta
de amostras para todos os liquidos arrefecedores/
anticongelantes reforgados convencionais.

A Analise de Nivel 2 de Liquido Arrefecedor devera
ser executada se um problema for detectado ou
identificado.

Tabela 31

Intervalo Recomendado

Tipo de Liqui-
do Nivel 1 Nivel 2
Arrefecedor

Liquido Arrefecedor/
Anticongelante Co-
mercial para Servi-
¢os Pesados e SCA | A cada 250 horas
(Aditivo Suplementar
do Liquido
Arrefecedor)

Anualmente

ELC da Perkins

e Liquido Arrefece- | Opcional ou a cada |Anualmente ou a ca-
dor Comercial de Vi- 500 horas da 500 horas

da Util Prolongada ()

(1) Liquido Arrefecedor Comercial de Vida Util Prolongada que
atenda aos requisitos da especificagao técnica da Perkins

Nota: Verifique o SCA (Aditivo Suplementar de
Liquido Arrefecedor) do liquido arrefecedor
convencional em cada troca de 6leo ou a cada 250
horas. Execute esta verificagdo no intervalo que
ocorrer primeiro.

Consulte o0 Manual de Operagao e Manutengao do
motor/maquina para obter recomendagdes
especificas para o motor/maquina.

Analise de Liquido Arrefecedor
(Nivel 1)

A analise do liquido arrefecedor (Nivel 1) € um teste
das propriedades do liquido arrefecedor.

As seguintes propriedades do liquido arrefecedor
séo testadas:
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» Concentragao de glicol para protegédo contra
congelamento e ebulicdo

» Capacidade de protegao contra erosao e corrosao
« pH

» Condutividade

* Analise visual

« Analise de odor

Os resultados séo relatados e as recomendagdes
adequadas sao fornecidas.

Analise do Liquido Arrefecedor
(Nivel 2)

A analise do liquido arrefecedor ( Nivel 2) € uma
avaliagdo quimica abrangente do liquido arrefecedor.
Essa analise verifica também o estado geral do
sistema de arrefecimento.

A analise do liquido arrefecedor (Nivel 2) tem as
seguintes caracteristicas:

» Analise completa do liquido arrefecedor (Nivel 1)

 |dentificagcao da corrosdo metalica e dos
contaminantes

» |dentificagdo de acumulo de impurezas
causadoras de corrosao

* Identificagdo de acumulo de impurezas
causadoras de sedimentagéo

* Determinagao da possibilidade de eletrélise
dentro do sistema de arrefecimento do motor

Os resultados sao relatados e as recomendacbes
adequadas sao fornecidas.

Para obter mais informagdes sobre a analise de
liquido arrefecedor, consulte o distribuidor Perkins.

110449496

Analise de Oleo da Perkins

AVISO
Estas recomendacgdes estdo sujeitas a mudancas
sem aviso. Consulte o distribuidor Perkins local para
obter as recomendagdes mais recentes.

Nota: NAO USE APENAS ESTAS Recomendacdes
de Fluidos para Motores Diesel Perkins COMO
BASE PARA DETERMINAR OS INTERVALOS DE
DRENAGEM DE OLEO.

Recomenda-se usar um servigo de ferramenta de
manutengao de coleta de amostras de 6leo para

avaliar a degradacgao do 6leo e detectar sinais de
desgaste nos componentes internos. A analise de
amostras de 6leo divide-se em quatro categorias:

+ Desgaste do componente
» Condicao do oleo

» Contaminagéao do 6leo
 Identificacado do 6leo

A analise de Taxa de Desgaste do Componente
avalia o desgaste ocorrendo dentro do
compartimento lubrificado. Um servigo usa os

resultados da analise elementar e os testes de
contagem de particulas para avaliar o desgaste. A

analise de tendéncias e as tabelas de desgaste
proprietarias sdo entao usadas para determinar se
as taxas de desgaste sdo normais ou anormais.

A analise da Condigao do Oleo é usada para
determinar se ha degradacéo do 6leo. Os testes sdo
feitos para examinar a oxidagao, a sulfatagédo e a
viscosidade do 6leo. Um servico usa diretrizes
estabelecidas ou a analise de tendéncias para
determinar se o 6leo chegou ao final da vida util.

Os testes de Contaminagao do Oleo s3o realizados
para determinar se alguma substancia prejudicial
entrou no 6leo. Essa analise é baseada nos
resultados dos seguintes testes: analise de
elementos, fuligem, contagem de particulas, diluicao
de combustivel, agua e glicol.

A Identificagdo do Oleo é outra parte importante de
um programa de analise de 6leo. O 6leo errado em
um motor pode danificar gravemente os
componentes principais. Um servigo usa a analise
elementar e os resultados de viscosidade para
identificar as principais caracteristicas dos 6leos.

Esses quatro tipos de analise s&o usados para
monitorar a condi¢éo da aplicagdo e ajudar a
identificar potenciais problemas. Um programa de
analise de 6leo bem administrado reduzira os custos
de reparo e diminuira o impacto de tempo de
inatividade.

Um programa de analise de 6leo usa uma ampla
gama de testes para determinar a condi¢éo do 6leo e
do compartimento lubrificado.

Diretrizes baseadas em experiéncias e uma
correlagdo com as falhas foram estabelecidas para
esses testes. Consulte as “Diretrizes de Analise de
Amostras de Oleo” na tabela 32 . O fato de uma ou
mais dessas diretrizes ser excedida pode indicar a
degradacéo grave de um fluido ou a falha iminente
de um componente. A analise final deve ser
realizada por um especialista treinado do distribuidor
Perkins.
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A andlise de 6leo é uma das ferramentas de
diagnéstico para determinar a integridade do motor.
Os ¢6leos que estado dentro dos limites fornecidos
pelas diretrizes podem nao indicar todos os
problemas de integridade do motor. Sob certas
condigdes, incluindo, entre outras, condigbes
severas de operagao, os 6leos que estdo dentro dos
limites fornecidos nas diretrizes podem exigir uma
troca antecipada.

Nota: Problemas no sistema de arrefecimento
também reduzirdo a vida util dos motores. A analise
de liquido arrefecedor e a analise de 6leo fornecem
um método completo e preciso para monitorar a
integridade de todos os sistemas do motor. Consulte
as informagdes de analise de liquido arrefecedor
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins. Um programa de coleta de amostras
bem administrado reduzira os custos de reparo e
diminuira o impacto de tempo de inatividade.

Consulte a segéao Controle de Contaminagéo nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins para ver os alvos de limpeza de fluido
recomendados.

Tabela 32

Diretrizes de Analise de Amostras de Oleo

Parametro de Teste

Diretriz

Oxidagao

Fuligem

Sulfatagéo

Metais de Desgaste

Analise de Tendéncias e Tabela de Desgaste da Perkins (1)

Agua

Maximo de 0,5%

Glicol

0%

Diluigdo de Combustivel

Com base em viscosidade (1) e em diluigdo de combustivel por GC (2)
acima de 4%

Viscosidade ASTM D445 medida a 100° C (212° F)

Mudanga de + 3 centistoke (cSt) em relagéo a viscosidade do éleo
novo.

(1) Os valores aceitaveis para esses parametros séo propriedade da Perkins e sdo desenvolvidos com base na plataforma do motor. Consulte
o distribuidor Perkins para obter mais orientagdes sobre resultados especificos de tendéncias das analises de amostras.

(2) Gas Chromatography, Cromatografia Gasosa

Nota: A maioria dos programas de analise de éleo
nao detectam particulas maiores na amostra de dleo.
Alguns modos de falha somente produzem particulas
maiores. A analise de 6leo por si sé nem sempre
detecta uma falha iminente. Os filtros de 6leo devem
ser secionados e inspecionados para determinar a
presencga de particulas visiveis.

O consumo de 6leo do motor deve ser medido e
registrado. Um aumento significativo no consumo de
6leo pode indicar um problema com depdsitos no
pacote de cilindro ou nos componentes. Além disso,
as adigbes de 6leo diluem os metais de desgaste e
outros contaminantes. Os resultados da analise de
6leo podem se tornar imprecisos.

Consulte o distribuidor Perkins local para obter
informagbes completas e assisténcia sobre o
programa de analise de éleo.

Obtencio de Amostras de Oleo

Antes de obter uma amostra de 6leo, opere a
maquina até que o 6leo esteja aquecido e bem
circulado. Em seguida, obtenha uma amostra de
dleo.
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Para obter uma boa amostra de 6leo, n&o extraia a
amostra de 6leo do fluxo de drenagem. O método de
fluxo de drenagem pode permitir que um fluxo de
6leo sujo do fundo do compartimento contamine a

amostra. Da mesma forma, nunca colha uma
amostra de 6leo em um contéiner de escoamento de
6leo ou de um filtro usado.

AVISO

Use sempre uma bomba designada para a coleta de
amostra de 6leo e use uma outra bomba designada
para a coleta de amostra de liquido arrefecedor. O
uso da mesma bomba para coletar os dois tipos de
amostras pode contaminar as amostras que forem
extraidas. Essa contaminagdo podera causar uma
analise falsa e uma interpretagao incorreta, podendo
causar preocupacao dos revendedores e clientes.

Ha duas maneiras aceitaveis de se obter amostras
de éleo. Os seguintes métodos sao listados em
ordem de preferéncia:

* Use uma valvula de coleta de amostras em linha
no coletor de 6leo pressurizado (galeria de
distribuicao de 6leo)

» Use uma pistola de coleta de amostras (bomba a
vacuo) introduzida no reservatério do 6leo.

O uso da valvula para coleta de amostras embutida
na tubulagcéo é o método preferido. Esse método
fornece amostras menos suscetiveis de serem
contaminadas. Sempre que obtiver amostras,
obtenha as amostras no mesmo ponto. As amostras
serao mais representativas do 6leo que esta no
sistema.

Normalmente, a amostra do 6leo é tirada em
MARCHA LENTA BAIXA. Se a vazao for muito baixa,
aumente a rotagao do motor até a MARCHA LENTA
ALTA para obter a amostra de 6leo.

AVISO
N&o use a mesma bomba de coleta de amostragem
a vacuo para extrair amostrar de 6leo que seja usada
para extrair amostras de liquido arrefecedor.

Um pequeno residuo de um dos tipos de amostra po-
de permanecer na bomba e causar uma analise de
falso positivo da amostra sendo obtida.

Use sempre uma bomba separada para coletar a
mostra de 6leo e outra bomba para coletar a amostra
do liquido arrefecedor.

Caso contrario, podera causar uma analise falsa, o
que podera resultar em preocupacdes do cliente e do
revendedor.

Valvulas para coleta de amostras embutidas na
tubulagédo ndo podem ser usadas em sistemas de
6leo que néo ficam sob presséo, tais como
diferenciais e comandos finais. O uso do extrator de
amostras é o método preferido para sistemas de 6leo
que nao ficam sob pressao.

Consulte o Manual de Operagéo e Manutengao,
Mainttenance Interval Schedule para obter o intervalo
correto.

Intervalo de Amostragem de Oleo

Obtenha as amostras de 6leo o mais perto possivel
dos intervalos padrao. Para obter o beneficio total da
analise de 6leo, estabelega uma tendéncia de dados
regular. Recolha amostras em intervalos regulares
para estabelecer um histérico consistente de dados.

O intervalo recomendado para coleta de amostras de

6leo do motor é fornecido na tabela 33 . Um intervalo
de coleta de amostra de 250 horas pode fornecer

uma indicagao oportuna de contaminagéo do 6leo e
de degradacéo do 6leo.

Meca e registre o0 consumo de 6leo do motor para
permitir a analise precisa do 6leo. Adigdes de dleo
durante o intervalo de coleta de amostras diluem os
metais de desgaste e outros contaminantes.

Tabela 33

Intervalo de Coleta de Amostras de Oleo do Carter do
Motor

Intervalo Recomendado (1)(2) Tipo de 6leo

Perkins DEO/API CI-4/ACEA
E7
Perkins DEO-ULS / API CK-4 /
ACEA E11

A Cada 250 Horas de Servigo

(1) Aplicagbes severas podem exigir coletas de amostras de 6leo
mais frequentes, por exemplo, a cada 125 horas de servico.

(2) Sob certas condigdes, o distribuidor Perkins ou o Manual de
Operacao e Manutengao pode permitir um intervalo mais longo
entre coletas de amostra de dleo.

Nota: Consulte o Manual de Operacao e
Manuteng&o do motor para obter os intervalos
recomendados de drenagem de 6leo.

Para ver outros tipos de 6leo e especificagbes
aceitaveis, consulte a Tabela de "Viscosidades de
Lubrificantes para Temperaturas Ambiente" nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.
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Consulte o distribuidor Perkins local para obter
informagdes completas e assisténcia para
determinar um programa de coleta de amostras de
6leo para o motor.

A Coleta de Amostra Mais
Frequente Melhora o
Gerenciamento do Ciclo de Vida
Util

Tradicionalmente, o intervalo de coleta de amostras
de 6leo sugerido para motores diesel é a cada 250
horas. Entretanto, em aplicagdes de servigo severas,
recomendam-se coletas de amostras de 6leo mais
frequentes. Servigos severos para motores séo
cargas altas, temperaturas altas e condi¢des de
muita poeira. Se houver qualquer uma dessas
condigdes ou outros indicadores de servigo severo,
colete amostras de 6leo do motor a intervalos de 125

horas. Essas amostras adicionais aumentardo a
chance de se detectar uma falha em potencial.

Determinacao de Intervalos Ideais de
Troca de Oleo

A coleta de amostra de 6leo do motor a cada 125
horas por um periodo fornecera informagdes sobre a
condig¢do e o desempenho do 6leo. Esta informacgéo
€ usada para determinar a vida util ideal de um 6leo
especifico. Além disso, mais pontos de dados
permitirdo um monitoramento mais proximo das
taxas de desgaste dos componentes. O
monitoramento atento também permite obter o
maximo uso do 6leo. Para obter informagoes
detalhadas sobre a otimizagao dos intervalos de
troca de 6leo, consulte o distribuidor Perkins.

Estas Recomendacoées de Fluidos para Motores
Diesel Perkins nao tratam dos intervalos de
drenagem de 6leo recomendados. Consulte o
Manual de Operacgéo e Manutengao do motor e o
distribuidor Perkins para obter orientagao adicional,
incluindo, entre outros pontos, orientacdes sobre a
determinagao de intervalos de drenagem de 6leo
otimizados e/ou aceitaveis.

Nota: O uso da analise de amostras de 6leo auxilia
na sustentabilidade ambiental, ja que é a melhor
forma de otimizar a vida util do 6leo. Um programa
de coleta de amostras de fluido ajudara os motores a
alcancar a vida util esperada. Consulte o distribuidor
Perkins para conhecer os testes necessarios para
determinar um intervalo de drenagem de 6leo seguro
e otimizado.

Os intervalos padréao de drenagem de 6leo
publicados no Manual de Operacéo e Manutengéo
do motor correspondem a aplicagdes tipicas:

* Use 6leos recomendados, como descrito neste
documento ou no OMM

« Use combustiveis recomendados, como descrito
neste documento ou no OMM

» Uso de filtros recomendados

* Uso de boas praticas de manutencéo padrao da
industria

» Seguir os intervalos de manutencgéo detalhados
no Manual de Operacéao e Manutengao do motor

Na grande maioria das aplica¢des, os intervalos
recomendados de drenagem do 6leo sao projetados
para proporcionar excelente protegao para a
maquina. Em algumas aplicagbes especializadas,
podera haver uma necessidade de drenagens de
6leo em intervalos mais curtos. A necessidade de
uma drenagem de 6leo em intervalos mais curtos
sera identificada pela coleta de amostra e pela
analise do dleo.

Aplicagbes mais severas podem exigir intervalos de
drenagem de 6leo mais curtos, enquanto aplicagdes
menos severas podem permitir mais tempo do que
os intervalos de drenagem de 6leo padréo. Fatores
de cargas altas (acima de 75%), principalmente com
combustiveis com alto teor de enxofre, podem
contribuir significativamente para reduzir os
intervalos de drenagem de 6leo aquém dos
intervalos de drenagem padrao.

Consulte o distribuidor Perkins para conhecer os
testes necessarios para determinar intervalos de
drenagem de 6leo que sejam seguros e otimizados
para a aplicagao.

Para ajudar a proteger o motor e a otimizar os
intervalos de drenagem de d6leo para aplicagdes do
motor e ciclos de operagao, use a analise de
amostras de 6leo como descrito a seguir:

* Recomendada como pratica padrao

* Recomendada para determinar os intervalos de
drenagem do 6leo ao usar combustivel com nivel
de enxofre entre 0,05% (500 ppm) e 0,1% (1.000

ppm)

* Necessaria para determinar os intervalos de
drenagem de 6leo ao usar combustivel com nivel
de enxofre acima de 0,1% (1.000 ppm)

Nota: As condi¢des de operacao do motor
desempenham um papel fundamental na
determinacgao do efeito que o enxofre de combustivel
tera sobre os depdsitos e o desgaste do motor.
Consulte o distribuidor Perkins para obter orientacao
quando os niveis de enxofre estiverem acima de
0,1% (1.000 ppm).
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Lubrificantes para Drenagens de Oleo
em Intervalos Prolongados

Todos os lubrificantes da Perkins sao produtos de
alto desempenho e sdo recomendadas para
drenagens de 6leo em intervalos prolongados.
Dentro de cada grupo de lubrificantes, hé produtos
disponiveis em diferentes niveis de desempenho. O
distribuidor Perkins tem a lista de lubrificantes da
Perkins disponiveis na sua regido do mundo.
Trabalhe com o distribuidor Perkins para selecionar o
melhor lubrificante para seu programa de drenagem
de 6leo em intervalos prolongados.

Impacto do Enxofre no Combustivel no
Oleo do Motor

O uso da analise de 6leo é recomendado para
determinar a vida util do dleo.

Para aplicagbes que operam de acordo com as
normas de emissdes, como Tier 4 do EPA
(Environmental Protection Agency, Orgéo de
Protecao Ambiental) dos EUA, Estagio V da UE ou
outros controles de regulamentos de emissdes, o
nivel maximo de enxofre permitido no combustivel
pelas normas nos EUA é de 0,0015% ou 15 ppm. Os
niveis maximos permitidos de enxofre de
combustivel em outros paises regulamentados por
emissdes podem variar ligeiramente de 0,0015% ou
15 ppm e devem ser seguidos.

Os motores diesel Perkins que ndo usam
dispositivos de redugédo de emissdes (n&o operam de
acordo com os regulamentos de emissdes) nem
atendem aos niveis de emissdes de Tier 1, Tier 2 ou
Tier 3 podem funcionar com combustiveis diesel que
excedam 0,0015% de enxofre. No entanto, o uso de
combustiveis com alto teor de enxofre pode reduzir o
intervalo de troca de 6leo.

Para ajudar a proteger o motor e otimizar os
intervalos de drenagem de éleo para aplicagoes
do motor e ciclos de operagéo, é importante usar a
analise de 6leo para determinar se o enxofre
degradou o 6leo. Use a analise de 6leo de acordo
com as seguintes diretrizes gerais:

* Normalmente recomendado

+ Para niveis de enxofre de combustivel de até
0,05% (500 ppm), n&o é necessaria nenhuma
amostragem adicional. Siga a amostragem de
Oleo recomendada no OMM da maquina

* A analise de amostra de 6leo é enfaticamente
recomendada para determinar os intervalos de
drenagem do 6leo ao usar combustivel com nivel
de enxofre >0,05 por cento (500 ppm) e 0,5 por
cento (5.000 ppm). Faga a amostragem do dleo a
cada 250 horas até que uma tendéncia seja
estabelecida; depois faga a amostragem
conforme necessario.

* A analise de 6leo é necessaria para determinar os
intervalos de dreno do 6leo ao usar combustivel
com niveis de enxofre >0,5% (>5.000 ppm). Faca
a amostragem do 6leo a cada 125 horas até que
uma tendéncia seja estabelecida; depois faca a
amostragem conforme necessario.

Essas recomendagdes se aplicam aos 6leos Perkins
DEO-ULS e DEO.

Nota: As condi¢des de operagao do motor
desempenham um papel fundamental na
determinacgao do efeito que o enxofre de combustivel
tera sobre os depdsitos e o desgaste do motor.
Consulte o Capitulo sobre Combustivel Diesel
nestas Recomendacdes de Fluidos para Motores
Diesel Perkins e o distribuidor Perkins para obter
orientagdo quando os niveis de enxofre do
combustivel estiverem acima de 0,2% (2.000 ppm).
Baseie o intervalo de troca de 6leo na analise de
6leo. Certifique-se de que a analise do 6leo inclua a
condig¢éo do 6leo e uma analise do desgaste do
metal.

Consulte um analista treinado ao tomar decises
sobre drenagem de 6leo com base nos resultados da
amostra de 6leo.

AVISO

Dependendo da severidade da aplicagao e das con-
dicdes ambientais locais, como também das praticas
de manutengao, a operacao de motores diesel de In-
jecao Direta (DI) e a operacdo de motores diesel PC
(Cémara de Pré-Combustao) com combustiveis com
niveis de enxofre acima de 0,1 por cento (1000 ppm)
podera exigir intervalos de troca de 6leo significativa-
mente prolongados para ajudar a manter a protegcao
contra desgaste adequada. Consulte as Recomen-
dacgbes de Fluidos para Motores Diesel Perkins, Ca-
racteristicas do Combustivel Diesel para obter mais
informacoes.

Nota: Para motores diesel PC (Camara de Pré-
Combustao), encontrados principalmente em
maquinas de 1990 e mais antigas, o novo TBN
minimo do 6leo deve ser de 20 vezes o nivel de
enxofre no combustivel.

Para ver a analise de combustivel e liquido
arrefecedor e o uso da analise, consulte os capitulos
Combustivel Diesel e Liquidos Arrefecedores nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel
Perkins.

Nota: As condi¢des de operacao do motor
desempenham um papel fundamental na
determinagao do efeito que o enxofre de combustivel
tera sobre os depodsitos e o desgaste do motor.
Consulte o distribuidor Perkins para obter orientacao
quando os niveis de enxofre no combustivel
estiverem acima de 0,2% (2.000 ppm).
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Aditivos de Combustivel

Informagoes Gerais sobre
Aditivos de Combustivel

Diferentes tipos de aditivos de combustivel
encontram-se disponiveis. A Perkins geralmente nao
recomenda usar aditivos de combustivel.

Porém, em condicbes especiais, a Perkins
reconhece a necessidade desses aditivos. Use
aditivos de combustivel com cuidado. O aditivo pode
nao ser compativel com o combustivel. Alguns
aditivos podem precipitar-se. Essa ac¢ao causa
depdsitos no sistema de combustivel. Os depdsitos
podem causar engripamento. Alguns aditivos podem
obstruir os filtros de combustivel. Alguns aditivos
podem ser corrosivos e alguns podem ser
prejudiciais aos elastdmeros no sistema de
combustivel. Alguns aditivos podem danificar os
sistemas de controle de emiss&o. Alguns aditivos
podem aumentar os niveis de enxofre do
combustivel acima do maximo permitido pela
Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA, Environmental
Protection Agency) dos Estados Unidos (EUA) e/ou,
conforme apropriado, outras agéncias regulatorias.
Consulte seu fornecedor para conhecer as
circunstancias em que os aditivos de combustivel
sdo exigidos. O fornecedor de combustivel podera

recomendar aditivos e o nivel adequado de
tratamento.

Nota: Os aditivos de combustivel metalico podem
causar depdsitos no sistema de combustivel/injetor e
depdsitos no dispositivo pds-tratamento. A Perkins
desencoraja o uso de aditivos metalicos de
combustivel na maioria das aplicagbes. Aditivos
metalicos de combustivel sé devem ser usados em
aplicacdes nas quais seu uso seja especificamente
recomendado pela Perkins.

Nota: Aditivos ou condicionadores de combustivel
diesel podem n&do melhorar significativamente as
propriedades de combustiveis diesel pobres o
suficiente para torna-los aceitaveis para uso.

Nota: Para obter os melhores resultados, seu
fornecedor de combustivel deve tratar o combustivel
quando forem requeridos aditivos.

110449690

Condicionador de
Combustivel Diesel

110449691

Limpador do Sistema de
Combustivel Diesel da Perkins

Nota: O Limpador do Sistema de Combustivel Diesel
Perkins, nimero de peca T400012, é o unico
limpador do sistema de combustivel disponivel ao
usuario final testado e aprovado pela Perkins para
uso em motores diesel Perkins.

O Limpador do Sistema de Combustivel Diesel
Perkins é um produto detergente de alto
desempenho comprovado, especificamente
projetado para limpar depésitos que se formam no
sistema de combustivel. Depdsitos no sistema de
combustivel reduzem o desempenho do sistema e
podem aumentar o consumo de combustivel. O
Limpador do Sistema de Combustivel Diesel Perkins
trata os depésitos formados pelo uso de combustivel
diesel degradado, de ma qualidade e ou contendo
altas quantidades de compostos de alto peso
molecular. O Limpador do Sistema de Combustivel
Diesel Perkins trata os depdsitos formados pelo uso
de biodiesel, misturas de biodiesel e biodiesel que
nao atende as especificagdes de qualidade
apropriadas. O uso continuado do Limpador do
Sistema de Combustivel Diesel Perkins inibe
comprovadamente o crescimento de novos
depositos.

O Limpador do Sistema de Combustivel Diesel
Perkins pode ser adicionado diretamente ao
combustivel diesel, ao biodiesel ou a misturas de
biodiesel. O Limpador do Sistema de Combustivel

Diesel Perkins é um aditivo de combustivel
registrado no Orgao de Prote¢do Ambiental dos EUA
que pode ser usado com Combustivel Diesel com
Enxofre Ultrabaixo. Além disso, este limpador é
adequado para uso com outros combustiveis diesel
com teor ultrabaixo, baixo e mais alto de enxofre em
todo o mundo.

O Limpador do Sistema de Combustivel Diesel
Perkins é um limpador de alto desempenho
comprovado projetado para realizar as seguintes
operagdes:

» Limpar depésitos do sistema de combustivel que
degradam o desempenho

» Restaurar perdas de economia de combustivel
resultantes de depdésitos de injetores
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» Restaurar perdas de poténcia resultantes de
depdsitos de injetores

» Eliminar fumacga de escape preta visivel resultante
dos depésitos dos injetores

* Impedir a formagao de novos depdsitos
relacionados ao combustivel

Para motores com problemas como perda de
energia, aumento do consumo de combustivel ou
fumaca preta devido a presencga de depésitos
relacionados a combustivel nos injetores de
combustivel, recomenda-se um ciclo de limpeza de
alta resisténcia. Adicione uma garrafa de 946 mL
(32 0z) de Limpador do Sistema de Combustivel
Diesel Perkins por 250 L (66 US gal) de
combustivel, que corresponde a uma taxa de
tratamento de 0,4 por cento por volume. Antes de
reabastecer, despeje o Limpador do Sistema de
Combustivel Diesel Perkins diretamente no tanque
de combustivel e, em seguida, reabaste¢a com
combustivel. O processo de recarga deve
proporcionar uma mistura satisfatéria do limpador. O
limpador comegara a funcionar imediatamente. Os
testes mostraram que a maioria dos depdsitos esta
limpa, e os problemas relacionados s&o resolvidos
apos 30 horas de operagao do motor com
combustivel com o limpador. Para obter o maximo de
resultados, continue usando essa taxa de tratamento
por até 80 horas.

Para impedir o retorno de depdsitos relacionados a
combustivel, adicione o Limpador do Sistema de
Combustivel Diesel Perkins ao combustivel como
descrito anteriormente, mas a uma taxa de
tratamento de 0,2 por cento. Nesse caso, um garrafa

de 0.946 L (57.728 cubic inch) tratara 500 L

(132 US gal) de combustivel. O Limpador do Sistema
de Combustivel Diesel Perkins pode ser usado
continuamente sem nenhum impacto adverso na
durabilidade do motor ou do sistema de combustivel.

AVISO

O uso do Limpador do Sistema de Combustivel Die-
sel Perkins ndo diminui a responsabilidade do pro-
prietario do motor e/ou do fornecedor do combustivel
de seguir todas as praticas de manutencao padréo
do setor para armazenamento e manuseio de com-
bustivel. Consulte a secdo Informagdes Gerais de
Combustiveis nestas Recomendagdes de Fluidos
para Motores Diesel da Perkins para obter informa-
¢Oes adicionais. Além disso, 0 uso do Limpador do
Sistema de Combustivel Diesel Perkins ndao diminui
a responsabilidade do proprietario do motor de usar
o combustivel diesel apropriado. Consulte a segao
Recomendagdes de Combustivel nestas Recomen-
dagdes de Fluidos para Motores Diesel da Perkins
para obter orientagéo.

A Perkins recomenda enfaticamente que o Limpador
do Sistema de Combustivel Diesel Perkins seja

usado com biodiesel e com misturas de biodiesel. O
Limpador do Sistema de Combustivel Diesel Perkins

€ adequado para uso com biodiesel/misturas de
biodiesel que atendem as recomendagdes e aos
requisitos de biodiesel da Perkins. Note que nem
todos os limpadores de combustivel sdo adequados
para uso com biodiesel/misturas de biodiesel. Leia e
siga todas as instru¢des de uso de etiquetas
aplicaveis. Além disso, consulte as se¢des
Combustivel Diesel Destilado e Biodiesel nestas
Recomendagdes de Fluidos para Motores Diesel da
Perkins, que incluem as recomendacdes e 0s
requisitos de biodiesel da Perkins.

Quando usado conforme as instrug¢des, o Limpador
do Sistema de Combustivel Diesel Perkins.
comprovou ser compativel com motores nao

rodoviarios do Tier 4 certificados pelo EPA dos EUA
equipados com dispositivos de pds-tratamento.

Nota: Quando usado conforme as instrugdes, o
Limpador do Sistema de Combustivel Diesel Perkins
ndo aumentara os niveis de enxofre do combustivel
perceptivelmente na mistura final de combustivel/
aditivo. Siga todas as leis, normas e regulamentos
nacionais, regionais e locais aplicaveis, referentes ao
uso de condicionadores/aditivos de combustivel
diesel.

AVISO
Quando usado conforme as instrugoes, o Limpador
do Sistema de Combustivel Diesel Perkins ndo au-
mentara os niveis de enxofre do combustivel percep-

tivelmente na mistura final de combustivel/aditivo.
Porém, nos EUA, aditivos comerciais de combustivel
(disponiveis para o consumidor a varejo, € ndo 0s
aditivos de combustivel a granel usados por fornece-
dores/distribuidores de combustivel) com mais de 15
ppm de enxofre ndo sdo permitidos em aplicagdes
onde o uso de ULSD seja obrigatério (15 ppm ou me-
nos de enxofre no combustivel).

Nota: O Limpador do Sistema de Combustivel Diesel
Perkins contém menos de 15 ppm de enxofre e é
aceitavel para uso com combustivel ULSD.
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110449828

Informagoes Gerais sobre
Aditivos de Oleo

A Perkins ndo recomenda o uso de aditivos
comerciais em 6leo. Nao é necessario usar aditivos
comerciais para obter a vida util de servigco maxima
ou o desempenho nominal do motor. Oleos
totalmente formulados e prontos para uso consistem
em oleos basicos e pacotes de aditivos comerciais.
Esses pacotes de aditivos sdo misturados aos 6leos
basicos em porcentagens precisas para ajudar a
proporcionar caracteristicas de desempenho que
atendam aos padrdes do setor.

Nao existem testes de padrao do setor que avaliem o
desempenho ou a compatibilidade de aditivos
comerciais em 6leo pronto para uso. Os aditivos
comerciais podem nao ser compativeis com o pacote
de aditivos do 6leos acabado, podendo diminuir o
desempenho do 6leo. O aditivo comercial pode ndo
se misturar com o 6leo acabado para uso e pode
produzir lodo no carter. A Perkins desencoraja 0 uso
de aditivos comerciais em 6leos prontos para uso.

Para obter o melhor desempenho dos motores
Perkins, obedeca as seguintes diretrizes:

» Selecione o tipo correto de 6leo Perkins ou
selecione um 6leo comercial que passou pela
Avaliagdo de Desempenho em Campo. Consulte
as “Recomendagdes de Oleo do Motor Comercial”
na seg¢éo Oleo do Motor nestas Recomendagdes
de Fluidos para Motores Diesel Perkins.

» Consulte a tabela “Viscosidades dos Lubrificantes
para Motores Diesel Perkins por Temperatura
Ambiente” apropriada nestas Recomendacgdes de
Fluidos para Motores Diesel Perkins para localizar
o grau de viscosidade correto do 6leo para o
motor

* No intervalo especifico, faga a manutengao do
motor. Use 6leo novo apropriado e instale um filtro
de 6leo novo apropriado.

» Execute a manutengao nos intervalos
especificados no Manual de Operacéo e
Manutengéo, Programacao de Intervalos de
Manutengéo do motor.
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Orientacao de Controle de
Contaminacao

10450228

Informagoes Gerais sobre
Controle de Contaminacgao

Definicao de Contaminagao

Contaminagéo é definida como a presenca de
substancias estranhas indesejaveis em sistemas de
fluidos ou partes Umidas com fluidos. A
contaminacao altera as propriedades dos fluidos,
causa danos aos sistemas de fluidos e impede que
sistemas e componentes alcancem a confiabilidade
e a durabilidade desejadas. A contaminagéo é a
principal causa de falhas nos sistemas de fluidos.

Os contaminantes incluem uma ampla variedade de
substancias indesejaveis, incluindo, dentre outras, o
seguinte:

» Substancias abrasivas e estranhas, como
particulas de desgaste, fibras, sujeira e poeira

» Substancias quimicas, como produtos de
combustao suspensos nos fluidos

» Contaminagao cruzada de agua, liquido
arrefecedor, 6leo e combustivel

» Micro-organismos bioldgicos, como algas ou
fungos

» Contaminantes fisicos/quimicos, como produtos
de oxidagéo e calor

Alguns contaminantes sdo gerados dentro do
sistema do fluido devido a operagao normal do
sistema. Os contaminantes podem ser inseridos no
sistema a partir do ambiente externo, de fluidos de
abastecimento contaminados ou de praticas
inadequadas de manutengao e reparo.

Os contaminantes em particulas sdo visiveis a olho
nu se as particulas tiverem aproximadamente 40 um
(microns) ou mais, enquanto que particulas menores
nao sao visiveis. Os contaminantes em particulas
podem causar dano mesmo se as particulas nao
forem visiveis a olho nu. O tamanho critico de
particula para particulas de desgaste em um sistema
de combustivel de motor diesel moderno é de 4 um.

Contaminantes de todos os tipos podem ser
controlados seguindo as praticas de controle de
contaminagao a seguir e usando filtragem adequada.
Consulte o Manual de Operagéo e Manutencéao e o
revendedor/distribuidor Perkins local para obter
recomendagoes.

O controle da contaminagao é especialmente
importante para os sistemas das maquinas atuais.
Os sistemas das maquinas atuais, como sistemas
hidraulicos e de inje¢cao de combustivel, sdo
projetados com tolerancias baixas e operam com
pressoes altas para obter um desempenho
aprimorado. Essas melhorias de projeto enfatizam a
importancia de fluidos de melhor desempenho, da
filtragem aprimorada de fluidos e dos niveis de
limpeza de fluidos, que foram bastante melhorados.

110450229

Medida de Controle de
Contaminacao

Medicao da Limpeza

A limpeza dos fluidos pode ser medida obtendo
amostras de fluido de diversos compartimentos da
magquina. O distribuidor Perkins pode analisar as
amostras. Os contaminantes em particulas sédo
tipicamente medidos por contadores de particulas.
Os contaminantes quimicos podem ser medidos por
técnicas de analise especificas, como testes de
oxidagao, da agua ou de fuligem. Alguns
contaminantes quimicos, como agua no combustivel,
podem interferir com os contadores de particulas e
serem contados como particulas. Consulte o
distribuidor Perkins para obter mais informacgoes.

O numero de particulas nos fluidos é expresso em
classificagdes ISO (International Organization for
Standardization). O Padrao ISO 4406 classifica a
limpeza do fluido pelo nimero e pelo tamanho das
particulas em 1 ml de fluido. O Padrao ISO 4406
mede o tamanho das particulas em ym (microns) e
relata a contagem resultante em trés faixas de
codigos X, Y e Z. A faixa de trés codigos define o
tamanho e a distribuicao das particulas em 1 ml de
fluido:

* A primeira faixa de codigo, X, representa o
namero de particulas igual a ou maior que 4 pm
por mililitro de fluido.

» A segunda faixa de cédigo, Y, representa o
numero de particulas igual a ou maior que 6 um
por mililitro de fluido.

» A terceira faixa de codigo, Z, representa o numero
de particulas igual a ou maior que 14 pm por
mililitro de fluido.
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Um exemplo de uma contagem de particula ISO
4406 é 18/16/13. As recomendagdes de limpeza de
ISO da Perkins sao expressas como dois ou trés
cédigos, dependendo do tipo de motor. As trés faixas
de cédigos seguem as definicdes da ISO 4406 e sdo
usadas para combustiveis liquidos, como diesel e
gasolina. O sistema de dois cédigos, por exemplo
ISO -/16/13, é usado para determinados sistemas de
lubrificante. No sistema de dois codigos, o primeiro
numero € o numero de particulas igual a ou maior
que 4 uym por mililitro de fluido. Esse nimero nao é
necessario e pode ser representado por um trago (-).
O segundo nimero (Y) e o terceiro numero (2)
seguem as definicdes da ISO 4406. A Perkins
informa os codigos Y e Z para d6leos lubrificantes
para manter consisténcia com dados e relatérios
mais antigos.

Exemplos de tamanho e distribuicdo de particulas
dos cadigos da ISO 4406 sao dados na Tabela 34 .

Tabela 34

Cédigo I1SO 4406

Numero de particulas por 1 ml de fluido

4 um e acima

6 ym e acima 14 pm e acima

ISO 18/16/13 1.300 - 2.500

320 - 640 40-80

ISO 21/19/17 10.000 - 20.000

2.500 - 5.000 80-160

Nota: Varios fatores afetam os resultados das
contagens de particulas. Os fatores incluem a
limpeza do equipamento usado para obter a
amostra, as técnicas de amostragem, a limpeza e o
tipo do recipiente de coleta de amostra, a precisdo
do contador de particulas (calibragem, manutengao
e processo) e o ambiente onde a amostra for obtida.
As amostras devem ser obtidas em locais
representativos no sistema de circulagao de fluido ou
no sistema de distribuigdo de fluido, quando
possivel. A amostra deve ser protegida
adequadamente contra contaminagao durante o
transporte para o laboratério para analise.

Além disso, os contadores de particulas podem
contar goticulas de agua e bolhas de ar como
contaminacéo de particulas.

Nota: A Associagdo Americana de Testes e Medidas
desenvolveu o ASTM D7619 "Método de Teste
Padrao para Dimensionar e Contar Particulas em
Combustiveis Destilados Leves e Intermediarios pelo
Contador de Particulas Automatico". Esse
procedimento de teste foi desenvolvido em 2010
para contar e medir o tamanho de particulas de
sujeira dispersas, goticulas de agua e outras
particulas em combustiveis diesel 1-D e 2-D quando
o contador de particulas especificado é usado. A
ASTM D7619 também é aplicavel aos combustiveis
de biodiesel.

10450230

Recomendacgoes de Controle
de Contaminacao

Padroes de Limpeza para Sistemas
de Maquina
A Perkins recomenda que os sistemas da maquina

sejam mantidos dentro dos alvos de limpeza de
fluidos definidos na fabrica.
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A Perkins estabeleceu alvos minimos de limpeza de
fluido para combustiveis e 6leos de enchimento e
para a transferéncia da maquina. Recomenda-se
que os fluidos abastecidos na maquina ou nos
tanques de enchimento do motor estejam nos niveis-
alvo fornecidos na Tabela 35 ou mais limpos. Metas
de limpeza para sistemas de componentes da
maquina aplicaveis sao chamadas de
"Transferéncia". A transferéncia é definida como a
especificagido de limpeza do fluido que deve ser
obtida antes que a maquina volte ao trabalho apds a
manutencgao e/ou reparo invasivo do sistema.
Quando os fluidos de enchimento e de Transferéncia
do sistema forem mantidos nos alvos de limpeza da
ISO ou mais limpos, os efeitos relacionados a
contaminagéao serao reduzidos.

Tabela 35

Alvos de Limpeza Recomendados pela Perkins ()

Alvos de Limpeza | Oleos de enchimen-

Recomendados pe- o) ISO -116/13

la Perkins para
Fluidos Dispensa-
dos nos tanques

Combustiveis

distribuidos 1SO 18/16/13

de Enchimento da
Maquina ou do
Motor

DEF distribuido I1ISO 18/16/13

Sistemas hidraulicos

(Implemento e 1ISO -/18/15
Diregao)
Transmissbes
Alvos de Limpeza Eletronicas 1SO -/18/15
Recomendados pe- . -
la Perkins para a Trans.,mlssoe's Varia-
Transferéncia de veis Continuas IS0 -118/15
Maqui (CVT)
aquinas
Transmissoes 1SO -/21/17
Mecanicas
Diferenciais, Rodas 1SO -/18/15

e Eixos(®)

Os fluidos devem atender ou exceder os requisitos de limpeza
dos niveis de ISO listados.

(2) Os contadores de particulas 6pticas podem nao ser eficazes
para 6leos de motor. Em vez disso, filtre o éleo antes de enviar
para o tanque do motor, use os filtros de 6leo do motor de 12
microns de eficiéncia absoluta e assegure-se de que a tempe-
ratura do 6leo seja 20° C (68° F) ou maior. Consulte os deta-
Ihes fornecidos neste artigo.

Para 6leos da transmisséo, de engrenagem, do diferencial e
do eixo, aditivos e a viscosidade do 6leo podem interferir na
contagem de particulas. Uma alternativa é usar filtragem ade-
quada para garantir 6leos limpos antes de encher o comparti-
mento da maquina.

Este padrao de limpeza se aplica apenas a familia da Série
700 de caminhdes de armacao rigida, tamanho 777 e superior.

C

4

A meta de limpeza dos fluidos de "enchimento" néo é
uma meta de "distribuigdo" de fluido. O nivel de
limpeza de fluidos entregues nao é especificado pela
Perkins. Os clientes podem trabalhar com os
distribuidores ou as transportadoras para determinar
o nivel de limpeza dos fluidos distribuidos. No
entanto, um meio mais econémico e eficaz de atingir
as metas de limpeza de enchimento é filtrar os
fluidos antes de encher os tanques da maquina em
comparagéao a especificar o nivel de limpeza de
fluidos de distribuicdo. Siga as diretrizes fornecidas
nesta sec¢ao de Controle de Contaminacgéo.

Embora as maquinas com tecnologia mais antiga
possam nao manter os alvos de limpeza
recomendados dos modelos mais avancados, as
mesmas medidas de intervengao para controle de
contaminacgdo, como filtragem e procedimentos de
servigo subsequentes, devem ser usadas em todos
os produtos Perkins.

A viscosidade e aditivos de 6leos do trem de forga,
incluindo éleos da transmissao, de engrenagem, do
diferencial e do eixo, podem interferir com a
contagem de particulas. Uma opcéo alternativa é
filtrar os 6leos usando filtragem adequada para
garantir 6leos limpos antes de encher os
compartimentos da maquina.

Nota: A contagem de particulas de novos 6leos de
motor multiviscosos pode nao ser efetiva para avaliar
seu nivel de limpeza. Contadores de particula éticos
nao conseguem distinguir entre contaminantes de
particulas e aditivos. Em vez disso, filtre os novos
6leos de motor como descrito abaixo. Além disso,
nao use contagem de particulas ética para avaliar
6leos de motor usados porque os niveis de fuligem
tornam o 6leo muito escuro para esses contadores.
Os niveis de fuligem nos 6leos de motor usados
devem ser avaliados por uma analise de 6leo e fluido
de servigo adequada.

Ao filtrar 6leo do motor antes de dispensa-lo no
tanque do motor ou quando a filtragem de circuito
oval do 6leo do motor estiver concluida, siga estas
recomendagoes:

» Use filtros de 6leo do motor de eficiéncia absoluta
de 12 microns. O filtro de Lubrificagdo de
Eficiéncia Ultra-alta Perkins é recomendado.
Consulte o distribuidor Perkins para obter o
numero de pega atualizado.

» Certifique-se de que a temperatura do 6leo do
motor seja de 20° C (68° F) ou superior.
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Consulte o distribuidor Perkins para obter
informacodes e solugdes para necessidades
especificas de analise de 6leo e combustivel.

Recomendagdes Gerais ou
Praticas de Controle de
Contaminacgao

Manter um nivel de contaminagao baixo pode reduzir
o tempo de inatividade e controlar o custo de
manutenc¢éo da maquina. A vida util produtiva, bem
como a confiabilidade dos componentes e dos
sistemas de fluidos, muitas vezes € aumentada
como resultado de praticas de controle de
contaminacgao apropriadas.

A seguir estao as diretrizes gerais para controlar
contaminantes.

» Consulte as Recomendagdes para Sistemas de
Combustivel nesta se¢édo para conhecer os niveis
de limpeza de combustivel recomendados e as
diretrizes.

» Consulte o Manual de Operagéo e Manutengéo da
maquina para conhecer a manutengéo requerida
para todos os compartimentos da maquina.

* Ao adicionar 6leo a uma maquina, use a filtragem
adequada para limpar o dleo e atingir os alvos
fornecidos na Tabela 35 .

» Execute analises de coletas programadas de
amostras de 6leo e fluido para detectar
contaminagao e manter o nivel de limpeza ISO
recomendado dos fluidos de enchimento e da
maquina. Consulte a se¢ao Analise de Oleo sobre
a coleta de amostras de fluido neste manual. A
analise da contagem de particulas pode ser
executada pelo distribuidor Perkins . A contagem
de particulas pode ser realizada durante a analise
da coleta programada de amostra de 6leo e fluido
do compartimento. As amostras de 6leo extras
ndo sdo necessarias para a amostragem de
contagem de particulas.

» Use somente liquidos arrefecedores
recomendados pela Perkins para a maquina.
Siga o procedimento de manutencao
recomendado para o sistema de arrefecimento no
Manual de Operagao e Manutencaoda sua
maquina.

» Facga manutencao dos filtros de ar do motor e do
sistema de entrada de ar para evitar o ingresso
indesejado de contaminantes.

Siga as praticas de controle de contaminagao
recomendadas para a area de oficina, as areas de
desmontagem de componentes/maquinas, pegas,
ferramentas da oficina, configuragdes de teste,
areas de teste, areas de armazenamento e areas
de coleta de residuos. Mantenha os componentes
limpos durante a inspec¢édo, a montagem e os
testes, e abasteca as maquinas com fluidos
limpos. Boas praticas aumentarao a vida util dos
componentes e reduzirdo o tempo de inatividade
associado a contaminantes. O distribuidor Perkins
pode fornecer detalhes sobre os processos e as
praticas adequados relacionados a contaminagao.

Siga as praticas de controle de contaminagao
para o local de trabalho. A manutencao de fluidos
de enchimento de 6leo limpos poupa tempo e
esforcos, e garante que os fluidos de enchimento
atingem os niveis corretos de limpeza.

Use tanques de armazenamento de fluidos em
massa projetados e mantidos apropriadamente.

Proteja os tanques de armazenamento de fluidos
contra a entrada de sujeira e agua usando
respiros de eficiéncia absoluta de 4 ym ou menos
com a capacidade para remover agua.

Mantenha as areas em torno dos gargalos de
enchimento dos tanques sem detritos nem agua.

Drene a agua e os sedimentos dos tanques de
armazenamento com frequéncia. A programacgao
da drenagem depende do uso de filtros
adequados de entrada e de saida, do uso de
respiros de 4 ym com a capacidade para remover
agua e de seguir as praticas recomendadas de
controle de contaminagao. Com base no
programa de controle de contaminagao seguido e/
ou nas recomendacgdes do fornecedor de
combustivel, a programagao da drenagem do
tanque de armazenamento pode ser diaria até
que nao haja agua presente e, depois disso,
podera ser estendida para periodos mais longos.

Instale e mantenha um sistema de filtragem
adequadamente projetado e aterrado. A filtragem
deve incluir a entrada e o ponto de dispensa. A
filtragem em massa continua pode ser necessaria
para assegurar que os 6leos dispensados
atendam a meta de limpeza.

Tampe, proteja e garanta a limpeza de todas as
mangueiras de conexao, dos acessorios e dos
bicos de despejo.
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Nota: Unidades de filtragem de combustivel em
massa estao disponiveis no distribuidor Perkins.
Praticas de manuteng¢do adequadas dos sistemas de
filtragem em massa estao disponiveis no distribuidor
Perkins.

Recomendagdes Gerais e Guias de
Controle de Contaminagao para
Combustiveis

Siga todos os padrdes aplicaveis do setor e todas as
diretrizes, praticas, regulamentos e ordens
governamentais, ambientais e de seguranca.

Nota: Estas recomendacdes e diretrizes gerais
relativas a manutengao e aos cuidados com o
combustivel e os sistemas de armazenamento de
combustivel ndo se destinam a ser inclusivas.
Discuta as praticas de seguranga e integridade do
combustivel, manuseio e manutencao apropriadas
com o seu fornecedor de combustivel. O uso destas
recomendacdes e diretrizes gerais néao libera os
proprietarios do motor e/ou os fornecedores de
combustivel da responsabilidade de seguir todas as
praticas padrdo da industria para armazenamento e
manuseio de combustivel.

Nota: Quando forem indicadas recomendacgdes para
a drenagem de agua e/ou sedimentos e/ou detritos,
descarte esses residuos de acordo com todos os
regulamentos e normas aplicaveis.

Os combustiveis limpos, como detalhado abaixo, sdo
recomendados para proporcionar o desempenho e a
durabilidade ideais dos sistemas de combustivel e
para reduzir a perda de poténcia, as falhas e o tempo
de inatividade relacionado dos motores.

Combustiveis de nivel de limpeza ISO 18/16/13 ou
mais limpos devem ser usados ao serem despejados
no motor ou no tanque de combustivel da maquina.
Como resultado, havera menor perda de poténcia,
menos falhas e menor tempo de inatividade
relacionado aos motores. Esse nivel de limpeza é
importante para novos projetos de sistema de
combustivel, como sistemas de injecdo de Galeria de
Distribuicado Comum e sistemas de unidade de
injegdo. Os projetos de sistema de injegao utilizam
pressdes de combustivel mais altas e folgas justas
entre as pecas moéveis para atender aos rigorosos
regulamentos de emissdes exigidos. Os picos das
pressdes de injecdo nos sistemas de injegdo de
combustivel atuais podem exceder 200 MPa

(29000 psi). As folgas nesses sistemas sdo menores
que 5 ym. Como resultado, as particulas
contaminantes de até 4 um podem causar arranhdes
e riscos nas superficies internas da bomba e do
injetor e nos bicos do injetor.

Agua no combustivel causa cavitagéo, corrosdo de
pecas do sistema de combustivel e fornece um
ambiente onde o crescimento microbiano no
combustivel pode ocorrer. Outras fontes de
contaminagao do combustivel sdo sabdes, gels ou
outros compostos que possam resultar de interagdes
quimicas indesejaveis nos combustiveis,
principalmente no Diesel de Enxofre Ultrabaixo
(ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel). Gels e outros
compostos também podem se formar no combustivel
biodiesel em baixas temperaturas ou se o biodiesel
for armazenado por longos periodos. A melhor
indicacao de contaminagao microbiana, aditivos de
combustivel ou formacao de gel a baixa temperatura
€ o entupimento rapido dos filtros de combustivel de
tanques a granel ou dos filtros de combustivel da
maquina.

Para reduzir o tempo de inatividade devido a
contaminacéo, siga estas diretrizes de manutencéo
de combustivel. Além disso, siga as
Recomendacdes ou Praticas Gerais de Controle de
Contaminagéo fornecidas acima nesta segéo:

+ Use combustiveis de alta qualidade de acordo
com as especificagcdes recomendadas e exigidas
(consulte o capitulo "Combustivel" nesta
Publicacao Especial).

+ N&o adicione 6leo do motor novo ou residual nem
qualquer produto de 6leo no combustivel, a
menos que o motor tenha sido projetado e
certificado para queimar 6leo para motor diesel
(por exemplo, o ORS [Oil Renewal System,
Sistema de Renovacéo de Oleo] Perkins ,
projetado para motores grandes). Os 6leos de
motor podem aumentar o nivel de enxofre do
combustivel e causar incrustagbes no sistema de
combustivel e perda de desempenho. Oleos de
motor em combustiveis também podem reduzir os
intervalos de manutengao dos dispositivos de poés-
tratamento em maquinas Tier 4.

» Use os produtos de filtragem recomendados pela
Perkins, incluindo Filtros de Combustivel de
Eficiéncia Avangada Perkins . Mude os filtros de
combustivel de acordo com os requisitos de
servigo recomendados ou conforme necessario.
Nunca encha os filtros de combustivel secundario
e terciario novos com combustivel antes da
instalacdo. Use a bomba de escorva de
combustivel para remover o ar do sistema.

+ Siga as préaticas de filtragem e transporte de
combustivel adequadas do tanque de
armazenamento de combustivel para a maquina
para permitir a entrega de combustivel limpo para
o tanque da maquina. Mantenha o tanque de
armazenamento de combustivel limpo, livre de
agua, residuos e sedimentos.
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» Filtre o combustivel que sai do tanque de
combustivel de armazenamento em massa em
todas as transferéncias subsequentes de e para
qualquer contéiner e antes de adiciona-lo ao
tanque de combustivel do motor, preferivelmente
usando filtros com uma classificacéo de 20
microns (c) absolutos ou menos. O uso de meios
de tela metalica (filtros do tipo coador) NAO é
recomendado, exceto quando os filtros com meios
padrao (celulose ou sintético) estiverem em fluxo
descendente em relagao aos filtros de meios de
tela metalica. Os filtros de malha de arame
normalmente apresentam baixa eficiéncia de
filtragem e podem corroer com o tempo,
permitindo a passagem de particulas grandes.

* A Perkins recomenda o uso de filtros de
combustivel a granel e unidades coalescentes
devidamente projetados e aterrados que
removam tanto particulas contaminantes como
agua em uma Unica passagem. Essas unidades
conseguem limpar o combustivel para atender a
ISO 16/13/11 ou mais limpo e de remover a agua
livre até 200 ppm (mg/kg) ou menos.

* Encha os tanques de combustivel das maquinas
com combustiveis de nivel de limpeza ISO 18/16/
13 ou mais limpos, em particular para motores
equipados com sistemas de unidade de injecao e
galeria de distribuicdo comum. Ao reabastecer a
maquina, filtre o combustivel com um filtro
absoluto de 4 ym (Beta = 75 até 200 a 4 microns)
para alcangar o nivel de limpeza recomendado.
Essa filtragem deve ocorrer no dispositivo que
despeja o combustivel no motor ou no tanque de
combustivel da maquina. Além disso, a filtragem
deve ter a capacidade de remover a agua no
ponto de despejo para garantir que o combustivel
seja despejado com 200 ppm de agua ou menos.

* Mantenha a area em torno do pescogo de
enchimento do tanque de combustivel livre de
detritos para evitar a entrada de sujeira e a
contaminagao do tanque de combustivel.

* Drene os separadores de agua diariamente de
acordo com o Manual de Operacgao e Manutencao
da maquina.

» Instale respiros do tipo dessecante de eficiéncia
absoluta de 4 ym ou menos com a capacidade
para remover agua nos tanques de
armazenamento em massa.

* Drene os sedimentos dos tanques de combustivel
a cada 500 horas ou 3 meses de acordo com o
Manual de Operacao e Manutencao da sua
maquina.

Pode ser necessario usar filtros centrifugos como
um pré-filtro com combustivel altamente
contaminado com grandes quantidades de agua
ou com particulas grandes. Filtros centrifugos
podem remover eficientemente os contaminantes
grandes, mas podem nao ser capazes de remover
as particulas abrasivas muito pequenas como
exigido para atingir o nivel de limpeza
recomendado da “ISO” . Filtros em massa/
coalescedores s&o necessarios como um filtro
final para obter o nivel de limpeza recomendado.

Tampe, proteja e garanta a limpeza de todas as
mangueiras de conexao, dos acessorios e dos
bicos de despejo.

Teste para verificar a existéncia de contaminagéo
microbial regularmente e tome as agdes corretivas
apropriadas caso a contaminagao esteja

presente. Descarte adequadamente os residuos
de limpeza de acordo com todos os regulamentos
e normas locais aplicaveis.

A cada 3 meses, ou antes se houver suspeitas de
problemas, analise o combustivel com relagao a
valor acido, densidade, teor de particulas, agua e
o crescimento microbiano (amostra de
combustivel do fundo do tanque). Consulte a
Secao de Analise de Combustivel. Realize acbes
corretivas, se necessario. As agdes corretivas
podem incluir, entre outras, tratamento do
combustivel, limpeza do tanque/sistema de
armazenamento de combustivel e substituicdo do
combustivel problematico por combustivel novo.

Quando os combustiveis forem armazenadas por
longos periodos, siga todos os procedimentos de
manutencgdo do fornecedor de combustivel e do
tanque. Circule o combustivel regularmente
através de um filtro para remover os sedimentos.
Teste o combustivel regularmente com relagéo a
valor acido, densidade, teor de particulas, agua e
crescimento microbiano. Observe as tendéncias
dessas propriedades para garantir que nao haja
mudancgas prejudiciais. O combustivel ndo é
recomendado para uso quando suas
propriedades mudam negativamente. Para
combustiveis contendo biodiesel, a duragéo do
armazenamento pode ser significativamente
reduzida. Observe todas as diretrizes fornecidas
nesta sec¢ao.
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AVISO

Para obter a vida util esperada dos componentes do
sistema de combustivel, € necessario utilizar filtra-
gem secundaria de combustivel de 4 microns absolu-
tos ou menos para todos os motores diesel Perkins
equipados com sistemas de combustivel com galeria
de distribuigdo comum. Além disso, a filtragem se-
cundéria de combustivel de 4 microns absolutos ou
menos é necessaria para todos os motores diesel
Perkins equipados com sistemas combustivel com
unidades injetoras. Para todos os outros motores die-
sel Perkins (em sua maioria, motores mais antigos
com sistemas de combustivel do tipo bomba, tubula-
¢ao e bico), recomenda-se enfaticamente a filtragem
secundaria de combustivel de 4 microns absolutos
Ou menos.

Nota: A limpeza completa dos tanques de
armazenamento de combustivel é enfaticamente
recomendada antes de passar a usar Diesel com
Enxofre Ultrabaixo (ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel)
(15 ppm ou menos de enxofre) e/ou biodiesel ou
misturas de biodiesel. A conversdo para o ULSD e/
ou biodiesel/misturas de biodiesel podem soltar
depdsitos no sistema de combustivel ou no tanque
de armazenamento de combustivel. Para permitir
esse efeito de limpeza, talvez seja necessario
encurtar os intervalos de troca da unidade de
filtragem do tanque de armazenamento em massa e
dos filtros de pontos de dispensa, bem como dos
filtros do motor de bordo, durante um periodo
prolongado.

Nota: Todos os motores diesel Perkins atuais sao
equipados na fabrica com filtros de combustivel
Perkins de Eficiéncia Avangada de 4 microns
absolutos.

Consulte o distribuidor Perkins local para obter
informagdes adicionais sobre produtos de filtragem
projetados e produzidos pela Perkins.
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Nota: As informagdes contidas nas publicagdes
listadas estdo sujeitas a alteragdes sem aviso.
Consulte o distribuidor Perkins local para obter as
recomendacdes mais recentes.

Nota: Consulte estas Recomendacoes de Fluidos
para Motores Diesel Perkins, a folha de dados do
produto especifico e o Manual de Operagéo e
Manutencao apropriado para obter as
recomendacodes de aplicagao do produto.

Lubrificante

» ASTM D2896 - Método de Teste Padrao para
Numero de Base de Produtos de Petrdleo por
Titulagdo Potenciométrica de Acido Perclérico

* ASTM D4485 - Especificagéo Padréo para o
Desempenho de Oleos do Motor de Categorias de
Servigco API Ativas

* ASTM D4739 - Método de Teste Padrao para
Determinag&o do Numero de Base por Titulagéo
Potenciométrica de Acido Cloridrico

* ASTM D6681 - Método de Teste Padréo para
Avaliagéo de Oleos de Motor em um Motor Diesel
de Unico Cilindro de Alta Velocidade -
Procedimento de Teste Perkins 1P

* ASTM D8047 - Método de Teste Padréo para
Avaliacédo da Resisténcia de Aeragao no Oleo do
Motor em um Motor Diesel Automotivo
Turboalimentado Perkins C13 com Injeg&o Direta

* ASTM D8048 - Método de Teste Padréo para
Avaliacédo dos Oleos de Motor Diesel em um Motor
Diesel T-13

Combustivel
ASTMs

+ ASTM D86 - Método de Teste Padrao para
Destilagdo de Produtos de Petréleo a Presséo
Atmosférica

ASTM D93 - Métodos de Teste Padréo para Ponto
de Névoa pelo Medidor de Vaso Fechado Pensky-
Martens

ASTM D97 - Métodos de Teste Padrao para Ponto
de Névoa em Produtos de Petréleo

ASTM D129 - Métodos de Teste Padrao para
Enxofre em Produtos de Petrdleo (Método de
Dispositivo de Decomposigao Geral a Alta
Pressao)

ASTM D130 - Método de Teste Padrao para
Corrosividade ao Cobre de Produtos de Petroleo
pelo Teste da Lamina de Cobre

ASTM D287- Método de Teste padrao para Grau
API do Petrdleo Bruto e Produtos de Petréleo
(Método do Hidrémetro)

ASTM D445 - Método de Teste Padrao para
Viscosidade Cinematica de Liquidos
Transparentes e Opacos (e Calculo de
Viscosidade Dinamica)

ASTM D473 - Método de Teste padrdo para
Sedimento em Oleos Crus e Oleos Combustiveis
pelo Método de Extracao

ASTM D482 - Métodos de Teste Padrao para
Cinzas em Produtos de Petréleo

ASTM D524 - Método de Teste Padrao para
Residuo de Carbono Ramsbottom de Produtos de
Petréleo

ASTM D613 - Método de Teste Padréo para
Numero de Cetano do Oleo Diesel Combustivel

ASTM D664 Método de Teste Padréo para
Numero Acido de Produtos de Petréleo por
Titulagao Potenciométrica

ASTM D874 - Método de Teste Padréo para
Cinzas Sulfatadas de Oleos Lubrificantes e
Aditivos

ASTM D975 Especificacdo Padrdo para Oleos de
Combustivel Diesel (inclui requisitos para B5 e
misturas de biodiesel mais baixas)

ASTM D976 - Método de Teste Padrao para
Indice de Cetano Calculado de Combustiveis
Destilados

ASTM D1298 - Método de Teste Padrao para
Densidade, Densidade Relativa ou Grau API de
Petréleo Bruto e Produtos Liquidos de Petroleo
pelo Método de Hidrémetro

ASTM D1319 - Método de Teste Padrao para
Tipos de Hidrocarbonetos em Produtos Liquidos
de Petrdleo pelo Indicador de Adsorgao por
Fluorescéncia
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* ASTM D1655 - Especificagao Padrao para
Combustiveis para Turbinas de Aviagao

* ASTM D1744 - Método de Teste Padréo para
Determinacao do Teor de Agua em Produtos
Liquidos de Petroéleo

* ASTM D1796 - Método de Teste Padréo para
Determinacao de Agua e Sedimentos em Oleos
Combustiveis pelo Método de Centrifugacao
(Procedimento Laboratorial)

* ASTM D2274 - Método de Teste Padréo para
Estabilidade de Oxidagéo do Oleo Combustivel
Destilado (Método Acelerado)

* ASTM D2500 - Método de Teste para Ponto de
Névoa de Produtos de Petréleo

* ASTM D2622 - Método de Teste Padrao para
Enxofre em Produtos de Petréleo por
Espectrometria de Fluorescéncia de Raios-X por
Dispersao de Comprimento de Onda

+ ASTM D2624 Métodos de Teste de Condutividade
Elétrica de Combustiveis Destilados e de Aviagao

* ASTM D2709 - Método de Teste Padréo para
Agua e Sedimentos em Combustiveis Destilados
Intermediarios pelo Método de Centrifugagéo

» ASTM D3241 - Método de Teste Padrao para
Estabilidade de Oxidagédo Térmica de
Combustiveis para Turbinas de Aviagao

* ASTM D4052 - Método de Teste Padrao para
Densidade, Densidade Relativa e Grau API de
Liquidos pelo Medidor Digital de Densidade

+ ASTM D4176 - Método de Teste Padréo para
Contaminagéao por Agua Livre e Particulados em
Combustiveis Destilados (Procedimentos de
Inspegao Visual)

» ASTM D4308 - Método de Teste para
Condutividade Elétrica de Hidrocarbonetos
Liquidos por Medidor de Preciséo

» ASTM D4530 - Método de Teste Padrao para
Determinacéo de Residuo de Carbono (Método
Micro)

* ASTM D4539 - Método de Teste para
Filtrabilidade de Combustiveis Diesel por Teste de
Escoamento a Baixa Temperatura (LTFT, Low-
Temperature Flow Test)

* ASTM D4951 - Método de Teste Padréo para
Determinacao dos Elementos Aditivos em Oleos
Lubrificantes por Espectrometria de Emissao
Atémica por Plasma Acoplado Indutivamente
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ASTM D5453 - Método de Teste Padrao para
Determinagao de Enxofre Total em
Hidrocarbonetos Leves, Combustivel de Motor por
Ignicdo a Vela, Combustivel de Motor Diesel e
Oleo do Motor por Fluorescéncia Ultravioleta

ASTM D5761 - Pratica Padrao de Emulsificagao/
Suspensdo de Materiais Residuais Fluidos
Multifasicos

ASTM D5771 - Método de Teste do Ponto de
Névoa de Produtos de Petréleo (Método de
Resfriamento Gradual e Detecgéo Optica)

ASTM D5772 - Método de Teste do Ponto de
Névoa de Produtos de Petréleo (Método de Taxa
de Resfriamento Linear)

ASTM D5773 - Método de Teste do Ponto de
Névoa de Produtos de Petréleo (Método de Taxa
de Resfriamento Constante)

ASTM D6079 - Equipamento Reciproco de Alta
Frequéncia (HFRR, High Frequency
Reciprocating Rig)

ASTM D6217 - Método de Teste Padrao para
Contaminagéo de Particulas em Combustiveis
Destilados Intermediarios por Filtragem em
Laboratério

ASTM D6371 - Método de Teste de Ponto de
Entupimento de Filtro a Frio de Diesel e
Combustiveis de Aquecimento

ASTM D6468 - Método de Teste Padrao para
Estabilidade em Alta Temperatura de
Combustiveis Destilados Intermediarios

ASTM D6584 - Método de Teste Padrao para
Determinagao de Monoglicerideos Totais,
Diglicerideos Totais, Triglicerideos Totais e
Glicerina Livre e Total em Esteres Metilicos de
Biodiesel B-100 por Cromatografia Gasosa

ASTM D6751 Especificacao Padrao para Misturas
de Combustivel Biodiesel (B100) para
Combustiveis Destilados Intermediarios

ASTM D7371 - Método de Teste para ]
Determinagao do Conteldo de Biodiesel (Esteres
Metilicos de Acido Graxo) em Oleo Combustivel
Diesel Usando Espectroscopia de Infravermelho
Intermediario (Método FTIR-ATR-PLS)

ASTM D7467 Especificagdo Padrao para Oleo de
Combustivel Diesel, Mistura de Biodiesel (B6 a
B20)
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 ASTM D7501 - Método de Teste Padrao para
Determinacao do Potencial de Obstrugao do Filtro
de Combustivel de Base de Mistura de Biodiesel
(B100) por Teste de Filtragem por Imersao a Frio
(CSFT, Cold Soak Filtration Test)

* ASTM D7619 - Método de Teste Padrao para
Dimensionamento e Contagem de Particulas em
Combustiveis Destilados Leves e Intermediarios
pelo Contador de Particulas Automatico™?

« ASTM D7688 - Método de Teste Padrao para
Avaliagéo da Lubricidade de Combustiveis Diesel
por Equipamento Reciproco de Alta Frequéncia
(HFRR) por Observagéo Visual

* ASTM D7806 - Método de Teste Padréo para
Determinacéao do Teor de Ester Metilico de Acido
Graxo (FAME) de uma Mistura de Biodiesel e
Oleo Combustivel Diesel & Base de Petréleo
Usando a Espectroscopia no Infravermelho Médio

ENs

+ EN 590 Combustiveis automotivos - Diesel -
Requisitos e métodos de teste (inclui requisitos
para B5 e misturas de biodiesel mais baixas)

+ BS ENISO 10370 - Produtos de petréleo.
Determinacéo de residuo de carbono.
Micrométodo.

* BS EN 12662 - Produtos liquidos de petréleo.
Determinagao de contaminagao total em
destilados intermediarios, combustiveis diesel e
ésteres metilicos de acidos graxos.

» EN 14078 Produtos de petréleo liquido -
Determinacao de ésteres metilicos de acido graxo
(FAME) em destilados intermediarios - método de
espectroscopia de infravermelho

* BS EN 14103 - Derivados de gordura e 6leo.
Esteres metilicos de acidos graxos (FAME).
Determinacao do conteudo de éster metilico de
acido linoleico e éster.

« EN 14104 Dgrivados de gordura e 6leo - Esteres
Metilicos de Acido Graxo (FAME) - Determinagéao
de Valor Acido

* BS EN 14105 - Derivados de gordura e éleo.
Esteres metilicos de acidos graxos (FAME).
Determinacéo de glicerol e mono-, di- e
triglicerideos totais e livres

* BS EN 14107 - Derivados de gordura e éleo.
Esteres metilicos de acidos graxos (FAME).
Determinacgao do teor de fésforo por
espectrometria de emissao por plasma acoplado
indutivamente (ICP, inductively coupled plasma).
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BS EN 14110 - Derivados de gordura e dleo.
Esteres Metilicos de Acidos Graxos.
Determinacao do teor de metanol.

BS EN 14112 - Derivados de gordura e 6leo.
Esteres Metilicos de Acidos Graxos (FAME).
Determinagao da estabilidade de oxidacao (teste
de oxidacgéo acelerada).

EN 14214 - Combustiveis automotivos - ésteres
metilicos de acidos graxos (FAME) para motores
diesel - Requisitos e métodos de teste

BS EN 14538 - Derivados de gordura e 6leo. Ester
metilico de acido graxo (FAME). Determinacao do
conteudo Ca, K, Mg e Na por espectrometria de
emissao o6ptica com plasma acoplado
indutivamente (ICP OES (Optical Emission
Spectral)).

BS EN 15751 - Combustiveis automotivos.
Combustivel com éster metilico de acido graxo
(FAME) e misturas com combustivel diesel.
Determinacéao da estabilidade de oxidagao pelo
método de oxidagao acelerada.

BS EN 16709 - Combustiveis automotivos.
Combustivel diesel com Alto Teor de FAME (B20
e B30). Requisitos e métodos de teste.

CEN/TS 15940 - Combustiveis Automotivos -
Combustivel Diesel Parafinico por Sintese ou
Hidrotratamento - Requisitos e Métodos de Teste

ISOs

ISO 2160 - Produtos de petréleo — Corrosividade
ao cobre — Teste de lamina de cobre

ISO 2719 - Determinagao do ponto de fulgor —
Método do vaso fechado Pensky-Martens

ISO 3015 - Produtos de petréleo e relacionados
de fontes naturais ou sintéticas - Determinagao do
ponto de névoa

ISO 3016 - Produtos de Petréleo e Relacionados
de Fontes Naturais ou Sintéticas - Determinacao
do Ponto de Escoamento

ISO 3104 - Produtos de petréleo - Liquidos
opacos e transparentes - Determinacéo de
viscosidade cinematica e calculo de viscosidade
dindmica

ISO 3405 - Produtos de petréleo e relacionados
de fontes naturais ou sintéticas - Determinacao
das caracteristicas de destilacdo a pressao
atmosférica

ISO 3675 - Petroleo bruto e produtos liquidos de
petréleo - Determinagéo de densidade em
laboratério - Método de Hidrémetro
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* ISO 3679 - Determinagao de fulgor/nao fulgor e do
ponto de fulgor — Equilibrio rdpido pelo método de
vaso fechado

* ISO 3734 - Produtos de petréleo - Determinagéo
de agua e sedimentos em 6leos combustiveis
residuais - Método de centrifuga

* IS0 3924 - Produtos de petréleo - Determinagao
de distribuigdo da faixa de ebuligdo - Método de
cromatografia gasosa

* IS0 3987 - Produtos de petréleo - Determinacao
de cinzas sulfatadas em 6leos lubrificantes e
aditivos

* ISO 4264 - Produtos de petréleo - Calculo do
indice de cetano de combustiveis destilados
intermediarios pela equacao de quatro variaveis

* IS0 4406 - Poténcia do fluido hidraulico - Fluidos -
Método de codificagédo do nivel de contaminagao
por particulas soélidas

* IS0 5165 - Produtos de petréleo - Determinacao
da qualidade de igni¢gdo de combustiveis diesel -
Método de cetano do motor

» |SO 5186 - Magaricos a gas combustivel/oxigénio
(tipo de maquina de corte) com barris cilindricos -
Especificacbes gerais e métodos de teste

* ISO 6245 - Produtos de petréleo - Determinacgéo
de cinza

* ISO 12156 - Combustivel diesel - Avaliagao de
lubricidade usando equipamento reciproco de alta
frequéncia (HFRR) - Parte 1: método de teste

* ISO 12185 - Petroleo bruto e produtos liquidos de
petréleo - Determinagéo de densidade - Método
de Oscilagao do Tubo-U

* IS0 12205 - Produtos de petréleo - Determinacao
da estabilidade de oxidagdo de combustiveis
destilados intermediarios

» |SO 12937 - Produtos de petréleo - Determinagao
de agua - Método de titulagdo coulométrica de
Karl Fischer

» ISO 20846 - Produtos de petréleo - Determinacao
do teor de enxofre de combustiveis automotivos -
Método de fluorescéncia ultravioleta

* |SO 20884 - Produtos de petrdleo - Determinagao
do teor de enxofre de combustiveis automotivos -
Espectrometria de fluorescéncia de raios-x por
dispersao de comprimento de onda

MIL
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MIL-DTL-83133 - Combustivel para Turbina,
Aviacao, Tipo Querosene, JP-8 (NATO F-34),
NATO F-35 e JP-8+100 (NATO F-37)

MIL-DTL-5624 - Especificagao Militar:
Combustivel para Turbina, Aviagao, Graus JP-4 e
JP-5

MIL PRF 38219: Combustivel para Turbina C,
Baixa Volatilidade, JP-7

Diversos

Fatos que Vocé Precisa Saber sobre
Combustiveis Renovaveis, Associagao de
Fabricantes de Motores (EMA)

Declaragéo de Posigao Técnica da EMA sobre o
Uso de Biodiesel, Associagao de Fabricantes de
Motores (EMA)

http://www.truckandenginemanufacturers.org/
articles

Liquido Arrefecedor

ASTM D1193 - Especificagdo Padréo para Agua
Reagente

ASTM D3306 - Especificagdo Padrao para Liquido
Arrefecedor do Motor a Base de Glicol para
Servigo Automotivo e Leve

ASTM D4985 - Especificagao Padrao para Liquido
Arrefecedor do Motor a Base de Etilenoglicol de
Baixo Silicato para Motores Reforgados Exigindo
Pré-Carga de Aditivo Suplementar do Liquido
Arrefecedor (SCA)

ASTM D5752 - Especificagdo Padrao para
Aditivos Suplementares do Liquido Arrefecedor
(SCAs) para Uso em Liquidos Arrefecedores de
Pré-Carga para Motores Reforgados 1,2

ASTM D5828 - 97 - Método de Teste Padrao para
Compatibilidade de Aditivos Suplementares do
Liquido Arrefecedor (SCAs) e de Concentrados do
Liquido Arrefecedor do Motor

ASTM D6210 - Especificagdo Padrao para Liquido
Arrefecedor do Motor a Base de Glicol Totalmente
Formulado para Motores Reforgados 1, 2

. NOT FOR REPRINTING OR RESALE
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« ASTM D7619 - Método de Teste Padrao para
Dimensionamento e Contagem de Particulas em
Combustiveis Destilados Leves e Intermediarios
pelo Contador de Particulas Automatico 1,2

Fluido de Escape Diesel (DEF,
Diesel Exhaust Fluid)

* ISO 22241 - Motores diesel - Agente de reducéo
de NOx AUS 32 - Parte 1: Requisitos de qualidade

Material de Referéncia Adicional

SAE J183, Classificagdo Este documento pode ser
encontrado normalmente no manual da SAE.

SAE J313, Combustivels Diesel Este documento
pode ser encontrado no manual da SAE. Essa
publicagdo também pode ser obtida na sociedade
tecnoldgica, biblioteca ou universidade local.

SAE J754, Nomenclatura Este documento pode ser
encontrado normalmente no manual da SAE.

Engine Manufacturers Association, Engine Fluids
Data Book

Engine Manufacturers Association

Two North LaSalle Street, Suite 2200
Chicago, lllinois EUA 60602
http://www.truckandenginemanufacturers.org/
articles

Para obter informagdes sobre as categorias de 6leo
do motor do Instituto Norte-americano de Petréleo
(API), entre em contato com o APl em:

1220 L Street, NW
Washington, DC EUA 20005-4070
http://www.api.org
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Informagoes Sobre Produto e Revendedor

Nota: Para localizagbes da placa de identificagdo do produto, consulte a sec¢ao, “Informagdes Sobre Identificagdo
do Produto” no Manual de Operacao e Manutencéo.

Data de Entrega:

Informagoes Sobre o Produto

Modelo:

Numero de Identificagdo do Produto:

Numero de Série do Motor:

NuUumero de Série da Transmissao:

Numero de Série do Gerador:

NuUmeros de Série de Acessorios:

Informacgdes Sobre Acessarios:

Numero do Equipamento do Cliente:

Nudmero do Equipamento do Revendedor:

Informagoes Sobre o Revendedor

Nome: Filial:
Endereco:
Contato do Revendedor Telefone Horas
Vendas:
Pecas:
Servico:
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