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Wichtige Hinweise zur Sicherheit

Die meisten Unfalle beim Umgang, bei der Wartung und Reparatur von Motoren entstehen durch die
Nichtbeachtung grundséatzlicher Sicherheitsregeln oder -vorkehrungen. Oft lassen sich Unfalle
dadurch verhindern, dass gefahrliche Situationen im Voraus erkannt werden. Die betroffenen
Personen missen sich der Gefahren bewusst sein. Sie missen auch Uber die richtige Ausbildung,
die Fertigkeiten und Werkzeuge verfugen, um diese Arbeiten richtig durchfihren zu kénnen.

Eine unsachgemaéBe Inbetriebnahme, Schmier- oder Wartungsmethode oder Reparatur ist
gefahrlich und kann zu Koérperverletzungen, unter Umstédnden mit Todesfolge, fiihren.

Vor der Inbetriebnahme oder der Durchfiihrung von Schmier- und Wartungsarbeiten sowie
Reparaturen miissen alle entsprechenden Informationen sorgféltig gelesen und verstanden
worden sein.

In diesem Handbuch und an diesem Produkt befinden sich Sicherheits- und Warnhinweise. Bei
Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann es zu Verletzungen mit Todesfolge kommen.

Auf die Gefahren wird durch ein "Sicherheitswarnsymbol’, auf das der "Warnbegriff' "GEFAHR",
"WARNUNG" oder "VORSICHT" folgt, hingewiesen. Das Sicherheitswarnsymbol "WARNUNG" wird

im Folgenden gezeigt.
A\ WARNUNG

Die Bedeutung dieses Sicherheitswarnsymbols ist wie folgt:
Achtung! Seien Sie aufmerksam! Es geht hier um lhre Sicherheit!

Die unter der Warnung erscheinenden Informationen beschreiben die Gefahr und kénnen in
schriftlicher oder bildlicher Form dargestellt sein.

Auf Arbeitsgange, die lediglich zu Produktschaden fihren kénnen, wird am Produkt und in diesem
Handbuch durch "HINWEIS" aufmerksam gemacht.

Perkins kann nicht alle Umstande voraussehen, die eine Gefahr darstellen. Die in diesem
Handbuch enthaltenen und am Motor angebrachten Warnungen sind daher nicht
allumfassend. Wenn ein nicht speziell von Perkins empfohlenes Werkzeug, Verfahren, eine
Arbeitsmethode oder Betriebstechnik angewandt wird, muss sich das Wartungspersonal
davon liberzeugen, dass es und andere Personen nicht gefahrdet werden. AuBerdem muss
sichergestellt werden, dass das Produkt durch die gewéhlte Betriebsart sowie die
Schmierungs-, Wartungs- oder Reparaturverfahren nicht beschédigt oder in einen unsicheren
Betriebszustand versetzt wird.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen, Spezifikationen und Abbildungen beziehen sich
auf die zur Zeit der Drucklegung vorhandenen Informationen. Die Spezifikationen, Anzugsmomente,
Dricke, Abmessungen, Einstellungen, Abbildungen und andere Informationen kénnen sich jederzeit
andern. Diese Anderungen kénnen sich auf die Wartungsverfahren auswirken. Vor der Aufnahme
irgendwelcher Arbeiten missen die vollstdndigen und neuesten Informationen eingeholt werden. Die
Perkins-Handler verfligen Uber die neuesten Informationen.

Wenn fiir diese Produkt Ersatzteile benétigt
werden, wird empfohlen, Perkins-Ersatzteile zu
verwenden,

Bei Nichtbeachtung dieser Warnung kann es zu
vorzeitigem Ausfall, Beschadigung des Produkts
oder Verletzungen mit Todesfolge kommen.
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Vorwort Der Betriebsabschnitt dient zum Nachschlagen fiir

Dieses Handbuch

Dieses Handbuch enthalt Sicherheitshinweise,
Betriebsanweisungen und Schmier- und
Wartungsinformationen. Dieses Handbuch sollte im
Motorbereich bzw. in der Nahe des Motors in einem
Dokumentenhalter oder einem Dokumenten-
Ablagebereich aufbewahrt werden. Dieses

Handbuch lesen und verstehen und es zusammen
mit anderen Verdffentlichungen und

Motorinformationen aufbewahren.

Englisch ist die Hauptsprache fir alle Perkins-
Publikationen. Das verwendete Englisch dient zur
Vereinfachung der Ubersetzung und férdert die
Konsistenz.

Einige Fotos oder Abbildungen in diesem Handbuch
enthalten Details oder Anbaugerate, die nicht an
Ihrem Motor vorhanden sind. Zur Verdeutlichung der
Darstellung wurden unter Umstanden
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen entfernt.
Standige Verbesserungen des Produktdesigns
kénnen zu Anderungen an lhrem Motor gefiihrt
haben, die nicht in diesem Handbuch enthalten sind.
Wenn sich Fragen bezlglich des Motors oder dieser
Veroffentlichung ergeben, wenden Sie sich bitte an
lhren Perkins-Handler oder lhren Perkins-Vertreiber,
der Uber die neuesten Informationen verflgt.

Sicherheit

Dieser Abschnitt enthalt grundlegende

Sicherheitshinweise. In diesem Abschnitt werden
aulierdem gefahrliche Situationen beschrieben. Vor

Inbetriebnahme des Motors oder der Durchfiihrung
von Schmier-, Wartungs- und Reparaturarbeiten an
diesem Produkt missen die grundlegenden
Sicherheitshinweise im Abschnitt iber Sicherheit
gelesen und verstanden worden sein.

Betrieb

In diesem Handbuch werden grundlegende
Arbeitstechniken beschrieben. Mit diesen
Arbeitstechniken kann das Bedienungspersonal die
Fertigkeiten und Techniken entwickeln, die zum
effizienten und wirtschaftlichen Betrieb des Motors
erforderlich sind. Mit zunehmender Kenntnis tber
den Motor und seine Fahigkeiten verbessern sich die

Fertigkeiten und Techniken des Bedienungspersonal.

das Bedienungspersonal. Das Bedienungspersonal
wird mit Hilfe von Fotos und Abbildungen durch die
Verfahren zum Prifen, Starten, Betreiben und
Abstellen des Motors geleitet. Dieser Abschnitt
enthalt auRerdem Informationen zur elektronischen
Diagnose.

Wartung

Der Wartungsabschnitt dient als Richtlinie zur Pflege

des Motors. Die illustrierten, schrittweisen
Wartungsanweisungen sind nach Betriebsstunden

und/oder Kalenderzeit gruppiert. Die Punkte im
Wartungsplan verweisen auf nachfolgende
detaillierte Anweisungen.

Die empfohlenen Wartungsarbeiten missen gemafn
den Angaben im Wartungsplan zu den
entsprechenden Wartungsintervallen durchgefuhrt
werden. Der Wartungsplan wird au3erdem durch die
tatsdchlichen Betriebsbedingungen des Motors
beeinflusst. Bei extrem schweren, staubigen, nassen
oder sehr kalten Betriebsbedingungen muss der
Motor unter Umstanden haufiger geschmiert und
gewartet werden, als dies im Wartungsplan
angegeben ist.

Die Punkte des Wartungsplans sind fur ein
Managementprogramm fiir vorbeugende Wartung
organisiert. Wenn das Programm fiir vorbeugende
Wartung befolgt wird, sind keine periodischen
Neueinstellungen erforderlich. Die Implementierung
eines Managementprogramms fur vorbeugende
Wartung sollte die Betriebskosten auf ein Minimum
begrenzen, da dadurch die Kosten, die mit
aufierplanmaBigen Stillstandszeiten und Ausfallen in
Zusammenhang stehen, vermieden werden kénnen.

Wartungsintervalle

Die Wartungsarbeiten beim Vielfachen des
Wartungsintervalls wiederholen. Es wird empfohlen,
den Wartungsplan zu kopieren und an einer
praktischen Stelle in der Nahe des Motors
anzubringen. Es wird aulerdem empfohlen, im
Rahmen des permanenten Motorprotokolls ein
Wartungsprotokoll zu fihren.
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Ihr zugelassener Perkins-Handler bzw. Perkins-
Vertreiber kann Ihnen bei der Aufstellung eines
Wartungsplans behilflich sein, der fiir Ihre
Betriebsbedingungen geeignet ist.

Uberholung

Mit Ausnahme der Wartungspunkte im
entsprechenden Intervall enthalt dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch keine detaillierten Informationen
zur grundlegenden Uberholung des Motors.
Instandsetzungsarbeiten durfen nur von
zugelassenem Perkins-Personal durchgefihrt
werden. lhr Perkins-Handler bzw. Perkins-Vertreiber
bietet eine Vielzahl von Optionen fir
Uberholungsprogramme. Sollte es zu einer groReren
Motorstdrung kommen, stehen eine Vielzahl von
Uberholungsoptionen nach Schadenseintritt zur
Auswahl. Informationen zu diesen Optionen sind bei

lhrem Perkins-Handler bzw. Perkins-Vertreiber
erhaltlich.

Warnung gemaR der Proposition 65
von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
AnschluBklemmen und zugehérige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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Sicherheitshinweise

Am Motor kdnnen sich verschiedene Warnschilder
befinden. Die genaue Stelle der Warnschilder und
eine Beschreibung der Gefahrenquelle sind in
diesem Abschnitt aufgefiihrt. Machen Sie sich mit der
Bedeutung aller Warnschilder vertraut.

Darauf achten, dass alle Warnschilder lesbar sind.
Wenn die Warnschilder verschmutzt oder unleserlich
sind, mlssen sie gereinigt oder ersetzt werden. Die
Warnschilder mit einem Tuch, Wasser und Seife
reinigen. Die Schilder nicht mit Ldsungsmittel, Benzin
und anderen angreifenden Chemikalien reinigen.
Lésungsmittel, Benzin und aggressive Chemikalien
konnen den Klebstoff Idsen, mit dem die
Warnschilder befestigt sind. Geldste Schilder kbnnen
abfallen.

Beschadigte und fehlende Warnschilder ersetzen.
Wenn sich ein Warnschild an einem
auszuwechselnden Teil befindet, muss es auch am
Ersatzteil angebracht werden. Neue Warnschilder
sind beim Perkins -Handler erhaltlich.
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2506D-E15TA Lage der
Sicherheitsaufkleber

Abbildung 1 906167616
Typische Ausfliihrung

Abbildung 2 906167638
Typische Ausflihrung
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Allgemeiner Warnhinweis (1)
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Abbildung 3 901370904

Ein Warnschild befindet sich auf der linken
Motorseite. Ein Warnschild befindet sich auf der
rechten Motorseite.

Dieses System erst in Betrieb nehmen und erst
an ihm arbeiten, wenn die Anweisungen und
Warnhinweise im Betriebs- und Wartungshand-
buch gelesen und verstanden worden sind. Wenn
die Anweisungen nicht befolgt oder die Warnun-
gen nicht beachtet werden, besteht Verletzungs-
oder Lebensgefahr.

106985110

Allgemeine Hinweise

Abbildung 4 g00104545

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten oder
Reparaturen am Motor einen Warnanhanger “NICHT

IN BETRIEB NEHMEN" oder einen dhnlichen
Warnanhanger am Startschalter oder den

Bedienungselementen anbringen. Warnschilder am
Motor und an jedem Steuerstand anbringen. Bei
Bedarf die Startbedienelemente trennen.

Beim Durchfiihren von Wartungsarbeiten dirfen sich
keine unbefugten Personen im Gefahrenbereich des
Motors aufhalten.

+ UnsachgemaRe Anderungen an der
Motorinstallation oder unsachgemafer Umgang
mit der Verkabelung des Erstausristers kdnnen
gefahrlich sein. Es besteht Verletzungs- und
Lebensgefahr, und/oder der Motor kann
beschadigt werden.

* Die Motorabgase nach draul3en leiten, wenn der
Motor in einem geschlossenen Raum betrieben
wird.

« Bei nicht laufendem Motor die Sekundarbremse
oder die Feststellbremse nur ldsen, wenn das
Fahrzeug blockiert ist oder sicher gehalten wird.

+ Bei Bedarf einen Schutzhelm, eine Schutzbrille
und andere Schutzausristung tragen.
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* Um Gehorschaden zu vermeiden, bei Arbeiten an
einem laufenden Motor Gehdrschutz tragen.

» Keine lose Kleidung oder Schmuckstiicke tragen,
die sich an Bedienelementen oder anderen Teilen
des Motors verfangen kénnen.

» Darauf achten, dass alle Schutzverkleidungen und
Abdeckungen vorschriftsmafig am Motor befestigt
sind.

» Wartungsflissigkeiten nie in Glasbehalter fiillen.
Glasbehalter kbnnen zerbrechen.

» Bei der Verwendung von Reinigungslésungen
vorsichtig vorgehen.

* Notwendige Reparaturen melden.

Wenn keine anderen Anweisungen vorliegen, die
Wartung unter folgenden Bedingungen durchfihren:

» Der Motor ist abgestellt. Dafiir sorgen, dass der
Motor nicht gestartet werden kann.

» Die Sicherheitssperren oder -bedienelemente sind
betatigt.

« Die Sekundarbremse oder Feststellbremse
betatigen.

» Vor dem Durchflihren von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten das Fahrzeug blockieren oder
sicher halten.

+ Batterien vor dem Durchfiihren von
Wartungsarbeiten oder Arbeiten an der
elektrischen Anlage abklemmen.
Batteriemasseleitungen abnehmen. Die Leitungen
mit Isolierband umwickeln, um Funken zu
vermeiden. Wenn vorhanden, das
Dieselabgasfluid entliiften lassen, bevor die
Batterie abgeklemmt wird.

+ Die Anschlisse (wenn vorhanden) von den
Pumpeduse-Injektoren abnehmen, die sich am
Ventildeckelsockel befinden. Dadurch werden
Verletzungen durch die Hochspannung an den
Pumpeduse-Injektoren verhindert. Wahrend des
Motorbetriebs die Anschliisse der Pumpe-Duse-
Einheit nicht berthren.

* Nicht versuchen, Reparaturen oder Einstellungen
am Motor vorzunehmen, wahrend der Motor lauft.

» Keine Reparaturen durchflhren, tber die keine
Kenntnisse vorhanden sind. Nur geeignete
Werkzeuge verwenden. Beschadigte
Ausrustungsteile ersetzen oder reparieren.

Beim ersten Starten eines neuen Motors oder
eines Motors, der gewartet wurde, Vorkehrungen
zum Abstellen des Motor treffen, falls er
Uberdreht. Das Abschalten des Motors kann durch
Abschalten der Kraftstoff- bzw. Luftzufuhr zum
Motor erfolgen. Sicherstellen, dass nur die
Kraftstoffzuflhrleitung geschlossen ist.
Sicherstellen, dass die Kraftstoffricklaufleitung
offen ist.

Den Motor vom Fahrerstand (Fahrerhaus) aus
starten. Niemals Uber die Starteranschllisse oder
die Batterien kurzschliel3en. Dadurch kann das
Leerlauf-Startsystem des Motors umgangen bzw.
die elektrische Anlage beschadigt werden.

Die Abgase von Dieselmotoren enthalten
Verbrennungsriickstéande, die gesundheitsschadlich
sein kdnnen. Motor nur in gut bellfteten Bereichen
starten und laufen lassen. Die Abgase ins Freie
leiten, wenn der Motor in einem geschlossenen
Raum betrieben wird.

Folgende Teile vorsichtig entfernen. Um ein
Versprihen oder Verspritzen von unter Druck
stehenden Flussigkeiten zu vermeiden, einen
Lappen Uber das zu entfernende Teil halten.

Einfullstutzendeckel
Schmiernippel
Druckmessstopfen
Entlufter

Ablassstopfen

Abdeckungsplatten vorsichtig abnehmen. Die letzten
beiden Schrauben oder Muttern an
gegeniberliegenden Seiten der Abdeckungsplatte
oder des Gerats allmabhlich l16sen, jedoch nicht
ausschrauben. Bevor die letzten Schrauben oder
Muttern ausgeschraubt werden, die Abdeckung
lockern, um eventuell vorhandenen Federdruck oder
anderen Druck zu entlasten.
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Abbildung 5 g00702020

» Bei Bedarf einen Schutzhelm, eine Schutzbrille
und andere Schutzausristung tragen.

* Um Gehorschaden zu vermeiden, bei Arbeiten an
einem laufenden Motor Gehdrschutz tragen.

» Keine lose Kleidung oder Schmuckstiicke tragen,
die sich an Bedienelementen oder anderen Teilen
des Motors verfangen kénnen.

+ Darauf achten, dass alle Schutzverkleidungen und
Abdeckungen vorschriftsmaRig am Motor befestigt
sind.

» Wartungsflissigkeiten nie in Glasbehalter fiillen.
Glasbehalter kbnnen zerbrechen.

» Bei der Verwendung von Reinigungslésungen
vorsichtig vorgehen.

* Notwendige Reparaturen melden.

Wenn keine anderen Anweisungen vorliegen, die
Wartung unter folgenden Bedingungen
durchfiihren:

» Der Motor ist abgestellt. Dafiir sorgen, dass der
Motor nicht gestartet werden kann.

» Batterien vor dem Durchfiihren von
Wartungsarbeiten oder Arbeiten an der
elektrischen Anlage abklemmen.
Batteriemasseleitungen abnehmen. Die Leitungen
mit Isolierband umwickeln, um Funken zu
vermeiden.

» Keine Reparaturen durchfihren, Gber die keine
Kenntnisse vorhanden sind. Nur geeignete
Werkzeuge verwenden. Beschadigte
Ausrustungsteile ersetzen oder reparieren.

Druckluft und Hochdruckreiniger

Mit Druckluft und/oder einem Hochdruckreiniger kann
man Schmutz und/oder heil’es Wasser ausblasen.
Hierbei besteht Verletzungsgefahr.

Wenn Reinigungsarbeiten mit Druckluft und/oder
einem Hochdruckreiniger durchgefuhrt werden,
Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe und Augenschutz
tragen. Zum Schutz der Augen eine Schutzbrille oder
eine Schutzmaske tragen.

Der maximale Luftdruck zum Reinigen muss unter
205 kPa (30 psi) liegen. Der maximale Wasserdruck
zum Reinigen muss unter 275 kPa (40 psi) liegen.

Flissigkeiten

Der Hydraulikkreis kann noch lange unter Druck
stehen, nachdem der Motor abgestellt wurde. Wenn
keine ordnungsgemafe Druckentlastung erfolgt,
kénnen Hydraulikflissigkeit und Rohrstopfen mit
hoher Geschwindigkeit herausgeschleudert werden.

Hydraulikkomponenten oder -teile erst nach einer
Druckentlastung entfernen, da sonst
Verletzungsgefahr besteht. Hydraulikkomponenten
oder -teile erst nach einer Druckentlastung zerlegen,
da sonst Verletzungsgefahr besteht. Die zum
Ablassen des Hydraulikdrucks erforderlichen
Verfahren sind den Informationen des Erstausrusters
zu entnehmen.

Abbildung 6 900687600

Bei der Kontrolle auf Leckstellen immer ein Brett oder
ein Stick Pappe verwenden. Unter hohem Druck aus
einem Leck austretende Flussigkeit kann in die Haut
eindringen. In die Haut eindringende Flussigkeit kann
schwere und mdglicherweise todliche Verletzungen
verursachen. Ein Loch von der GrofRe eines
Nadelstichs kann schwere Verletzungen
verursachen. Wenn Flussigkeit in die Haut eindringt,
muss die Wunde sofort behandelt werden. Der Arzt
muss mit dieser Art von Verletzungen vertraut sein.

Umgang mit austretenden
Flissigkeiten

Bei Inspektionen, Wartungs-, Prif-, Einstell- und
Reparaturarbeiten darauf achten, dass keine
Flussigkeiten auslaufen. Geeignete Auffangbehalter
bereithalten, bevor Gehause gedffnet oder Bauteile
zerlegt werden, die Flissigkeiten enthalten.
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Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden
Bestimmungen und Vorschriften entsorgen.

Gefahr durch statische Elektrizitat
beim Betanken mit extrem
schwefelarmem Dieselkraftstoff

Durch das Entfernen von Schwefel und anderen
Stoffen in extrem schwefelarmem Dieselkraftstoff
(ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) werden die
spezifische elektrische Leitfahigkeit von ULSD
verringert und die Speicherfahigkeit des ULSD fur
elektrostatische Aufladung erhdht. In Raffinerien wird
der Kraftstoff haufig mit antistatischen Zusatzstoffen
behandelt. Viele Faktoren kénnen die Wirksamkeit
der Zusatzstoffe mit der Zeit reduzieren. Wahrend
der Kraftstoff durch Kraftstoffférdersysteme flief3t,
kann sich der ULSD-Kraftstoff elektrostatisch
aufladen. Eine Entladung der statischen Elektrizitat in
Gegenwart von brennbaren Dampfen kann Feuer
und Explosionen verursachen. Sicherstellen, dass
das gesamte zum Betanken der Maschine
verwendete System (Kraftstofftank, Forderpumpe,
Forderschlauch, Dise usw.) ordnungsgemafn
geerdet und verbunden ist. In Absprache mit dem
Kraftstoff- oder Kraftstoffsystemlieferanten
sicherstellen, dass das Fordersystem beziglich
ordnungsgemalfier Erdung und Verbindung den
Betankungsrichtlinien entspricht.

A\ WARNUNG

Beim Tanken Risiken durch statische Elektrizitét
vermeiden. Extrem schwefelarmer Dieselkraft-
stoff (ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) stellt ein ho6-
heres Risiko der Entziindung durch statische
Elektrizitat dar als édltere Dieselmischungen mit
héherem Schwefelgehalt. Schwere oder tédliche
Unfille durch Feuer und Explosionen vermeiden.
In Absprache mit dem Kraftstoff- oder Kraftstoff-
systemlieferanten sicherstellen, dass das Forder-
system beziiglich ordnungsgeméaRer Erdung und
Verbindung den Betankungsrichtlinien
entspricht.

Einatmen

Abbildung 7 900702022

Abgas

Vorsicht! Abgase kdnnen die Gesundheit gefahrden.
Wenn das Gerat in einem geschlossenen Bereich
betrieben wird, ist entsprechende Beluftung
erforderlich.

Asbest

Von Perkins gelieferte Ausriistung sowie von Perkins
Engine Company Limited gelieferte Ersatzteile sind
asbestfrei. Perkins empfiehlt, ausschlie3lich Original-
Ersatzteile von Perkins zu verwenden. Beim Umgang
mit asbestfaserhaltigen Ersatzteilen oder mit
Asbestschutt die folgenden Richtlinien befolgen:

Vorsicht! Das Einatmen von Staub vermeiden, der
beim Umgang mit asbestfaserhaltigen Bauteilen
entstehen kann. Das Einatmen dieses Staubs ist
gesundheitsschadlich. Zu den Bauteilen, die
Asbestfasern enthalten kdnnen, gehdren
Bremskl6tze, Bremsbander, Bremsbelage,
Kupplungsplatten und einige Dichtungen. Der in
diesen Teilen enthaltene Asbest ist normalerweise
mit Harz gebunden oder versiegelt. Normaler
Umgang ist nicht gefahrlich, solange kein
Asbeststaub erzeugt wird, der in die Luft gelangen
kann.
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Wenn Asbeststaub vorhanden ist, miissen folgende
Richtlinien befolgt werden:

» Zum Reinigen nie Druckluft verwenden.

* An asbesthaltigem Material nicht bursten.
» An asbesthaltigem Material nicht schleifen.
» Asbesthaltiges Material nass reinigen.

» Es kann auch ein Staubsauger mit einem
Partikelfeinfilter (HEPA, High Efficiency Particulate
Air filter) verwenden werden.

« Bei maschineller Bearbeitung eine Absauganlage
verwenden.

» Falls der Staub nicht anderweitig ferngehalten
werden kann, eine zugelassene Staubmaske
benutzen.

» Maligebliche Bestimmungen Uber die Sicherheit
am Arbeitsplatz befolgen. In den USA missen die
Vorschriften der Occupational Safety and Health
Administration (OSHA) eingehalten werden. Diese
OSHA-Vorschriften sind in “29 CFR 1910.1001” zu
finden.

« Beim Entsorgen von Asbest die entsprechenden
Umweltbestimmungen befolgen.

¢ Orte meiden, an denen sich Asbestteilchen in der
Luft befinden kénnen.

Abfall ordnungsgemal entsorgen

Abbildung 8 g00706404

Unsachgemale Abfallentsorgung gefahrdet die
Umwelt. Potenziell schadliche Flissigkeiten miissen
gemalf den geltenden Bestimmungen entsorgt
werden.

Immer lecksichere Behalter verwenden, wenn
Flissigkeiten abgelassen werden. Gebrauchte
Flissigkeiten nicht auf den Boden, in einen Abfluss
oder in eine Wasserquelle schitten.

106985138

Verbrennungen

KuhlImittel

Bei Betriebstemperatur ist das MotorkihImittel heil3.
AuBerdem steht das Kihimittel unter Druck. Der
Kihler und alle Leitungen zu den Heizungen und
zum Motor enthalten heilRes Kuhimittel. HeiRes
Kuhlmittel oder Dampf kann schwere Verbrennungen
verursachen. Die Teile des Kihlsystems abkuhlen
lassen, bevor das Kihlmittel abgelassen wird.

Den KuhImittelfullstand kontrollieren, nachdem der
Motor abgestellt wurde und sich abgekuhit hat.
Sicherstellen, dass sich die Einflllkappe abgekunhlt
hat, bevor sie abgenommen wird. Der
Tankverschluss muss soweit abgekuhlt sein, dass er
mit der bloRen Hand beriihrt werden kann. Die
Einflllkappe langsam abnehmen, um den Druck zu
entspannen.

Der Kihimittelzusatz enthalt Alkali. Alkali kann
Verletzungen verursachen. Alkali nicht auf die Haut,
in die Augen oder in den Mund gelangen lassen.

Ole

Durch wiederholten oder langeren Kontakt mit
mineralischen oder synthetischen Olen kann die
Haut gereizt werden. Weitere Informationen finden
sich in den Sicherheitsdatenblattern des Lieferanten.
Heiles Ol und heilte Schmiersystemkomponenten
kénnen Verletzungen verursachen. Hautkontakt mit
heiRem Ol vermeiden. Geeignete personliche
Schutzausristung muss verwendet werden.

Dieselkraftstoff

Diesel kann die Augen, die Atemwege und die Haut
reizen. Langerer Kontakt mit Diesel kann
verschiedene Hautprobleme verursachen. Geeignete
personliche Schutzausristung muss verwendet
werden. Weitere Informationen finden sich in den
Sicherheitsdatenblattern des Lieferanten.

Batterien

Bei der Flissigkeit in der Batterie handelt es sich um
ein Elektrolyt. Ein Elektrolyt ist eine Saure und kann
Verletzungen verursachen. Batteriesaure darf nicht
auf die Haut oder in die Augen gelangen.

Bei der Kontrolle des Batteriesdurestands nicht
rauchen. Batterien geben brennbare Dampfe ab, die
explodieren kdénnen.
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Bei der Arbeit an Batterien immer eine Schutzbrille
tragen. Nach dem BerUthren von Batterien die Hande

waschen. Es wird empfohlen, Handschuhe zu tragen.

i06985118

Feuer und Explosionen

Abbildung 9 g00704000

Alle Kraftstoffe, die meisten Schmiermittel und einige
KidhImittelgemische sind brennbar.

Entflammbare Flissigkeiten, die auslaufen oder auf

heille Oberflachen oder elektrische Bauteile
verspritzt werden, kénnen Brande verursachen.

Feuer kann Personen- und Sachschaden
verursachen.

Nach dem Betétigen des Not-Aus-Schalters darauf
achten, dass die Motorabdeckungen friihestens nach
15 Minuten entfernt werden.

Feststellen, ob die Gefahr besteht, dass der Motor
wahrend des Betriebs brennbare Gase ansaugt.

Diese Gase konnen zu einer Uberdrehzahl des
Motors flhren. Dies kann Personen-, Sach- und
Motorschaden zur Folge haben.

Wenden Sie sich bezlglich weiterer Auskiinfte Giber
geeignete Schutzvorrichtungen an lhren Perkins-
Handler und/oder Perkins-Vertriebshandler, wenn
wahrend des Betriebs brennbare Gase in der
Umgebung unvermeidlich sind.

Entzindliche, brennbare und leitfahige Stoffe wie
Kraftstoff, Ol und Fremdkérper vom Motor entfernen.

Darauf achten, dass sich keine entzindlichen,
brennbaren oder leitfahigen Stoffe am Motor
ansammeln kénnen.

Kraftstoffe und Schmierstoffe in vorschriftsmafig
gekennzeichneten Behéltern und unerreichbar flr
unbefugte Personen aufbewahren. Olige Lappen und
andere entzundliche Stoffe in Schutzbehaltern

aufbewahren. An Orten, an denen brennbare Stoffe
lagern, nicht rauchen.

Den Motor keinen offenen Flammen aussetzen.

Abgasabschirmungen (wenn vorhanden) schiitzen
die heilRen Teile der Abgasanlage im Fall eines
Leitungs-, Rohr- oder Dichtungsbruchs vor OI- und
Kraftstoffspritzern. Die Abgasabschirmungen
mussen vorschriftsmalig montiert sein.

Nicht an Leitungen oder Behaltern schweilen, die
entzindliche FlUssigkeiten enthalten. An Leitungen
oder Behaltern, die entziindliche Flussigkeiten
enthalten, keine Schneidbrennarbeiten durchfihren.
Solche Leitungen und Behalter mit einem nicht
brennbaren Losungsmittel grindlich reinigen, bevor
an ihnen geschweil}t oder mit einem Schneidbrenner
gearbeitet wird.

Die Kabel mussen sich in einwandfreiem Zustand
befinden. Sicherstellen, dass alle Stromkabel
ordnungsgemalf verlegt und sicher befestigt sind.
Stromkabel taglich kontrollieren. Lockere oder
angescheuerte Kabel reparieren, bevor der Motor in
Betrieb genommen wird. Alle elektrischen
Anschlisse reinigen und sicher befestigen.

Nicht befestigte bzw. unnétige Kabel entfernen.
Keine Kabel verwenden, deren Querschnitt kleiner
als empfohlen ist. Keine Sicherungen und/oder
Schutzschalter umgehen.

Funkenlberschlag und Funkenbildung kénnen

Brande verursachen. Feste Anschlisse, die
empfohlenen Kabel und ordnungsgemaf

instandgehaltene Batteriekabel tragen zur Verhitung
von Funkeniberschlag und Funkenbildung bei.

Sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist. Alle
Leitungen und Schlauche auf Verschleift und
Alterung kontrollieren. Sicherstellen, dass die
Schlauche richtig verlegt sind. Leitungen und

Schlauche missen ausreichenden Halt haben und
die Schellen missen sicher sitzen.

Ol- und Kraftstofffilter miissen vorschriftsmaRig
montiert sein. Die Filtergehause miissen mit dem
vorgeschriebenen Drehmoment angezogen sein.
Weitere Informationen sind dem Demontage- und
Montagehandbuch zu entnehmen.
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Abbildung 10 g00704059

Beim Auftanken eines Motors vorsichtig vorgehen.

Beim Auftanken eines Motors nicht rauchen. Einen
Motor nicht in der Nahe von offenen Flammen oder
antk?ln auftanken. Motor vor dem Auftanken stets

abstellen.

Beim Tanken Risiken durch statische Elektrizitat
vermeiden. Extrem schwefelarmer Dieselkraftstoff
(ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) stellt ein héheres

Risiko der Entziindung durch statische Elektrizitat
dar als altere Dieselmischungen mit héherem
Schwefelgehalt. Schwere oder tddliche Unfalle durch
Feuer und Explosionen vermeiden. In Absprache mit
dem Kraftstoff- oder Kraftstoffsystemlieferanten
sicherstellen, dass das Tanksystem den
Betankungsrichtlinien bezliglich ordnungsgemalter
Erdung und Verbindungsverfahren entspricht.

Abbildung 11 g00704135

Aus einer Batterie entweichende Gase kénnen
explodieren. In der Nahe der Batterieoberseite darf
nicht mit offenem Feuer hantiert und dirfen keine
Funken erzeugt werden. An Orten, wo Batterien
geladen werden, darf nicht geraucht werden.

Zum Kontrollieren des Ladezustands der Batterie
niemals einen metallischen Gegenstand uber die

Batteriepole legen. Ein Voltmeter oder ein
Hydrometer verwenden.

Falsches AnschlieRen der Uberbriickungskabel kann
eine Explosion verursachen, durch die
Verletzungsgefahr besteht. Fur spezielle
Anweisungen siehe Abschnitt "Betrieb" in diesem
Handbuch.

Eine eingefrorene Batterie darf nicht aufgeladen
werden. Eine eingefrorene Batterie kann eine
Explosion verursachen.

Batterien missen sauber gehalten werden. Die
Abdeckungen (wenn vorhanden) miissen an den
Zellen angebracht sein. Beim Betrieb des Motors
mussen die empfohlenen Kabel, Anschliisse und
Abdeckungen des Batteriegehduses verwendet
werden.

Feuerloscher

Sicherstellen, dass ein Feuerléscher vorhanden ist.
Der Fahrer muss mit dem Gebrauch des
Feuerloschers vertraut sein. Feuerldscher
regelmafig kontrollieren und warten lassen. Die

Empfehlungen auf dem Hinweisschild beachten.

Ather
Ather ist brennbar und giftig.
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Beim Austauschen eines Atherzylinders oder
Verspriihen von Ather darf nicht geraucht werden.

Atherzylinder nicht in Rdumen, in denen sich
Personen aufhalten, oder im Motorraum
aufbewahren. Atherzylinder diirfen nicht in direktem
Sonnenlicht oder bei Temperaturen tGber 49° C
(120° F) aufbewahrt werden. Atherzylinder diirfen

nicht in die Nahe von offenem Feuer oder Funken
kommen.

Leitungen, Rohre und Schlauche

Hochdruckleitungen nicht biegen. Nicht auf
Hochdruckleitungen schlagen. Keine Leitungen
einbauen, die beschadigt sind.

Lecks konnen Brande verursachen. Weitere
Informationen erhalten Sie von lhrem Perkins-
Handler oder lhrem Perkins-Vertriebshandler.

Teile ersetzen, wenn einer der folgenden Zustande
festgestellt wird:

» Endanschlussstiicke weisen Beschadigungen
oder Leckstellen auf.

* AufRendecken weisen Scheuerstellen oder
Schnitte auf.

* Dréhte liegen frei.
*  Ummantelungen sind ausgebaucht.

« Elastische Teile von Schlauchen weisen
Knickstellen auf.

» Verstarkung in die Ummantelung eingebettet.

¢ Endanschlussstiicke haben sich verschoben.

Darauf achten, dass alle Schellen,
Schutzvorrichtungen und Hitzeschilde
ordnungsgemaf montiert sind. Wahrend des
Motorbetriebs tragt die ordnungsgemafe Montage

dazu bei, Vibrationen, Scheuern an anderen Teilen
sowie UbermaRige Hitzeentwicklung zu verhindern.

06985101

Quetschungen und
Schnittwunden

Bauteile sicher stitzen, wenn unter ihnen gearbeitet
werden soll.

Wenn nicht anders angegeben, keine Einstellungen
am laufenden Motor vornehmen.

Abstand zu allen rotierenden und sich bewegenden
Teilen einhalten. Die Schutzvorrichtungen in ihrer
Stellung lassen, bis die Wartungsarbeiten
durchgefiihrt werden. Die Schutzvorrichtungen nach
der Durchfiihrung der Wartungsarbeiten wieder
anbringen.

Gegenstande von sich drehenden Lifterfligeln
fernhalten. Die Lufterfligel schleudern Gegensténde
weg oder zerschneiden sie.

Beim Schlagen auf Gegenstande eine Schutzbrille
tragen, um Augenverletzungen zu vermeiden.

Vom bearbeiteten Stlick kénnen Splitter abspringen.
Vor dem Hammern auf Gegenstande sicherstellen,

dass keine Personen in der Nahe verletzt werden
kénnen.

106985134

Auf- und Absteigen

Nicht auf den Motor oder den Kiihler steigen. Am
Motor und am Kihler sind keine Auf- oder
Abstiegsstellen vorhanden.

Informationen zur Lage der Ful3stiitzen und

Handgriffe fir Ihre spezielle Ausfiihrung erhalten Sie
vom Erstausruster.

i06985139

Vor dem Starten des Motors

HINWEIS
Beim ersten Startversuch eines neuen oder tberhol-
ten Motors oder nach Reparatur eines Motors mis-
sen Vorkehrungen getroffen werden, um den Motor
im Falle eines Uberdrehens abzustellen. Dies kann
durch Unterbrechung der Kraftstoffzufuhr oder Luft-
zufuhr erreicht werden.

A\ WARNUNG

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschadlich sein konnen. Den Motor nur an
gut beliifteten Orten starten und laufen lassen.
Die Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in ei-

nem geschlossenen Raum gestartet werden
muss.

Motor auf mégliche Gefahren kontrollieren.

Den Motor nicht starten und keine Bedienelemente

bewegen, wenn sich ein Warnschild “NICHT IN

BETRIEB NEHMEN" oder ein ahnliches Warnschild

gn}_Séat[tschalter oder an den Bedienelementen
efindet.
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Vor dem Starten des Motors darauf achten, dass sich
niemand auf, unter oder nahe dem Motor aufhalt.
Darauf achten, dass sich keine Personen im Bereich
des Motors aufhalten.

Darauf achten, dass sich das Beleuchtungssystem
(wenn vorhanden) des Motors fur die
Einsatzbedingungen eignet. Sicherstellen, dass die
Beleuchtung (wenn vorhanden) ordnungsgemaf
funktioniert.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen missen montiert sein, wenn der
Motor zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Den Motor nicht mit getrenntem Reglergestange
starten.

Automatische Abschaltkreise nicht umgehen.
Automatische Abschaltkreise nicht deaktivieren. Die
Kreise sollen Verletzungen vorbeugen. Die Kreise

sollen auRerdem dazu beitragen, Motorschaden zu
verhindern.

106985143

Starten des Motors

A\ WARNUNG

Keine Aerosol-Starthilfen, z.B. Ather, verwenden.
In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.

Motor NICHT starten und keine Bedienungselemente
betatigen, wenn sich ein Warnschild am
Motorstartschalter oder den Bedienungselementen
befindet. Vor dem Starten bei der Person riickfragen,
die das Warnschild angebracht hat.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen miissen montiert sein, wenn der
Motor zur Durchflihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Den Motor nur vom Bedienungsstand aus oder mit
dem Startschalter starten.

Den Motor immer gemal den im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Starten des Motors”
beschriebenen Verfahren starten. Durch Anwendung
des richtigen Verfahrens kdnnen Beschadigungen an
Motorbauteilen vermieden werden. Durch
Anwendung des richtigen Verfahrens knnen auch
Verletzungen verhindert werden.

Um sicherzustellen, dass die Kihlwasservorwarmer
(wenn vorhanden) einwandfrei funktioniert, das
Kihlwasserthermometer und/oder die
Oltemperaturanzeige wahrend des Betriebs des
Vorwarmers kontrollieren.

Die Motorabgase enthalten Verbrennungsprodukte,
die gesundheitsschadlich sein kdnnen. Motor nur in
gut bellfteten Bereichen starten und laufen lassen.
Wenn der Motor in einem geschlossenen Raum
gestartet werden muss, die Abgase nach drauf3en
leiten.

[German] Anmerkung: Der Motor kann mit einer
Kaltstartvorrichtung ausgerustet sein. Wenn der
Motor bei tiefen Temperaturen betrieben werden soll,
ist unter Umstanden eine zusatzliche Kaltstarthilfe
erforderlich. Der Motor ist normalerweise mit der fur
das Einsatzgebiet geeigneten Starthilfe ausgerustet.

01499582

Abstellen des Motors

Den Motor wie im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Abstellen des Motors”, im Abschnitt Betrieb
beschrieben abstellen, um ein Uberhitzen des Motors
zu vermeiden und damit die Bauteile des Motors
nicht durch einen beschleunigten Verschleil®
ausfallen.

Den Notabstellknopf (falls vorhanden) NUR im Notfall
betatigen. Den Notabstellknopf nicht zum normalen

Abstellen des Motors verwenden. Den Motor NICHT
starten, solange die Ursache, die zum Abstellen im

Notfall gefuhrt hat, nicht behoben worden ist.

Einen neuen Motor oder einen Motor, der gerade

uberholt worden ist, abstellen, wenn er beim ersten
Starten Uberdreht. Dies kann durch Unterbrechen der
Kraftstoffzufuhr und/oder Luftzufuhr zum Motor
erreicht werden.

Bei elektronisch geregelten Motoren die
Stromversorgung des Motors unterbrechen.

i06985144

Elektrische Anlage

Wahrend des Betriebs des Ladegerats die Kabel des
Ladegerats oder andere Kabel des Batteriekreises
nicht von der Batterie abklemmen. Bei
Funkenbildung besteht Explosionsgefahr durch
entflammbare Dampfe, die von einigen Batterien
abgegeben werden.

Um das Entziinden entflammbarer Gase, die bei
manchen Batterien entstehen, durch Funken zu
vermeiden, muss das negative “-”
Uberbrickungskabel der externen Stromquelle
zuletzt an den Minuspol “-” des Starters
angeschlossen werden. Istam Starter kein Minuspol
“=” vorhanden, das negative Uberbriickungskabel am
Motorblock anschlief3en.
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Taglich kontrollieren, ob elektrische Kabel gelockert
oder angescheuert sind. Vor Inbetriebnahme des
Motors alle losen Stromkabel richtig befestigen. Vor
dem Starten des Motors alle angescheuerten
elektrischen Kabel reparieren. Fur genaue
Anweisungen zum Starten siehe das Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Starten des Motors”.

Erdungsverfahren

Fur optimale Leistung und Zuverlassigkeit des
Motors muss dessen elektrische Anlage
vorschriftsmaRig an Masse angeschlossen sein.
Falsche Erdung flihrt zu unkontrollierten und
unsicheren Strompfaden.

Unkontrollierte Strompfade kénnen zu Schaden an
Hauptlagern, Oberflachen der
Kurbelwellenlagerzapfen und Bauteilen aus
Aluminium fiihren.

Motoren ohne Massebander vom Motor zum
Rahmen kénnen durch elektrische Entladung
beschadigt werden.

Um sicherzustellen, dass der Motor und dessen
elektrische Systeme ordnungsgeman funktionieren,
muss ein Masseband vom Motor zum Rahmen mit
einer direkten Verbindung zur Batterie verwendet
werden. Diese Verbindung wird mit einem Anlasser-

Masseanschluss, einem Massekabel vom Anlasser
zum Rahmen oder einem direkten Masseanschluss
vom Motor zum Rahmen erreicht.

Alle Masseanschliisse mussen fest sitzen und frei
von Korrosion sein. Der Drehstromgenerator des
Motors muss mit einem Kabel, das ausreichend
dimensioniert ist, um den gesamten Ladestrom des
Drehstromgenerators ableiten zu kdnnen, mit dem
negativen “-” Batterieanschluss geerdet werden.

106985153

Motorelektronik

A\ WARNUNG

Unbefugte Eingriffe in die Installation des Elek-
troniksystems oder die Verkabelung des Erstaus-
riisters sind gefdhrlich und konnen zu
Korperverletzungen, unter Umstanden mit Todes-
folge, und/oder Beschadigungen des Motors
fiihren.

Dieser Motor verfligt Gber ein umfassendes,
programmierbares Motoriiberwachungssystem. Das
Elektroniksteuergerat (ECM, Electronic Control
Module) Giberwacht die Betriebszustédnde des Motors.
Nimmt ein beliebiger Motorparameter einen Wert
aufierhalb des zulassigen Bereichs an, greift das
ECM sofort ein.

Die Motortberwachungssteuerung kann die
folgenden Aktionen ausfiihren: WARNING
(Warnung), DERATE (Drosselung) und SHUTDOWN
(Abschaltung). Diese Motoriiberwachungsfunktionen
koénnen die Motordrehzahl und/oder die
Motorleistung begrenzen.

Viele der Parameter, die mit dem Motorsteuergerat
Uberwacht werden, kénnen fir die Motor-
Uberwachungsfunktionen programmiert werden. Die
folgenden Parameter kénnen als Teil des
Motoriiberwachungssystems tUberwacht werden:

« Einsatzhdhe des Motors

+ MotorkuhImittelfallstand

* MotorkihImitteltemperatur
* Motordldruck

* Motordrehzahl

» Kraftstofftemperatur

* Ansauglufttemperatur

+ Systemspannung

Die Motortiberwachungsanlage kann sich je nach
Motormodell und Motoreinsatz unterscheiden. Das
Uberwachungssystem und die Steuerung der

Motoriberwachung sind jedoch bei allen Motoren
ahnlich.

[German] Anmerkung: Viele der
Motorsteuerungssysteme und Anzeigemodule, die
fur Perkins -Motoren angeboten werden,
funktionieren in Ubereinstimmung mit dem
Motoriiberwachungssystem. Die Kombination dieser
beiden Steuereinheiten sorgt fiir die richtige
Uberwachungsfunktion fiir den jeweiligen
Motoreinsatz. Fir weitere Informationen siehe das
Fehlersuche-Handbuch.
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Produkt-Information
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06985142

Produktansichten

In den folgenden Modell-Abbildungen sind die
typischen Merkmale des Motors dargestellt. Aufgrund
individueller Anwendungsbereiche kdnnen gewisse
Bauteile am Motor anders aussehen, als sie in
diesen Abbildungen dargestellt sind.

Motoransichten

Abbildung 12
Typische Ausflihrung

(1) Kaltemittelkompressor
(2) Oleinfiillstutzendeckel
(3) Olmessstab (Messstab)
(4) Lufteinlass

(5) Entlufterschlauch

(6) Kraftstoffsicherheitsfilter
(7) Elektroniksteuergerat
(8) Anlassermotor

(
(
(
(

9
1
1
1

) Entllfterauslass

0) Olablassstopfen

1) Kraftstoffférderpumpe
2) Drehstromgenerator

906167718
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Abbildung 13 906167725
Typische Ausfihrung

(13) Turbolader (17) Kuhimitteleinlass (21) Abgesetzter Olfilter
(14) Vordere Hubdse (18) Anschliisse zum abgesetzten Offilter (22) Schwungrad

(15) KuhImittelauslass (19) Olablassventil (23) Schwungradgehause
(16) KuhImittelpumpe (20) Olkiihler (24) Hintere Hubose
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Abbildung 14 906167762
Typische Ausflihrung
(25) Antriebsriemen-Spannrolle (27) Automatischer Antriebsriemenspanner (29) Dampfer
(26) Antriebsriemen-Spannrolle (28) Antriebsriemen-Spannrolle (30) Antriebsriemen
i06985115
Motorbeschreibung
Pler Pedrkinﬁ/l—lnkdus}riemotor 2506D-E15TA hat die /J
olgenden Merkmale:
* Viertaktverfahren v
» Mechanisch betatigtes, elektronisch gesteuertes ® 0
Kraftstoffeinspritzsystem R / ] /
* Turboaufladung
» Luftgeklhlt mit Turbolader Abbidung 15 401367000
Lage der Zylinder und Ventile
Motordaten ; -
(A) Auslassventil
. . (B) Einlassventil
[German] Anmerkung: Die Vorderseite des Motors
befindet sich gegenliiber dem Schwungradende des Tabelle 1
Motors. Die linke und rechte Motorseite werden von Motordaten
der Schwungradseite aus festgelegt. Zylinder Nr. 1 ist
der vordere Zylinder. Motor 2506D

(Fortsetzung)
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(Tabelle 1, Forts.)

ﬁg(z)fg‘r'ljsézy"”der und 6 Zylinder in Reihe
Bohrung 137.2 mm (5.4 inch)
Hub 171.5 mm (6.8 inch)
Beatmung Luftgekihlter Ladeluftkiihler(1)
Hubraum 15.2 L (928 cubic inch)
Zindfolge 1-5-3-6-2-4
(Ds"s:\;i/fj:zjrr;%ende) Gegen den Uhrzeigersinn

(1) Air-to-air aftercooled, mit luftgekiihltem Ladeluftkiihler

Merkmale der Motorelektronik

Der Motor ist fur elektronische Steuerungen
konzipiert. Ein integrierter bordeigener Computer
steuert den Motorbetrieb. Die aktuellen
Betriebsbedingungen werden Uberwacht. Das

Elektroniksteuergerat (ECM, Electronic Control
Module) steuert das Ansprechen des Motors auf
diese Bedingungen und auf die Eingaben des
Bedieners. Je nach Bedingungen und Eingaben des
Bedieners sorgt das ECM fiir eine genaue Regelung
der Kraftstoffeinspritzung. Das elektronische
Motorsteuersystem bietet Folgendes:

* Motordrehzahlregler

» automatische Kraftstoff-Luft-Gemischregelung
+ Drehmomentanstieg-Kennfeldsteuerung

» Einspritzzeitpunktsteuerung

+ Systemdiagnose
Zusatzliche Eigenschaften

Die folgenden zusatzlichen Eigenschaften
ermoglichen eine bessere Kraftstoffnutzung und
Servicefreundlichkeit:

« Kaltstartvermbgen
* Manipulationserkennung

» Diagnostics (Diagnose)
Motordiagnose

Der Motor ist mit einer Systemdiagnostik
ausgerustet, mit der sichergestellt wird, dass alle
Bauteile ordnungsgemaf funktionieren. Unter
bestimmten Bedingungen kdnnen Motorleistung und
Fahrgeschwindigkeit begrenzt werden. Ein
elektronisches Servicewerkzeug kann zum Anzeigen
der Diagnosecodes verwendet werden.

Es gibt zwei Codegruppen: Diagnosecodes und
Ereigniscodes. Diese beiden Codegruppen kdnnen
in zwei verschiedenen Zustanden vorliegen: aktiv
und protokolliert.

Die meisten Diagnosecodes werden protokolliert und
im ECM gespeichert. Weitere Informationen finden
sich im Thema Betriebs- und Wartungshandbuch,
Motordiagnose (Abschnitt "Betrieb").

Nutzungsdauer des Motors

Der Wirkungsgrad des Motors und die optimale
Nutzung der Motorleistung hangen davon ab, ob die
entsprechenden Betriebs- und
Wartungsempfehlungen beachtet werden. Aulerdem
mussen die empfohlenen Kraftstoffe, Kiihimittel und

Schmierstoffe verwendet werden. Als Leitfaden flr
die erforderliche Motorwartung dient das Betriebs-

und Wartungshandbuch.

Die zu erwartende Nutzungsdauer des Motors lasst
sich an der Leistung abschéatzen, die im Durchschnitt
vom Motor gefordert wird. Die durchschnittlich
geforderte Leistung wird aus dem Kraftstoffverbrauch
des Motors Uber eine bestimmte Zeitdauer
berechnet. Weniger Stunden im Betrieb mit Vollgas
bzw. der Betrieb bei geringerer Gaseinstellung fiihren
zu einer geringeren durchschnittlichen
Leistungsanforderung. Eine Reduzierung der
Betriebsstunden verlangert die Betriebsdauer bis zu
einer Motoruberholung. Weitere Informationen sind
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,

“Uberholung des Motors” zu entnehmen.

Produkte anderer Hersteller und
Perkins -Motoren

Perkins Gbernimmt keine Garantie fir die Qualitat
oder Leistung von Flussigkeiten und Filtern, die nicht

von Perkins stammen.

Die Perkins-Garantie wird nicht eingeschrankt, nur
weil Zusatzvorrichtungen, Zubehor oder Hilfsstoffe
(Filter, Additive, Katalysatoren) anderer Hersteller in
einem Perkins-Produkt verwendet werden.

Ausfille, die durch die Montage oder
Verwendung von Vorrichtungen, Zubehor oder
Verbrauchsgiitern anderer Hersteller
hervorgerufen werden, liegen jedoch NICHT im
Zustandigkeitsbereich von Perkins. Deshalb
fallen derartige Fehler NICHT unter die Perkins-
Garantie.
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Produkt-ldentinformation

106985154

Lage von Schildern und
Aufklebern

Abbildung 16
Typische Ausflihrung

906169809

Das Motor-Seriennummernschild befindet sich rechts
am Motorblock.

Perkins Engine Company Ltd England

€S PERKINS

Engine No. | |

Designation. | |

Engine Rating. | |

For spares quote Engine No.

Abbildung 17 901403841
Seriennummernschild

Die folgenden Informationen sind in das

Seriennummernschild eingestanzt: Seriennummer
des Motors, Motormodell und Ausfihrungsnummer.

106985145

Zertifizierungsaufkleber zu
Emissionswerten

Der Emissionsaufkleber befindet sich am Olkiihler.
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Anheben und Lagerung

106985112

Anheben

Abbildung 18 g00103219

HINWEIS
Hubdsen und Halterungen nie biegen. Hubdsen und

Halterungen nur bei gespanntem Seil belasten. Dar-
an denken, dalR die Tragfahigkeit von Hubdsen ab-
nimmt, wenn der Winkel zwischen Hebezeug und
angehobenem Bauteil kleiner als 90° wird.

Wenn ein Bauteil schrdg herausgehoben werden
muss, unbedingt einen Hebebalken mit ausreichen-
der Nennlast verwenden.

Zum Anheben schwerer Bauteile ein Hebezeug
verwenden. Eine verstellbare Krantraverse
verwenden, um den Motor anzuheben. Alle
Tragelemente des Hebezeugs (Ketten und Seile)
mussen parallel zueinander angeordnet sein. Die

Ketten und Seile mlissen senkrecht zur Oberseite
des anzuhebenden Gegenstands angeordnet sein.

Bei manchen Ausbauten miissen die Vorrichtungen
angehoben werden, um das Gleichgewicht zu halten
und optimale Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn NUR der Motor entfernt werden soll, die am
Motor vorhandenen Hubosen verwenden.

Die Hubdsen wurden speziell fir den vorliegenden
Motor konstruiert und angebracht. Durch
Veranderungen an Hubdsen bzw. am Motor werden
die Hubdsen und Hubvorrichtungen hinfallig. Wenn
Veranderungen vorgenommen werden, sicherstellen,
dass ordnungsgemale Hebezeuge vorhanden sind.
Informationen zu Vorrichtungen zum
ordnungsgemafien Anheben des Motors sind beim
Perkins -Vertriebshandler erhaltlich.



24 M0080243
Betrieb
Produktlagerung
Anheben des Motors
S/t NSO A A
Abbildung 19 g06044076
Typische Ausflihrung
(1) Motorhubésen

Eine entsprechende Spreizstange verwenden, damit
die Hubketten senkrecht zum Motor stehen.

106985113

Produktlagerung

Der Perkins-Vertriebshandler kann bei der
Vorbereitung des Motors fur eine langere Lagerung
behilflich sein.

Ein Motor kann bis zu sechs Monate gelagert
werden, vorausgesetzt, alle Empfehlungen werden
befolgt.

Motor

1. Motor von Schmutz, Rost, Fett und Ol sdubern.
Aulenseite Uberprifen. Lackierte Bereiche mit
Lackschaden mit einer Farbe guter Qualitat
Uberstreichen.

2. Schmutz von Luftfiltern entfernen. Alle Dichtungen
und Filterelemente auf Beschadigung
kontrollieren.

3. Alle Punkte laut Angabe in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”
schmieren.

4. Kurbelgehausedl ablassen. Kurbelgehdusedl und
Offilter erneuern. Das entsprechende Verfahren ist
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch
beschrieben.

5. VCI-Ol zum Kurbelgehduseél geben. Das Volumen
des VCI-Ols im Kurbelgehausedl sollte 3 bis 4 %
betragen.

[German] Anmerkung: Ist das Kurbelgehduse voll,
so viel Motordl ablassen, dass die Mischung
eingefullt werden kann.
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6. Luftfilterelemente ausbauen. Bei Gasstellung
KRAFTSTOFF AUS den Motor mit Anlassdrehzahl
durchdrehen. Mit einem Spruhgerat eine
Mischung aus 50 % VCI-Ol und 50 % Motorél in
den Lufteinlass oder Turboladereinlass spriihen.

[German] Anmerkung: Die Mischung kann in den
Einlass gespruht werden, indem der Stopfen am
Lufteinlasskrimmer auf der linken Motorseite entfernt
wird. Die Mindesteinsatzmenge des VCI-Olmischung
betragt 5.5 mL per L (3 oz per 1000 cu in) des
Motorforderstroms.

7. Mit einem Sprihgerat eine Mischung aus 50 %
VCI-Ol und 50 % Kurbelgeh&usedl in die
Auslassoéffnungen spriihen. Die
Mindesteinsatzmenge der Olmischung betragt
5.5 mL perL (3 oz per 1000 cu in) des
Motorférderstroms. Abgasrohr und alle
Ablauféffnungen im Schallddmpfer abdichten.

8. Um Schmutz und Wasser zu entfernen, den
Anschraub-Kraftstofffiltereinsatz leeren und
wieder anbringen. Kraftstoff-Dosierpumpen
entleeren.

Kraftstoffvorfilter reinigen. Mit Kalibrierdl oder
Kerosin fullen. Kraftstoffvorfilter montieren und
Kraftstoffforderpumpe betatigen. Mit diesem
Verfahren gelangt sauberes Ol in den
Sicherheitsfilter und den Motor.

Kraftstofftank-Ablassventil 6ffnen, um Wasser
mitsamt Schmutz aus dem Kraftstofftank
abzulassen. Eine Menge von 30 mL per 30 L

(1 oz per 7.50 gal US) des Kraftstofftankinhalts an
Kalibrierflissigkeit oder Kerosin einspriihen, um
Rost im Kraftstofftank zu verhindern. Eine Menge
von 0.15 mL per L (.02 oz per 1 gal US)

handelsubliches Biozid, wie Biobor JF, zum
Kraftstoff hinzuflgen.

Etwas Ol auf die Gewinde am Kraftstofftank-
Einfullstutzen geben und Deckel aufschrauben.

Zur Verhinderung von Kraftstoffverdampfung und
als Konservierungsmafinahme alle zum Tank

fuhrenden Offnungen versiegeln.

9. Die Kraftstoffeinspritzdiisen ausbauen. In jeden
Zylinder 30 mL (1 oz) der Olmischung (50 % VCI-
Ol und 50 % Motordl) geben.

Motor mit einer Stange oder einem Drehwerkzeug
langsam drehen. Dadurch gelangt Ol auf die
Zylinderwandungen. Alle Kraftstoffeinspritzdiisen
anbringen und mit dem richtigen
Anziehdrehmoment anziehen. Weitere
Informationen finden sich im Demontage- und
Montagehandbuch.

10. Einen dunnen Film einer Mischung aus 50 %
VCI-Ol und 50 % Motorél auf folgende Bauteile
sprihen: Schwungrad, Zahnkranz-Zahne und
Anlasserritzel. Die Abdeckungen anbringen, damit
die Dampfe aus dem VCI-OI nicht entweichen
koénnen.

11. Eine reichliche Menge Mehrzweckschmierfett auf
alle beweglichen Auf3enteile wie Stangengewinde,
Kugelgelenke und Gestange auftragen.

[German] Anmerkung: Alle Abdeckungen
anbringen. Alle Offnungen, Lufteinlasse,
Auslassoéffnungen, das Schwungradgehause,
Kurbelgehauseentliftungen und Messstabrohre
muissen mit Klebeband verschlossen werden.

Alle Abdeckungen missen luft- und wasserdicht
sein. Wasserfestes, wetterbestandiges Klebeband
wie Kendall Nr. 231 oder &hnliches verwenden.
Kein Gewebe-Klebeband verwenden. Gewebe-
Klebeband dichtet nur kurzzeitig ab.

12. Unter den meisten Bedingungen wird der Ausbau
der Batterien empfohlen. Alternativ kénnen die
Batterien in einem Lagerraum aufbewahrt werden.
Eingelagerte Batterien nach Bedarf regelmafig
aufladen.

Werden die Batterien nicht ausgebaut, die
Oberseiten der Batterien griindlich reinigen.

Batterien aufladen, so dass eine Dichtezahl von
1,225 erreicht wird.

Batteriepole abklemmen. Kunststoffabdeckung auf
die Batterien setzen.

13. Die Antriebsriemen vom Motor entfernen.

14. Motor mit einer wasserdichten Abdeckung
schitzen. Die Abdeckung muss sicher angebracht
sein. Die Abdeckung sollte locker genug sein,
damit Luft um den Motor zirkulieren und kein
Schaden durch Kondenswasser entstehen kann.

15. Etikett mit dem Einlagerdatum am Motor
anbringen.

16. Wasserdichte Abdeckung alle 2 bis 3 Monate
abnehmen und Motor auf Korrosion tberprifen.
Bei Anzeichen von Korrosion die
Schutzmalnahmen wiederholen.

Kihlsystem

Klhlsystem vor der Lagerung vollstandig auffillen.

Weitere Informationen Uber Kihimittel sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” zu entnehmen.
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Entnehmen des Motors aus dem Lager

1. Alle auBeren Schutzabdeckungen entfernen.
2. Ol und Offilter wechseln.

3. Zustand von Lufter- und
Drehstromgeneratorriemen kontrollieren. Riemen
nach Bedarf ersetzen. Die richtige
Verfahrensweise ist in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen” beschrieben.

4, Kraftstofffilterelemente ersetzen.

5. Kunststoffabdeckungen von den
Luftfilterelementen abnehmen.

6. Motor mit einer Stange oder einem Drehwerkzeug
in normaler Drehrichtung drehen. Dadurch wird
gewabhrleistet, dass keine hydraulische Blockade
und kein Widerstand bestehen.

7. Vor der Inbetriebnahme des Motors den bzw. die
Ventildeckel abbauen. Satte Menge Motordl auf
Nockenwelle, Ventilstofiel und Ventilmechanismus
geben, damit der Mechanismus nicht beschadigt
wird.

1 ~L
U] o5
o )Y
%
0 | |
° emm
- 1)
i
f M
Abbildung 20 903862009

Olentltftungsstelle
(1) Stopfen

8. Wird ein Motor langer als 1 Jahr gelagert,
empfiehlt Perkins eine Vorschmierung des Motors,
um einen "trockenen" Start zu vermeiden. Motordl
mit geeigneter Pumpe in das Motordlsystem
dricken.

Die Pumpe muss einen Mindestdruck innerhalb
des Motors von 0.25 bar (3.6 psi) erzeugen.
Dieser Druck muss 15 Sekunden lang gegeben
sein, damit die Innenflachen geschmiert werden.

Fir den Anschluss an das Motordlsystem den in
Abbildung 20 dargestellten Stopfen entfernen. Das
Verbindungsteil benétigt die Malke 9/16" x 18 TPI
(Gangzahl je Zoll). Darauf achten, dass die
richtige Olsorte verwendet wird; zu weiteren

Informationen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”.

Wenn die Motorinnenflachen geschmiert sind,
Verbindungsteil entfernen und Stopfen (1)
einschrauben. Den Stopfen mit einem
Anziehdrehmoment von 30 N-m (265 Ib in)
festziehen. Perkins empfiehlt, das Verfahren bei
einer Umgebungstemperatur von mindestens
10° C (50° F) durchzufiihren.

9. Zustand aller Gummischlauche Uberprtfen.

Verschlissene Schlduche ersetzen. Beschadigte
Schlauche ersetzen.

10. Vor dem Starten das Kihlsystem auf eine

Klhlwasserzusatz-Konzentration von 3 bis 6
Prozent prifen. Flissigen Kihimittelzusatz oder
gegebenenfalls Kuhimittelzusatz-Element
zugeben.

Kihlmittelmischung auf richtigen Nitritgehalt
prifen. Kihimittelmischung bei Bedarf abstimmen.

Motor vor dem Anlassen mit sauberem
Dieselkraftstoff vorfluten.

11. Sicherstellen, dass das Kiihlsystem sauber ist.

Das System muss gefillt sein. Sicherstellen, dass
das System die richtige Menge Kuhlmittelzusatz
enthalt.

12. Am ersten Einsatztag den gesamten Motor

mehrmals auf Leckstellen und einwandfreien
Betrieb kontrollieren.
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Technische Merkmale und
Bedienungseinrichtungen

106985121

Uberwachungssystem

Das Uberwachungssystem weist den Fahrer auf
dringende Probleme hin.

Der Motor wird durch ein dreistufiges System
geschutzt:

* Warnung

» Alarmierung

* Abschaltung

Der Motorschutz kann durch den Grenzbedingungs-
Modus (Betrieb im kritischen Zustand) aul3er Kraft

gesetzt werden.

Das Elektroniksteuergerat (ECM) Uberwacht
folgende Parameter:

* Motortemperaturen
* Motordruck

¢ Motordrehzahl

Wenn die Parameter langer als die Verzogerungszeit
einen Ausldsepunkt Uberschreiten, protokolliert das
ECM einen Ereigniscode. Die Anzeige wird in die
Stellung ON (EIN) geschaltet.

Folgende Parameter werden auf Ereigniscodes
Uberwacht:

+ Schmierdldruck

» Coolant Temperature (Kihimitteltemperatur)

+ Uberdrehzahl

* Einlasskrimmertemperatur

» Einlasskrimmerdruck

» Kraftstofftemperatur

Der Temperaturschutz wird beim Durchdrehen des
Motors befristet deaktiviert, um andere Losungen fir
einen durchhitzten Motor zu kompensieren.

Das ECM verfligt tber spezielle
Alarmsignalausgange fir jede der drei Schutzstufen.
Es sind auch spezielle Alarmsignalausgange flr
Oldruck, Kiihimitteltemperatur und Uberdrehzanhl
vorhanden, die in jeder Schutzstufe aktiviert werden
kénnen.

Warnung

Die Warnung informiert den Benutzer, dass der Motor
sich einem kritischen Zustand nahert.

Wenn sich der Motor im Warnzustand befindet, wird

das Ereignis im Speicher des ECM protokolliert. Uber
die Perkins -Datenubertragung wird ein Ereigniscode
gesendet, und der festverdrahtete Warnausgang wird

aktiviert. Wenn sich der Motor im Warnzustand
befindet, bleiben der Ereigniscode und der Ausgang

bestehen, wahrend der Zustand besteht. Mit dem
elektronischen Servicewerkzeug wird der

Ereigniscode im Speicher des ECM geldscht. Der
Ausldsepunkt fur den Warnalarm wird bei der
Fertigung werksseitig eingestellt. Mit dem
elektronischen Servicewerkzeug kann der
Auslésepunkt fur eine Warnung innerhalb
vordefinierter Grenzen geandert werden.

Alarmierung

Die Alarmierung teilt dem Erstausruster mit, dass der
Motor sich einem kritischen Zustand nahert. Der
Motor sollte kontrolliert abgestellt werden. Der
weitere Betrieb des Motors kann zu einer sofortigen
Abschaltung fiihren.

Wenn sich der Motor im Zustand der Alarmierung
befindet, wird das Ereignis im Speicher des ECM
protokolliert. Uber die Perkins -Dateniibertragung
wird ein Ereigniscode gesendet, und die
festverdrahtete Alarmierung wird aktiviert. Wenn sich
der Motor im Zustand der Alarmierung befindet,
bleiben der Ereigniscode und der Ausgang bestehen,
wahrend der Zustand besteht. Der Ereigniscode
kann nur mit einem Werkspasswort im Speicher des
ECM geldscht werden.

Abschaltung

Der Motor erreicht den Abschaltzustand, wenn eines
der folgenden Ereignisse eingetreten ist: niedriger
Schmierdldruck, hohe Kihlmitteltemperatur oder
Uberdrehzahl. Das Ereignis wird im Speicher des
ECM protokolliert. Der Motor wird abgestellt. Uber die
Perkins -Datenlibertragung wird ein Ereigniscode
gesendet, und der festverdrahtete Abschaltausgang

wird aktiviert. Der Abschaltzustand wird erst durch
Rucksetzen des ECM aufgehoben. Der Ereigniscode

fiir die Abschaltung kann nur mit einem
Werkspasswort im Speicher des ECM geldscht
werden.

Kritische Schutz-Deaktivierung

In einer sicherheitskritischen Anwendung kann das
Schutzsystem uUbersteuert werden, um bei

Fehlerzustanden einen kontinuierlichen Motorbetrieb
sicherzustellen.
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Die kritische Schutz-Deaktivierung wird durch eine
Schaltereingabe vom Erstausruster eingestellt.
Beispielsweise kann zu Batterie+ geschaltet werden,
um eine kritische Ubersteuerung zu deaktivieren. Die
Eingabe der kritischen Schutz-Deaktivierung kann im
elektronischen Servicewerkzeug mit einem
Werkspasswort ermoglicht (freigegeben) werden.

Wenn die Funktion der kritischen Schutz-
Deaktivierung aktiv ist, Idsst das ECM den Motor in
allen Abschaltzustanden weiterlaufen, auller bei
einem Uberdrehzahl-Zustand. Bei Deaktivierung
(AuBerkraftsetzung) der Abschaltung wird ein
Ereigniscode erzeugt. Das ECM protokolliert den
Ereigniscode. Das Elektroniksteuergerat steuert
normalerweise folgende Elemente an: Warnung,
Alarmierung, Abschaltung, Oldruck,
Kihlmitteltemperatur und Uberdrehzahlausgénge.
Die Motorgarantie wird ungultig, wenn der Motor
unter folgenden Bedingungen betrieben wird: aktiver
Ereigniscode und Modus "Critical Protection
Override" (Kritische Schutz-Ubersteuerung).

Standard-Warnsignalausgange

Das ECM liefert individuelle Ausgangssignale, um
Warnleuchten oder Relais zur Anzeige der folgenden
Fehlerzustande anzusteuern:

» Diagnosefehler

+ Oldruck

» Coolant Temperature (KihImitteltemperatur)
+ Uberdrehzahl

» Alarmierung

* Warnung

* Abschaltung

Erkennt das Elektroniksteuergerat eine
Kuahlmitteltemperatur-Warnung, wird der
Warnsignalausgang angesteuert. Erkennt das
Elektroniksteuergerat eine Warnung wegen
niedrigem Oldruck, wird der Warnsignalausgang
angesteuert.

Wenn die Alarmierungsalarme aktiviert sind und das
Elektroniksteuergerat einen Kihimitteltemperatur-
Zustand erfasst, wird der Ausgang fur Alarmierung
angesteuert.

Wenn das Elektroniksteuergerat den Motor wegen
niedrigem Oldruck abschaltet, wird der Ausgang fiir
Abschaltung angesteuert. Wenn der Motor wegen
Kihlmitteltemperatur oder Uberdrehzahl
abgeschaltet wird, wird der Abschaltausgang
angesteuert.

Zurucksetzung nach Abschaltung

Die Ursache fir eine Motorabschaltung muss
untersucht werden. Bevor das System zurlickgesetzt
wird, um den Motor in Betrieb zu nehmen, missen
Abhilfemaflinahmen durchgefiihrt werden.

Nach einer Motorabschaltung den Reset-Eingang
des ECM betatigen oder das Steuergerat
ausschalten.

Das Elektroniksteuergerat kann ausgeschaltet
werden, indem der Schlisselschalter auf
Schlafmodus gestellt wird. Das Elektroniksteuergerat
kann auch ausgeschaltet werden, indem die
Stromzufuhr zum Elektroniksteuergerat abgetrennt
wird.

[German] Anmerkung: Das ECM kann erst dann
Uber den Reset-Eingang zurtickgesetzt werden,
wenn der Motor abgestellt ist.

Diagnostik

Wenn bei einem Motorschutzsensor ein Fehler
vorliegt, wird ein Diagnosecode aktiviert. Der Motor
ubermittelt dem Maschinenbediener bzw. Fahrer den
Diagnosecode Uber den Diagnoseausgang. Der
Diagnosecode weist den Maschinenbediener bzw.
Fahrer auf einen Fehler im Motorschutzsystem hin.
Ein Betrieb des Motors in diesem Zustand tUber
l&ngere Zeit kann zu einem Motorausfall bzw.
-schaden fuhren. Der Ausgang dient normalerweise
zum Betatigen von Leuchten oder Relais.

Folgende Sensoren werden darauf Uberwacht, um
festzustellen, ob sie aulRerhalb des Normalbereichs
liegen, ein offener Stromkreis (Leitungsbruch) oder
ein Kurzschluss vorliegt:

* Atmospharendruck

* Schmieréldruck

» Einlasskrimmerdruck

» Einlasskrimmertemperatur

+ Kraftstofftemperatur

» Coolant Temperature (Kihimitteltemperatur)

* Motordrehzahl

+ Solldrehzahleingang
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Der Diagnoseausgang unterscheidet sich von den
Warn- und Abschaltsignalausgangen. Die Warn- und
Abschaltsignalausgange beziehen sich auf den
Betrieb des Motors. Der Diagnoseausgang bezieht
sich auf den Zustand des elektronischen Systems
und des Softwaresystems.

Ein Diagnosefehler kann beim Schmierdldrucksensor
oder KiuhImitteltemperatursensor entstehen. Wenn
beispielsweise ein Abschaltschutzsensor einen
Fehler aufweist, fuhrt dies zu einer Abschaltung des
Motors, sofern sich das System nicht im Zustand
einer kritischen Schutz-Ubersteuerung befindet.
Wenn bei laufendem Motor ein Diagnosefehler fiir

einen der Motordrehzahlsensoren auftritt, l1auft der
Motor unter Verwendung des anderen

Bezugsmarkengebers als Referenz weiter.

106985109

Sensoren und elektrische
Komponenten

Die Abbildungen in den folgenden Abschnitten
zeigen die typischen Positionen von Sensoren oder
elektrischen Komponenten bei einem Industriemotor.
Bestimmte Motoren kénnen sich aufgrund
unterschiedlicher Anwendungsbereiche von den hier
gezeigten Abbildungen unterscheiden.
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Sensoren und elektrische Komponenten

Abbildung 21 906169874
Typische Ausfihrung

(1) Kéltemittelkompressor

(2) Ladedrucksensor

(3) Krimmertemperatursensor
(4) Kraftstofftemperatursensor
(5) Kraftstoffdrucksensor

(6)
(7)
(8)
9)

Elektroniksteuergerat
Anlassermotor
Oldrucksensor
Atmospharendrucksensor

(10) Primérer Drehzahl-/
Zundzeitpunktsensor

(11) Drehstromgenerator

(12) Sekundarer Drehzahl-/
Zindzeitpunktsensor
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Abbildung 22 906169876
Typische Ausfihrung

(13) KuihImitteltemperatursensor
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Systemdiagnose

106985106

Eigendiagnose

Die elektronischen Motoren von Perkins konnen eine
Selbstdiagnoseprifung durchfiihren. Wenn das

System ein aktives Problem erkennt, wird eine
Diagnoseleuchte eingeschaltet. Die Diagnosecodes
werden im Langzeitspeicher im elektronischen
Steuergerat (ECM, Electronic Control Module)
gespeichert. Die Diagnosecodes kénnen mit dem
elektronischen Servicewerkzeug von Perkins (EST,
Electronic Service Tool) abgerufen werden.

Einige Ausflihrungen verfligen Uber elektronische
Anzeigen, mit denen die Diagnosecodes des Motors
direkt abgelesen werden kénnen. Weitere
Informationen zum Abrufen von Diagnosecodes des
Motors finden sich im Handbuch des Erstausrusters.

Aktive Codes zeigen aktuelle Probleme an. Diese
Probleme missen als Erstes untersucht werden.

Protokollierte Codes beziehen sich auf folgende
Ereignisse:

* intermittierend auftretende Probleme
» aufgezeichnete Ereignisse
+ Leistungsverlauf

Seit der Protokollierung des Codes sind die
Probleme mdéglicherweise behoben worden. Diese
Codes weisen nicht darauf hin, dass eine Reparatur

erforderlich ist. Die Codes sind Richtlinien oder
Signale dafir, dass eine bestimmte Situation vorliegt.

Die Codes kdnnen bei der Fehlersuche hilfreich sein.

Wenn die Probleme behoben worden sind, missen
die entsprechenden protokollierten Fehlercodes

geléscht werden.

106985151

Diagnoseleuchte

Mit der Diagnoseleuchte wird auf eine aktive Stérung
hingewiesen. Ein Fehler-Diagnosecode bleibt aktiv,
bis das Problem behoben wurde. Der Diagnosecode
kann mit dem elektronischen Servicewerkzeug
abgerufen werden.

106985146

Fehlerprotokoll

Das System bietet die Moglichkeit, Fehler zu
protokollieren. Wenn das elektronische Steuergerat
(ECM, Electronic Control Module) einen aktiven
Diagnosecode erzeugt, wird der Code im Speicher
der elektronischen Steuereinheit protokolliert. Die
vom Motorsteuergerat protokollierten Diagnosecodes
kénnen mit dem elektronischen Servicewerkzeug
ausgelesen werden. Die protokollierten aktiven
Diagnosecodes werden geldscht, wenn der Fehler
behoben wurde oder nicht langer aktiv ist. Die
folgenden protokollierten Fehler kdnnen nur mit
einem Werkspasswort aus dem Speicher des ECM
geléscht werden: Uberdrehzahl, niedriger
Motoréldruck, hohe Motorkiihlwassertemperatur und
Nachbehandlungscodes.

06985147

Motorbetrieb bei aktiven
Diagnosecodes

Wenn eine Diagnoseleuchte wahrend des normalen
Motorbetriebs aufleuchtet, hat das System eine
Situation erkannt, die nicht den Vorgaben entspricht.
Das elektronische Servicewerkzeug verwenden, um
die aktiven Diagnosecodes zu prifen.

[German] Anmerkung: Wenn der Kunde die Option
“‘DERATE” (Drosseln) ausgewahlt hat und der
Oldruck niedrig ist, wird die Motorleistung begrenzt,
bis das Problem behoben wurde. Wenn sich der
Oldruck im normalen Bereich befindet, kann der
Motor mit Nenndrehzahl und Nennlast betrieben
werden. Es muss jedoch so schnell wie mdglich eine
Wartung durchgefihrt werden.

Der aktive Diagnosecode muss untersucht werden.
Die Ursache des Problems muss so schnell wie
moglich behoben werden. Wenn die Ursache fir den
aktiven Diagnosecode behoben wurde und nur ein
Diagnosecode aktiv war, schaltet sich die
Diagnoseleuchte aus.

Der Betrieb und die Leistung des Motors kénnen
aufgrund des erzeugten aktiven Diagnosecodes
eingeschrankt sein. Die Beschleunigungsraten
kdnnen niedriger sein. Weitere Information zu den
Auswirkungen der aktiven Diagnosecodes auf die
Motorleistung sind der Fehlersuchanleitung zu
entnehmen.
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106985102

Motorbetrieb bei
intermittierenden
Diagnosecodes

Wenn eine Diagnoseleuchte wahrend des normalen
Motorbetriebs aufleuchtet und sich dann ausschaltet,
ist méglicherweise ein intermittierender Fehler
aufgetreten. Wenn ein Fehler aufgetreten ist, wird
dieser Fehler im Speicher des elektronischen
Steuergerats (ECM, Electronic Control Module)
protokolliert.

In den meisten Fallen muss der Motor bei einem
sporadischen Code nicht abgestellt werden. Der
Fahrer muss die protokollierten Fehlercodes abrufen
und die entsprechenden Informationen beachten, um
die Art des Ereignisses zu identifizieren. Der
Bediener muss alle Beobachtungen protokollieren,
Ei_e das Aufleuchten der Leuchte veranlasst haben
onnen.

* Niedrige Leistung
* Begrenzte Motordrehzahl
+ UbermaRige Rauchentwicklung

Diese Informationen kénnen bei der Fehlersuche
hilfreich sein. Diese Informationen kénnen auch
spater als Referenz verwendet werden. Weitere
Informationen zu Diagnosecodes sind der
Fehlersuchanleitung flr diesen Motor zu entnehmen.
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Starten des Motors

106985125

Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die taglich erforderlichen
und andere regelmaflige Wartungsarbeiten
durchfiihren. Den Motorraum kontrollieren. Dies kann
dazu beitragen, spatere umfangreichere Reparaturen
zu vermeiden. Weitere Informationen sind dem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” zu entnehmen.

* Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors zu
erreichen, vor dem Starten eine griindliche
Kontrolle durchfiihren. Auf Folgendes achten:
Ollecks, Kiihimittellecks, lose Schrauben und
Schmutzansammlungen. Schmutzansammlungen
entfernen und bei Bedarf Reparaturen
durchfiihren.

* Den Ladeluftkihler auf lockere Verbindungen und
Schmutzansammlung kontrollieren.

» Schlauche des Kiihlsystems auf Risse und lose
Schellen kontrollieren.

» Die Antriebsriemen des Drehstromgenerators und
der Nebenantriebe auf Risse, Bruchstellen und
andere Schaden kontrollieren.

« Kabel auf lockere Anschliisse sowie verschlissene
oder beschadigte Isolierung kontrollieren.

« Kontrollieren, ob ausreichend Kraftstoff vorhanden
ist. Das Wasser aus dem Wasserabscheider
(wenn vorhanden) ablassen. Das
Kraftstoffzuflihrventil 6ffnen.

HINWEIS
Alle Ventile in der Kraftstoffriicklaufleitung missen
vor und wahrend des Motorbetriebs gedffnet sein, um
den Aufbau hohen Kraftstoffdrucks zu vermeiden. Zu
hoher Kraftstoffdruck kann Schaden an den Filterge-
h&usen und andere Beschadigungen verursachen.

Ist der Motor einige Wochen lang nicht gelaufen,
kann Kraftstoff aus dem Kraftstoffsystem in den Tank
zurlickgeflossen sein. Luft kann in das Filtergehause
gelangt sein. Wenn die Kraftstofffilter gewechselt
wurden, kénnen sich Lufteinschlisse im Motor
gebildet haben. In solchen Fallen muss das
Kraftstoffsystem entluftet werden. Weitere
Informationen zum Entliiften des Kraftstoffsystems
sind dem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - entliften” zu entnehmen.

A\ WARNUNG

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschadlich sein kénnen. Den Motor nur an
gut beliifteten Orten starten und laufen lassen.
Die Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in ei-
nem geschlossenen Raum gestartet werden
muss.

* Wenn ein Warnschild “NICHT IN BETRIEB
NEHMEN" oder ein ahnliches Warnschild am
Startschalter oder an den Bedienelementen
angebracht ist, den Motor nicht starten und keine
Bedienelemente bewegen.

« Darauf achten, dass sich rotierende Teile frei
bewegen kénnen.

+ Alle Abdeckungen mussen sich an ihrem Platz
befinden. Auf beschadigte und fehlende
Abdeckungen kontrollieren. Beschadigte
Abdeckungen reparieren. Beschadigte und/oder
fehlende Abdeckungen ersetzen.

« Verbindung zu Batterieladegeraten unterbrechen,
die nicht gegen die hohe Stromentnahme beim
Betatigen des elektrischen Anlassermotors (wenn
vorhanden) geschitzt sind. Die elektrischen Kabel
und die Batterie auf lose Anschliisse und
Korrosion kontrollieren.

» Alle Abschaltvorrichtungen und
Warneinrichtungen zurtckstellen.

+ Schmierdlstand des Motors kontrollieren. Olstand
zwischen den Markierungen “ADD” und “FULL”
am Messstab halten.

* Den KuhImittelstand tGberprifen. Kihimittelstand
im Kdhlmittelausgleichsbehalter (falls vorhanden)
kontrollieren. Den KihImittelstand an der
Markierung “FULL” (Voll) am KuhImittel-
Ausgleichsbehalter beibehalten.

* Wenn der Motor nicht mit einem KuhImittel-
Ausgleichsbehalter ausgestattet ist, den
Kahlmittelstand in einem Bereich von 13 mm
(0.5 inch) unter der Unterkante des Einflllrohrs
halten. Wenn der Motor mit einem Schauglas
ausgerdustet ist, Kiihimittelstand im Sichtbereich
des Schauglases halten.

+ Die Luftfilter-Wartungsanzeige (wenn vorhanden)
kontrollieren. Luftfilter warten, wenn die gelbe
Membran in den roten Bereich eintritt oder der rote
Kolben in der sichtbaren Stellung stehen bleibt.

+ Sicherstellen, dass alle angetriebenen Bauteile
deaktiviert sind. Elektrische Lasten auf ein
Minimum beschranken oder entfernen.



M0080243

35

Betrieb
Starten bei tiefen Umgebungstemperaturen

06985111

Starten bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Bei Temperaturen unter 10°C (50°F) wird die
Startfahigkeit durch die Verwendung eines
Zylinderblock-KlUhlwasservorwarmers oder einer
anderen Vorrichtung zum Erwarmen des
Kurbelgehausedls verbessert. Unter bestimmten
Einsatzbedingungen wird die Startfahigkeit durch die
Verwendung eines Mantelkihlwasservorwarmers
verbessert. Mit dem Mantelkihlwasservorwarmer
kdénnen weiller Rauch und Fehlziindungen beim
Anlassen bei niedrigen Temperaturen reduziert
werden.

[German] Anmerkung: Wenn der Motor mehrere
Wochen lang nicht in Betrieb war, kann der Kraftstoff
ausgelaufen sein. Luft kann in das Filtergehduse
gelangt sein. Nach dem Ersetzen der Kraftstofffilter
kdénnen sich auch Lufteinschlisse im Filtergehduse
befinden. Weitere Informationen zum Entliften des
Kraftstoffsystems sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem - entliften” zu
entnehmen.

Atherstarthilfe (wenn vorhanden)

Die Atherstarthilfe wird von der elektronischen
Steuereinheit geregelt. Das Motorsteuergerat
Uberwacht die KihImitteltemperatur, die
Einlasslufttemperatur, die Umgebungslufttemperatur
und den atmospharischen Druck, um zu ermitteln, ob
Athereinspritzung erforderlich ist. Auf Meereshéhe
wird Ather eingesetzt, wenn eine der Temperaturen
0° C (32° F) nicht Ubersteigt. Diese Temperatur
steigt bei zunehmenden Luftdruck an.

A\ WARNUNG

Durch die Verwendung von Alkohol oder anderen
Starthilfefliissigkeiten konnen Korperverletzun-
gen und Sachschaden hervorgerufen werden.

Alkohol und sonstige Starthilfefliissigkeiten sind
sehr leicht entziindlich und giftig. Bei einer fals-
chen Lagerung kann es zu Korperverletzungen
oder Sachschdden kommen.

Das in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,

“Starten des Motors” beschriebene Verfahren
anwenden.

106985136

Starten des Motors

A\ WARNUNG

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschadlich sein kénnen. Den Motor nur an
gut beliifteten Orten starten und laufen lassen.
Die Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in ei-
nem geschlossenen Raum gestartet werden
muss.

Starten des Motors

Fur eine Beschreibung der Bedienungselemente die
OEM-Betriebsanleitung heranziehen. Das
nachfolgend beschriebene Verfahren zum Starten
des Motors anwenden.

1. Alle Lasten von angetriebenen Komponenten
entfernen, damit der Motor schneller startet und
die Batterie geschont wird.

2. Zindschalter auf EIN drehen.

Beim Einschalten mit dem Schliissel leuchten alle
Warnleuchten einige Sekunden lang, um die
Stromkreise zu prifen. Wenn eine der Leuchten
nicht leuchtet, die Glihlampe kontrollieren und bei
Bedarf ersetzen.

HINWEIS
Den Startermotor nicht betatigen, wahrend sich das
Schwungrad dreht. Den Motor nicht starten, wenn er
belastet ist.

Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden an-
springt, den Startschalter oder -knopf freigeben und
zwei Minuten lang warten, damit sich der Startermo-
tor vor einem erneuten Startversuch abkihlen kann.

3. Auf den Startknopf driicken oder den Ziindschalter
in die Position START drehen, um den Motor
durchzudrehen.

Die Drosselklappe nicht driicken oder gedriickt
halten, wahrend der Motor durchgedreht wird. Das
System liefert automatisch die zum Starten des
Motors erforderliche richtige Kraftstoffmenge.

4. Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden
startet, den Startknopf oder den Ziindschalter
freigeben. Zwei Minuten lang warten, damit sich
der Anlassermotor abkuhlen kann, bevor ein
erneuter Startversuch durchgefiihrt wird.
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i HINWEIS
Der Oldruck muss innerhalb von 15 Sekunden nach
dem Anspringen des Motors ansteigen. Die Motor-

drehzahl erst dann erhéhen, wenn normaler Oldruck
angezeigt wird. Wenn innerhalb von 15 Sekunden
kein Oldruck im Manometer angezeigt wird, den Mo-
tor NICHT weiter laufen lassen. Den Motor ABSTEL-
LEN, die Ursache feststellen und beheben.

5. Den Motor etwa 3 Minuten lang nicht belasten.
Den Motor laufen lassen, bis das
Kihlwasserthermometer anzusteigen beginnt. Alle
Instrumente wahrend der Aufwarmzeit
kontrollieren.

[German] Anmerkung: Die Anzeigen in der
Instrumententafel fiir Oldriicke und Kraftstoffdriicke
mussen sich im normalen Bereich befinden. Mit
“WARNLEUCHTEN” ausgestattete Motoren haben
keinen Betriebsbereich. Die “WARN- und
DIAGNOSELEUCHTE” (wenn vorhanden) blinkt,
wahrend der Motor durchdreht. Die Leuchte muss
erléschen, wenn der erforderliche Motord6l- oder
Kraftstoffdruck erreicht wird. Den Motor erst
belasten, wenn der Oldruckmesser mindestens
normalen Druck anzeigt. Motor auf Leckagen bzw.
ungewohnliche Gerausche kontrollieren.

Wenn der Motor mit geringer Last betrieben wird,

erreicht er die normale Betriebstemperatur schneller,
als wenn er ohne Last im Leerlauf lauft.

Schwierigkeiten beim Starten

Gelegentliche Schwierigkeiten beim Starten kénnen
durch Folgendes verursacht werden:

» schwache Batterieladung
* Mangel an Kraftstoff

» Schwierigkeiten mit dem Kabelstrang

Wenn der Motor den vorhandenen Kraftstoff vollig
aufgebraucht hat, den Kraftstofftank fiillen und das
Kraftstoffsystem entliiften. Siehe dieses Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem -
entliften” im Abschnitt "Wartung".

Schwierigkeiten mit dem
Kabelstrang

Abbildung 23 901248812
Anschluss J2/P2 des Motorsteuergerats

Feststellen, wo sich das Motorsteuergerat befindet.
Den Anschluss auf festen und sicheren Sitz
kontrollieren. Leicht an jedem Kabel des
Fahrzeugrahmen-Kabelstrangs ziehen.

1. An jedem Draht mit einer Kraft von ca. 4.5 kg
(10 Ib) ziehen. Das Kabel darf dadurch nicht aus
dem Anschluss herausgezogen werden.

2. Wenn ein Kabel locker ist, das Kabel in den
Anschluss zuriickschieben. Erneut am Kabel
ziehen, um sicherzustellen, dass es gut sitzt.
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3. Motor starten. Wenn der Motor nicht anspringt, auf
Diagnosecodes prifen und den Perkins-Handler
kontaktieren.

106985126

Starten mit
Uberbriickungskabeln
(Dieses Verfahren nicht in
explosionsgefahrdeter
Umgebung anwenden.)

A\ WARNUNG

Das AnschlieBen der Batteriekabel an eine Batte-
rie und das Abtrennen dieser Kabel kann unter
Umstidnden zu einer Explosion mit moglicher Ge-
fahr fir Leib und Leben fiihren. Auch das An-
schliefen und das Abtrennen anderer
elektrischer Einrichtungen kann unter Umstén-
den eine Explosion mit moglicher Gefahr fiir Leib
und Leben ausldsen. Daher sind sowohl die Bat-
teriekabel als auch andere elektrische Einrichtun-
gen in explosionsgeschiitzter Atmosphare
anzuschliefen und abzutrennen.

A\ WARNUNG

Ein falscher Anschluss der Uberbriickungskabel
kann Explosionen hervorrufen und zu Verletzun-
gen fihren.

Funkenbildung in der Nahe von Batterien vermei-
den. Durch Funken kénnen Dampfe explodieren.

Die Kabelenden diirfen einander oder den Motor
nicht beriihren.

[German] Anmerkung: Nach Mdglichkeit zuerst die
Ursache fir das Startversagen feststellen. Fir
weitere Informationen siehe Fehlersuche, “Motor
dreht nicht durch und Motor dreht durch, springt aber
nicht an”. Erforderliche Reparaturen durchfiihren.

Startet der Motor nur wegen des Batteriezustandes
nicht an, eines der folgenden Verfahren durchfihren:

« Die Batterie laden.

* Den Motor mit einer anderen Batterie und
Uberbriickungskabeln starten.

Der Batteriezustand kann nach ABSTELLEN des
Motors nachgeprift werden.

HINWEIS
Die Spannung der externen Stromquelle muf der

des elektrischen Startermotors entsprechen. Zum
Starten mit einer externen Stromquelle NUR eine
Stromquelle mit gleicher Spannung benutzen. Durch
héhere Spannung wird die elektrische Anlage
beschadigt.

Batteriekabel nicht verkehrt anschlief3en. Der Dreh-
stromgenerator kann beschadigt werden. Masseka-

bel zuletzt anschlielen und spater zuerst abnehmen.

Alle elektrischen Verbraucher AUSSCHALTEN, be-
vor die Uberbriickungskabel angeschlossen werden.

Sicherstellen, dass der elektrische Hauptschalter
sich in der Stellung AUS befindet, bevor die Uber-
briickungskabel an den zu startenden Motor ange-
schlossen werden.

1. Startschalter des Motors auf AUS drehen. Alle
Zubehorteile des Motors abstellen.

2. Ein positives Ende des Uberbriickungskabels an
den Pluspol der entladenen Batterie anschliel3en.
Das andere positive Ende des
Uberbriickungskabels an den Pluspol der
elektrischen Stromquelle anschlielen.

3. Ein negatives Ende des Uberbriickungskabels an
den Minuspol der elektrischen Stromquelle
anschlielen. Das andere negative Ende des
Starthilfekabels am Motorblock oder an
Fahrgestellmasse anschlief3en. Dadurch wird
verhindert, dass die von einigen Batterien
entwickelten brennbaren Gase durch Funken
entzindet werden.

[German] Anmerkung: Vor dem Betatigen des
Anlassermotors muss das Motorsteuergerat
eingeschaltet werden. Andernfalls kénnen
Beschadigungen verursacht werden.

4. Den Motor im normalen Betriebsmodus starten.
Siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Starten des Motors”.

5. Sofort nach dem Anspringen des Motors die
Starthilfekabel in umgekehrter Reihenfolge
trennen.

Stark entladene Batterien werden nach dem
Fremdstarten unter Umsténden nicht véllig durch den
Drehstromgenerator aufgeladen. Die Batterien
mussen nach dem Abstellen des Motors ersetzt oder
mit einem Ladegerat auf ordnungsgemafe
Spannung aufgeladen werden. Viele Batterien, die
als unbrauchbar betrachtet werden, kénnen wieder
aufgeladen werden. Siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Batterie - ersetzen” und
Handbuch Prifen und Einstellen, “Batterie - testen”.
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106985104

Nach dem Starten des Motors

[German] Anmerkung: Bei Temperaturen tber
0to 60°C (32 to 140°F) betragt die Aufwarmzeit ca.
3 Minuten. Bei Temperaturen unter 0°C (32°F) kann
eine langere Aufwarmzeit notwendig sein.

[German] Anmerkung: Sicherstellen, dass der
Selbsttest des Uberwachungssystems (falls
vorhanden) abgeschlossen ist, bevor der Motor
belastet wird.

Wahrend der Motor zum Aufwarmen im Leerlauf
lauft, auf Folgendes achten:

» Auf austretende Flussigkeiten oder Luftlecks
(ohne Last am Motor) achten, bevor der Motor
unter Last betrieben wird.

« Den Motor ohne Last laufen lassen, bis alle
Systeme Betriebstemperatur erreichen. Alle
Instrumente wahrend der Aufwarmzeit
kontrollieren.

[German] Anmerkung: Alle Instrumente wahrend
des Motorbetriebs regelmafig ablesen und die Daten
aufzeichnen. Durch den Datenvergleich Uber einen
l&ngeren Zeitraum koénnen fur jedes Instrument die
Ublichen Anzeigewerte bestimmt werden. Ein
Vergleich dieser Werte Uber einen langeren Zeitraum
kann auf ungewdhnliche Betriebsentwicklungen
hinweisen. Wesentliche Veranderungen zwischen
Erfahrungswerten und den tatsachlichen Anzeigen
bedtrfen einer genaueren Untersuchung.
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Motorbetrieb

i06985117

Motorbetrieb

Die Einhaltung der Betriebsvorschriften und
sachgemalf durchgefuhrte Wartungsarbeiten sind die
Grundlagen fir einen wirtschaftlichen Betrieb des
Motors und das Erreichen der maximalen
Nutzungsdauer. Wenn die Anweisungen im Betriebs-
und Wartungshandbuch befolgt werden, kénnen die
Kosten minimiert und eine maximale Nutzungsdauer
des Motors erreicht werden.

Den Motor vor dem Belasten aufwarmen lassen.

Alle Instrumente wahrend des Motorbetriebs
regelmafig ablesen und die Daten aufzeichnen.
Durch den Datenvergleich Uber einen langeren
Zeitraum kénnen fur jedes Instrument die Ublichen
Anzeigewerte bestimmt werden. Ein Vergleich dieser
Werte iber einen langeren Zeitraum kann auf
ungewodhnliche Betriebsentwicklungen hinweisen.
Wesentliche Veranderungen zwischen
Erfahrungswerten und den tatsachlichen Anzeigen
bediirfen einer genaueren Untersuchung.

106985152

Einschalten der angetriebenen
Ausrustung

Wenn die Last variiert oder zyklisch ist, passt der
Drehzahlregler die Motordrehzahl den Erfordernissen
an.

Langerer Betrieb mit reduzierter Last kann zu

erhdhtem Olverbrauch und Kohlenstoffablagerungen
in den Zylindern fuhren. Diese Kohlertickstande
kdénnen Leistungsverlust bzw. schwache Leistung

hervorrufen. Beim Betrieb des Motors mit reduzierter
Last den Motor alle 4 Stunden vollstandig belasten,

um Kohlenstoffablagerungen an den Zylindern zu
verbrennen.

Industriemotoren

1. Die Motoranzeigen bei laufendem Motor
kontrollieren. Die Motoranzeigen missen sich im
normalen Bereich befinden, bevor die
angetriebenen Komponenten aktiviert werden.

2. Die angetriebenen Komponenten aktivieren. Den
Motor zu Beginn mit geringer Last laufen lassen.
Kontrollieren, ob die Anzeigen und die
Komponenten richtig funktionieren. Die Anzeigen
und die Komponenten haufig kontrollieren, wenn
der Motor unter Last lauft.

i06985100

Kraftstoff-SparmaRBnahmen

Der Wirkungsgrad des Motors kann den
Kraftstoffverbrauch beeinflussen. Konstruktion und
Fabrikationstechnik von Perkins sorgen fiir
bestmdgliche Kraftstoffnutzung bei allen Einsatzen.
Die empfohlenen Verfahren anwenden, damit der
Motor wahrend seiner gesamten Nutzungsdauer
optimale Leistung erreicht.

* Vermeiden, dass Kraftstoff verschuittet wird.

Kraftstoff dehnt sich aus, wenn er sich erwarmt. Der
Kraftstofftank kann uberflieRen. Kraftstoffleitungen

auf Leckagen kontrollieren. Kraftstoffleitungen nach
Bedarf reparieren.

» Daran denken, dass die Kraftstoffe
unterschiedliche Eigenschaften haben kénnen.
Nur die empfohlenen Kraftstoffe verwenden.
Weitere Informationen sind dem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffempfehlungen” zu
entnehmen.

* Den Motor nicht unnétig im Leerlauf laufen lassen.

Den Motor abstellen, anstatt ihn Gber Iangere Zeit im
Leerlauf laufen zu lassen.

» Die Wartungsanzeige haufig kontrollieren.
Luftfilterelemente sauber halten.

 Sicherstellen, dass die Turbolader
ordnungsgemal funktionieren. Siehe Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Turbolader —
kontrollieren”

» Elektrische Anlage in gutem Zustand halten.

Bei nur einer defekten Batteriezelle wird der
Drehstromgenerator Uberlastet. Dadurch wird
unnotig Leistung und zu viel Kraftstoff verbraucht.

« Die Riemen miussen sich in einwandfreiem
Zustand befinden. Fir weitere Informationen siehe
Systembetrieb, Prifen und Einstellen, “Riemen -
einstellen”.

» Sicherstellen, dass alle Schlauchverbindungen
fest sitzen. Die Anschllsse durfen keine Leckagen
aufweisen.

+ Sicherstellen, dass sich die angetriebenen
Bauteile in einwandfreiem Zustand befinden.
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+ Kalte Motoren verbrauchen ibermaRig viel
Kraftstoff. Nach Mdglichkeit die Warmeenergie
des Mantelkiihiwassersystems und des
Abgassystems nutzen. Die Bauteile des
Kuhlsystems sauber und in einwandfreiem
Zustand halten. Den Motor nie ohne
Kihlwasserthermostat betreiben. Alle diese
MafRnahmen tragen dazu bei, die
Betriebstemperatur aufrechtzuerhalten.
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Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen

106985108

Kuhlereinschrankungen

Perkins empfiehlt, vor den Kiihlern keine
Vorrichtungen anzubringen, die den Luftstrom
behindern. Die Behinderung des Luftstroms kann
folgende Zustande hervorrufen:

* hohe Abgastemperaturen
* Leistungsverlust
» (UbermaBigen Einsatz des Lifters

« hoheren Kraftstoffverbrauch

Eine Reduzierung des Luftstroms iber den Bauteilen
wirkt sich auch auf die Temperaturen unter der
Haube aus.

Wenn eine Behinderung des Luftstroms erforderlich

ist, muss die Vorrichtung eine Offnung direkt in Flucht

mit der Lufternabe aufweisen. Das Mindestmalf} der
Offnung der Vorrichtung muss 770 cm? (120 in?)
betragen.

Es ist eine Offnung in der Mitte direkt in Flucht mit der

Lufternabe erforderlich, damit der Luftstrom zu den
Lifterfligeln nicht unterbrochen wird. Durch eine

Unterbrechung des Luftstroms zu den Lufterfligeln
kann es zu einem Ausfall des Liifters kommen.

Perkins empfiehlt, eine Warneinrichtung fur die
Ansaugkrimmertemperatur und/oder eine
Temperaturanzeige fir die Ansaugluft zu montieren.
Die Warneinrichtung fir die
Ansaugkrimmertemperatur muss auf 75 °C (167 °F)
eingestellt werden. Die Ansaugkrimmer-
Lufttemperatur darf 75 °C (167 °F) nicht
Uberschreiten. Temperaturen tber diesem Grenzwert
kénnen einen Leistungsabfall und eventuell
Beschadigungen des Motors hervorrufen.

106985148

Auswirkungen von tiefen
Umgebungstemperaturen auf
den Kraftstoff

[German] Anmerkung: Nur von Perkins empfohlene
Kraftstoffsorten verwenden. Siehe dazu dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”.

Eigenschaften des Dieselkraftstoffs kdnnen
erhebliche Auswirkungen auf die Fahigkeit des
Motors zum Kaltstart haben. Es ist entscheidend,
dass die Eigenschaften des Dieselkraftstoffs bei

niedrigen Temperaturen fur die minimalen
Umgebungstemperaturen geeignet sind, bei denen
der Motor betrieben wird.

Die Leistungsfahigkeit des Kraftstoffs bei niedrigen
Temperaturen wird durch folgende Eigenschaften
definiert:

* Trdbungspunkt

» Temperaturgrenzwert der Filtrierbarkeit (CFPP,
Cold Filter Plugging Point)

* Pourpoint

Der Trubungspunkt des Kraftstoffs ist die Temperatur,
bei der natirlich im Dieselkraftstoff vorkommende
Paraffine beginnen, Kristalle zu bilden. Der
Tribungspunkt des Kraftstoffs muss unter der
tiefsten Umgebungstemperatur liegen, damit die
Filter nicht verstopfen.

Der Temperaturgrenzwert der Filtrierbarkeit ist die
Temperatur, bei der ein bestimmter Kraftstoff eine
standardisierte Filtriervorrichtung passiert. Anhand
des Temperaturgrenzwerts der Filtrierbarkeit kann
die untere Betriebstemperatur des Kraftstoffs
geschatzt werden.

Der Pourpoint ist die letzte Temperatur, bevor der
Kraftstoff nicht mehr fliel3t und Paraffinausscheidung
des Kraftstoffs auftritt.

Beim Kauf von Dieselkraftstoff muss auf diese
Eigenschaften geachtet werden. Die
durchschnittliche Umgebungstemperatur im
Einsatzgebiet des Motors beachten. Motoren, die in
einem bestimmten Klima betankt werden, laufen
moglicherweise nicht zufriedenstellend, wenn sie in
ein anderes Klima transportiert werden. Es kdnnen
Probleme infolge von Temperaturanderungen
auftreten.

Bevor eine Fehlersuche wegen schwacher
Motorleistung oder schlechter Funktion wahrend der
Wintermonate durchgeflhrt wird, sollte der Kraftstoff
auf Paraffinkristalle kontrolliert werden.

Folgende Komponenten kénnen dazu beitragen,
Probleme mit Paraffinausscheidung des
Dieselkraftstoffes bei tiefer Temperatur zu verringern:

» Kraftstoffvorwarmung, die von einem
Erstausruster geliefert werden kann

+ Kraftstoffleitungsisolierung, die von einem
Erstausruster geliefert werden kann
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Dieselkraftstoffklassen flir niedrige und arktische
Temperaturen sind in LAndern und Regionen mit
schweren Wintern verfiigbar. Weitere Informationen
finden sich in Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoff fir den Einsatz bei tiefen
Umgebungstemperaturen”.

Eine weitere wichtige Kraftstoffeigenschaft, die den
Kaltstart und den Betrieb von Dieselmotoren
beeinflussen kann, ist die Cetanzahl. Ausfihrliche
Informationen zu und Anforderungen an diese

Eigenschaft finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flussigkeitsempfehlungen”.

106985149

Kraftstoffsystem und tiefe
Umgebungstemperaturen

Kraftstofftanks

In teilweise gefiillten Kraftstofftanks kann es zu
Kondensation kommen. Nach jedem Motoreinsatz
die Kraftstofftanks auffillen.

Kraftstofftanks missen mit einer Vorrichtung zum
Ablassen von Wasser und Bodensatz ausgeristet
sein. Einige Kraftstofftanks sind mit
Zufuhrungsrohren ausgestattet. Wasser und

Bodensatz setzen sich unter dem Ende des
Zufuhrungsrohrs ab.

Einige Kraftstofftanks sind mit Versorgungsleitungen
ausgestattet, die den Kraftstoff direkt vom Boden des
Tanks ansaugen. Wenn der Motor mit einem
derartigen System ausgerustet ist, muss der
Kraftstofffilter unbedingt regelmaRig gewartet
werden.

Wasser und Sediment in folgenden Intervallen aus
allen Vorratstanks ablassen:

* Woéchentlich

+ bei jedem Olwechsel

* bei jedem Befiillen des Kraftstofftanks

Das tragt dazu bei, dass Wasser und/oder Sediment

nicht aus dem Kraftstoffvorratstank in den
Kraftstofftank des Motors gepumpt werden.

Kraftstoffvorwarmer

Kraftstoffvorwdrmer verhindern, dass Kraftstofffilter
bei niedrigen Temperaturen durch
Paraffinausscheidungen verstopfen. Damit der
Kraftstoffhaupffilter angewarmten Kraftstoff erhalt,
muss ein Kraftstoffheizgerat installiert sein.

Ein Kraftstoff-Vorwarmgerat einfacher Bauweise
wahlen, das den jeweiligen Einsatzerfordernissen
entspricht. Das Kraftstoffheizgerat muss aulRerdem

verhindern, dass der Kraftstoff zu warm werden
kann. Zu hohe Kraftstofftemperaturen

beeintrachtigen die Motorleistung. Ein
Kraftstoffheizgerat mit einer groRen Heizflache
wahlen. Das Kraftstoffheizgerat muss eine geeignete
Grole aufweisen. Kleine Kraftstoffheizgerate konnen
aufgrund ihrer relativ geringen Heizflache zu warm
werden.

Das Kraftstoffheizgerat bei warmem Wetter aulRer
Betrieb setzen.

[German] Anmerkung: Bei diesem Motortyp sollten
vom Kihlwasserthermostaten geregelte oder
selbstregelnde Kraftstoffheizgerate verwendet
werden. Nicht vom Kihlwasserthermostat geregelte
Kraftstoffvorwarmer kénnen den Kraftstoff auf Gber
65° C (149° F) erwarmen. Der Motor kann an
Leistung verlieren, wenn die
Kraftstoffzufuhrtemperatur 37° C (100° F)
Uberschreitet.

[German] Anmerkung: Kraftstoffheizgerate mit der
Funktion eines Warmetauschers missen eine
Umgehungsvorrichtung haben, damit der Kraftstoff
bei hohen Umgebungstemperaturen nicht zu heif}
wird.

Fir weitere Informationen zu Kraftstoffvorwarmern
wenden Sie sich an einen Perkins -Handler.



M0080243

43

Betrieb
Abstellen des Motors

Abstellen des Motors

106985140

Abstellen des Motors

HINWEIS
Wenn der Motor sofort nach dem Betrieb unter Last
abgestellt wird, kann er Uberhitzen, und die Teile des
Motors verschleil3en schneller.

Den Motor vor dem Abstellen mdglichst nicht
beschleunigen.

Wenn das Abstellen eines heillen Motors vermieden
wird, erreichen die Turboladerwelle und das Lager ih-
re optimale Nutzungsdauer.

[German] Anmerkung: Je nach Motorausflihrung
sind die Bedienungselemente unterschiedlich.
Sicherstellen, dass das Abstellverfahren bekannt ist.
Zum Abstellen des Motors folgende Richtlinien
beachten.

1. Die Last vom Motor trennen. Den Motor flnf
Minuten lang abkihlen lassen.

2. Den Motor nach der Abkihlung mit dem
Abstellsystem des jeweiligen Motors abstellen.
Startschlisselschalter in die Stellung AUS drehen.
Wenn erforderlich, in der Bedienungsanleitung
des Erstausrusters nachschlagen.

106985131

Manuelles Abstellen

HINWEIS
Wenn der Motor sofort nach dem Betrieb unter Last
abgestellt wird, kann er Uberhitzen und die Teile des
Motors verschleil3en schneller.

Wenn der Motor mit hoher Drehzahl und/oder mit Be-
lastung betrieben wurde, muss er mindestens drei
Minuten lang im unteren Leerlauf laufen, damit er
sich etwas abkuhlen und sich seine Temperatur stabi-
lisieren kann.

Wenn vermieden wird, den Motor in heiRem Zustand
abzustellen, erreichen Turboladerwelle und -lager ih-
re optimale Nutzungsdauer.

[German] Anmerkung: Je nach Ausfiihrung
unterscheiden sich die Steuerungssysteme.
Sicherstellen, dass das Abstellverfahren bekannt ist.
Zum Abstellen des Motors folgende Richtlinien
beachten.

1. Die Motorlast reduzieren, sodass der Motor mit
hoéchstens 30 % Leistung lauft.

2. Den Motor mindestens 3 Minuten lang laufen
lassen.

3. Nach der Abkiihlzeit den Startschliisselschalter in
die Stellung AUS drehen.

106985132

Nach dem Abstellen des
Motors

[German] Anmerkung: Vor dem Kontrollieren des
Motoréls den Motor mindestens 10 Minuten lang
nicht laufen lassen. Die Verzogerung ist erforderlich,
damit das Motordl in die Olwanne zuriickflieRen
kann.

+ Olstand im Kurbelgehause kontrollieren. Olstand
zwischen den Markierungen “ADD” und “FULL”
am Messstab halten.

* Wenn erforderlich, kleinere Einstellungen
vornehmen. Leckstellen reparieren und lockere
Schrauben festziehen.

* Anzeigewert des Betriebsstundenzahlers notieren.
Wartungsarbeiten durchfuhren entsprechend der
Aufstellung im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle”.

« Den Kraftstofftank aufflillen, um
Kondensationsprobleme zu vermeiden.
Kraftstofftank nicht Gberfillen.

HINWEIS
Nur die Frostschutz- und Kahimittelmischungen ver-
wenden, die im Abschnitt "Kiahlmittel" in diesem Be-
triebs- und Wartungshandbuch empfohlen werden.
Andernfalls kann der Motor beschadigt werden.

« Motor abkihlen lassen. Den Kiihimittelstand
Uberprifen.

* Ist mit Temperaturen unter dem Gefrierpunkt zu
rechnen, Kihlsystem auf ausreichenden
Frostschutz kontrollieren. Das Kihlsystem muss
bis zu den tiefsten zu erwartenden
AuRentemperaturen gegen Frost geschiitzt
werden. Bei Bedarf die richtige Mischung aus
KihImittel und Wasser nachfiillen.

» Alle anfallenden regelmaRigen Wartungsarbeiten
bei allen angetriebenen Komponenten
durchfihren. Diese Wartungsarbeiten sind in den
Anleitungen des Erstausristers beschrieben.
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Wartung

Fullmengen

106985122

Flussigkeitsempfehlungen

Allgemeine Informationen zu
Schmiermitteln
Aufgrund staatlicher Richtlinien zur Einhaltung von

Motorabgasemissionen muissen die
Schmierstoffempfehlungen befolgt werden.

* API American Petroleum Institute
« SAE_____ Society Of Automotive Engineers Inc.
Zulassung

Das Engine Oil Licensing and Certification System
(Lizenzierungs- und Zertifizierungssystem fur
Motordl) des US-amerikanischen Erddlinstituts (AP,
American Petroleum Institute). Die neueste Ausgabe
der “API-Veroffentlichung Nr. 1509” enthalt
ausfuhrliche Informationen zu diesem System. Mit
dem API-Symbol gekennzeichnete Motordle haben
die API-Zulassung.

Abbildung 24 903813274
Typisches API-Symbol

Begriffe

Bestimmte Abkurzungen richten sich nach der
Nomenklatur in “SAE J754”. Manche
Klassifizierungen verwenden Abklrzungen aus der
Norm “SAE J183”, und einige Klassifizierungen
richten sich nach der “vom Verband der US-
Motorenhersteller (Engine Manufacturers
Association, EMA) empfohlenen Richtlinie zu
Dieselmotordl”. Zusatzlich zu den Perkins
-Definitionen gibt es andere Definitionen, die beim
Kauf von Schmiermitteln hilfreich sind. Weitere
Informationen zu empfohlenen
Schmiermittelviskositaten sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flussigkeitsempfehlungen/
Motorél” (Abschnitt Wartung) zu entnehmen.

Motorol

Handelsiibliche Ole

HINWEIS
Perkins schreibt die Nutzung von Motorol mit fol-
genden Spezifikationen vor. Wenn nicht die richti-
ge Motorolspezifikation verwendet wird, verkiirzt
sich die Lebensdauer des Motors.

Tabelle 2

Olspezifikation

Bevorzugte Olspezifikation Zuléssig

API Cl-4 Plus API Cl-4

API Cl-4 Plus erfiillt die vorgesehene Nutzungsdauer
des Produkts. Die Verwendung eines geeigneten
Motoréls ist von entscheidender Bedeutung.

API CI-4 Plus bietet gegeniiber der Olspezifikation
API Cl-4 zwei Verbesserungen: Kontrolle der
Rufviskositat und Scherstabilitat.

Wartungsintervalle fiir Motoren, in denen
Biodiesel verwendet wird — Die Verwendung von
Biodiesel kann sich auf das Olwechselintervall
auswirken. Mittels Olanalyse den Zustand des
Motordls iberwachen. Aufgrund der Ergebnisse der
Olanalyse das optimale Olwechselintervall
bestimmen.

[German] Anmerkung: Die folgenden Motoréle
sind nicht von Perkins zugelassen und diirfen
daher nicht verwendet werden: CC, CD, CD-2, CF-
4,CG-4 und CH-4.
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Empfehlungen zur Viskositat von
Schmiermitteln fir Dieselmotoren mit
Direkteinspritzung

Der richtige SAE-Viskositatsgrad des Ols wird durch
die tiefste Umgebungstemperatur, bei der ein kalter
Motor gestartet werden muss, und die hdchste
Umgebungstemperatur wahrend des Motorbetriebs
bestimmt.

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositat zum
Starten eines kalten Motors siehe Abbildung 25
(minimale Temperatur).

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositét fiir
den Motorbetrieb bei der hdchsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur siehe Abbildung 25
(maximale Temperatur).

Im Allgemeinen ist ein Ol mit dem héchsten
Viskositatsgrad zu wahlen, der fur die
Umgebungstemperatur beim Starten des Motors
zulassig ist.
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Abbildung 25 g03329707
Schmierstoffviskositaten

Fur das Starten bei vollig durchgekiihltem Zustand
unterhalb der minimalen Umgebungstemperatur wird
zusatzliches Vorwarmen empfohlen. Fur das Starten
bei vollig durchgekihltem Zustand oberhalb der
angegebenen Minimaltemperatur ist moglicherweise
zusatzliches Vorwarmen erforderlich. Die
Anforderung hangt auch von Parasitarlasten und
anderen Faktoren ab. Das Starten bei véllig
durchgekihltem Zustand ist gegeben, wenn der
Motor l&ngere Zeit nicht betrieben wurde. Dieses

Intervall erhéht die Viskositat des Ols aufgrund der
kihleren Umgebungstemperaturen.

Oladditive anderer Hersteller

Perkins empfiehlt nicht, dem Ol Additive anderer
Hersteller beizufligen. Die Verwendung von
Additiven anderer Hersteller ist zum Erreichen der
maximalen Nutzungsdauer und der Nennleistung des
Motors nicht erforderlich. Gebrauchsfertige Ole

bestehen aus Grunddlen und handelsiiblichen
Additivpaketen. Additivpakete werden den Grunddlen

in genauer Dosierung zugefligt, um ein Endprodukt
zu erhalten, dessen Leistungsmerkmale
Industrienormen entsprechen.

Es gibt keine Industrienormen-Prifungen, mit denen
die Leistung oder Vertraglichkeit der Additive anderer
Hersteller im Fertigdl eingestuft werden kann. Die

Additive anderer Hersteller sind unter Umstanden mit
dem im Fertigdl vorhandenen Additivpaket nicht

vertraglich. Das kann die Leistung des Fertigdls
beeintrachtigen. Die Additive anderer Hersteller
vermischen sich unter Umstanden nicht mit dem
Fertigdl, sodass sich schlammartige Ablagerungen
im Kurbelgehduse bilden kénnen. Perkins rat davon
ab, Additive anderer Hersteller in Fertigdlen zu
verwenden.

Um die optimale Leistung eines Perkins -Motors zu
erreichen, missen folgende Richtlinien eingehalten
werden:

» Siehe die entsprechenden
“Schmierstoffviskositaten”. Siehe die
entsprechende Abbildung 25 , um den richtigen
Viskositatsgrad fur den Motor zu bestimmen.

+ Den Motor zum festgelegten Intervall warten.
Frisches Ol verwenden und einen neuen Olfilter
einsetzen.

* Die Wartung zu den in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”
angegebenen Wartungsintervallen durchfihren.

Olanalyse

Einige Motoren kénnen mit einem
Olprobeentnahmeventil ausgeriistet sein. Wenn eine
Olanalyse durchgefiihrt werden soll, dient das
Olprobenentnahmeventil zur Entnahme von

Motordlproben. Die Olanalyse vervollstandigt das
Programm der vorbeugenden Wartung.

Die Olanalyse ist ein Diagnosewerkzeug, mit dem
sich die Leistungsfahigkeit des Ols und die

VerschleilRtendenzen der Bauteile feststellen lassen.
Die Olanalyse dient auRerdem zur Erkennung und

Messung von Verschmutzungen. Die Olanalyse
umfasst folgende Priifungen:
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» Mit der Verschleiratenanalyse wird der
Verschleil® der Metallteile des Motors Giberwacht.
Die Menge und Herkunft der
Verschleimetallteilchen im Ol werden analysiert.
Einer Zunahme der Verschlei3rate kommt einer
ebenso wichtigen diagnostische Bedeutung zu wie
der Menge der Metallteilchen im Motordl.

* Prifungen werden durchgefiihrt, um
Verschmutzungen des Ols durch Wasser, Glykol
oder Kraftstoff zu ermitteln.

+ Mit der Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mithilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem OI mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann der Alterungsgrad des
Ols wahrend des Einsatzes festgestellt werden.
Mit dieser Analyse kann auch Uberprift werden,
ob das Ol wahrend des gesamten
Olwechselintervalls den Spezifikationen
entspricht.

106565795

Flissigkeitsempfehlungen

Allgemeine
KiihImittelinformationen

HINWEIS
Nie Kuihlmittel in einen Uberhitzten Motor einfiillen.
Pies fihrt zu Motorschaden. Motor erst abkihlen
assen.

HINWEIS
Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen

Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungs-
temperaturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Kiihlsystem entweder bis zu den tiefsten
zu erwartenden Umgebungstemperaturen vor Be-
schadigung geschitzt oder vollstandig entleert
werden.

HINWEIS
Das spezifische Gewicht des Kihimittels haufig kon-
trollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewabhrleisten.

Kuhlsystem reinigen, wenn Folgendes festgestellt
wird:

* Verschmutzung des Kuhlsystems
+ Uberhitzen des Motors

« Schaumbildung im KihImittel

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kihimittel
seine richtige Betriebstemperatur beibehalt. Beim
Fehlen von Wasserthermostaten kénnen sich Kuihl-
system-Probleme entwickeln.

Motorausfalle stehen vielfach im Zusammenhang mit
dem Kuhlsystem. Die folgenden Probleme kénnen
bei Ausfall des Kiihlsystems auftreten: Uberhitzung,
Leckage an der Wasserpumpe und verstopfte Kiihler
oder Warmetauscher.

Diese Ausfalle kénnen durch die richtige Wartung
des Kihlsystems vermieden werden. Die Wartung
des Kuhlsystems ist ebenso wichtig wie die Wartung
des Kraftstoff- oder Schmiersystems. Die Qualitat
des KuhImittels ist genauso wichtig wie die Qualitat
des Kraftstoffs und Schmierdls.

Das KuhImittel besteht normalerweise aus drei
Elementen: Wasser, Additiven und Glykol.

Wasser

Das Wasser dient im Kuhlsystem zur
Warmelbertragung.

Fur die Verwendung in Kiihlsystemen wird
destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

Die folgenden Typen von Wasser NICHT in
Kuhlsystemen verwenden: hartes Wasser, mit Salz
enthartetes Wasser und Seewasser.

Ist kein destilliertes oder vollentsalztes Wasser
verfugbar, Wasser mit den in Tabelle 3 aufgefuhrten
Eigenschaften verwenden.

Tabelle 3

Geeignetes Wasser

Bezeichnung Obergrenze
Chlor (ClI) 40 mg/l
Sulfat (SO.) 100 mg/l
Gesamtharte 170 mg/l
Gesamtfeststoffmenge 340 mg/I
Sauregehalt pH-Wert von 5,5 bis 9,0

Wenden Sie sich fir eine Wasseranalyse an eine der
folgenden Stellen:

* kommunales Wasserwerk
« landwirtschaftliche Versuchsanstalt

* unabhangiges Labor
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Additive

Additive schitzen die Metallflachen eines
Klhlsystems. Eine unzureichende Konzentration
oder das Fehlen von Additiven flhrt zu folgenden
Problemen:

» Korrosion

» Bildung von mineralischen Ablagerungen

* Rost

» Kesselsteinbildung

» Schaumbildung im Kihimittel

Viele Additive werden wahrend des Motorbetriebs
verbraucht. Diese Additive missen regelmafig
ersetzt werden.

Additive missen in der richtigen Konzentration
beigefiigt werden. Bei einer Gibermafigen
Konzentration kdnnen sich die Hemmstoffe von der
Lésung absetzen. Die Ablagerungen kénnen
folgende Probleme hervorrufen:

* Gelbildung
» Einschrankung der Warmeulbertragung
* Leckage an der Wasserpumpendichtung

» Verstopfung des Motorkihlers, sonstiger Kiihler
und enger Durchgange

Glykol

Das Glykol im Kiihimittel sorgt fiir Schutz vor
folgenden Zustanden:

» Sieden
* Frost
» Kavitation der Wasserpumpe

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Glykol und Wasser fur maximale Leistung.

[German] Anmerkung: Eine Mischung verwenden,
die Schutz bei der tiefsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur bietet.

[German] Anmerkung: 100 Prozent reines Glykol
gefriert bei einer Temperatur von =13 °C (8.6 °F).

In den meisten herkdmmlichen Frostschutzmitteln
wird Ethylenglykol verwendet. Propylenglykol kann
ebenfalls verwendet werden. Bei einer Mischung mit
gleichen Teilen Wasser bieten Ethylenglykol und
Propylenglykol vergleichbaren Frost- und
Siedeschutz. Siehe Tabellen 4 und 5 .

Tabelle 4
Ethylenglykol
Konzentration Schutz vor Gefrieren
50 % -36 °C (=33 °F)
60 % -51°C (-60 °F)
HINWEIS

Propylenglykol wegen seiner verminderten Warme-
Ubertragungsfahigkeit nicht in Konzentrationen mit ei-
nem Glykolanteil von Uber 50 Prozent verwenden.
Unter Bedingungen, die zusatzlichen Schutz vor Sie-
den oder Gefrieren erfordern, Ethylenglykol
verwenden.

Tabelle 5

Propylenglykol

Konzentration Schutz vor Gefrieren

50 % =29 °C (-20 °F)

Zur Uberpriifung der Glykolkonzentration im
Kuhlmittel das spezifische Gewicht des Kihimittels
messen.

Kuhimittelempfehlungen

« ELC LangzeitkihImittel
+ SCA Kuhimittelzusatz

« ASTM____ American Society for Testing and
Materials (Amerikanische Gesellschaft fir
standardisierte Testverfahren und Materialien)

Die folgenden zwei Kuhimittel werden in Perkins
-Dieselmotoren verwendet:

Bevorzugt — Perkins -Langzeitkhimittel
Zulassig — Ein handelsibliches HD-

Frostschutzmittel, das den Spezifikationen nach
“ASTM D6210 ” entspricht

HINWEIS
Die Industriemotoren von Perkins miissen mit ei-
nem 1:1-Gemisch aus Wasser und Glykol betrie-
ben werden. Mit dieser Konzentration funktioniert
das Stickoxidreduziersystem bei hohen Umge-
bungstemperaturen ordnungsgeman.

HINWEI
Kein handelstlibliches Kihl-/Frostschutzmittel ver-
wenden, das nur der Spezifikation ASTM D3306 ent-

spricht. Diese Art von Kuhl-/Frostschutzmittel dient
nur fir leichte Kfz-Anwendungen.
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Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Wasser und Glykol. Diese Mischung aus Wasser und
Glykol bietet eine optimale Leistung als HD-
Frostschutzmittel. Das Verhaltnis kann auf einen Teil
Wasser und zwei Teile Glykol erhéht werden, wenn
zusatzlicher Frostschutz erforderlich ist.

Eine Mischung aus einem KihImittelzusatz und
Wasser ist moglich, leistet jedoch nicht denselben
Schutz vor Korrosion, Sieden und Gefrieren wie
LangzeitkihImittel. Perkins empfiehlt, fur diese
Kuhlsysteme eine sechs- bis achtprozentige

Konzentration des KihImittelzusatzes zu verwenden.
Destilliertes oder vollentsalztes \Wasser ist zu
bevorzugen.

Tabelle 6

Kiithimittelnutzungsdauer

Kiihimittel Nutzungsdauer (1)

6.000 Betriebsstunden oder drei

Perkins -Langzeitkiihimittel
9 Jahre

Handelsubliches HD-Frost-
schutzmittel gem. “ASTM
D6210”

3000 Betriebsstunden bzw. zwei
Jahre

Handelsublicher Kihimittelzu- 3000 Betriebsstunden oder 1
satz und Wasser Jahr

(1) Den Zeitpunkt wahlen, der zuerst auftritt. Gleichzeitig muss das
Kuhlsystem auch ausgespilt werden.

ELC

LangzeitkthImittel (ELC) von Perkins eignet sich fur
die folgenden Einsatze:

* HD-Gasmotoren
» HD-Dieselmotoren
» Stralkenfahrzeuge

Die korrosionshemmenden Additive im ELC
unterscheiden sich von den korrosionshemmenden
Additiven in anderen Kihlmitteln. Das ELC ist ein
Kahimittel auf Ethylenglykolbasis. Das ELC enthalt

jedoch auch organische Korrosions- und
Schaumhemmstoffe mit geringem Nitritgehalt. Das
LangzeitkihImittel von Perkins enthalt die korrekten
Mengen dieser Additive zum sicheren
Korrosionsschutz fur alle Metalle im
Motorkuhlsystem.

Das Langzeitkihlmittel ist in einer gebrauchsfertigen
Mischung mit 50 % destilliertem Wasser erhaltlich.
Das Langzeitkuhlmittel wird als 1:1-Gemisch
angeboten. Das vorgemischte Langzeitklhimittel
bietet Frostschutz bis zu einer Temperatur von

-36 °C (—33 °F). Das gebrauchsfertige
LangzeitkihImittel wird fur die Erstfullung des
Klhlsystems empfohlen. Das gebrauchsfertige
LangzeitkihImittel wird auch zum Nachfillen des
Kihlsystems empfohlen.

Es sind Behalter in verschiedenen Grofien lieferbar.
Die Bestellnummern sind bei lhrem Perkins -Handler
zu erfragen.

Wartung des Kiihlsystems bei
Verwendung von
Langzeitklihimittel (ELC)

Richtige Zusatze zum Langzeitkiihimittel

HINWEIS
Fur gebrauchsfertige Kuhimittel oder Kuihlmittelkon-
zentrate nur Perkins-Produkte verwenden.

Mischen von Langzeit-Kihlmittel (ELC) mit anderen
Produkten verkurzt seine Nutzungsdauer. Wenn
diese Empfehlungen nicht befolgt werden, kann es
zu einer Verkurzung der Nutzungsdauer der Kuhlsy-

stemteile kommen, falls keine Korrekturmafinahmen
durchgefiihrt werden.

Zur Aufrechterhaltung des richtigen
Mischungsverhaltnisses zwischen Frostschutzmittel
und Additiven muss die empfohlene Konzentration
des Langzeitkuhlmittels aufrechterhalten werden.
Eine Verringerung der Frostschutzmittelkonzentration
verringert die Konzentration der Additive. Eine
Verringerung des Systemschutzes durch das
KuhImittel fuhrt zu Lochfral3, Kavitation, Erosion und
Ablagerungen.

HINWEIS
Kein handelsubliches Kihilmittel zum Auffullen eines
Kuhlsystems verwenden, das mit Langzeit-Kihimittel
(ELC) gefllt ist.

Keinen Standard-KihImittelzusatz (SCA) verwenden.
Beim Einsatz von Perkins-Langzeit-KuhImittel keinen

Standard-Kihlmittelzusatz bzw. Standardfilter
verwenden.

Reinigen eines mit LangzeitkihImittel
gefiillten Kiihlsystems

[German] Anmerkung: Bei Kiihlsystemen, die
bereits Langzeitkihlmittel enthalten, brauchen beim
KihImittelwechsel keine Reinigungsmittel verwendet
zu werden. Reinigungsmittel sind nur erforderlich,
wenn das System durch das Hinzufligen eines
anderen Kuhimittels oder durch eine Beschadigung
des Kuhlsystems verschmutzt wurde.

Beim Ablassen von LangzeitkihImittel aus dem
Klhlsystem ist nur klares Wasser erforderlich.
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Vor dem Beflillen des Kihlsystems muss der
Heizungsregler (wenn vorhanden) in die Stellung
WARM geschaltet werden. Zur Einstellung des
Heizungsreglers den Erstausrister befragen.
Nachdem das Kuhlsystem entleert und erneut befillt

wurde, den Motor laufen lassen, bis das Kiihimittel
normale Betriebstemperatur erreicht hat und der

Kuhlmittelflllstand sich stabilisiert hat. Bei Bedarf
KahImittelmischung nachfillen, um das System bis

zum richtigen Kihlmittelstand zu befiillen.

Wechsel zu Perkins -Langzeitkihimittel
(ELC)

Beim Umstellen von HD-Frostschutzmittel auf
Perkins -Langzeitkiihimittel folgendermalfien
vorgehen:

HINWEIS
Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der

Durchfiihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten kdnnen. Die
Flussigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

1. Kihimittel in einen geeigneten Behalter ablassen.

2. Kihlmittel gemafg den ortlichen Bestimmungen
entsorgen.

3. Das Kihlsystem mit einer Lésung aus 33 Prozent
Perkins-Langzeitklhlmittel fillen und den Motor
betreiben. Sicherstellen, dass sich der Thermostat
offnet. Motor abstellen und abkihlen lassen. Das
KihImittel ablassen.

[German] Anmerkung: Destilliertes oder
vollentsalztes Wasser in der Lé6sung verwenden.

4. Das Kuhlsystem erneut mit einer L6sung aus 33
Prozent Perkins-LangzeitkihImittel flllen und den
Motor betreiben. Sicherstellen, dass sich der
Thermostat 6ffnet. Den Motor abstellen und
abkuhlen lassen.

5. Das Kihlsystem entleeren.

HINWEIS
Unsachgemalles oder unvollstdndiges Spulen des

Kihlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

6. Das Kihlsystem mit vorgemischtem Perkins
-Langzeitklhlmittel fullen. Den Motor laufen
lassen. Sicherstellen, dass sich alle
KihImittelventile 6ffnen, und dann den Motor
abstellen. Nach dem Abkihlen den
KuhImittelstand prufen.

Verunreinigung eines ELC-Kiihlsystems

HINWEIS
Mischen von Langzeitkiihimittel (ELC) mit anderen
Produkten reduziert den Wirkungsgrad und die Nut-
zungsdauer des Langzeitkihlmittels. Fur vorge-

mischte Kihlmittel oder Kuhlmittelkonzentrate nur
Perkins-Produkte verwenden. Nichtbeachtung dieser

Empfehlungen kann die Nutzungsdauer der Kihlsy-
stembauteile verkirzen.

Ein mit LangzeitkGhImittel gefiillites System kann eine
Verunreinigung mit bis zu 10 Prozent
handelsiblichem HD-Frostschutzmittel oder
KUhImittelzusatz vertragen. Betragt die
Verunreinigung mehr als 10 % des Gesamtinhalts,
EINES der folgenden Verfahren durchfiihren:

« Das Kuhimittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kiuhimittel gemaR den ortlichen
Bestimmungen entsorgen. Das System mit einer
Lésung aus 5 bis 10 Prozent Perkins-
Langzeitkiihimittel spiilen. Das System mit
Perkins -LangzeitkUhimittel fGllen.

» Einen Teil des Kiihlsysteminhalts gemaf den
ortlichen Bestimmungen in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen. Danach das Kiihlsystem
mit gebrauchsfertigem Langzeitkiihimittel fullen.
Dadurch wird die Verunreinigung auf weniger als
10 Prozent verringert.

» Das System so warten, als ob es mit
herkdmmlichem HD-KUhImittel gefiillt ist. Diesem
System KihImittelzusatz beifigen. Das Kuhlmittel
zu dem fiir das herkdmmliche HD-Kuhimittel
empfohlenen Intervall wechseln.

Handelsiibliches HD-Frostschutzmittel
und Kiihimittelzusatz

HINWEIS
Es darf kein handelstbliches HD-Kihimittel verwen-
det werden, das Amin als Bestandteil des Korrosions-
schutzsystems enthalt.

HINWEIS
Niemals einen Motor ohne Kuhlwasserthermostat im
Kihlsystem in Betrieb nehmen. Wassertemperatur-

regler dienen zur Beibehaltung der richtigen Betriebs-
temperatur des MotorkUhImittels. Ohne
Klhlwasserthermostat kdnnen Stérungen im Kihlsy-
stem auftreten.
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Das Frostschutzmittel (Glykol-Konzentration)
kontrollieren, um ausreichenden Schutz vor Sieden
und Gefrieren zu gewahrleisten. Perkins empfiehlt,
zum Prufen der Glykol-Konzentration ein
Refraktometer zu verwenden. Es sollte kein
Hydrometer verwendet werden.

Perkins -Motorkihlsysteme missen alle 500
Betriebsstunden auf die richtige Konzentration des
KlhImittelzusatzes (SCA) gepriift werden.

Wie viel Kihimittelzusatz beigeflugt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Ein
flissiger Kiihimittelzusatz ist unter Umstanden alle
500 Betriebsstunden erforderlich.

Beifligen von Kiuhimittelzusatz zu HD-
KuhlImittel bei Erstfiillung

Die Gleichung in Tabelle 7 verwenden, um die Menge
von KihImittelzusatz (SCA, Supplemental Coolant
Additive) zu bestimmen, die bei der Erstbefiillung des
Kuhlsystems erforderlich ist.

Tabelle 7

Wie viel Kihimittelzusatz beigefligt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Es hangt
von der GroRe des Kiihlsystems ab, wie viel SCA
erforderlich ist.

Wenn erforderlich, die Gleichung in Tabelle 9
verwenden, um die Menge an Kuhimittelzusatz zu
bestimmen, die beigefiigt werden muss:

Tabelle 9

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel wahrend der Wartung

Vx0,014=X

V stellt das Gesamtfassungsvermdgen des Kuhlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.

Tabelle 10 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle 9
angefihrte Gleichung.

Tabelle 10

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kihlmittelzusatz zu HD-Kiihimittel wahrend der Wartung

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel bei Erstfillung

V x 0,045 = X

V stellt das Gesamtfassungsvermdgen des Kihlsystems dar.

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kiihlsystems (V) ge Kiihimittelzu-
satz (X)
15L (4 US gal) x 0,014 0.2L (7 oz)

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.

Tabelle 8 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle 7
angeflhrte Gleichung.

Tabelle 8

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kiihimittelzusatz zu HD-KiihImittel bei Erstfiillung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kiihlsystems (V) ge Kiihimittelzu-
satz (X)
15L (4 US gal) x 0,045 0.7L (24 0z)

Zugabe von Kihimittelzusatz zu HD-
Kihimittel zur Aufrechterhaltung der
richtigen Konzentration

Bei Verwendung von HD-Frostschutzmitteln MUSS
regelmafig Kuhlmittelzusatz (SCA) hinzugeflgt
werden.

Frostschutzmittel regelmafig auf die Konzentration
des SCA prifen. Prifungsintervalle sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervallplan” (Abschnitt "Wartung") zu
entnehmen. Kihlmittelzusatz (SCA, Supplemental
Coolant Additive) fir Kiihlsystem priifen/hinzufiigen

Reinigen des Kiihlsystems bei
Verwendung von HD-Frostschutzmittel

» Das Kuhlsystem reinigen, wenn das gebrauchte
Kuhlmittel abgelassen wurde oder bevor das
Klhlsystem mit frischem Kihimittel gefillt wird.

» Das Kuhlsystem immer reinigen, wenn das
Kahlmittel verschmutzt ist oder sich Schaum im
KihImittel bildet.

i06985157

Flissigkeitsempfehlungen
(Allgemeine
Kraftstoffinformationen)

* Glossar

+ IS0 International Standards Organization
(Internationale Normungsorganisation)

» ASTM American Society for Testing and Materials

+ HFRR High Frequency Reciprocating Rig for
Lubricity zum Prifen von Dieselkraftstoffen

* FAME Fatty Acid Methyl Esters
(Fettsduremethylester)



M0080243

51

Wartung
Allgemeine Kraftstoffinformationen

* CFR Cooperative Fuel Research
» LSD Schwefelarmer Dieselkraftstoff

* ULSD Ultra Low Sulfur Diesel (Extrem
schwefelarmer Dieselkraftstoff)

* RME Rapséimethylester (Rape Methyl Ester)
+ SME Soy Methyl Ester (Sojamethylester)

» EPA Environmental Protection Agency (US-
Umweltschutzbehdrde)

Allgemeines

) HINWEIS
Soweit méglich, entsprechen die Angaben den ge-
nauesten und neuesten Informationen. Durch die
Nutzung dieses Dokuments erkennen Sie an, dass

Perkins Engines Company Limited nicht fiir eventu-
elle Fehler oder Auslassungen verantwortlich ist.

HINWEIS
Diese Empfehlungen kénnen jederzeit ohne Voran-

kindigung geandert werden. Wenden Sie sich be-
zuglich der neuesten Empfehlungen an lhren
Perkins-Handler.

Anforderungen an Dieselkraftstoff

Perkins ist nicht in der Lage, kontinuierlich alle
Spezifikationen fur Destillatdieselkraftstoff, die
weltweit von Regierungen und
Technologiegesellschaften verdffentlicht werden, zu
bewerten und zu Gberwachen.

Die Perkins-Spezifikation fir Destillatdieselkraftstoff
in Tabelle 11 bietet eine bekannte, verlassliche Basis
zur Bewertung der zu erwartenden Leistung von

Destillatdieselkraftstoffen aus herkdmmlichen
Quellen.

Der Motor kann nur dann eine zufriedenstellende
Leistung erbringen, wenn hochwertiger Kraftstoff

verwendet wird. Der Einsatz eines hochwertigen
Kraftstoffs flihrt zu folgenden Ergebnissen: lange
Motor-Lebensdauer und akzeptable
Abgasemissionswerte. Der Kraftstoff muss die in
Tabelle 11 aufgeflhrten Mindestanforderungen
erfullen.

HINWEIS
Die FuBnoten stellen einen wichtigen Bestandteil der
Perkins-Spezifikationstabelle flr Destillatdieselkraft-
stoff dar. ALLE FuRnoten lesen.
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Tabelle 11
Perkins-Spezifikation fiir Destillatdieselkraftstoff

Bezeichnung EINHEITEN Anforderungen “ASTM-Prifung” “1SO-Priifung”
Aromate Volumen-% max. 35 % “D1319” “ISO 3837~
Asche Gewichts-% max. 0,01 % “D482” “ISO 6245”
Kohleablagerung bei 10 % | Gewichts-% max. 0,35 % “D524” “ISO 4262”
Bodenprodukt
Cetanzahl (1) - min. 40 “D613 oder D6890” “ISO 5165”
Triibungspunkt °C Der Trubungspunkt darf “D2500” “ISO 3015”

nicht tber der tiefsten zu er-

wartenden Umgebungstem-

peratur liegen.
Kupferstreifenkorrosion - max. Nr. 3 “D130” “ISO 2160”
Destillation °C 10 % bei max. 282 °C “D86” “ISO 3405”

(539.6 °F)

90 % bei max. 360 °C

(680 °F)
Dichte bei 15 °C (59 °F) |kg/m? 800 minimal und 860 kein geeigneter Test “ISO 3675” oder “ISO 12185”
@ maximal
Flammpunkt °C gesetzlicher Grenzwert “D93” “ISO 2719”
Warmebestandigkeit - min. 80 % Reflexionsvermé- |“D6468” kein geeigneter Test

gen nach 180 Minuten bei

150 °C (302 °F)
Pourpoint °C 6 °C (10 °F) “D97” “ISO 3016”

minimal unter

Umgebungstemperatur
Schwefel Masse-% @ “D5453 oder D2622” “ISO 20846 oder “ISO 20884”
Kinematische Viskositat 4) |"MM?/S (cSt)" Die Viskositat des Kraft- “D445” “ISO 3405”

stoffs an der Kraftstoffeins-

pritzpumpe. "mindestens

1,4 und max. 4,5"
Wasser und Bodensatz Gewichts-% max. 0,05 % “D1796” “ISO 3734
Wasser Gewichts-% max. 0,05 % “D1744” kein geeigneter Test
Bodensatz Gewichts-% max. 0,05 % “D473” “ISO 3735”
Gummiharze und Harze (5)|mg/100 ml max. 10 mg pro 100 ml “D381” “ISO 6246”
Schmierfahigkeit, korri- mm max. 0,46 “D6079” “ISO 12156-1”
gierter Verschleilnar-
bendurchmesser bei
60 °C (140 °F). ®
Kraftstoffreinheit (7) - “1SO”18/16/13 “7619” “ISO 4406”

(1) Um eine Cetanzahl von mindestens 40 sicherzustellen, sollte Destillatdieselkraftstoff eine Cetanzahl von mindestens 44 aufweisen, wenn

die Prifmethode ASTM D4737 verwendet wird. Fiir den Betrieb in groReren Héhenlagen oder bei tieferen Temperaturen wird ein Kraftstoff
mit einer hdheren Cetanzahl empfohlen.

() Der zulassige Dichtebereich gilt fir Sommer- und Winterdieselkraftstoffe. Die Kraftstoffdichte hangt vom Schwefelgehalt ab. Kraftstoffe mit
hohem Schwefelgehalt weisen eine héhere Dichte auf. Einige ungemischte alternative Kraftstoffe weisen eine niedrigere Dichte auf. Diese
sind zulassig, wenn alle anderen Eigenschaften diese Spezifikation erfillen.

(Fortsetzung)
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(Tabelle 11, Forts.)
() Der Schwefelgehalt eines Kraftstoffs muss laut regionalen, nationalen oder internationalen Bestimmungen eventuell einen bestimmten

Grenzwert einhalten. Bei der Wahl eines Kraftstoffs fir einen bestimmten Motoreinsatzzweck stets die geltenden Bestimmungen beachten.
Schwefelarmer Dieselkraftstoff mit weniger als 0,05 Prozent (< 500 ppm (mg/kg)) Schwefel wird fir diese Motormodelle empfohlen. Diesel-
kraftstoff mit mehr als 0,05 Prozent (= 500 ppm (mg/kg)) Schwefel kann nur verwendet werden, wenn dies rechtlich zulassig ist. Der Schwe-
felgehalt im Kraftstoff hat Auswirkungen auf die Schadstoffemissionen. Bei Kraftstoffen mit hohem Schwefelgehalt erhéht sich auch das
Risiko der Korrosion der innenliegenden Teile. Ein Schwefelgehalt im Kraftstoff von mehr als 0,05 % kann zu einer erheblichen Verkiirzung
des Olwechselintervalls fiihren. Weitere Informationen finden sich unter Allgemeine Schmiermittelinformationen.

Die Werte fir die Kraftstoffviskositat gelten fur den Kraftstoff, so wie er in die Kraftstoffeinspritzpumpen gelangt. Dariiber hinaus muss Kraft-
stoff den Héchst- und Mindestviskositatsanforderungen bei 40° C (104° F) laut der Priifmethode "ASTM D445" oder "ISO 3104" entspre-
chen. Wenn ein Kraftstoff mit niedriger Viskositat verwendet wird, muss der Kraftstoff unter Umstanden gekuihlt werden, um eine Viskositat
von 1,4 ¢St oder mehr an der Kraftstoffeinspritzpumpe aufrechtzuerhalten. Fiir Kraftstoffe mit hoher Viskositat werden unter Umstanden
Kraftstoff-Vorwarmgerate bendtigt, um die Viskositat an der Einspritzpumpe auf 4,5 cSt zu senken.

Die Prifbedingungen und -verfahren fiir Benzin (Motoren) anwenden.

Die Schmierfahigkeit des Kraftstoffs ist bei schwefelarmem und extrem schwefelarmem Kraftstoff ein Problem. Die Schmierfahigkeit des
Kraftstoffs mit dem “HFRR-Test nach ISO 12156-1 oder ASTM D6079” feststellen. Wenden Sie sich an lhren Kraftstofflieferanten, wenn die
Schmierfahigkeit des Kraftstoffs unter den Mindestanforderungen liegt. Dem Kraftstoff keine Zusatze beigeben, ohne den Kraftstofflieferan-

ten zu konsultieren. Einige Additive sind nicht kompatibel. Diese Additive kdnnen Probleme im Kraftstoffsystem hervorrufen.
(M) Die empfohlene Reinheit von Kraftstoff beim Einfiillen in die Maschine oder den Motorkraftstofftank betragt mindestens ISO 18/16/13 gemaf
ISO 4406. Siehe "Empfehlungen zur Sauberkeitskontrolle von Kraftstoffen" in diesem Kapitel.

HINWEIS

Der Einsatz von Kraftstoffen, die nicht den Empfeh-
lungen von Perkins entsprechen, kann zu folgenden
Auswirkungen flihren: Startprobleme, schlechte Ver-
brennung, Ablagerungen in den Kraftstoffeinspritzdii-
sen, verkirzte Nutzungsdauer des Kraftstoffsystems,
Ablagerungen im Verbrennungsraum und verkulrzte
Nutzungsdauer des Motors.

Von Perkins hergestellte Motoren werden unter Ver-
wendung des von der US-Umweltschutzbehdrde vor-
geschriebenen Kraftstoffs zertifiziert. Von Perkins
hergestellte Motoren werden unter Verwendung des
von der EU und anderen Regulierungsbehdrden vor-
geschriebenen Kraftstoffs zertifiziert. Bei Verwen-
dung anderer Kraftstoffe erteilt Perkins keine
Zulassung fur die betreffenden Dieselmotoren.

[German] Anmerkung: Der Besitzer des Motors und
der Fahrer des damit ausgertisteten Fahrzeugs
tragen die Verantwortung daftir, dass der von der US-
Umweltschutzbehoérde und anderen zustandigen
Regulierungsbehdrden vorgeschriebene Kraftstoff
verwendet wird.

Eigenschaften von
Dieselkraftstoffen

Perkins-Empfehlungen

Cetanzahl

Kraftstoffe mit hoher Cetanzahl haben einen
kirzeren Zindverzug. Durch eine hdhere Cetanzahl
verbessert sich die Zindwilligkeit. Die Cetanzahlen
werden flr Kraftstoffe anhand eines
Vergleichsgemisches aus Cetan und
Heptamethylnonan fiir einen Standard-CFR-Motor
hergeleitet. Bezlglich der Prifmethode siehe ISO*
5165".

Bei heutigen Dieselkraftstoffen sind normalerweise
Cetanzahlen Uber 45 zu erwarten. In bestimmten
Regionen kdnnen allerdings Kraftstoffe mit einer
Cetanzahl von 40 angeboten werden. So weisen z.
B. die Kraftstoffe in den USA einen niedrigen
Cetanwert auf. Unter durchschnittlichen
Startbedingungen ist eine Cetanzahl von min. 40
erforderlich. Unter Umstanden ist eine hohere
Cetanzahl erforderlich, wenn der Motor in groRen
Hohenlagen oder bei tiefen
Umgebungstemperaturen betrieben werden soll.

Kraftstoff mit einer niedrigen Cetanzahl kann die
Ursache fir Kaltstartprobleme sein.

Viskositat

Viskositat bezeichnet die FlieRfahigkeit einer
Flissigkeit, d. h. ihren Widerstand gegenuber Scher-
oder FlieBkraften. Die Viskositat nimmt mit
steigender Temperatur ab. Diese Abnahme der

Viskositat verhalt sich bei normalen fossilen
Brennstoffen logarithmisch. Normalerweise wird die
kinematische Viskositat angegeben. Die
kinematische Viskositat ist der Quotient der
dynamischen Viskositat geteilt durch die Dichte. Die
Bestimmung der dynamischen Viskositat erfolgt
normalerweise durch die Messung mit einem
Kugelfall-Viskosimeter bei Standardtemperaturen.
Bezlglich der Prifmethode siehe “ISO 3104”.

Die Viskositat des Kraftstoffs ist von gro3er
Bedeutung, da der Kraftstoff fur die Komponenten
des Kraftstoffsystems als Schmiermittel dient. Der

Kraftstoff muss eine ausreichende Viskositat
aufweisen, damit das Kraftstoffsystem sowohl bei
tiefen als auch bei hohen Temperaturen ausreichend
geschmiert wird. Wenn die kinematische Viskositat
des Kraftstoffs an der Kraftstoffeinspritzpumpe
weniger als 1,4 ¢St betragt, kann es zu Schaden an
der Kraftstoffeinspritzpumpe kommen. Beispiele flr
solche Schaden sind starke Scheuerstellen und
Festfressen. Eine niedrige Viskositat kann zu
Schwierigkeiten beim erneuten Starten eines
warmen Motors, zum Abwiirgen oder zu einem
Leistungsverlust flihren. Eine hohe Viskositat kann
zum Festfressen der Pumpe flihren.
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Perkins empfiehlt eine kinematische Viskositat von
1,4 und 4,5 cSt an der Kraftstoffeinspritzpumpe.
Wenn ein Kraftstoff mit niedriger Viskositat
verwendet wird, muss der Kraftstoff unter Umstanden
gekuhlt werden, um eine Viskositat von 1,4 cSt oder
mehr an der Kraftstoffeinspritzpumpe
aufrechtzuerhalten. Fir Kraftstoffe mit hoher
Viskositat werden unter Umstanden Kraftstoff-
Vorwarmgerate bendtigt, um die Viskositat an der
Einspritzpumpe auf 4,5 ¢St zu senken.

Dichte

Die Dichte ist die Masse des Kraftstoffes pro
Volumeneinheit bei einer bestimmten Temperatur.
Dieser Parameter hat direkten Einfluss auf die
Leistung und die Schadstoffemissionen des Motors.
Nach diesem Einfluss richtet sich die Warmeabgabe
von einer vorgegebenen Menge an eingespritztem
Kraftstoff. Dieser Parameter gilt fir folgende kg/m3-
Angabe bei 15 °C (59 °F).

Perkins empfiehlt eine Dichte von 841 kg/m3, damit
der Motor die korrekte Leistung erbringt. Leichtere
Kraftstoffe sind zwar zulassig, erbringen aber nicht
die Nennleistung.

Schwefel

Der Schwefelgehalt richtet sich nach der geltenden
Gesetzgebung zu den Schadstoffemissionen. Der
Schwefelgehalt eines Kraftstoffs muss laut
regionalen, nationalen oder internationalen
Bestimmungen eventuell einen bestimmten
Grenzwert einhalten. Der Schwefelgehalt und die
Qualitat des Kraftstoffs mussen allen geltenden
regionalen Abgasbestimmungen entsprechen.

Schwefelarmer Dieselkraftstoff mit weniger als 0,05
Prozent (< 500 ppm (mg/kg)) Schwefel wird flur diese
Motormodelle empfohlen.

Die Verwendung von extrem schwefelarmem
Dieselkraftstoff mit weniger als 0,0015 % (<15 ppm
(mg/kg)) Schwefel ist mit diesen Motormodellen
zulassig. Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe darf
einen VerschleiBnarbendurchmesser von 0.46 mm
(0.01811 inch) gemaR “ISO 12156-1" nicht
Uberschreiten. Zu weiteren Informationen siehe
“Schmierfahigkeit”.

Kraftstoffe mit einem Schwefelgehalt von mehr als
0,05 % (500 ppm) kénnen verwendet werden, wenn
die Gesetzgebung dies zulasst.

Kraftstoffe mit einem hohen Schwefelgehalt konnen
Motorverschleill bewirken. Kraftstoffe mit hohem
Schwefelgehalt haben nachteilige Auswirkungen auf
RufBpartikelemissionen. Kraftstoffe mit hohem
Schwefelgehalt kbnnen dann verwendet werden,
wenn ihre Verwendung laut der lokalen
Gesetzgebung zu Schadstoffemissionen zulassig ist.
Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt kénnen in
Landern verwendet werden, in denen es keine
Emissionsbestimmungen gibt.

Wenn nur Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt
verfligbar sind, muss Schmierdl mit hohem
Alkaligehalt im Motor verwendet werden. Andernfalls
muss das Schmierdl-Wechselintervall verkurzt
werden. Informationen zu Schwefel im Kraftstoff
siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen
(Schmiermittelinformationen)”.

Schmierfahigkeit

Die Schmierfahigkeit ist die Fahigkeit des Kraftstoffs,
Pumpenverschleild zu verhindern. Die
Schmierfahigkeit einer Flissigkeit beschreibt ihre
Fahigkeit, Reibung zwischen zwei belasteten
Oberflachen zu vermindern. Dadurch werden
reibungsbedingte Schaden reduziert.
Kraftstoffeinspritzsysteme erfordern schmierfahigen
Kraftstoff. Vor der Einfihrung von Héchstgrenzen fur
den Schwefelgehalt im Kraftstoff wurde
angenommen, die Schmierfahigkeit sei eine Funktion
der Kraftstoffviskositat.

Die Schmierfahigkeit ist von besonderer Bedeutung
fur die heutigen Kraftstoffe mit niedriger Viskositat,
schwefelarme Kraftstoffe und gering aromatische

Fossilbrennstoffe. Diese Kraftstoffe erfillen selbst die
strengsten Auflagen zu den Abgasemissionen.

Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoff darf einen

Verschleilnarbendurchmesser von 0.46 mm
(0.01811 inch) nicht tiberschreiten. Die

Schmierfahigkeitspriifung des Kraftstoffs muss an
einem HFRR-Prufgerat bei 60 °C (140 °F)
durchgefiihrt werden. Siehe “ISO 12156-1".

HINWEIS

Das Kraftstoffsystem wurde mit Kraftstoff mit einer
Schmierfahigkeit von max. 0.46 mm (0.01811 inch)
VerschleiRnarbendurchmesser gemafl der Prifung
“ISO 12156-1" qualifiziert. Kraftstoff mit einem Ver-
schleillnarbendurchmesser iber 0.46 mm

(0.01811 inch) fuhrt zu einer verkirzten Nutzungs-
dauer und vorzeitigem Ausfall des Kraftstoffsystems.

Bei Kraftstoffen, die nicht den vorgegebenen
Schmierfahigkeitsanforderungen entsprechen, kann
ein geeignetes Additiv verwendet werden, um die
Schmierfahigkeit des Kraftstoffs zu verbessern.

Perkins -Dieselkraftstoffzusatz USMK8276 ist der
zulassige Zusatz. Fir weitere Informationen siehe

den Abschnitt "Perkins-Dieselkraftstoffzusatz".

Wenn Kraftstoffadditive erforderlich sind, sollte der
Kraftstofflieferant zu Rate gezogen werden. Der

Kraftstofflieferant kann Empfehlungen dazu
abgeben, welche Additive in welchem Ausmalf}
verwendet werden kénnen.
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Destillation + “ASTM D1655 JETA”

Die Destillation gibt das Gemisch der verschiedenen

Kohlenwasserstoffe im Kraftstoff an. Ein hoher Anteil
von leichten Kohlenwasserstoffen kann die
Verbrennungseigenschaften beeintrachtigen.

Klassifikation der Kraftstoffe

Dieselmotoren kénnen mit einer Vielzahl
unterschiedlicher Kraftstoffe betrieben werden. Im
Folgenden angegeben ist eine Liste der Gblichen
Kraftstoffspezifikationen, die auf ihre Zulassigkeit hin
bewertet und in die folgenden Kategorien eingeteilt
wurden:

Gruppe 1: bevorzugte Kraftstoffe

Die folgenden Kraftstoffspezifikationen gelten als
zulassig.

+ Kraftstoffe, die die in Tabelle 11 angegebenen
Anforderungen erfiillen.

* “IS 1460 Bharat Stufe 2, 3 und 4”
« “EN590 — Sorten A bis F und Klasse 0 bis 4”
« “ASTM D975 Sorten Nr. 1-D und 2-D”

o “JIS K2204 Klassen 1, 2 und 3 sowie
Sonderklasse 3" zulassig, sofern die
Schmierfahigkeit einen
Verschleinarbendurchmesser von 0.46 mm
(0.01811 inch) gemaf “ISO 12156-1" nicht
Uberschreitet.

« “BS2869 — Klasse A2 roter Dieselkraftstoff fur
Einsatze auRerhalb 6ffentlicher Stralken”

[German] Anmerkung: Die Schmierfahigkeit dieser
Kraftstoffe darf einen VerschleiRnarbendurchmesser
von 0.46 mm (0.01811 inch) gemaR “ISO 12156-1"
nicht Gberschreiten. Siehe “Schmierfahigkeit”.

Gruppe 2: Kerosin

Die folgenden Kerosin- und
Flugzeugtreibstoffspezifikationen sind zulassige
alternative Kraftstoffe und konnen auf
Eventualitatsbasis fiir den Notfall oder andauernden
Gebrauch verwendet werden, wenn Standard-
Dieselkraftstoff nicht erhaltlich ist und die
Gesetzgebung die Verwendung zulasst:

« “MIL-DTL-83133 NATO F34 (JP-8)’
« “MIL-DTL-83133 NATO F35

« “MIL-DTL-5624 NATO F44 (JP-5)’
« “MIL-DTL-38219 (USAF) (JP7)’

. “NATO XF63”

+ “ASTM D1655 JET A1”

HINWEIS

Diese Kraftstoffe sind nur zulassig, wenn sie mit pas-
senden Schmierfahigkeitsadditiven kombiniert wer-
den und die Mindestanforderungen in Tabelle 11
erfillen. Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe darf
einen Verschleilnarbendurchmesser von 0.46 mm
(0.01811 inch) gemaRl “ISO 12156-1" nicht Uber-
schreiten. Siehe “Schmierfahigkeit’'und Perkins
-Dieselkraftstoffzusatz.

[German] Anmerkung: Zum Vermeiden von
Kaltstartproblemen oder Leichtlast-Fehlziindungen
wird eine Cetanzahl von 40 empfohlen. Da
Flugturbinen-Kraftstoffspezifikationen keine
Cetananforderungen aufweisen, empfiehlt Perkins
die Entnahme einer Kraftstoffprobe zur Bestimmung
der Cetanzahl.

[German] Anmerkung: Die Viskositat der Kraftstoffe
an der Kraftstoffeinspritzpumpe muss mindestens 1,4
cSt betragen. Moglicherweise muss der Kraftstoff
gekuhlt werden, um an der Kraftstoffeinspritzpumpe
eine Viskositat von 1,4 ¢St oder mehr zu erhalten.
Perkins empfiehlt die Messung der tatsachlichen
Kraftstoffviskositat, um zu bestimmen, ob ein
Kraftstoffklhler benotigt wird. Siehe “Viskositat”.

[German] Anmerkung: Aufgrund der geringeren
Dichte und niedrigeren Viskositat der Flugturbinen-
Kraftstoffe ist im Vergleich zu Dieselkraftstoffen ein
Nennleistungsverlust von bis zu 10 Prozent mdglich.

Biodiesel

Biodiesel ist ein Kraftstoff, der als Monoalkyl-
Fettsaureester definiert werden kann. Biodiesel ist
ein Kraftstoff, der aus vielen verschiedenen
Rohstoffen gewonnen werden kann. Der in Europa

gebrauchlichste Biodiesel ist Raps-Methylester
(REM). Dieser Biodiesel ist ein Rapsol-Derivat.
Dahingegen ist in den USA Sojamethylester (SME)
der gebrauchlichste Biodiesel. Dieser Biodiesel ist
ein Sojadl-Derivat. Sojadl oder Rapsdl sind die
wichtigsten Rohstoffe. Diese Kraftstoffe werden unter
dem Begriff Fettsaure-Methylester (FAME)
zusammengefasst.
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Kaltgepresste Pflanzendle sind als Kraftstoffe in
beliebiger Konzentration in Dieselmotoren NICHT
zulassig. Ohne Esterifizierung gelieren diese Ole
mdglicherweise im Kurbelgehause und im
Kraftstofftank. Diese Kraftstoffe sind unter
Umstanden mit vielen Elastomeren, die in
heutzutage hergestellten Motoren verwendet
werden, nicht kompatibel. In ihrem urspriinglichen
Zustand eignen sich diese Ole nicht als Kraftstoffe in

Dieselmotoren. Zu den alternativen Grundstoffen flir
Biodiesel sind tierische Fette, Abfall-Kiichendle und
verschiedene andere Rohstoffe zu rechnen. Damit es
als Kraftstoff verwendet werden kann, muss ein als

Kraftstoff zulassiges Ol verestert sein.

Kraftstoff, der zu 100 % aus FAME gewonnen wurde,

wird normalerweise als B100-Biodiesel oder als
sauberer Biodiesel bezeichnet.

Biodiesel kann mit Destillatdieselkraftstoff gemischt
werden. Diese Mischung kann als Kraftstoff
verwendet werden. Die in Europa gebrauchlichsten
Biodiesel-Mischungen sind B5, die aus 5 Prozent
Biodiesel und 95 Prozent Destillatdieselkraftstoff
besteht, und B20, die aus 20 Prozent Biodiesel und
80 Prozent Destillatdieselkraftstoff besteht.

[German] Anmerkung: Bei den Prozentwerten

handelt es sich um volumenbezogene Angaben. Die
US- Spezifikation fur Destillatdieselkraftstoff “ASTM
D975-09a” schlief3t Biodiesel bis B5 (5 Prozent) ein.

Die EU-Spezifikation fur Destillatdieselkraftstoff
“EN590:2010" schlieft Biodiesel bis B7 (7 Prozent)
ein.

[German] Anmerkung: Von Perkins hergestellte
Motoren werden unter Verwendung der von der US-
amerikanischen Umweltschutzbehdrde und der EU
vorgeschriebenen Zertifizierungskraftstoffe
zertifiziert. Bei Verwendung anderer Kraftstoffe erteilt
Perkins keine Zertifizierung fiir die betreffenden
Motoren. Es liegt im Verantwortungsbereich des
Motornutzers, den richtigen Kraftstoff zu verwenden,
der vom Hersteller empfohlen und von der EPA bzw.
anderen Aufsichtsbehdrden zugelassen wird.

Spezifikationsanforderungen

Der reine (unverdiinnte) Biodiesel muss der
Spezifikation “EN14214” oder “ASTM D6751” (in den
USA) entsprechen und darf nur bis zu 20
Volumenprozent mit zulassigem

Mineraldieselkraftstoff vermischt werden, der den in
Tabelle 11 aufgefiihrten Anforderungen oder den

Handelsnormen nach der neuesten Fassung der
Normen “EN590” und “ASTM D 975” entspricht.
Dieses Gemisch ist im Allgemeinen unter der
Bezeichnung B20 bekannt.

Biodieselmischungen sind mit “BXX”
gekennzeichnet, wobei “XX” den in der Mischung mit
Mineraldieselkraftstoff enthaltenen Anteil des
sauberen Biodieselkraftstoffes angibt (zum Beispiel
B5, B10, B20).

In den USA mussen Biodieselmischungen von B6 bis
B20 den Anforderungen entsprechen, die in der
neuesten Fassung, von “ASTM D7467” aufgelistet
sind (B6 bis B20), und sie miissen eine API-
Dichtezahl von 30—45 aufweisen.

In Nordamerika mussen Biodiesel und
Biodieselmischungen von Lieferanten bzw. Handlern
bezogen werden, die gemall BQ-9000 akkreditiert
bzw. zertifiziert sind.

In anderen Landern dieser Welt muss Biodiesel
verwendet werden, der gemaf BQ-9000 akkreditiert
und zertifiziert ist oder der von einer vergleichbaren
offiziellen Stelle zur Bewertung der Qualitat von
Biodiesel akkreditiert und zertifiziert wurde und so
vergleichbaren Standards beztiglich der
Biodieselqualitat entspricht.

Motorwartungsanforderungen mit B20

Der Biodiesel besitzt aggressive Eigenschaften,
durch die sich Ablagerungen im Kraftstofftank und in
den Kraftstoffleitungen I6sen konnen. Diese
aggressiven Eigenschaften des Biodiesels saubern
praktisch den Kraftstofftank und die
Kraftstoffleitungen. Diese Sauberung des
Kraftstoffsystems kann jedoch zu einem friihzeitigen
Verstopfen der Kraftstofffilter fihren. Perkins
empfiehlt, die Kraftstofffilter nach der erstmaligen
Verwendung einer B20-Biodieselmischung alle 50
Betriebsstunden auszutauschen.

Die im Biodiesel vorhandenen Glyceride fiihren
ebenfalls zu einer schnelleren Verstopfung der
Kraftstofffilter. Daher sollte das regelmaRige
Serviceintervall auf 250 Betriebsstunden
herabgesetzt werden.

Bei Verwendung von Biodiesel kdnnen das Ol im
Kurbelgehduse und die Nachbehandlungssysteme
(wenn vorhanden) beeintrachtigt werden. Diese
Beeintrachtigung ist auf die chemische
Zusammensetzung und die Eigenschaften des
Biodieselkraftstoffs, wie Dichte und
Verdampfungsverluste, und auf eventuelle
chemische Schmutzstoffe im Kraftstoff, wie Alkali-
oder Erdalkalimetalle (Natrium, Kalium, Kalzium und
Magnesium), zurickzufihren.

* Die Schmierdl-/Kraftstoffverdiinnung ist héher,
wenn Biodiesel oder Biodieselmischungen
verwendet werden. Die erhdhte Verdiinnung bei
Verwendung von Biodiesel oder
Biodieselmischungen beruht auf den fir Biodiesel
typischen niedrigeren Verdampfungsverlusten.
Die in vielen der neuesten
Industriemotorkonstruktionen verwendeten
Schadstoffbegrenzungsstrategien kénnen zu einer
héheren Biodieselkonzentration in der
Motorélwanne flihren. Die langfristigen
Auswirkungen einer solchen
Biodieselkonzentration im Ol des Kurbelgehduses
sind derzeit unbekannt.
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+ Perkins empfiehlt, eine Olanalyse durchzufiihren,
um die Qualitét des Motordls bei Verwendung von
Biodiesel zu priifen. Sicherstellen, dass die
Biodieselmenge im Kraftstoff bei Entnahme der
Olprobe notiert wird.

Leistungsbezogene Probleme mit B20

Aufgrund des niedrigeren Energiegehalts im
Vergleich zu handelsublichen Destillatkraftstoffen
verringert sich die Leistung bei Einsatz von B20 um 2
bis 4 Prozent. Dariiber hinaus kann sich die Leistung
aufgrund von Ablagerungen in den
Kraftstofffeinspritzelementen mit der Zeit weiter
verschlechtern.

Es ist bekannt, dass Biodiesel und
Biodieselmischungen erhéhte Ablagerungen im

Kraftstoffsystem verursachen, wobei den
Ablagerungen in den Kraftstoffeinspritzelementen
besondere Bedeutung zukommt.

Der Dieselkraftstoffreiniger T400012 von Perkins
wirkt aul3erordentlich effektiv gegen
Verschmutzungen und die Bildung von
Ablagerungen. Fur weitere Informationen siehe den
Abschnitt "Perkins-Reiniger fur
Dieselkraftstoffsysteme". Der Perkins-
Dieselkraftstoffzusatz USMK8276 tragt zur
Begrenzung von Ablagerungsproblemen bei, indem
die Stabilitdt von Biodiesel verbessert und die
Bildung neuer Ablagerungen verringert wird. Fir
weitere Informationen siehe den Abschnitt "Perkins-
Dieselkraftstoffzusatz". Deshalb wird bei der
Verwendung von Biodieselmischungen,
insbesondere B20, der Einsatz eines
Dieselkraftstoffreinigers und/oder
Dieselkraftstoffzusatzes von Perkins dringend
empfohlen.

Perkins -Kraftstoffreiniger T400012 wirkt
auRerordentlich effektiv gegen Verschmutzungen
und die Bildung von Ablagerungen. Zu weiteren
Informationen siehe “Perkins -Dieselkraftstoff-
Systemreiniger, and Perkins”. Der USMK8276
Perkins -Dieselkraftstoffzusatz tragt zur Begrenzung
von Ablagerungsproblemen bei, indem die Stabilitat
von Biodiesel verbessert und die Bildung neuer
Ablagerungen verringert wird. Weitere Informationen
sind dem Abschnitt “Perkins -Dieselkraftstoffzusatz,
and Perkins” zu entnehmen. Deshalb wird bei der
Verwendung von Biodieselmischungen,
insbesondere B20, der Einsatz eines
Dieselkraftstoffreinigers und/oder
Dieselkraftstoffzusatzes dringend empfohlen.

Allgemeine Anforderungen

Biodiesel weist eine mangelhafte
Oxidationsbestandigkeit auf, was langfristig zu
Problemen bei der Lagerung von Biodiesel flihren

kann. Biodieselkraftstoff sollte innerhalb von sechs
Monaten nach der Herstellung verbraucht werden.

Befindet sich B20-Biodieselmischung im
Kraftstoffsystem, sollte die Maschine bzw. der Motor
héchstens drei Monate gelagert werden.

Aufgrund der geringen Oxidationsbestandigkeit und
anderer moéglicher Probleme empfiehlt Perkins, bei
Motoren mit begrenzter Betriebsdauer entweder
keine Biodieselmischungen zu verwenden oder —
unter Inkaufnahme eines gewissen Risikos — die
Verwendung der Biodieselmischung auf maximal B5
zu begrenzen. Beispiele fur Anwendungen, die flr
Biodieselverwendung nur bedingt geeignet sind:
Notstromaggregate und bestimmte
Noteinsatzfahrzeuge.

Bei Notstromaggregaten und Noteinsatzfahrzeugen,
bei denen die Verwendung von Biodieselmischungen
nicht zu vermeiden ist, muss die Kraftstoffqualitat im
Motorkraftstofftank monatlich durch Probenahme
kontrolliert werden. Die Prifung muss die Saurezahl
(EN 14104), die Oxidationsbestandigkeit (EN 15751,
gewohnlich als Rancimant-Priifung bezeichnet) und
den Bodensatz (ISO 12937) umfassen. Bei
Notstromaggregaten muss die
Oxidationsbestandigkeit von Biodieselmischungen
gemalf EN 15751 20 Stunden oder langer betragen.
Wenn die Prifung zeigt, dass der Kraftstoff abgebaut
hat, muss der Kraftstofftank abgelassen und der
Motor mit frischem, qualitativ hochwertigem
Dieselkraftstoff gespult werden.

Bei Notstromaggregaten und Noteinsatzfahrzeugen,
bei denen die Verwendung von Biodieselmischungen
nicht zu vermeiden ist, muss die Kraftstoffqualitat im
Motorkraftstofftank monatlich durch Probenahme
kontrolliert werden. Die Prifung muss die Sdurezahl
(EN 14104), die Oxidationsbestandigkeit (EN 15751,
gewohnlich als Rancimant-Priifung bezeichnet) und
den Bodensatz (ISO 12937) umfassen. Bei
Notstromaggregaten muss die
Oxidationsbestandigkeit von Biodieselmischungen
gemalf EN 15751 20 Stunden oder langer betragen.
Wenn die Prifung zeigt, dass der Kraftstoff abgebaut
hat, muss der Kraftstofftank abgelassen und der
Motor mit frischem, qualitativ hochwertigem
Dieselkraftstoff gespult werden.

Perkins empfiehlt dringend, bei Saisonbetrieb des
Motors vor einer langeren Stilllegung das
Kraftstoffsystem einschlieRlich des Kraftstofftanks mit
herkémmlichem Dieselkraftstoff zu spilen. Ein
Beispiel fur eine Maschine, bei der das
Kraftstoffsystem saisonal gespilt werden sollte, ist
ein Mahdrescher.

Mikrobielle Verunreinigung und Mikrobenwachstum
kann Korrosion im Kraftstoffsystem und vorzeitige
Verstopfung des Kraftstofffilters verursachen.
Wenden Sie sich an lhren Kraftstoffhandler, wenn Sie
Hilfe bei der Auswahl der geeigneten Additive gegen
Mikroben bendtigen.

Wasser beschleunigt die mikrobielle Verunreinigung
und das Mikrobenwachstum. Im Vergleich zu
Destillatkraftstoffen ist es wahrscheinlicher, dass
Wasser im Biodiesel vorhanden ist. Daher sind
haufige Prifungen erforderlich, und der
Wasserabscheider muss ggf. entleert werden.
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Stoffe wie Messing, Bronze, Kupfer, Blei, Zinn und
Zink beschleunigen die Oxidation des Biodiesels.
Durch diesen Oxidationsprozess kdnnen sich
Ablagerungen bilden. Aus diesem Grund durfen
diese Materialien nicht fir Kraftstofftanks und
Kraftstoffleitungen verwendet werden.

Kraftstoff fiir den Einsatz bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Die Euronorm “EN590” beinhaltet witterungsbedingte
Anforderungen und eine Reihe von Optionen. Die
Glltigkeit der Optionen kann in jedem Land anders
sein. Es gibt funf Klassen, die arktischem Klima und
extrem tiefen Umgebungstemperaturen im Winter
zugeordnet sind. 0, 1, 2, 3 und 4.

Kraftstoff gemafR “EN590” KLASSE 4, kann bei tiefen
Umgebungstemperaturen bis -44 °C (—47.2 °F)
verwendet werden. Siehe “EN 590" fir eine
detaillierte Aufstellung der physikalischen
Kraftstoffeigenschaften.

Der in den USA verwendete Dieselkraftstoff “ASTM
D975 1-D” kann bei Temperaturen unter —18 °C
(-0.4 °F) eingesetzt werden.

Bei extrem tiefen Umgebungstemperaturen kénnen
die in Gruppe 2 aufgefiihrten Turbinentreibstoffe
verwendet werden. Diese Kraftstoffe sind zur
Verwendung bei Temperaturen von bis zu —54 °C
(-65.2 °F) vorgesehen. Siehe Gruppe 2 fir Details
und Einsatzbedingungen der Turbinentreibstoffe.

4\ WARNUNG

Wenn dem Dieselkraftstoff Alkohol oder Benzin
beigemischt wird, kann dies ein explosives Ge-
misch im Kurbelgehduse oder im Kraftstofftank
erzeugen. Alkohol oder Benzin darf nicht zum
Verdiinnen von Dieselkraftstoff verwendet wer-
den. Bei Missachtung dieser Sicherheitsanwei-
sung besteht die Gefahr schwerer, unter
Umstidnden sogar todlicher Verletzungen.

Es gibt viele andere Spezifikationen fir
Dieselkraftstoff, die von staatlichen Behérden und
technischen Organisationen veroffentlicht werden.
Normalerweise behandeln diese Spezifikationen
nicht alle Anforderungen, die in Tabelle 11
bericksichtigt sind. Um eine optimale Leistung des

Motors zu erreichen, muss vor dem Betrieb des
Motors eine vollstandige Kraftstoffanalyse

durchgefuhrt werden. Die Kraftstoffanalyse muss alle
in Tabelle 11 aufgefihrten Eigenschaften umfassen.

Kraftstoffadditive anderer Hersteller

HINWEIS
Perkins Ubernimmt keine Garantie fir die Qualitat
oder Leistung von Flussigkeiten und Filtern, die nicht
von Perkins stammen.

Die Perkins -Garantie wird nicht eingeschrankt, nur
weil Zusatzvorrichtungen, Zubehor oder Hilfsstoffe
(Filter, Additive) anderer Hersteller in einem Perkins
-Produkt verwendet werden.

Ausfille, die durch die Montage oder Verwen-
dung von Vorrichtungen, Zubehoér oder Ver-
brauchsgiutern anderer Hersteller hervorgerufen
werden, liegen jedoch NICHT im Zustandigkeits-
bereich von Perkins. Deshalb fallen derartige
Fehler NICHT unter die Perkins -Garantie.

Zusatzliche Dieselkraftstoffadditive werden aufgrund
der moglichen Schaden am Kraftstoffsystem oder am
Motor in der Regel nicht empfohlen.

Perkins erkennt die Tatsache an, dass unter
bestimmten Umstanden Additive eventuell bendtigt
werden. Beim Einsatz von Kraftstoffadditiven muss
sorgfaltig vorgegangen werden. Wenn
Kraftstoffadditive erforderlich sind, sollte der
Kraftstofflieferant zu Rate gezogen werden. Der
Kraftstofflieferant kann ein geeignetes Additiv
empfehlen und dahingehend beraten, in welchem
Umfang eine Behandlung erforderlich ist.

[German] Anmerkung: Damit optimale Ergebnisse
erzielt werden konnen, sollte der Kraftstofflieferant
den Kraftstoff behandeln, wenn Additive erforderlich
sind. Der behandelte Kraftstoff muss die in Tabelle 11
aufgefiihrten Anforderungen erfillen.

Perkins -Dieselkraftstoff-Systemreiniger

Perkins -Kraftstoffreiniger T400012 ist der einzige
Kraftstoffreiniger, der von Perkins empfohlen wird.

Perkins-Dieselkraftstoffreiniger (Ersatzteilnummer
T400012) ist der einzige Kraftstoffreiniger, der von
Perkins empfohlen wird.

Wen Biodiesel oder Biodieselmischungen als
Kraftstoff verwendet werden, schreibt Perkins die
Verwendung eines Kraftstoffreinigers von Perkins
vor. Weitere Informationen zur Verwendung von
Biodiesel und Biodieselmischungen sind dem
Abschnitt “Biodiesel” zu entnehmen.

Der Kraftstoffreiniger von Perkins entfernt
Ablagerungen, die sich infolge der Nutzung von
Biodiesel und Biodieselmischungen im
Kraftstoffsystem bilden kénnen. Diese Ablagerungen
fuhren u. U. zu einem Verlust der Maschinen- und
Motorleistung.
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Nach dem Hinzugeben des Kraftstoffreinigers zum

Kraftstoff dauert es rund 30 Betriebsstunden, bis die
Ablagerungen aus dem Kraftstoffsystem entfernt

sind. Um maximale Ergebnisse zu erzielen, den
Kraftstoffreiniger fur die Dauer von bis zu 80
Betriebsstunden verwenden. Der Kraftstoffreiniger
von Perkins kann ohne negative Auswirkungen auf
die Haltbarkeit des Motors oder Kraftstoffsystems
fortlaufend eingesetzt werden.

Detaillierte Anweisungen zur Haufigkeit der
Verwendung von Kraftstoffreiniger befinden sich auf
der Verpackung.

Perkins -Dieselkraftstoffzusatz

Perkins-Dieselkraftstoffzusatz (Ersatzteilnummer
U5MK8276) kann in diesen Motormodellen
eingesetzt werden. Beim Dieselkraftstoffzusatz
handelt es sich um eine geschutzte metall- und
aschefreie Rezeptur, die fir die Verwendung mit

Destillat-Dieselkraftstoffen in Perkins -Dieselmotoren
umfassend gepruft wurde. Der Dieselkraftstoffzusatz
kann bei vielen Problemen von Nutzen sein, die
weltweit bei verschiedenen Kraftstoffen in Bezug auf
Kraftstofflebensdauer/-stabilitat, Motorstartfahigkeit,
Einspritzdiisenablagerungen,
Kraftstoffsystemlebensdauer und langfristige
Motorleistung auftreten. Fir weitere Informationen
wenden Sie sich an einen Perkins -Vertriebshandler.

[German] Anmerkung: Dieselkraftstoffadditive und
-zusatze kénnen schlechte
Dieselkraftstoffeigenschaften moglicherweise nicht
auf einen fir den Einsatz akzeptablen Qualitatsstand
bringen.

Dieselkraftstoffzusatz ist ein Mehrzweck-
Dieselzusatz, der sich als dul3erst leistungsstark
bewahrt hat und zur Verbesserung folgender
Faktoren entwickelt wurde:

» Kraftstoffverbrauch (durch Reinigung des
Kraftstoffsystems)

+ Schmierfahigkeit

» Oxidationsbestandigkeit

* Reinigungsvermdgen/Dispergiervermdgen

» Kondensatdispersion

+ Korrosionsschutz

» Cetan (typischerweise 2-3 Cetanzahlen)

Der Dieselkraftstoffzusatz vermindert auf3erdem die

Bildung von Gummis, Harzen sowie Schlamm und
sorgt fur die Dispersion unléslicher Gummis.

Um einen optimalen Gesamtnutzen zu erzielen, den
Kraftstofflieferanten bitten, den Kraftstoffzusatz vor
der Lieferung in der empfohlenen Dosis beizugeben.
Der Kraftstoffzusatz kann auch wahrend der ersten
Wochen der Kraftstofflagerung in der empfohlenen
Dosis beigegeben werden.

Empfehlungen zur
Sauberkeitskontrolle von
Kraftstoffen

Kraftstoffe mit einer Reinheit von mindestens “ISO
18/16/13” beim Fullen in den Motor oder in den
Kraftstofftank der Anwendung sollten verwendet
werden. Dies verringert die Gefahr eines
Leistungsverlusts, von Ausfallen des
Kraftstoffsystems und der damit verbundenen
Ausfallzeit der Motoren. Dieser Reinheitsgrad ist
wichtig fur Einspritzdisen-Kraftstoffsysteme. Bei
diesem Kraftstoffsystem werden héhere
Kraftstoffeinspritzdriicke und geringere Abstande
zwischen beweglichen Teilen verwendet, so dass die
strengen Emissionsvorschriften eingehalten werden.
Aus diesem Grund kénnen Partikelverunreinigungen
mit einer GréRe von nur 4 ym zu Riefenbildung und
Kratzern an der Oberflache der internen Pumpe und
der Injektoren sowie an den integrierten
Einspritzdlisen verursachen.

Wasser im Kraftstoff flihrt zu Blasenbildung sowie zur
Korrosion von Kraftstoffsystembauteilen und férdert
das mikrobielle Wachstum im Kraftstoff. Weitere
Quellen der Kraftstoffverunreinigung sind Seifen,
Gele und andere Verbindungen, die bei
unerwlnschten chemischen Wechselwirkungen in
den Kraftstoffen entstehen, insbesondere in extrem
schwefelarmem Dieselkraftstoff (ULSD, Ultra Low
Sulfur Diesel). In Biodieselkraftstoffen konnen Gele
und andere Verbindungen auch bei niedrigen
Temperaturen oder langerer Lagerung gebildet
werden. Der beste Indikator fiir mikrobielle
Verunreinigungen, Kraftstoffadditive oder bei
niedrigen Temperaturen gebildete Gele ist die rasche
Verstopfung von Kraftstofffiltern fur gelagerten
Kraftstoff und Anwendungskraftstofffiltern.

Um Ausfallzeiten aufgrund von Verunreinigungen zu
verringern, folgende kraftstoffoezogene
Wartungsrichtlinien befolgen.

* Hochwertige Kraftstoffe gemal den empfohlenen
und erforderlichen Spezifikationen verwenden.
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» Kraftstofftanks mit Kraftstoffen mit einer Reinheit
von mindestens “ISO 18/16/13” befiillen,
insbesondere bei Motoren mit Common-Rail- und
Pumpe-Duse-Einspritzsystemen. Beim Befiillen
des Tanks den Kraftstoff mit einem Filter mit einer
absoluten Effizienz von 4 ym (Beta 4 = 75 bis zu
200) filtern, um die empfohlene Reinheit zu
erreichen. Diese Filterung muss an der
Vorrichtung stattfinden, mit der der Kraftstoff in
den Kraftstofftank eingeflllt wird. Dartber hinaus
sollte die Filterung an der Entnahmestelle
Feuchtigkeit entziehen, damit der eingefiillte
Kraftstoff 500 ppm Wasser oder weniger enthalt.

+ Perkins empfiehlt den Einsatz von Kraftstofffilter-/
KoaleszenZfiltereinheiten, die
Partikelverunreinigungen und Wasser in einem
Durchgang aus dem Kraftstoff entfernen.

» Sicherstellen, dass Perkins Advanced Efficiency
Fuel Filters verwendet werden. Die Kraftstofffilter
gemalf’ den empfohlenen Wartungsanforderungen
oder bei Bedarf austauschen.

» Die Wasserabscheider taglich entleeren.

» Wasser und Ablagerungen entsprechend den
Anweisungen im Betriebs- und
Wartungshandbuch aus den Kraftstofftanks
ablassen.

» Ein entsprechend ausgelegtes Filter-/
KoaleszenZfiltersystem installieren und warten.
Mdglicherweise ist eine kontinuierliche Filterung
der gelagerten Flussigkeit erforderlich, damit der
entnommene Kraftstoff die gewlinschte Reinheit
aufweist. Informationen zur Verfligbarkeit von
Filterungsprodukten sind beim Perkins
-Vertriebshandler erhaltlich.

» Bei Kraftstoff, der mit groRen Mengen Wasser
und/oder Verunreinigungen mit groRen Partikeln
schwer verunreinigt ist, missen madglicherweise
Zentrifugalfilter als Vorfilter eingesetzt werden.
Zentrifugalfilter kénnen grofte Verunreinigungen
effektiv entfernen. Zentrifugalfilter kénnen
moglicherweise nicht die kleinen abschleifenden
Partikel entfernen, die zum Erreichen der
empfohlenen "ISO"-Reinheitsstufe entfernt
werden missen. Zum Erreichen der empfohlenen
Reinheit ist als letzte Filterungsstufe der Einsatz
von Grof¥filtern/Koaleszenzfiltern notwendig.

+ Die Lagertanks mit feuchteabsorbierenden
EntlGftern mit einer absoluten Effizienz von
héchstens 4 um versehen.

+ Beim Kraftstofftransport entsprechende Verfahren
befolgen. Die Filterung zwischen dem Lagertank
und der Anwendung férdert die Verwendung von
sauberem Kraftstoff. Um den Kraftstoff sauber zu
halten, kann Kraftstofffilterung in jeder
Transportstufe durchgefiihrt werden.

¢ Alle Anschlussschlauche, Anschlussstlicke und
Zapfdusen abdecken, schutzen und sauber
halten.

Weitere Informationen zu von Perkins entwickelten
und hergestellten Filterungsprodukten sind beim
Perkins -Vertriebshandler erhaltlich.

Erneuerbare Kraftstoffe und
Kraftstoffalternativen

Perkins unterstutzt die Entwicklung und Nutzung von
nachwachsenden Kraftstoffen durch
Nachhaltigkeitsinitiativen. In den letzten Jahren
kamen immer mehr verschiedene Arten von
nachwachsenden und alternativen (synthetischen)

Dieselkraftstoffen auf den Markt.

Synthetische Dieselkraftstoffe werden durch
Vergasung verschiedener Rohstoffe und
anschlieender Synthese zu Flissigkeit hergestellt,
um paraffinhaltigen Dieselkraftstoff zu erhalten. Je
nach den verwendeten Rohstoffen werden diese
Kraftstoffe gewodhnlich als Biomasse zu Flussigkeit
(BTL), Gas zu Flussigkeit (GTL) und Kohle zu
Flussigkeit (CTL) bezeichnet. Die
Wasserstoffbehandlung von Pflanzendlen und
tierischen Fetten ist ein weiterer aufkommender
Prozess zur Herstellung von Dieselkraftstoff auf
biologischer Basis, der wasserstoffbehandeltes
Pflanzendl (HVO) genannt wird.

BTL- und HVO-Kraftstoffe werden als Kraftstoffe mit
niedrigem Kohlenstoffgehalt angesehen, da sie einen
niedrigeren Kohlenstoff-Fu3abdruck haben als
fossile Brennstoffe, und werden gewoéhnlich als
nachwachsende Kraftstoffe bezeichnet. Diese
Kraftstoffe diirfen nicht mit FAME-Biodiesel
verwechselt werden, einem véllig anderen Kraftstoff,
der in einem eigenen Kapitel in diesem Handbuch
beschrieben wird.

Diese paraffinhaltigen Kraftstoffe enthalten nahezu
keinen Schwefel oder keine Aromaten und weisen
sehr hohe Cetanzahlen auf, die dulRerst saubere
Verbrennung und effizienten Motorbetrieb
ermdglichen. Chemisch ahneln diese Kraftstoffe
Dieselkraftstoff auf Erddlbasis und sind daher fiir die
Verwendung in Dieselmotoren als Ersatz fir
herkdmmlichen oder Beimischung zu
herkdmmlichem Dieselkraftstoff geeignet. Um
geeignet zu sein, mussen nachwachsende und
alternative Kraftstoffe die jingste Ausgabe der
Spezifikation fur paraffinhaltigen Dieselkraftstoff
“CENTS 15940 erfillen. AuRerdem muss der
Kraftstoff die in Tabelle 11 beschriebenen
Anforderungen, die Perkins-Spezifikation fir
Destillatdieselkraftstoff, die EN 590 oder die neueste
Spezifikation ASTM D975 erfiillen.
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Sicherstellen, dass der Kraftstoff entsprechende
Kriecheigenschaften (Tribungspunkt und CFPP) fur
die minimale statistische Umgebungstemperatur
aufweist, bei der der Motor wahrscheinlich betrieben
wird. Der Kraftstoff muss aulRerdem die
Schmierfahigkeitsanforderungen erfillen, die im
Abschnitt Schmierfahigkeit dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch Empfehlungen fir
Betriebsflissigkeiten aufgefiihrt sind.
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Wartungsempfehlungen

102919660

Druckentlastungssystem

Klihlsystem

A\ WARNUNG

System steht unter Druck! HeiBes Kiihlmittel ver-
ursacht Verbrennungen. Die Kiihlerkappe nur bei
abgestelltem Motor und abgekiihltem Kiihler ab-
nehmen. Die Kappe langsam abnehmen, um den
Druck zu entspannen.

Zur Druckentlastung im Kihlsystem Motor
ausschalten. Die Kuhlsystem-Druckkappe abkiihlen
lassen. Die Kihlsystem-Druckkappe langsam
abnehmen, um den Druck zu entspannen.

Kraftstoffsystem

Zur Druckentlastung im Kraftstoffsystem Motor
ausschalten.

Hochdruck-Kraftstoffleitungen (falls
vorhanden)

A\ WARNUNG

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung
und Verbriihungen kommen. Beim Heraussprit-
zen von Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei
Nichtbeachtung der Anweisungen fiir Priifung,
Wartung und Service besteht Verletzungs- oder
sogar Lebensgefahr.

Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen sind die
Kraftstoffleitungen zwischen Hochdruck-
Kraftstoffpumpe und Hochdruck-Kraftstoffverteiler
und die Kraftstoffleitungen zwischen
Kraftstoffverteiler und Zylinderkopf. Diese
Kraftstoffleitungen unterscheiden sich von denen
anderer Kraftstoffsysteme.

Das hat folgende Griinde:

* In den Hochdruck-Kraftstoffleitungen herrscht
sténdig hoher Druck.

* Der Druck im Innern der Hochdruck-
Kraftstoffleitungen ist hdher als bei anderen
Kraftstoffsystemen.

Vor Durchfiihrung von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten an den Motorkraftstoffleitungen
missen folgende Schritte durchgefiihrt werden:

1. Motor abstellen.
2. Zehn Minuten warten.

Zur Druckentlastung im Kraftstoffsystem auf keinen
Fall die Hochdruck-Kraftstoffleitungen 16sen.

Motorol

Zur Druckentlastung im Schmiersystem Maschine
ausschalten.

i06985107

SchweiRen an Motoren mit
elektronischen Steuerungen

HINWEIS
Da die Festigkeit des Rahmens vermindert werden
kann, raten einige Hersteller vom Schweilen am
Fahrzeugrahmen oder an den Tragern ab. Wenden
Sie sich bezuglich Schweilarbeiten am Fahrzeug-
rahmen oder an den Tragern an den Erstausrister
oder lhren Perkins-Handler.

Um Beschadigungen am elektronischen
Motorsteuergerat, den Sensoren und den
zugehorigen Bauteile zu vermeiden, missen
ordnungsgemalfie Schweillverfahren angewandt
werden. Wenn mdglich, das Bauteil vor dem
Schweillen ausbauen. Falls das Bauteil nicht
ausgebaut werden kann, muss bei SchweilRarbeiten
an einer Anlage, die mit einem elektronisch
gesteuerten Motor ausgeristet ist, das folgende
Verfahren angewandt werden. Das folgende
Verfahren gilt als das sicherste Verfahren flr
Schweilarbeiten an einem Bauteil. Bei diesem
Verfahren wird das Risiko einer Beschadigung der
elektronischen Bauteile so gering wie moglich
gehalten.

HINWEIS

Das Schweildgerat nicht an elektrischen Komponen-
ten wie der elektronischen Steuereinheit (ECM) oder
den Sensoren an Masse schliefien. Durch einen fals-
chen Masseanschluss kénnen die Lager im Antriebs-
strang, die Hydraulikkomponenten, elektrischen
Komponenten und andere Bauteile beschadigt
werden.

Das Massekabel des Schweil3gerats an dem Teil, an
dem geschweil’t werden soll, festklemmen. Die
Klemme so nahe wie moglich an der Schweilstelle
anbringen. Dadurch wird die Gefahr einer Beschadi-
gung verringert.

[German] Anmerkung: Die Schweilarbeiten an
einem Ort durchfiihren, an dem keine
Explosionsgefahr besteht.
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1. Motor abstellen. Die Stromversorgung in die
Stellung OFF (Aus) drehen.

2. Sicherstellen, dass die Kraftstoffzufuhr zum Motor
ausgeschaltet ist.

3. Batterieminuskabel von der Batterie abklemmen.
Wenn ein Batterietrennschalter vorhanden ist, den
Schalter ausschalten.

4. Alle elektronischen Bauteile von den
Kabelstrangen trennen. Dies gilt fir die folgenden
Bauteile:

» Elektronische Bauteile fiir die angetriebenen
Bauteile

+ ELEKTRONIKSTEUERGERAT (ECM)
+ Sensors

» Elektrische Kraftstoffférderpumpe

» Elektronisch gesteuerte Ventile

¢ Relais

HINWEIS
Zum Erden des Schweillgerats keine elektrischen
Bauteile (ECM oder ECM-Sensoren) oder elektroni-
schen Massepunkte verwenden.

Abbildung 26 901075639

Siehe obiges Beispiel. Der Stromfluss vom

Schweillgerat zur Masseklemme des Schweiligerats

verursacht keine Beschadigungen an den

betreffenden Bauteilen.

(1) Motor

(2) Schweilielektrode

(3) Schlisselschalter ausgeschaltet

(4) Batteriehauptschalter ausgeschaltet

(5) Batteriekabel abgetrennt

(6) Batterie

(7) Elektrisches/elektronisches Bauteil

(8) Minimaler Abstand zwischen dem Bauteil, an dem geschweif3t
wird, und einem elektrischen/elektronischen Bauteil

(9) Bauteil, an dem geschweif3t wird

(10) Stromweg des Schweillgerates

(11) Masseklemme fiir das Schweil3gerat

5. Das Massekabel des Schweilgerats direkt an das
Teil anklemmen, an dem geschweif3t werden soll.
Das Massekabel so nah wie moglich an der
Schweillung platzieren, um die Gefahr von
Beschadigungen durch Schweil3strom an
folgenden Bauteilen zu verringern. Lager,
hydraulische Bauteile, elektrische Bauteile und
Massebander.

[German] Anmerkung: Wenn elektrische/
elektronische Bauteile als Masseanschluss fiir das
Schweillgerat verwendet werden oder wenn sich
elektrische/elektronische Bauteile zwischen dem
Masseanschluss des Schweiltgerats und der
Schweil3stelle befinden, kann der Stromfluss vom
Schweillgerat das Bauteil stark beschadigen.
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6. Den Kabelstrang vor Fremdkérpern und
Schweilispritzern schitzen.

7. Die Werkstoffe entsprechend den
vorgeschriebenen Verfahren schweil3en.

106985120

Einsatz unter schweren
Bedingungen

Im Schwereinsatz werden die zulassigen Normen fir
den Motor Uberstiegen. Perkins erlasst Normen fiir
folgende Motorparameter:

» Leistung, wie z. B. Leistungsbereich, Gangstufe
und Kraftstoffverbrauch

» Kraftstoffqualitat

+ Hoéhenlage Uber NN fiir Betrieb
*  Wartungsintervalle

+ Olsorte und Wartung

» KihImittelsorte und Wartung

*  Umweltbedingungen

+ Einbau

» Flussigkeitstemperatur im Motor

Informationen zum Feststellen, ob der Motor
innerhalb der definierten Parameter lauft, sind den
Motornormen zu entnehmen oder bei einem Perkins
-Handler bzw. -Vertriebshandler erhaltlich

Schwereinsatze kdnnen zu beschleunigtem
Verschleil der Bauteile fihren. Motoren, die im
Schwereinsatz betrieben werden, miissen unter
Umstanden haufiger gewartet werden, um maximale

Zuverlassigkeit und volle Nutzungsdauer zu
gewabhrleisten.

Aufgrund individueller Anwendungen kénnen nicht
alle Faktoren identifiziert werden, die zu einem
Schwereinsatz beitragen kdnnen. Um weitere
Informationen Uber die fir den Motor notwendigen
Wartungsarbeiten zu erhalten, wenden Sie sich an
einen Perkins -Handler bzw. -Vertriebshandler.

Umgebungsbedingungen, falsche Betriebsverfahren
und falsche Wartungsverfahren sind Faktoren, die
dazu beitragen kdnnen, dass ein Einsatz als
Schwereinsatz eingestuft wird.

Umweltfaktoren

Umgebungstemperaturen — Der Motor kann
langfristig bei extremer Kalte oder Hitze betrieben
werden. Ventilteile kénnen durch Kohlertickstande
beschadigt werden, wenn der Motor haufig bei sehr

tiefen Umgebungstemperaturen gestartet und
abgestellt wird. Extrem warme Ansaugluft verringert
die Motorleistung.

Luftqualitiat — Ausgedehnter Einsatz in schmutziger
und staubiger Umgebung ist moglich, wenn die
Ausristung regelmaRig gereinigt wird.
Ansammlungen von Schlamm, Schmutz und Staub
kénnen Bauteile einschlieRen. Die Wartung kann
deutlich erschwert werden. Die Ablagerungen
kénnen Korrosion verursachende Chemikalien

enthalten.

Aufbauen — Durch Verbindungen, Elemente,
Chemikalien, die Korrosion verursachen, und Salz
kdénnen einige Bauteile beschadigt werden.
Hoéhenlage — Probleme kénnen auftreten, wenn der
Motor auf einer Seehdhe betrieben wird, die Uber der

vorgeschriebenen Einsatzhdhe liegt. In diesem Fall
mussen Einstellungen vorgenommen werden.

Falsche Betriebsverfahren

» Betrieb im unteren Leerlauf Giber langere
Zeitraume

» Haufiges Abstellen des Motors ohne Abklihlzeiten
* Nennlast wird tberschritten
* Nenndrehzahl wird Uberschritten

» Verwendung des Motors fur einen nicht
genehmigten Einsatz

Falsche Wartungsverfahren

* Ausdehnung der Wartungsintervalle

+ Empfehlungen fur Kraftstoff, Schmiermittel und
Kihlmittel/Frostschutzmittel werden nicht beachtet
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Wartungsintervalle

Wenn erforderlich

“Batterie-recyceln”. . ....... ... L. 66
“Batterie-ersetzen” ....... ... ... . L. 67
“ Batterie oder Batteriekabel - trennen” ... ...... 68
“ Motorluftfilterelement (doppeltes Element) —
Uberprufen/reinigen/ersetzen”. . ............... 75
“ Motorluftfilterelement (einzelnes Element) —
Uberprufen/reinigen/ersetzen”. . .. ............. 77
“ Kraftstoffsystem - entliften” ................. 83
ablasson o vasserund Bodensatz .. 87
“Kuhler-reinigen” . . ........ ... ... ... .. ..., 91
Taglich

ablassent oo Viasserund Bodensalz e
“ KGhlmittel — Fallstand Uberprifen” . ........... 72
“ Angetriebene Ausristung - kontrollieren”. . . .. .. 74
“ Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren” ... 78
“ Motor - Olstand kontrollieren” . . .............. 79
“ Kraftstofftank - Wasser und Bodensatz

ablassen” ... ... 87
“ Kraftstoffsystem - Haupffilter und
Wasserabscheider entleeren”. . ............... 86
“Nebenantriebskupplung — Prifung”. . .. ....... 90
“Sichtkontrolle” . ...... ... .. ... . L. 91
Alle 500 Betriebsstunden

“ Keilriemen - kontrollieren/spannen/ersetzen” ... 68
“ Motorluftfilterelement (doppeltes Element) —
Uberprufen/reinigen/ersetzen”. . .. ............. 75
“ Motorluftfilterelement (einzelnes Element) —
Uberprifen/reinigen/ersetzen”. . ............... 77
“ Motor - Olprobe entnehmen”. .. .............. 80

“Motor - Ol und Filter wechseln”. .. ............ 80

Alle 500 Betriebsstunden oder
jahrlich

“ Batterie - Saurestand kontrollieren” .. ......... 67
“ Kiihlsystem - Kuhlmittelzusatz (SCA) prifen/
hinzufigen”. . ........ .. ... ... ... . 73
“ Kraftstoffsystem - Hauptffilterelement
(Wasserabscheider) ersetzen” .. .............. 85
“ Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen”. ... 86
“ Massestift - kontrollieren/reinigen/festziehen”. .. 88
“ Schlauche und Schlauchschellen - kontrollieren/
ersetzen”. ... ... 89
“ Starter - kontrollieren” .. .......... .. ... ... .. 91
“Wasserpumpe - kontrollieren”. . .. ............ 92
Alle 2500 Betriebsstunden

“ Kihimitteltemperaturregler — ersetzen” .. ... ... 72
“Einspritzdiise - kontrollieren/ersetzen”. . .. ... .. 74
“ Motorlager - kontrollieren”. . .. ............... 79
“ Motor - Ventilspiel kontrollieren” .. .. .......... 82
“Ventildreher - kontrollieren”. .. ............... 82

Alle 3000 Betriebsstunden oder 2
Jahre

“ Kiihimittel (Dieselmotoren-Frostschutz-Kihimittel) —

wechseln” . . ... ... ... 69
Alle 4000 Betriebsstunden
“ Luftkompressor —Prifung ”. ... ....... ... ... 66

Alle 6000 Betriebsstunden oder 3
Jahre

“ Langzeitkuhlmittel (ELC) — hinzufugen”. . ... ... 72
Alle 585.000 | (154.540 US-Gall.)
Kraftstoff

“Uberholung des Motors” . ................... 90
Alle 12000 Betriebsstunden oder 6
Jahre

“ Kiihimittel (ELC) —wechseln” .. .............. 70
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106985099

Luftkompressor — Prifung
(Wenn vorhanden)

A\ WARNUNG

Die Luftleitung nur vom Luftkompressorregler ab-
nehmen, wenn die Druckluftoremse und die Zu-
satz-Luftanlagen entliiftet wurden. Wenn die
Druckluftboremse und die Zusatz-Luftanlagen
nicht vor dem Ausbau des Luftkompressors und/
oder Unterbrechen der Luftleitungen entliftet
werden, besteht Verletzungsgefahr.

8

S

(=

=
Abbildung 27 903813903
Typische Ausfuhrung
(1) Druckbegrenzungsventil

A\ WARNUNG

Wenn das am Luftkompressor-Zylinderkopf mon-
tierte Luftkompressor-Druckbegrenzungsventil
Druckluft austreten ldsst, hat sich eine Stérung
im Druckluftsystem, unter Umstédnden eine Blok-
kierung infolge von Vereisung, entwickelt.

Den Motor erst wieder in Betrieb nehmen, wenn
die Ursache fiir den Luftaustritt gefunden und be-
hoben worden ist. Bei einer Nichtbeachtung kann
es zu Sachschaden und Korperverletzungen, un-
ter Umstanden mit Todesfolge, in der Maschine
und ihrer Umgebung kommen.

Das Druckbegrenzungsventil dient zur Ableitung der
Druckluft, falls es zu einer Stérung im
Luftkompressor kommt.

Das Druckbegrenzungsventil des Luftkompressors
I&sst bei 1723 kPa (250 psi) Luft ab. Falls Druckluft
aus dem Druckbegrenzungsventil des
Luftkompressors abgelassen wird, miissen alle
Personen einen sicheren Abstand zum
Luftkompressor einhalten. Das Betriebspersonal darf
sich auRerdem nicht im Gefahrenbereich des
Luftkompressors aufhalten, wenn der Motor
betrieben wird und der Luftkompressor freiliegt.

Wenden Sie sich, wenn erforderlich, an lhren Perkins
-Handler, wenn Sie Unterstiitzung bendtigen.

i01318826

Druckluftbehalter - Wasser
und Bodensatz ablassen
(falls vorhanden)

Wasser und Bodensatz im Druckluftstartersystem
kann zu folgenden Zustanden fuhren:

* Gefrieren

« Korrosion der inneren Teile

Fehlfunktion des Druckluftstartersystems

A\ WARNUNG

Beim Offnen des AblaRventils Schutzhandschu-
he, Gesichtsschutz, Schutzkleidung und Sicher-
heitsschuhe tragen. Durch Druckluft kann
Schmutz weggeschleudert werden, wodurch Kor-
perverletzungen verursacht werden kénnen.

1. Das AblaRventil, das sich unten am
Druckluftbehalter befindet, 6ffnen. Wasser und
Bodensatz ablassen.

2. Das AblaRventil schlief3en.

3. Den Luftdruck kontrollieren. Der
Druckluftstartermotor bendétigt einen Mindestdruck
von 620 kPa (90 psi) zur richtigen Funktion. Ein
Druck von 1550 kPa (225 psi) darf nicht
Uberschritten werden. Der normale Luftdruck liegt
zwischen 758 und 965 kPa (110 und 140 psi).

02059833

Batterie - recyceln

Eine alte Batterie richtig entsorgen. Sie niemals
wegwerfen. Alte Batterien an folgenden Stellen
entsorgen:
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Batterie - ersetzen

+ Batterielieferant
+ zugelassene Batteriesammelstelle

* Recyclingsstatte

i01880808

Batterie - ersetzen

A\ WARNUNG

Batterien geben brennbare Dampfe ab, die explo-
dieren konnen. Die brennbaren Dampfe kénnen
durch Funken entziindet werden. Dadurch kann
es zu schweren Korperverletzungen, unter Um-
standen mit Todesfolge, kommen.

Batterien, die sich in einem Gehaduse befinden,
missen vorschriftsmiaBig beliiftet werden. Die
vorgeschriebenen Verfahren befolgen, um Funke-
niiberschlag und/oder Funken in der Ndhe von
Batterien zu vermeiden. Beim Warten der Batte-
rien nicht rauchen.

A\ WARNUNG

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wéhrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, konnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

—

. Startschalter fiir den Motor in die Stellung AUS
stellen. Alle elektrischen Verbraucher ausschalten.

N

. Alle Batterieladegerate abschalten. Alle
Batterieladegerate abnehmen.

. Mit dem “-” Minuskabel ist die “-”
Batterieminusklemme an die “-”
Starterminusklemme angeschlossen. Das Kabel

“

vom Batterieminuspol “-” abnehmen.

. Mit dem “+” Pluskabel ist die “+”
Batterieplusklemme an die “+” Starterplusklemme
angeschlossen. Das Kabel vom “+”
Batteriepluspol abnehmen.

w

H

[German] Anmerkung: Alte Batterien richtig
entsorgen. Batterien niemals wegwerfen. Alte
Batterien an eine Aufbereitungsanlage zurtickgeben.

5. Die alte Batterie ausbauen.

6. Eine neue Batterie montieren.

[German] Anmerkung: Bevor die Kabel
angeschlossen werden, sicherstellen, dass sich der
Startschlisselschalter in der Stellung AUS befindet.

7. Das Kabel vom Startermotor an den “+”
Batteriepluspol anschlieRen.

8. Das Kabel von der “- VE” Starterminusklemme an
die “-” Batterieminusklemme anschlief3en.

02767127

Batterie - Saurestand
kontrollieren

Nach langen Betriebsunterbrechungen oder wenn
der Motor jeweils kurzfristig in Betrieb genommen
wird, werden die Batterien nicht voll geladen.
Sicherstellen, dass Batterien immer voll geladen
sind, um zu verhindern, dass sie einfrieren. Bei
vorschriftsmafig geladenen Batterien muss das
Amperemeter annahernd Null anzeigen, wenn der
Motor lauft.

A\ WARNUNG

Bleihaltige Batterien enthalten Schwefelsaure,
die Verbrennungen an Haut und Kleidung verur-
sacht. Bei der Arbeit an oder in der Ndhe von Bat-
terien immer einen Gesichtschutz und
Schutzkleidung tragen.

1. Verschlusskappen abnehmen. Saurestand an der
Markierung “FULL” an der Batterie halten.

Zum Nachflllen destilliertes Wasser verwenden.
Ist kein destilliertes Wasser vorhanden, kann auch
sauberes, mineralstoffarmes Wasser verwendet
werden. Kein klnstlich enthartetes Wasser
verwenden.

2. Elektrolyt mit einem geeigneten
Batteriesaureprufer prifen.

3. Verschlusskappen aufsetzen.
4. Batterien sauber halten.

Batteriegehause mit einer der folgenden
Lésungen reinigen:

* Eine Mischung aus 0,1 kg (0,2 Ib) Natron und
11 (1 qt) reinem Wasser verwenden.

* Eine Ldsung von Ammoniumhydroxid
verwenden.

Batteriegehause mit sauberem Wasser griindlich
spulen.
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106985133

Batterie oder Batteriekabel -
trennen

A\ WARNUNG

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wahrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, konnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

1. Den Startschalter in die Stellung AUS drehen.
Zindschalter (wenn vorhanden) auf AUS drehen,
Schliissel abziehen und alle elektrischen
Verbraucher ausschalten.

2. Den negativen Pol der Batterie abklemmen.
Darauf achten, dass das Kabel den Pol nicht
berthren kann. Wenn vier 12-V-Batterien
vorhanden sind, missen 2 negative Anschlisse
abgeklemmt werden.

3. Den Anschluss am Pluspol entfernen.

4. Alle abgeklemmten Anschlisse und Batteriepole
saubern.

5. Die Batteriepole und Kabelschuhe mit
feinkérnigem Sandpapier reinigen. Die Teile so
lange reinigen, bis die Oberflachen hell und
glanzend sind. NICHT zu viel Material entfernen.
Sonst passen die Kabelschuhe mdglicherweise
nicht mehr einwandfrei. Die Kabelschuhe und Pole
mit geeignetem Silikonschmiermittel oder Vaseline
bestreichen.

6. Die Kabelanschllisse mit Isolierband umwickeln,
um ein unbeabsichtigtes Anspringen des Motors
zu vermeiden.

7. Die erforderlichen Reparaturen vornehmen.

8. Beim Anschlief3en der Batterie immer zuerst das
Pluskabel und dann erst das Minuskabel
anschlief3en.

106985156

Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen
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Abbildung 28 906046748
Typische Ausflhrung
(1) Riemen

(2) Vierkantantrieb
(3) Riemenspanner

Kontrollieren

Um optimale Leistung des Motors zu erreichen, den
Riemen auf Verschleill und Rissbildung kontrollieren.
Verschlissene oder beschadigte Riemen ersetzen.

» Den Riemen auf Risse, Spalten, glasartige
Struktur, Fett, Verschiebung des Kordgewebes
und Verunreinigung durch Flussigkeit
kontrollieren.

Bei folgenden auftretenden Bedingungen muss der
Riemen ausgetauscht werden:

» Der Riemen weist in mehreren Rippen Risse auf.
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Kahlmittel (Dieselmotoren-Frostschutz-Kihimittel) — wechseln

* Mehrere Abschnitte des Riemens sind in einer
Rippe von maximal 50.8 mm (2 inch) Lange
verschoben.

Einstellen

Der Motor ist mit einem automatischen
Riemenspanner (3) ausgerustet. Der Riemen muss
nicht von Hand eingestellt werden.

Ersetzen

Der Riemenspanner (3) hat einen Vierkantantrieb (2),
der verwendet werden kann, um die Spannung vom
Riemen zu entfernen, um so den Riemen entfernen
zu koénnen. Eine vollstandige Beschreibung des
Austauschs des Riemens findet sich unter
Demontage- und Montage,
Drehstromgeneratorriemen — aus und einbauen.

106985128

Kuhimittel (Dieselmotoren-
Frostschutz-Kuhimittel) —
wechseln

Das Kuhlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spilen, wenn die
folgenden Bedingungen erfillt sind:

» der Motor haufig tUberhitzt,
» Schaumbildung festgestellt wird,

+ Olin das Kiihlsystem eingetreten und das
KUhImittel verunreinigt worden ist

» Kraftstoff in das Kihlsystem gelangt und das
Kahlmittel verunreinigt worden ist

[German] Anmerkung: Nach Entleeren des
Klhlsystems Wasserpumpe und
Klhlwasserthermostat kontrollieren.

Abbildung 29 902351659

Typisches Beispiel eines Kuhlsystemablassventils.
Das Ventil befindet sich in Richtung der Unterseite
des Kuhlers.

Ablauf

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihisystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfillkappe langsam lésen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen und abkihlen lassen. Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Kihlsystem-Einfillstutzendeckel
abnehmen.

2. Kuhlsystem-Ablassventil 6ffnen.
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Kahlmittel (ELC) — wechseln
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Kihimittel ablaufen lassen.
Spulen

1. Das Kuhlsystem mit klarem Wasser und einem
geeigneten Reinigungsmittel durchspilen, um
Fremdkérper zu entfernen. Wegen geeigneter
Reinigungsmittel den Perkins-Vertriebshandler
kontaktieren.

2. Kuhlsystem-Ablassventil schlie3en.

HINWEIS
Das Kuhimittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einflllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Kihlsystem mit sauberem Wasser flllen und den
Kihlsystem-Einfillstutzendeckel montieren.

4. Motor starten und laufen lassen, bis er normale
Betriebstemperatur erreicht hat.

5. Motor abstellen und abkuhlen lassen. Kuhlsystem-
Einfillstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Kihlsystem-Einfillstutzendeckel
abnehmen. Kiihlsystem-Ablassventil 6ffnen. Das
Wasser ablaufen lassen. Kiihlsystem mit
sauberem Wasser durchspiilen.

6. Kuhlsystem-Ablassventil schlie3en.

Fullen

HINWEIS
Das KuhImittel langsam, héchstens 191 (5 US-Gall.)
pro Minute, einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

1. Khlsystem mit Kihl-/Frostschutzmittel fillen.
Weitere Informationen zu Kihlsystem-
Spezifikationen finden sich in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”. Kihlsystem-
Einfillstutzendeckel nicht aufsetzen.

2. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Motordrehzahl auf 1500/min erhéhen. Motor eine
Minute lang mit hoher Drehzahl laufen lassen, um
den Motorblock zu entliften. Motor abstellen.

3. Den Kihimittelstand tberprifen. Zum Einftillen
den Kihlmittelstand innerhalb von 13 mm
(0.5 inch) unterhalb der Unterkante des
Einflllrohrs halten. Den KihImittelstand innerhalb
von 13 mm (0.5 inch) des richtigen Fullstands am
Schauglas halten.

4. Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel reinigen. Die
Dichtung am Kihlsystem-Einfillstutzendeckel
kontrollieren. Wenn die Dichtung beschadigt ist,
alten Kihlsystem-Einfiillstutzendeckel entsorgen
und neuen aufsetzen. Wenn die Dichtung des
Kuhlsystem-Einfullstutzendeckels nicht
beschadigt ist, einen Drucktest durchfiihren. Der
vorgeschriebene Druck fur den Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel ist auf der Deckeloberflache
eingestanzt. Wenn der Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel den vorgegebenen Druck
nicht aufrechterhalt, Deckel ersetzen.

5. Motor starten. Das Kihlsystem auf Leckstellen und
richtige Betriebstemperatur kontrollieren.

106985114

Kuhlmittel (ELC) — wechseln

HINWEIS
Perkins-LangzeitkihImittel (ELC, Extended Life Coo-
lant) muss zusammen mit einem Auffrischer verwen-
det werden, um 12.000 Betriebsstunden zu
erreichen. Weitere Informationen zu einem geeigne-
teg_ﬁufﬁischer sind beim Perkins-Vertriebshandler
erhaltlich.

Das Kihlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spilen, wenn die
folgenden Bedingungen erfillt sind:

+ der Motor haufig Uberhitzt,
* Schaumbildung festgestellt wird,

+ Olin das Kiihlsystem eingetreten und das
KUhImittel verunreinigt worden ist

+ Kraftstoff in das Kihlsystem gelangt und das
Kuhlmittel verunreinigt worden ist

[German] Anmerkung: Wenn LangzeitkihImittel
(ELC, Extended Life Coolant) abgelassen und ersetzt
wird, ist zum Reinigen des Kihlsystems nur klares
Wasser erforderlich.

[German] Anmerkung: Nach Entleeren des
Kihlsystems Wasserpumpe und
Klhlwasserthermostat kontrollieren.



M0080243

71

Wartung
Kahlmittel (ELC) — wechseln
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Abbildung 30 902351659
Typische Ausfluhrung
Ablauf

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihisystem-Einfiillkappe abzunehmen, den

Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kuhlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-

Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen und abkuhlen lassen. Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Kihlsystem-Einfillstutzendeckel
abnehmen.

2. Kuhlsystem-Ablassventil 6ffnen.

Kihlmittel ablaufen lassen.
Spulen

1. Das Kuhlsystem mit klarem Wasser durchspllen,
um Fremdkorper zu entfernen.

2. Das Ablassventil schliel3en.

HINWEIS
Das KihiImittel langsam, héchstens 191 (5 US-Gall.)
pro Minute, einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Das Kihlsystem mit sauberem Wasser beflllen.
Kuhlsystem-Einfilldeckel aufsetzen.

4. Den Motor im Leerlauf starten und laufen lassen,
bis die Temperatur 49 to 66 °C (120 to 150 °F)
erreicht.

5. Motor abstellen und abkihlen lassen. Kuhlsystem-
Einflllstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Kihlsystem-Einflllstutzendeckel
abnehmen. Ablassventil 6ffnen. Das Wasser
ablaufen lassen. Kihlsystem mit sauberem
Wasser durchspllen. Das Ablassventil schlieRen.

Fullen

HINWEIS
Das KihiImittel langsam, héchstens 191 (5 US-Gall.)
pro Minute, einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

1. Kuhlsystem mit LangzeitkUhImittel (ELC, Extended
Life Coolant) filllen. Weitere Informationen zu
Kihlsystem-Spezifikationen finden sich in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flissigkeitsempfehlungen”. Kuhlsystem-
Einfillstutzendeckel nicht aufsetzen.

2. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Motordrehzahl auf hohe Drehzahl erh6hen. Motor
eine Minute lang mit hoher Drehzahl laufen
lassen, um den Motorblock zu entliften. Motor
abstellen.

3. Den Kihlmittelstand Uberprifen. Zum Einflllen
den Kuhlmittelstand innerhalb von 13 mm
(0.5 inch) unterhalb der Unterkante des
Einflllrohrs halten. Den KihImittelstand innerhalb
von 13 mm (0.5 inch) des richtigen Fillstands am
Schauglas halten.

4. Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel reinigen. Die
Dichtung am Kihlsystem-Einfillstutzendeckel
kontrollieren. Alten Einflllstutzendeckel nur bei
unbeschadigter Dichtung weiterverwenden. Den
Deckel auf ordnungsgemafien Druck prifen. Der
vorgeschriebene Druck fiir den Kiihlsystem-
Einfillstutzendeckel ist auf der Deckeloberflache
eingestanzt. Wenn der Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel den vorgegebenen Druck
nicht aufrechterhalt, Deckel ersetzen.
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5. Motor starten. Das Kihlsystem auf Leckagen und
richtige Betriebstemperatur kontrollieren.

105405225

Langzeitkihimittel (ELC) -
hinzufligen

Damit Perkins ELC 12.000 Betriebsstunden lang
verwendet werden kann, muss nach 6000
Betriebsstunden ein Auffrischer beigegeben werden.
Informationen zu geeigneten Auffrischern erhalten
Sie von lhrem Perkins-Handler oder Perkins-
Vertriebshandler.

04116129

Kuhimittel — Fullstand
uberprufen

Vor dem Kontrollieren des Kiihimittelfiillstands den
Motor abstellen und abkuhlen lassen.

[

Abbildung 31 900285520
Kihlsystem-Einfullstutzendeckel

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel langsam
abnehmen, um den Druck zu entlasten.

2. Den Kihimittelfullstand innerhalb 13 mm (0,5")
Uber der Unterkante des Einfullrohrs halten. Wenn
der Motor mit einem Schauglas ausgerustet ist,
den Kihimittelfillstand auf dem richtigen Stand im
Schauglas halten.

Abbildung 32 900103639

Dichtungen des Einflllstutzendeckels (typische
Ausfihrung)

3. Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel reinigen und
den Zustand der Dichtungen des
Einfillstutzendeckels kontrollieren. Wenn die
Dichtungen des Einflllstutzendeckels beschadigt
sind, Kiihlsystem-Einflllstutzendeckel ersetzen.
Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel wieder
anbringen.

4. Das Kihlsystem auf Leckagen kontrollieren.

106985116

Kuhlmitteltemperaturregler —
ersetzen

Den Wassertemperaturregler vor einem maoglichen
Ausfall ersetzen. Das Ersetzen des
Kuhlwasserthermostaten verringert die
Wabhrscheinlichkeit ungeplanter Stillstandzeiten.

Ein Kihlwasserthermostat, der in teilweise gedffneter

Stellung ausféllt, kann ein Uberhitzen oder
Unterkihlen des Motors verursachen.

Fallt ein Kiihiwasserthermostat in gedffneter Stellung
aus, ist die Betriebstemperatur des Motors bei
Teillastbetrieb zu niedrig. Niedrige
Betriebstemperaturen des Motors im Teillastbetrieb
kénnen ibermaRige Kohleablagerungen in den
Zylindern verursachen. Diese UbermaRigen
Kohleablagerungen kénnen zu beschleunigtem
Verschleil® der Kolbenringe und der
Zylinderlaufbuchse fuhren.
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Kihlsystem - Kiihimittelzusatz (SCA) prifen/hinzufligen

Fallt ein Kihlwasserthermostat in geschlossener
Stellung aus, kann dies zu starkem Uberhitzen

fuhren. Starkes Uberhitzen kann zu Rissen im
Zylinderkopf oder zum Festfressen der Kolben
fihren.

HINWEIS
Wird der Kihlwasserthermostat nicht regelmaRig er-
setzt, kann dies zu schweren Motorschaden fihren.

Perkins -Motoren sind mit einem Kuhlsystem mit Ne-
benschluss ausgestattet und miissen mit eingebau-
tem Wassertemperaturregler betrieben werden.

Wenn der Wassertemperaturregler nicht richtig ein-
gebaut ist, kann der Motor Uberhitzen, was zur Be-
schadigung des Zylinderkopfes flihrt. Sicherstellen,
dass der neue Wassertemperaturregler in der vorhe-
rigen Position eingebaut ist. Sicherstellen, dass die
Entliftungsoffnung des Wassertemperaturreglers ge-
offnet ist.

Auf der Dichtungs- oder Zylinderkopfoberflache kein
flissiges Dichtungsmaterial verwenden.

HINWEIS
Bei Inspektionen, Wartungs-, Pruf-, Einstell- und Re-
paraturarbeiten darauf achten, dass keine Flussigkei-
ten auslaufen. Geeignete Auffangbehalter
bereithalten, bevor Gehause gedffnet oder Bauteile
zerlegt werden, die Flussigkeiten enthalten.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

[German] Anmerkung: Wenn nur der
Wassertemperaturregler ersetzt wird, das Kihimittel
nur auf einen Stand unterhalb des Gehauses des
Wassertemperaturreglers ablassen.

Fur die richtige Vorgehensweise zum Austauschen
siehe Demontage und Montage,
“Klhlwasserthermostat - aus- und einbauen”.

103826091

Kihlsystem - Kihimittelzusatz
(SCA) prufen/hinzufugen

A\ WARNUNG

Kiihimittelzusatz enthalt Alkali. Um Korper-
verletzungen zu vermeiden, den Kiihimittelzusatz
nicht auf die Haut oder in die Augen gelangen las-
sen. Kiihimittelzusatz nicht einnehmen.

Uberpriifung der Konzentration
des Kuhimittelzusatzes

Hoch belastbares Kiihl-/
Frostschutzmittel und Kithimittelzusatz

HINWEIS
Die Konzentration des Kuihlmittelzusatzes darf 6%
nicht Gberschreiten.

Einen Kiihimittelzusatz-Priifsatz zur Uberpriifung der
Konzentration des Kiihimittelzusatzes verwenden.

Bei Bedarf Kiihimittelzusatz
hinzufugen.

HINWEIS
Die empfohlene Konzentration des KuhImittelzusat-
zes nicht Uberschreiten. Durch eine zu starke Kon-
zentration des Kihlmittelzusatzes bilden sich an den
warmeren Flachen des Kuhlsystems Ablagerungen,

die die Fahigkeit der Warmeubertragung im Motor
beeintrachtigen. Durch eine verminderte Warmeuber-
tragung kann es zu Rissbildung im Zylinderkopf und
in anderen, hohe Temperaturen erreichenden Teilen

kommen. Eine zu starke Konzentration des Kuihlmit-
telzusatzes kann auch zum Blockieren der Kiihlerroh-
re, zu Uberhitzen und/oder beschleunigtem

Verschleil® der Wasserpumpendichtung fuhren. Flis-
sigen Kihlmittelzusatz und Kihlmittelzusatzelemente
(falls entsprechend ausgeristet) nicht gleichzeitig in

demselben Motor verwenden. Dadurch kann die
empfohlene starkste Konzentration des Kihimittelzu-

satzes Uberschritten werden.

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiRes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihisystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

HINWEIS
Wenn Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Kuhlsy-

stem des Motors erfolgen, muss das Verfahren bei
auf ebenen Boden abgelegtem Motor durchgefihrt
werden. Dadurch ist es mdglich, den KihImittelstand
genau zu ermitteln. AulRerdem tragt dies dazu bei,
die Entstehung von Lufteinschlissen im Kihlsystem
zu verhindern.

1. Die Einflllkappe des Kihlsystems langsam l6sen,
um den Druck zu entlasten. Die Einflllkappe des
Klhlsystems abnehmen.
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Angetriebene Ausriistung - kontrollieren

[German] Anmerkung: Abgelassene Flussigkeiten 106985150

stets gemal den drtlichen Bestimmungen entsorgen.

2. Gegebenenfalls muss etwas KihImittel aus dem
Kuhler abgelassen werden, damit
Kihlmittelzusatz hinzugefiigt werden kann.

3. Die erforderliche Menge an Kiihimittelzusatz
hinzufiigen. Fur weitere Informationen zu den
Kihlmittelzusatzanforderungen siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Fullmengen
und Empfehlungen”.

4. Die Einfullkappe des Kiihlsystems reinigen und die
Dichtung kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alte Einflllkappe wegwerfen und
neue aufsetzen. Wenn die Dichtung nicht
beschadigt ist, Einflllkappe mit einem geeigneten
Druckpumpen-Wartungswerkzeug einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn die Einflllkappe dem vorgegebenen Druck
nicht standhalt, neue Kappe aufsetzen.

02227146

Angetriebene Ausristung -
kontrollieren

Fir weitere Auskunft Gber die folgenden
Wartungsarbeiten siehe die Spezifikationen des
entsprechenden Herstellers des angetriebenen
Verbrauchers:

» Kontrolle

* Einstellen

» Schmierung

* Andere Wartungsarbeiten

Die Wartungsanweisungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

Einspritzdiise - kontrollieren/
ersetzen

A\ WARNUNG

Darauf achten, dass der Motor nicht anspringen
kann, wahrend diese Wartungsarbeit durchge-
fuhrt wird. Um Koérperverletzungen zu vermeiden,
das Schwungrad nicht mit dem Startermotor
drehen.

An heiBen Motorteilen besteht Verbrennungsge-
fahr. Zusatzliche Zeit warten, damit sich der Mo-
tor abkiihlen kann, bevor die
Pumpendiisenelemente gemessen und/oder
nachgestellt werden.

Die elektronischen Pumpendiisenelemente ste-
hen unter Hochspannung. Den Stecker des Akti-
vierungskreises fiir die Pumpendiisenelemente
unterbrechen, um Koérperverletzungen zu vermei-
den. Beriihrungen mit den Elementklemmen ver-
meiden, wiahrend der Motor lauft.

Der Betrieb eines Perkins -Motors mit falsch
eingestellter Einspritzdise kann die Effizienz des
Motors beeintrachtigen. Eine verminderte Effizienz
kann zu ubermafRigem Kraftstoffverbrauch und/oder
]g_irrmler verklrzten Lebensdauer der Motorbauteile
uhren.

[German] Anmerkung: Nur qualifiziertes
Wartungspersonal darf diese Wartungsarbeiten
durchfiihren.

Das Prufverfahren ist Systembetrieb, Priifungen und
Einstellungen, “Electronic Unit Injector - Test” zu
entnehmen. Das ordnungsgemalie Einstellcerfahren
ist Systembetrieb, Prifungen und Einstellungen,
“Electronic Unit Injector - Adjust” zu entnehmen.

Fur die richtige Vorgehensweise zum Aus- und
Einbau einer Einspritzdise siehe Demontage und
Montage, “Einspritzdise - ausbauen” und
Demontage und Montage, “Einspritzdise -
einbauen”.

HINWEIS
Die Nockenwellen mussen richtig mit der Kurbelwelle
justiert werden, bevor das Spiel der Pumpendisen-
elemente eingestellt wird. Die Einstellstifte missen

aus den Nockenwellen entfernt werden, bevor die
Kurbelwelle gedreht wird; andernfalls wird der Zylin-
derblock beschadigt.
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Motor - reinigen

106985158

Motor - reinigen

A\ WARNUNG

Es besteht Verletzungs- oder Lebensgefahr auf-
grund von Hochspannung.

Feuchtigkeit kann elektrisch leitende Pfade
erzeugen.

Es ist sicherzustellen, dass die elektrische Anla-
ge ausgeschaltet ist. Die Starterbetatigung sper-
ren und ein Schild “NICHT BETATIGEN” an den
Bedienelementen aufstellen bzw. aufhdngen.

. HINWEIS

Ol- und Schmierfettansammlungen kénnen Brande
verursachen. Den Motor sauberhalten. Schmutz und
Flussigkeiten vom Motor entfernen, wenn sich be-
trachtliche Mengen angesammelt haben.

Es wird empfohlen, den Motor regelmafig zu
reinigen. Den Motor mit Dampf reinigen, um Ol- und
Fettansammlungen zu entfernen. Ein sauberer Motor
bietet die folgenden Vorteile:

+ leichte Erkennung von Leckagen
* maximale Warmeubertragung
* leichte Wartung

[German] Anmerkung: Vorsichtig vorgehen, damit
beim Reinigen des Motors keine elektrischen
Bauteile durch zu viel Wasser beschadigt werden.
Druck- und Dampfstrahlreiniger dirfen nicht auf
Steckverbinder oder auf die Kabelverbindungen an
der Rickseite der Steckverbinder gerichtet werden.
Elektrische Bauteile, wie den Drehstromgenerator,
den Starter und das elektronische Steuergerat, nicht
waschen. Die Kraftstoffeinspritzpumpe beim
Reinigen des Motors vor FlUssigkeiten schitzen.

Sicherstellen, dass beim Reinigen des Motors keine
Sicherheits-, Emissions- oder sonstigen
Informationsaufkleber entfernt werden.

05481013

Motorluftfilterelement
(doppeltes Element) —
uberprufen/reinigen/ersetzen

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreinigerele-
ment laufen lassen. Den Motor niemals laufen las-
sen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschleil und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Mo-

tor warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor
gelangen.

Warten der Luftfilterelemente

[German] Anmerkung: Das Luftfiltersystem wurde
unter Umstanden nicht von Perkins geliefert. Das
folgende Verfahren bezieht sich auf ein typisches
Luftfiltersystem. Fir das richtige Verfahren siehe die
Informationen des Erstausristers (OEM).

Wenn das Luftfilterelement zu verstopfen beginnt,

kann das Material des Luftfilterelements durch die
Luft aufgeschlitzt werden. Ungefilterte Luft

beschleunigt den inneren Motorverschleill drastisch.
Zu den korrekten Luftfilterelementen fir die Anlage
siehe die Informationen des Erstausriisters.

» Vorreiniger (wenn vorhanden) und Staubschale
taglich auf Schmutzansammlungen und
Fremdkdrper kontrollieren. Bei Bedarf jegliche
Verunreinigungen und Fremdkdérper entfernen.

+ Bei staubigen Einsatzbedingungen muss das
Luftfilterelement unter Umstanden haufiger
gewartet werden.

+ Das Luftfilterelement muss mindestens einmal
jahrlich ersetzt werden. Dieser Austausch muss
ungeachtet der Anzahl bereits erfolgten
Reinigungen erfolgen.

Verschmutzte Luftfilterelemente durch saubere
ersetzen. Vor der Montage muissen die Luftfilter
sorgfaltig auf Risse und/oder Lécher im Filtermaterial
kontrolliert werden. Dichtung des Luftfilterelements
auf Beschadigung kontrollieren. Geeignete
Luftfilterelemente als Ersatz vorratig halten.
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Motorluftfilterelement (doppeltes Element) — Giberpriifen/reinigen/ersetzen

Zwei-Elemente-Luftfilter

Der Zwei-Elemente-Luftfilter enthalt ein Haupt- und
ein Sicherheitsluftfilterelement.

Wenn das Hauptluftfilterelement richtig gereinigt und
kontrolliert wird, kann es bis zu sechs Mal
wiederverwendet werden. Das Hauptluftfilterelement

muss mindestens einmal jahrlich ersetzt werden.
Dieser Austausch muss ungeachtet der Anzahl
bereits erfolgten Reinigungen erfolgen.

Das Sicherheitsluftfilterelement darf nicht gewartet
werden. Zum Ersetzen des
Sicherheitsluftfilterelements siehe die Anweisungen
des jeweiligen Herstellers.

Wenn der Motor in staubiger oder verschmutzter
Umgebung eingesetzt wird, missen die
Luftfilterelemente unter Umsténden haufiger ersetzt
werden.

Abbildung 33 900736431

(1) Deckel

(2) Hauptluftfilterelement

(3) Sicherheitsluftfilterelement
(4) Lufteinlass

1. Abdeckung abnehmen. Das Hauptluftfilterelement
herausnehmen.

2. Das Sicherheitsluftfilterelement muss immer
ersetzt werden, wenn das Hauptluftfilterelement
zum dritten Mal gereinigt wird.

[German] Anmerkung: Siehe “Reinigen der
Hauptluftfilterelemente”.

3. Lufteinlass mit Klebeband abdecken, damit kein
Schmutz eindringen kann.

4. Deckel und Gehause des Luftfilters innen mit
einem sauberen, trockenen Tuch reinigen.

5. Klebeband vom Lufteinlass entfernen. Das
Sicherheitsluftfilterelement einsetzen. Ein neues
oder gereinigtes Hauptluftfilterelement einsetzen.

6. Luftfilterdeckel aufsetzen.

7. Luftfilter-Wartungsanzeige zurlicksetzen.

Reinigen der
Hauptluftfilterelemente

Zur Anzahl der méglichen Reinigungen des
Hauptluftfilterelements siehe die Informationen des
Erstausrusters. Bei der Reinigung muss das
Hauptelement sorgfaltig auf Risse im Filtermaterial
kontrolliert werden. Das Hauptluftfilterelement muss
mindestens einmal jahrlich ersetzt werden. Dieser
Austausch muss ungeachtet der Anzahl bereits
erfolgten Reinigungen erfolgen.

HINWEIS
Luftfilterelement nicht ausklopfen oder aufschlagen.

Hauptluftfilterelement nicht waschen.

Das Hauptluftfilterelement mit Druckluft (maximal 207
kPa (30 psi)) oder einem Sauger reinigen.

AuRerst vorsichtig vorgehen, damit die Luftfilterele-
mente nicht beschadigt werden.

Keine Luftfilterelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden.

Zur Anzahl der méglichen Reinigungen des
Hauptluftfilterelements siehe die Informationen des
Erstausriusters. Hauptluftfilterelement héchstens drei
Mal reinigen. Das Hauptluftfilterelement muss
mindestens ein Mal jéhrlich ersetzt werden.

Reinigen des Luftfilterelements verlangert nicht seine
Lebensdauer.

Vor dem Reinigen des Hauptluftfilterelements eine
Sichtkontrolle durchfiihren. Luftfilterelemente auf
Beschadigungen der Falten, der Dichtungen und der
Ummantelung kontrollieren. Beschadigte
Luftfilterelemente entsorgen.

Zum Reinigen des Hauptluftfilterelements gibt es
zwei Methoden:

¢ Druckluft

* Reinigung durch Absaugen

Druckluft

A\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.
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Motorluftfilterelement (einzelnes Element) — Gberprifen/reinigen/ersetzen

Mit Druckluft kénnen Hauptluftfilterelemente gereinigt
werden, die noch nicht mehr als drei Mal gereinigt
wurden. Gefilterte, trockene Luft mit einem Druck von
héchstens 207 kPa (30 psi) verwenden.
Konhleriickstande und Olablagerungen werden durch
Druckluft nicht entfernt.

Abbildung 34 900281692

[German] Anmerkung: Beim Reinigen der
Hauptluftfilterelemente immer auf der sauberen Seite
(Innenseite) beginnen, um Schmutzteilchen zur
verschmutzten Seite (AuRenseite) hin zu beférdern.

Luftschlauch so auf den Filter richten, dass er der
Lange nach dem Luftstrom ausgesetzt wird. Der

Faltenrichtung folgen, damit die Falten nicht
beschadigt werden. Luftstrom nicht gerade auf die
Papierfalten richten.

[German] Anmerkung: Siehe “Kontrollieren der
Hauptluftfilterelemente”.

Reinigung durch Absaugen

Absaugen ist eine gute Methode, angesammelten
Schmutz von der verschmutzten Seite (AuRenseite)
eines Hauptluftfilterelements zu entfernen.
Besonders nutzlich ist das Absaugen, wenn
Hauptluftfilterelemente wegen trockener, staubiger
Umgebung taglich gereinigt werden missen.

Es wird empfohlen, das Hauptluftfilterelement vor
dem Absaugen der verschmutzten Seite
(AulRenseite) von der sauberen Seite (Innenseite) her
mit Druckluft zu reinigen.

[German] Anmerkung: Siehe “Kontrollieren der
Hauptluftfilterelemente”.

Kontrollieren der Hauptluftfilterelemente

Abbildung 35 900281693

Das saubere, trockene Hauptluftfilterelement
kontrollieren. Ein 60-Watt-Blaulicht in einem dunklen
Raum oder einer ahnlichen Raumlichkeit verwenden.
Das Blaulicht in das Hauptluftfilterelement einsetzen.
Das Hauptluftfilterelement drehen. Auf Risse bzw.
Locher kontrollieren. Prifen, ob Licht durch das
Filtermaterial hindurchscheint. Bei Bedarf dasselbe
Verfahren an einem neuen Hauptluftfilterelement mit
der gleichen ET-Nummer durchfiihren, damit man
einen Vergleich hat.

Keine Hauptluftfilterelemente verwenden, die Risse
oder Locher im Filtermaterial aufweisen. Keine
Hauptluftfilterelemente mit beschadigten Falten oder
Dichtungen verwenden. Beschadigte
Hauptluftfilterelemente entsorgen.

104505090

Motorluftfilterelement
(einzelnes Element) —
uberprufen/reinigen/ersetzen

Wie im Betriebs- und Wartungshandbuch, “Engine
Air Cleaner Service Indicator-Inspect” beschrieben
vorgehen, und vor dem im Folgenden beschriebenen
Vorgang die im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Engine Air Precleaner - Clean” (wenn vorhanden)
beschriebenen Schritte ausfihren.

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreinigerele-
ment laufen lassen. Den Motor niemals laufen las-
sen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschleil und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.
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Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren
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HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Mo-
tor warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor
gelangen.

Abbildung 36 900310664

(1) Luftfilterabdeckung
(2) Luftfilterelement
(3) Lufteinlass

1. Luftfilterabdeckung (1) abnehmen und
Luftfilterelement (2) herausnehmen.

2, Lufteinlass (3) mit Klebeband oder sauberem Tuch
abdecken, damit kein Schmutz in den Lufteinlass
eindringen kann.

3. Luftfilterabdeckung (1) von innen reinigen. Das
Gehduse des Luftfilterelements reinigen.

4. Das Ersatzelement auf Folgendes kontrollieren:
Beschadigung, Schmutz und Fremdkorper.

5. Klebeband oder Tuch von der Lufteinlasséffnung
abnehmen.

6. Sauberes, unbeschadigtes Luftfilterelement (2)
einbauen.

7. Luftfilterabdeckung (1) montieren.

8. Luftfilter-Wartungsanzeige zurlicksetzen.

106985135

Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren

(Wenn vorhanden)

Einige Motoren sind mit einer anderen
Wartungsanzeige ausgerustet.

Einige Motoren sind mit einer Differenzdruckanzeige
fur den Einlassluftdruck ausgeristet. Die Ansaugluft-
Differenzdruckanzeige zeigt die Differenz zwischen

dem Druck vor und hinter dem Luftfilterelement an.
Je mehr das Luftfilterelement verstopft, desto gréRRer
wird der Druckunterschied. Wenn der Motor mit einer
anderen Wartungsanzeige ausgerustet ist, die
Wartungsempfehlungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

Die Wartungsanzeige kann an der sauberen Seite
des Luftfiltergehduses oder an einer anderen Stelle
montiert werden.

Abbildung 37 900103777
Typischer Wartungsanzeiger

Wartungsanzeiger kontrollieren. Das Luftfilterelement
muss gereinigt oder ersetzt werden, wenn einer der
folgenden Zustande eintritt:

* Die gelbe Membran tritt in den roten Bereich ein.

+ Der rote Kolben bleibt in der sichtbaren Stellung
stehen.

Wartungsanzeiger priifen

Wartungsanzeiger sind wichtige Instrumente.

» Kontrollieren, ob sich der Wartungsanzeiger leicht
zurlicksetzen lasst. Die Wartungsanzeige muss
sich durch héchstens dreimaliges Driicken
zurlckstellen lassen.

» Die Bewegung des Wartungsanzeigenkdrpers
beobachten, wenn der Motor unter Volllast
betrieben wird. Der Kérper muss etwa dann
verriegeln, wenn der starkste Unterdruck erreicht
wird.

Wenn sich die Wartungsanzeige nicht leicht
zurlckstellen lasst oder sich der Kérper nicht beim
starksten Unterdruck verriegelt, muss die
Wartungsanzeige ersetzt werden. Wenn sich die
neue Wartungsanzeige nicht zurtickstellen lasst, ist
unter Umstanden die Bohrung fiir die
Wartungsanzeige verstopft.
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Wartung
Motorlager - kontrollieren

Falls erforderlich, die Wartungsanzeige in sehr
staubigen Umgebungen haufiger ersetzen. Den
Wartungsanzeiger unabhéngig von den
Einsatzbedingungen jahrlich ersetzen. Den
Wartungsanzeiger bei der Motortberholung oder
jedesmal, wenn Hauptbauteile des Motors ersetzt
werden, ersetzen.

[German] Anmerkung: Bei der Montage eines
neuen Wartungsanzeigers kdnnen sich durch zu
starkes Anziehen an der Oberseite des
Wartungsanzeigers Risse bilden. Den
Wartungsanzeiger mit einem Anziehdrehmoment von
2N-m (18 Ibin) festziehen.

02971943

Motorlager - kontrollieren

[German] Anmerkung: Die Motorauflager wurden
unter Umstanden nicht von Perkins geliefert. Weitere
Informationen zu den Motorauflagern und den
vorgeschriebenen Anziehdrehmomenten erteilt der
jeweilige Hersteller.

Motorauflager auf Verschlei und Schrauben auf
ordnungsgemalfies Anziehdrehmoment kontrollieren.
Vibrationen des Motors kénnen durch Folgendes
verursacht werden:

» falsche Befestigung des Motors

» Verschlechterung der Motorauflager

* lockere Motorauflager

Motorauflager mit Anzeichen von Verfall ersetzen.

Empfohlene Anziehdrehmomente den Informationen
des jeweiligen Herstellers entnehmen.

106985129

Motor - Olstand kontrollieren

A\ WARNUNG

HeiRes Ol und heiBe Teile konnen Karperverlet-
zungen verursachen. HeiBes Ol und heiBe Teile
nicht auf die Haut gelangen lassen.

Abbildung 38 906174074

Typische Einbaulage des Olmessstabs

(1) Oleinfllstutzendeckel
(2) Olmessstab

ft———————— X —————————— ]
———Y——-I

< ADD FULL ¢

Abbildung 39 900110310

Teilansicht des Olmessstabs

(Y) Markierung “ADD” (Nachfllen)
(X) Markierung “FULL” (Voll)

HINWEIS
Diese Wartungsarbeit bei abgestelltem Motor
durchfihren.
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Motor - Olprobe entnehmen
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HINWEIS
Der Motor kann beschadigt werden, wenn das Kur-
belgehduse um mehr als Uber die Markierung “FULL”

am Messstab mit Ol gefiillt wird.

Bei einem Uberfiillten Kurbelgehduse kann die Kur-
belwelle in das Ol eintauchen. Dadurch wird weniger
Leistung entwickelt und es bilden sich Luftblasen im
Ol. Diese Luftblasen (Schaum) kénnen folgende
Schwierigkeiten hervorrufen: beeintrachtigte
Schmierfahigkeit des Ols, niedrigerer Oldruck, unzu-
reichende Kiihlung, Olaustritt aus den Kurbelge-
hause-Entliftern and zu starker Olverbrauch.

Bei einem zu starken Olverbrauch bilden sich Abla-
gerungen an den Kolben und in der Brennkammer.

Ablagerungen in der Brennkammer flhren zu folgen-
den Schwierigkeiten: Riefenbildung an den Ventilen,
Kohleablagerungen unter den Kolbenringen and Ver-
schleild der Zylinderlaufbuchsen.

Wenn sich der Olstand (iber der Markierung “FULL”
befindet, sofort etwas Ol ablassen.

1. Oleinfiillstutzendeckel abnehmen und Olstand
tberprifen. Olstand zwischen den Markierungen
“ADD” (Y) und “FULL” (X) am Olmessstab (1)
halten. Kurbelgehause nicht tber die Markierung
“FULL” (X) fullen.

2. Informationen zur Wahl der richtigen Olsorte fiir
diesen Motor finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”.

3. Oleinfllstutzendeckel reinigen. Den
Oleinfiillstutzendeckel aufsetzen.

4. Notieren, wie viel Ol nachgefiillt wurde. Bei der
nachsten Olprobenentnahme und -analyse
angeben, welche Olmenge seit der letzten
Probenentnahme insgesamt hinzugefiigt wurde.
Wenn diese Informationen notiert werden, sind
sehr genaue Olanalysen méglich.

i01964789

Motor - Olprobe entnehmen

Der Zustand des Motorschmieréls kann im Rahmen
eines vorbeugenden Wartungsprogramms in

regelmaRigen Intervallen geprift werden. Perkins
stellt wahlweise eine Olprobeentnahmeventil bereit.
Das Olprobenentnahmeventil (falls vorhanden) dient
zur regelmafigen Entnahme von
Motorschmierdlproben. Das Olprobenentnahmeventil
befindet sich am Olfilterkopf oder am Zylinderblock.

Perkins empfiehlt fiir die Olentnahme ein
Probeentnahmeventil. Qualitat und Konsistenz der

Probe sind besser, wenn die Olentnahme durch ein
Probeentnahmeventil erfolgt. Das

Probeentnahmeventil befindet sich an einer Stelle,

wo das unter Druck stehende Ol wahrend des
normalen Motorbetriebs ausflieen kann.

Entnehmen der Probe fiir die
Analyse

A\ WARNUNG

HeiBes Ol und heiRe Teile kdnnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Um eine genaue Analyse zu erhalten, die folgenden

Informationen vor der Entnahme der Olprobe
notieren:

« Datum der Probe

+ Motormodell

* Motornummer

+ Betriebsstunden des Motors
+ Verwendungsdauer des Ols

+ Olmenge, die seit dem letzten Olwechsel
hinzugefiugt wurde

Sicherstellen, dass der Probebehélter sauber und
trocken ist. AulRerdem sicherstellen, dass der
Probebehalter eindeutig beschriftet ist.

Um sicherzustellen, dass die Probe dem Olim
Kurbelgehause entspricht, muss das Ol, dem die
Probe enthommen wird, warm und gut gemischt sein.

Um zu vermeiden, dass die Olproben verschmutzt
werden, mussen die fur die Probeentnahme )
verwendeten Werkzeuge und Produkte sauber sein.

Die Probe kann auf folgendes geprift werden: die
Qualitat des Ols, Vorhandensein von Kiihimittel im
Ol, Vorhandensein von Eisenmetallteilchen im Ol und
Vorhandensein von Nichteisenmetallteilchen im Ol.

i06985124

Motor - Ol und Filter wechseln

A\ WARNUNG

HeiBes Ol und heiRe Teile kénnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.
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HINWEIS
Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der

Durchfiihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten konnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flissigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile vor Verunreinigung schitzen.

Schmutzstoffe filhren zu schnellem Verschlei® und
verkurzter Lebensdauer der Bauteile.

Das Motorschmierol nicht ablassen, wenn der Motor
kalt ist. Wahrend sich das Motorol abkihlt, setzen

sich im Ol schwebende Schmutzpartikel am Boden
der Olwanne ab. Die Schmutzpartikel werden dann

nicht mit dem ablaufenden kalten Ol entfernt. Die
Olwanne bei abgestelltem Motor entleeren. Die

Olwanne entleeren, wenn das Ol warm ist. Bei

diesem Verfahren kénnen_die im Ol schwebenden
Schmutzpartikel mit dem Ol abflieRen.

Wenn das empfohlene Verfahren nicht durchgefihrt
\{\_/ird, zirkulieren die Schmutzpartikel mit dem frischen
Ol wieder durch das Schmiersystem des Motors.

Ablassen des Motorolschmierols

[German] Anmerkung: Sicherstellen, dass das zum
Auffangen des gebrauchten Ols verwendete Gefald
grof’ genug ist.

Den Motor abstellen, wenn er mit normaler
Betriebstemperatur gelaufen ist. Zum Entleeren der
Motorélwanne eines der folgenden Verfahren
anwenden:

*  Wenn der Motor mit einem Ablassventil
ausgerustet ist, den Ablassventilknopf gegen den
Uhrzeigersinn drehen, um das Ol abzulassen.
Wenn das Ol abgelaufen ist, den
Ablassventilknopf im Uhrzeigersinn drehen, um
das Ablassventil zu schlielzen.

+ Wenn der Motor nicht mit einem Ablassventil
ausgeristet ist, den Olablassstopfen abnehmen
und das Ol ablaufen lassen.

Wenn das Ol abgelaufen ist, Olablassstopfen
reinigen. Bei Bedarf den O-Ring ersetzen und den
Stopfen anbringen. Ablassschraube auf 35 N-m
(26 Ib ft) festziehen.

Ersetzen des Olfilters

[German] Anmerkung: Der Olfilter kann am Motor
oder abgesetzt angeschlossen werden. Der Olfilter in
diesem Abschnitt wird abgesetzt angebracht. Die
grundlegenden Aus- und Einbauverfahren kénnen flr
beide Arten des Olfiltereinbaus angewandt werden.

. HINWEIS

Perkins-Olfilter werden nach Perkins-Spezifikationen
hergestellt. Die Verwendung eines nicht von Perkins
empfohlenen Olfilters kann zu schweren Schaden an
den Motorlagern und der Kurbelwelle fiihren. Diese
werden durch die grofleren Schmutzpartikel aus dem
ungefilterten Ol verursacht, die in das Schmiersystem
des Motors eindringen. Nur von Perkins empfohlene
Offilter verwenden.

1. Vor dem Ausbau sicherstellen, dass der Olffilter
und der Bereich um den Offilter sauber ist. Den
Offilter mit einem geeigneten Werkzeug
abschrauben.

" [!Hﬁ@}

Abbildung 40 g06174433
(A) Anschliisse fiir abgesetzten Olfilter

2. Die Dichtflache (1) reinigen.

3. Sauberes Motordl auf den O-Ring (2) am neuen
Offilter (3) auftragen.
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; HINWEIS .
Den OQlfilter vor dem Einbau nicht mit Ol beflllen. Die-
ses Ol ware nicht gefiltert und kénnte verunreinigt
sein. Verunreinigtes Ol kann zu beschleunigtem Ver-
schleil® der Motorteile fiihren.

4. Den neuen Olffilter (3) einsetzen. Den Filter
anschrauben, bis der O-Ring (2) die Dichtflache
(1) beriihrt. Dann den Olfilter um 1 volle
Umdrehung drehen. Behalter entfernen und Altél
nach den 6rtlichen Bestimmungen entsorgen.

Fiillen der Olwanne

1. Den Oleinflllstutzendeckel abnehmen. Weitere
Informationen zu geeigneten Olen finden sich in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”. Die Olwanne mit der
vorgeschriebenen Menge frischem
Motorschmierdl fillen. Weitere Informationen zu
Fillmengen finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Fullmengen”.

2. Motor starten und 2 Minuten lang im LEERLAUF
laufen lassen. Mit diesem Verfahren wird
sichergestellt, dass sich Ol im Schmiersystem
befindet und dass die Offilter gefiillt sind. Offilter
auf Leckstellen kontrollieren.

3. Motor abstellen und das Ol mindestens 10 Minuten
lang in die Olwanne zuriicklaufen lassen.

4. Den Olmessstab herausnehmen, um den Olstand
zu kontrollieren. Den Qlstand zwischen den
Markierungen ADD und FULL an der Seite des
Olmessstabs halten.

106043898

Motor - Ventilspiel
kontrollieren

Bei neuen und Uberholten Motoren sowie
Austauschmotoren wird eine Ventilspieleinstellung
beim ersten planméaRigen Olwechsel empfohlen.
Nachstellungen sind erforderlich, da an den
Bauteilen des Ventiltriebs Erstverschleil? auftritt und
sich die Bauteile des Ventiltriebs einpassen.

Diese Wartung wird von Perkins als Teil eines
Programms zur Schmierung und vorbeugenden
Wartung empfohlen, damit der Motor seine maximale
Nutzungsdauer erreicht.

HINWEIS
Nur qualifiziertes Wartungspersonal darf diese War-
tungsarbeiten durchfiihren. Zum vollstandigen Ein-
stellverfahren fiir das Ventilspiel siehe das Service

Manual oder wenden Sie sich an lhren Perkins
-Handler.

Werden Perkins -Motoren mit falsch eingestelltem
Ventilspiel betrieben, nimmt der Wirkungsgrad des
Motors ab und die Nutzungsdauer der Motorkompo-
nenten verkurzt sich.

A\ WARNUNG

Sicherstellen, dass der Motor beim Durchfiihren
dieser Arbeit nicht gestartet werden kann. Um

Korperverletzungen zu vermeiden, das Schwun-
grad nicht mit dem Startermotor drehen.

An heiBen Motorteilen besteht Verbrennungsge-
fahr. Zusatzliche Zeit warten, damit sich der Mo-
tor vor dem Messen und/oder Einstellen des
Ventilspiels abkiihlen kann.

Das Ventilspiel muss bei stehendem Motor
gemessen werden. Um genaue Messergebnisse zu
erhalten, die Ventile vor dieser Wartungsarbeit
abkuhlen lassen.

Bei der Ventileinstellung eine Sichtpriifung des
Ventiltriebs auf Verschlei® und Beschadigung
durchfihren.

Weitere Informationen finden sich in Systembetrieb,

Prifen und Einstellen, “Motorventilspiel - prifen/
einstellen”.

106985155

Ventildreher - kontrollieren

HINWEIS
Ein Ventildreher, der nicht richtig funktioniert, verkirzt

die Nutzungsdauer des Ventils durch frihzeitigen
Verschleiy von Ventilkegel und -sitz. Wenn bescha-
digte Ventildreher nicht ausgetauscht werden, kann

es zu Materialausbruch an den Ventilsitzen kommen,
und Metallteile kénnen in den Verbrennungsraum ge-

langen. Dies kann Schaden am Kolben und Zylinder-
kopf verursachen.

[German] Anmerkung: Mdglicherweise muss fur
den Zugang zu den Motorventildrehern eine
Plattform verwendet werden.

Dieses Verfahren nach dem Einstellen des
Ventilspiels durchfiihren.
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Kraftstoffsystem - entliiften

[German] Anmerkung: Sicherstellen, dass die
Maschine nur von der Person gestartet werden kann,
die das Wartungsverfahren durchfiihrt. Ein Schild
“NICHT IN BETRIEB NEHMEN” im Bereich des
Anlassmechanismus anbringen.

1. Die Abdeckungen der Ventiltriebe entfernen. Das
richtige Verfahren ist dem Demontage- und
Montagehandbuch, “Valve Mechanism Cover -
Remove and Install” zu entnehmen.

2. Die Ventildreher oben mit einem Markierstift
markieren. Die Position der Markierung
verzeichnen.

3. Die Abdeckungen der Ventiltriebe anbringen. Das
richtige Verfahren ist dem Demontage- und
Montagehandbuch, “Valve Mechanism Cover -
Remove and Install” zu entnehmen.

4. Motor starten. Den Motor 5 Minuten lang
betreiben. Motor abstellen.

5. Die Abdeckungen der Ventiltriebe entfernen. Das
richtige Verfahren ist dem Demontage- und
Montagehandbuch, “Valve Mechanism Cover -
Remove and Install” zu entnehmen.

6. Die Position der Markierungen an den
Ventildrehern kontrollieren.

7. Wenn sich ein Ventil nicht dreht, wenden Sie sich
an lhren Perkins-Handler.

8. Die Abdeckungen der Ventiltriebe anbringen. Das
richtige Verfahren ist dem Demontage- und
Montagehandbuch, “Valve Mechanism Cover -
Remove and Install” zu entnehmen.

106985130

Kraftstoffsystem - entluften
(Allgemeines)

A\ WARNUNG

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heilRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt
werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

Vor der Durchfiihrung von Einstell- oder
Reparaturarbeiten ist dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Allgemeine Gefahrenhinweise”
zu beachten.

Wenn erforderlich, kleinere Einstellungen
vornehmen. Leckstellen am Kraftstoffsystem sowie
am Kiihl-, Schmier- und Luftsystem reparieren.
Sicherstellen, dass alle Einstellungen und
Reparaturen ausschlielich von entsprechend
geschulten autorisierten Technikern ausgefihrt
werden.

Das Kraftstoffsystem muss unter folgenden
Umstanden entliftet werden:

« Der Kraftstofftank ist leer, oder der Kraftstoff
wurde nicht vollstandig abgelassen.

» Der Motor war fiir langere Zeit gelagert.
» Der Kraftstofffilter wurde ersetzt.

» Die Kraftstoff-Druckleitungen wurden
abgenommen.

Entluften von
Kraftstoffforderpumpen

Es sind zwei verschiedene Arten von
Kraftstoffentliftungspumpe erhaltlich. Die

Ausflihrung mit mechanischer Handentliftung und
die Ausfihrung mit elektrischer Betatigung.

Mechanisch betatigte
Handentluftungspumpe

Abbildung 41 g06173517
Typische Ausflihrung

(1) Pumpenhebel
(2) Gehause der Entliftungspumpe
(3) Entliftungsstopfen
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1. Sicherstellen, dass der Ziindschalter in der
Stellung AUS steht. Priifen, ob der Kraftstofftank
mit sauberem Dieselkraftstoff geflllt ist. Prifen, ob
sich das Kraftstoffzufuhrventil (wenn vorhanden)
in der Stellung “ON” (Ein) befindet.

2. Griff (1) der Kraftstoffentliftungspumpe entriegeln.
Den Hebel entgegen dem Uhrzeigersinn drehen.
Wenn vorhanden, den Entliftungsstopfen (3)
I6sen und den Griff der Entliftungspumpe (1)
betatigen, bis Kraftstoff ohne Luft aus dem
Entliftungsstopfen (3) austritt. Den
EntliGftungsstopfen (3) mit einem
Anziehdrehmoment von 35 N-m (309 Ib in)
festziehen.

3. Den Griff der Kraftstoffentliftungspumpe
betatigen, bis starker Druck spurbar ist.

[German] Anmerkung: Die Lage des Kraftstofftanks
und die Kraftstoffmenge im Kraftstofftank kdnnen
sich auf die zum Entliften des Kraftstoffsystems
erforderliche Zeit auswirken.

4. Wenn ein starker Druck spurbar ist, den Hebel der
Kraftstoffentliftungspumpe (1) hineindriicken.
Dann den Hebel im Gehause (2) der
Kraftstoffentliftungspumpe verriegeln. Zum
Verriegeln den Hebel im Uhrzeigersinn drehen.

[German] Anmerkung: Je starker der Druck im
Kraftstoffsystem, desto schneller springt der Motor
an.

HINWEIS
Den Motor nicht langer als 30 Sekunden durchdre-
hen. Den Startermotor zwei Minuten lang abkihlen
lassen, bevor der Motor erneut durchgedreht wird.

5. Motor starten; weitere Informationen dazu sind
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Starten des Motors” zu entnehmen.

6. Wenn der Motor nicht anspringt, Schritt 2 bis
Schritt 4 wiederholen.

7. Wenn der Motor anspringt, diesen funf Minuten
lang ohne Last laufen lassen.

8. Wenn der Motor nicht anspringt, siehe
Fehlersuche, “Engine Cranks but will not Start”
(Motor dreht durch, springt aber nicht an).

Elektrisch betriebene
Entluftungspumpe

Abbildung 42 g06046130
Typische Ausflihrung

(1) Elektrische Kraftstoffentliftungspumpe
(2) Schalter der Kraftstoffentliftungspumpe

1. Sicherstellen, dass sich die Motorstromversorgung
in der Stellung ON (Ein) befindet. Das
Kraftstoffsystem kann tiber den Schliisselschalter
oder Uber einen separat angebrachten Schalter
(2) entllftet werden.

2. Den KraftstoffentlUftungsschalter (2) zum Entliften
des Kraftstoffsystems verwenden. Den
Kraftstoffentliftungsschalter (2) in die Stellung ON
(Ein) drehen. Den Kraftstoffentliftungsschalter 2
Minuten lang in der Stellung EIN halten.

3. Priifen, ob der Wasserabscheider mit Kraftstoff
gefullt ist.

4. Wenn der Wasserabscheider nicht mit Kraftstoff
geflllt ist, den Kraftstoffentlliftungsschalter (2) erst
in die Stellung OFF (Aus) und dann den
Kraftstoffentliftungsschalter (2) in die Stellung ON
(Ein) drehen. Dadurch wird die
Kraftstoffférderpumpe erneut eingeschaltet.

[German] Anmerkung: Die Lage des Kraftstofftanks
und die Kraftstoffmenge im Kraftstofftank kdnnen
sich auf die zum Entliften des Kraftstoffsystems
erforderliche Zeit auswirken.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement (Wasserabscheider) ersetzen

5. Wenn der Wasserabscheider mit Kraftstoff gefuillt
ist, den Motor starten. Wenn der Motor anspringt
und unrund lauft oder fehlztindet, im unteren
Leerlauf laufen lassen, bis er rund lauft. Wenn der
Motor nicht gestartet werden kann oder weiterhin
fehlztindet oder Rauch entwickelt, Schritt 2
wiederholen.

6. Das Kraftstoffsystem kann ebenfalls mit dem
Schliisselschalter entliiftet werden. Den Schliissel
2 Minuten lang in die Stellung ON (Ein) drehen.
Nach zwei Minuten sollte das Kraftstoffsystem
entllftet worden sein. Nach Bedarf kann das
System durch erneute Betatigung des
Schlisselschalters fiir weitere 2 Minuten entliftet
werden.

7. Wenn der Motor nicht anspringt, siehe
Fehlersuche, “Engine Cranks but will not Start”
(Motor dreht durch, springt aber nicht an).

Erstausriisters

Méglicherweise hat der Erstausrister (OEM, Original
Equipment Manufacturer) ein
Kraftstoffentliftungssystem eingebaut. Flr
Anweisungen zum Entliften siehe die
Dokumentation des Erstausristers.

106985127

Kraftstoffsystem -
Hauptfilterelement
(Wasserabscheider) ersetzen

A\ WARNUNG

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt

werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

HINWEIS
Darauf achten, dass kein Schmutz in das Kraftstoff-
system gelangt. Den Bereich um ein zu trennendes
Kraftstoffsystembauteil sorgfaltig reinigen. Alle ge-
trennten Kraftstoffsystembauteile mit einer geeigne-
ten Abdeckung verschlieRRen.

HINWEIS
Kraftstofffilter vor dem Einbauen nicht mit Kraft-
stoff befiillen. Der Kraftstoff wird nicht gefiltert
und kann verunreinigt sein. Verunreinigter Kraft-
stoff fiihrt zu beschleunigtem Verschlei der Bau-
teile des Kraftstoffsystems. Kraftstoffsystem vor
dem Starten des Motors entliiften.

Wasser im Kraftstoff kann dazu fiihren, dass der
Motor unrund lauft. Wasser im Kraftstoff kann zum
Ausfall einer Pumpe-Duise-Einheit fiihren. Wenn
Kraftstoff durch Wasser verunreinigt worden ist,
muss das Element bereits vor Ablauf des normalen
Wartungsintervalls gewechselt werden.

Der Hauptfilter/Wasserabscheider Gbernimmt auch
eine Filterfunktion, wodurch die Nutzungsdauer des
Sekundarfilters verlangert wird. Das Element muss
regelmafig gewechselt werden. Wenn ein
Unterdruckmesser montiert ist, muss der Hauptffilter/
Wasserabscheider bei 50 kPa to 70 kPa

(7.25 psi to 10.15 psi) gewechselt werden.

Abbildung 43 906046186
Typische Ausfihrung

1. Das Hauptventil fur die Kraftstoffzufuhr schlief3en.

2. Einen geeigneten Behalter unter den
Kraftstoffhauptfilter stellen, um moglicherweise
auslaufende Flussigkeit aufzufangen.
Ausgelaufene Flussigkeit beseitigen.

3. Die AulRenseite des Kraftstoffhauptfilters reinigen.

4. Den Anschraub-Wechselfilter (4) mit einem
geeigneten Werkzeug vom Filtersockel (1)
entfernen. Den alten Filtereinsatz entsorgen.

5. Sicherstellen, dass die Dichtflache (2) sauber ist.
Sauberen Dieselkraftstoff auf den O-Ring (3) am
neuen Anschraub-Wechselfilter auftragen.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilter und Wasserabscheider entleeren

6. Den neuen Anschraub-Wechselfilter am
Filtersockel (1) anbringen. Den Filter
anschrauben, bis der O-Ring (3) die Dichtflache
(2) berlhrt. Dann den Anschraub-Wechselfilter um
eine %-Drehung drehen.

7. Der Sekundar-Kraftstofffilter muss ersetzt werden,
wenn der Kraftstoffhauptfilter ersetzt wird. Weitere
Informationen finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem - Sekundar-
Kraftstofffilter ersetzen”.

8. Die FlUssigkeit und den alten Filter gemaR den
ortlichen Vorschriften entsorgen.

06281746

Kraftstoffsystem - Hauptfilter
und Wasserabscheider
entleeren

4\ WARNUNG

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heilRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt

werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

HINWEIS
Darauf achten, dass kein Schmutz in das Kraftstoff-
system gelangt. Den Bereich um ein zu trennendes
Kraftstoffsystembauteil sorgfaltig reinigen. Alle ge-
trennten Kraftstoffsystembauteile mit einer geeigne-
ten Abdeckung verschlieRRen.

Abbildung 44 903807817

1. Sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist. Die
Ablassvorrichtung (1) 6ffnen. Die
Ablassvorrichtung ist selbstliftend. Ablaufendes
Wasser in geeignetem Behalter auffangen.
Wasser ordnungsgemalf entsorgen.

2. Ablassvorrichtung (3) schlie3en.

HINWEIS
Im Wasserabscheider herrscht wahrend des norma-
len Motorbetriebs Ansaugdruck. Darauf achten, dass
das Ablassventil sicher festgezogen ist, damit keine
Luft in das Kraftstoffsystem eindringen kann.

i06658598

Kraftstoffsystem -
Sicherheitsfilter ersetzen

A\ WARNUNG

Wenn Kraftstoff auf heiBe Flachen oder elektri-
sche Komponenten leckt oder auf sie verspriiht
wird, besteht Feuergefahr. Um Koérperverletzun-
gen zu vermeiden, den Startschalter ausschalten,
bevor Kraftstofffilter oder die Elemente von Was-
serabscheidern gewechselt werden. Verschiitte-
ten Kraftstoff sofort aufwischen.
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Kraftstofftank - Wasser und Bodensatz ablassen

HINWEIS
Keinen Schmutz in das Kraftstoffsystem eindringen

lassen. Die Umgebung der Teile des Kraftstoffsy-
stems sorgfaltig reinigen, bevor diese abgenommen
werden. Eine geeignete Abdeckung an den abge-
nommenen Teilen des Kraftstoffsystems anbringen.

HINWEIS
Vor der Ausfliihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

Detaillierte Informationen zu den,
Sauberkeitsstandards, die bei SAMTLICHEN
Arbeiten am Kraftstoffsystem eingehalten

werden missen, sind in Systembetrieb, Priifen
und Einstellen, “Sauberkeit von
Kraftstoffsystem-Bauteilen” zu finden.

1. Das Kraftstoffzufuhrventil (wenn vorhanden) vor
der Durchfuhrung dieser Wartung
AUSSCHALTEN.

2. Einen geeigneten Behalter unter den
Kraftstofffiltern platzieren, um eventuell
austretenden Kraftstoff aufzufangen.
Verschutteten Kraftstoff aufwischen. Die dulReren
Gehause beider Kraftstofffilter reinigen.

Abbildung 45 906042986
Typische Ausfliihrung

[German] Anmerkung: Beide Sekundar-
Kraftstofffilter miissen ersetzt werden.

3. Der Kraftstoffrestdruck im Kraftstoffsystem muss
moglicherweise entlastet werden. Eine Minute bis
fuinf Minuten warten, bis der Kraftstoffdruck
abgebaut ist.

4. Den Anschraub-Wechselkraftstofffilter (3) mit
einem geeigneten Werkzeug entfernen.

5. Sicherstellen, dass die Dichtflache (1) sauber ist.
Den O-Ring (2) am neuen Anschraub-
Wechselfilter mit sauberem Dieselkraftstoff
schmieren.

6. Den neuen Anschraub-Wechselfilter (3) am
Filtersockel anbringen. Den Filter anschrauben,
bis der O-Ring (2) die Dichtflache (1) berthrt.
Dann den Anschraub-Wechselfilter um 1 volle
Umdrehung drehen.

7. Den anderen Sekundar-Kraftstofffilter ersetzen;
siehe Schritt 2 bis Schritt 6.

8. Das Kraftstoffzufuhrventil einschalten. Die
Altflissigkeit und -filter gemaR den drtlichen
Vorschriften entsorgen.

9. Der Kraftstoffvorfilter und der
Kraftstoffsicherheitsfilter miissen immer
zusammen ersetzt werden. Siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem -
Vorfilterelement (Wasserabscheider) ersetzen”.
Der Motor muss entliiftet werden. Nach dem
Ersetzen des Kraftstoffhauptffilters und des
Sekundar-Kraftstofffilters Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem entliiften”
beachten.

102398256

Kraftstofftank - Wasser und
Bodensatz ablassen

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten ,
Prufungen, sowie Einstell- and Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten konnen. Die
Flussigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

Kraftstofftank

Die Qualitat des Kraftstoffs ist ein wichtiges
Kriterium, das die Leistung und die Nutzungsdauer
des Motors beeinflult. Wasser im Kraftstoff kann zu
Ubermafligem Verschleil® des Kraftstoffsystems
fuhren.



88

Wartung
Massestift - kontrollieren/reinigen/festziehen

M0080243

Wasser kann beim Tanken in den Kraftstofftank
gelangen.

Kondensation tritt auf, wahrend der Kraftstoff
aufgewarmt und abgekuiihlt wird. Kondensation tritt
dann auf, wenn der Kraftstoff durch das System
zirkuliert und in den Kraftstofftank zurtckflief3t.
Dadurch kommt es zur Wasseransammlung im
Kraftstofftank. RegelmaRiges Ablassen und die
Verwendung von Kraftstoff guter Qualitat konnen
Wasser im Kraftstoff verhindern.

Wasser und Bodensatz ablassen

Kraftstofftanks missen am Boden eine Vorrichtung
zum Ablassen von Wasser und Bodensatz haben.

Zum Ablassen von Wasser und Bodensatz das
Ablassventil am Boden des Kraftstofftanks 6ffnen.
Ablassventil schliel3en.

Den Kraftstofftank taglich kontrollieren. Nach dem

Auffillen des Kraftstofftanks fiinf Minuten warten,
bevor Wasser und Bodensatz aus dem Kraftstofftank
abgelassen werden.

Nach dem Betrieb des Motors den Tank auffullen, um
Luftfeuchtigkeit im Tank zu vermeiden. Dadurch wird
Kondensation verhindert. Den Tank nicht bis zum

Rand filllen. Kraftstoff dehnt sich bei Erwarmung aus.

Dies kann zum UberflieRen des Tanks fiihren.

An einigen Kraftstofftanks werden Zufiihrrohre
verwendet, bei denen sich Wasser und Bodensatz
unter dem Ende des Zuflihrrohrs absetzen kénnen.
An anderen Kraftstofftanks werden Zufiihrleitungen
verwendet, die den Kraftstoff direkt vom Boden des
Tanks ansaugen. Wenn der Motor mit einem
derartigen System ausgerustet ist, muss der
Kraftstofffilter unbedingt regelmaRig gewartet
werden.

Vorratstank

Wasser und Bodensatz von Vorratstanks zu den
folgenden Zeitpunkten ablassen:

* Woéchentlich
*  Wartungsintervalle
* bei jedem Befiillen des Tanks

Dadurch wird verhindert, dass Wasser und
Bodensatz vom Vorratstank in den Kraftstofftank
gepumpt werden.

Nach dem Beflillen oder Bewegen eines
Vorratstanks muss mit dem Befillen des
Kraftstofftanks des Motors gewartet werden, damit
sich der Bodensatz im Vorratstank absetzen kann.
Scheideplatten im Vorratstank helfen beim Absetzen
von Bodensatz. Der Kraftstoff sollte beim Umpumpen
vom Vorratstank zum Kraftstofftank gefiltert werden,
um die Kraftstoffqualitat zu gewahrleisten. Wenn
mdglich auch Wasserabscheider verwenden.

i06985105

Massestift - kontrollieren/
reinigen/festziehen

A\ WARNUNG

Das AnschlieBen der Batteriekabel an eine Batte-
rie und das Abtrennen dieser Kabel kann unter
Umsténden zu einer Explosion mit moglicher Ge-
fahr fiir Leib und Leben fiihren. Auch das An-
schliefen und das Abtrennen anderer
elektrischer Einrichtungen kann unter Umstéan-
den eine Explosion mit méglicher Gefahr fiir Leib
und Leben ausldosen. Daher sind sowohl die Bat-
teriekabel als auch andere elektrische Einrichtun-
gen in explosionsgeschiitzter Atmosphére
anzuschlieBen und abzutrennen.

Abbildung 46 903861473

Den Kabelstrang des Erstausristers auf feste
Anschlisse kontrollieren. Den Kabelstrang des
Erstausrusters auf guten Zustand kontrollieren.
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Schlauche und Schlauchschellen - kontrollieren/ersetzen

Die Massestiftschrauben der Elektronik missen Uber
ein Massekabel mit der Batterie verbunden sein. Die
Massestiftschrauben der Elektronik bei jedem

Olwechsel festziehen. Massekabel und -bander an
der Motormasse miteinander verbinden. Alle
Masseanschliisse missen fest sitzen und frei von
Korrosion sein.

« Die Massestiftschrauben der Elektronik und die
Klemmen flir das Masseband der Elektronik mit
einem sauberen Tuch reinigen.

* Wenn die Anschlisse Korrosion aufweisen, sie mit
einer Losung aus Wasser und Natron reinigen.

« Die Massestiftschrauben der Elektronik und das
Masseband sauber halten und mit MPGM-
Schmierfett oder Vaseline einschmieren.

06985141

Schlauche und
Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen

A\ WARNUNG

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung
und Verbriihungen kommen. Beim Heraussprit-
zen von Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei
Nichtbeachtung der Anweisungen fiir Priifung,
Wartung und Service besteht Verletzungs- oder
sogar Lebensgefahr.

Wenn der Motor wahrend des Betriebs kontrolliert
wird, stets das ordnungsgemalie Prifverfahren
anwenden, um die Verletzungsgefahr durch
herausspritzende Flissigkeit zu vermeiden. Siehe
das Betriebs- und Wartungshandbuch, “Allgemeine
Gefahrenhinweise”.

Alle Schlduche auf Leckstellen aufgrund folgender
Ursachen uberprtfen:

* Rissbildung
* Weiche Stellen

* Lose Schellen

Gerissene oder weiche Schlauche ersetzen. Lockere
Schellen anziehen.

Auf Folgendes achten:
» beschadigte oder leckende Endstlicke

» durchgescheuerte oder eingeschnittene
Ummantelung

» freiliegende Verstarkungsdrahte

+ stellenweises Ausbauchen der Ummantelung

» Khnicke oder Quetschungen am flexiblen Teil von
Schlauchen

» Einlagerung der Armierung in die Ummantelung

Anstelle einer Standard-Schlauchschelle kann eine
Schlauchschelle mit gleichbleibendem Drehmoment

verwendet werden. Sicherstellen, dass die
Schlauchschelle mit gleichbleibendem Drehmoment

die gleiche Grofie wie die Standardschelle hat.

Aufgrund der extremen Temperaturanderungen
hartet der Schlauch. Durch Harten der Schlauche
I6sen sich die Schlauchschellen. Dieses Harten kann
zu Leckagen fiihren. Eine Schlauchschelle mit
gleichbleibendem Drehmoment verhindert
Lockerung.

Jede Anwendung kann unterschiedlich sein. Die
Unterschiede hangen von folgenden Faktoren ab:

+ Schlauchtyp
«  Werkstoff der Anschlussstlicke

» voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
des Schlauchs

» voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
der Anschlussstlicke

Ersetzen von Schlauchen und
Schlauchschellen
Weitere Informationen zum Entfernen und Ersetzen

von Kraftstoffschlduchen (wenn vorhanden) finden
sich in den Informationen des Erstausristers.

Der folgende Abschnitt beschreibt eine typische
Methode zum Ersetzen von KuhImittelschlauchen.
Weitere Informationen zum Kiihlsystem und zu den
Schlauchen fir das Kihlsystem finden sich in den
Informationen des Erstausristers.

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiRes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihisystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfullkappe langsam lé6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen. Motor abkuhlen lassen.

2. Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel langsam I6sen,
um den Druck zu entlasten. Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel abnehmen.
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[German] Anmerkung: Das KihImittel in einen
geeigneten, sauberen Behalter ablassen. Das
KihImittel kann wiederverwendet werden.

3. So viel Kiihimittel ablassen, dass sich der
Kihlmittelstand unter dem Niveau des Schlauchs
befindet, der ersetzt werden soll.

4. Schlauchschellen abnehmen.
5. Alten Schlauch abtrennen.
6. Alten Schlauch durch neuen Schlauch ersetzen.

7. Die Schlauchschellen mit einem
Drehmomentschliissel anbringen.

[German] Anmerkung: Das richtige KihImittel findet
sich unter Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”.

8. Kihlsystem auffiillen. Weitere Informationen zum
Auffullen des Kihlsystems finden sich in den
Informationen des Erstausristers.

9. Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel reinigen. Die
Dichtungen der Kihlsystem-Einfiillstutzendeckel
kontrollieren. Bei Beschadigung der Dichtungen
den Kihlsystem-Einflllstutzendeckel ersetzen.
Kihlsystem-Einfllldeckel aufsetzen.

10. Motor starten. Das Kuhlsystem auf Leckstellen
kontrollieren.

Kraftstoffsystem

Das Kraftstoffsystem ist in einen Hochdruck- und
einen Niederdruckabschnitt unterteilt. Bevor Teile
entfernt, geldst oder ersetzt werden, sicherstellen,
dass der Kraftstoffdruck entlastet wurde.

Prifen, ob Schlauche und Anschlisse sicher sitzen,
und auf Leckstellen kontrollieren. Wenn Teile entfernt

oder angezogen werden sollen, die Informationen im
Handbuch Demontage und Montage beachten.

i06043873

Uberholung des Motors

Wegen einer Uberholungsméglichkeit den
zustandigen Perkins -Vertriebshandler kontaktieren.

04116132

Nebenantriebskupplung —
Priufung

HINWEIS

Bei neuen Nebenantrieben muss die Kupplungsein-
stellung vor der ersten Inbetriebnahme kontrolliert
werden. Die Einstellung muss nach den ersten 10
Betriebsstunden erneut kontrolliert werden. Fir neue
Kupplungsplatten gibt es eine “Einlaufzeit”. Unter
Umstanden muss die Kupplung mehrmals nachge-
stellt werden, bis die neuen Platten “eingelaufen”
sind.

Abbildung 47 900781502

(1) Hinweisschild
(2) Seriennummernschild

Die Kupplungseinstellung nach der “Einlaufzeit”
regelmafig Uberprifen. Schwereinsatze mit
haufigem Einricken der Kupplung und relativ langem
Kupplungsschlupf erfordern ein haufigeres
Nachstellen, als Einsatze mit geringer Belastung.
Das Drehmoment muss wahrend des Betriebs
gemessen werden, um zu ermitteln, ob ein
Nachstellen erforderlich ist.

Siehe Erstausruster-Information und Hinweisschild
(1) fir Anweisungen in Bezug auf Schmierung,
Einstellung und sonstige Wartungsempfehlungen.
Die Wartung gemaf dem Hinweisschild durchfiihren.

A\ WARNUNG

Den Motor nicht starten, wenn der Deckel mit
dem Anweisungsschild von der Kupplung abge-

nommen ist. Es besteht Verletzungsgefahr.

Wenn die Kupplung bis zum Berstpunkt bescha-
digt ist, konnen Stiicke fortgeschleudert werden
und Personen in der Ndhe verletzen. Es miissen
die richtigen SchutzmaBnahmen getroffen wer-
den, um Unfalle zu vermeiden.
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04117363

Kuhler - reinigen

[German] Anmerkung: Es hangt von den
Einsatzbedingungen ab, wie haufig das
Reinigungsverfahren durchgefiihrt werden muss.

Den Kuhler auf folgende Punkte priifen: beschadigte
Kihlerrippen, Korrosion, Schmutz, Fett, Insekten,
Laub, Ol und sonstige Fremdkérper. Den Kiihler bei
Bedarf reinigen.

A\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Der Luftdruck zum Reinigen darf 205 kPa (30 psi)
nicht liberschreiten, wenn der Diisenkopf abge-
nommen ist.

Druckluft ist die bevorzugte Methode zum Entfernen
von losen Fremdkorpern. Die Druckluft in
umgekehrter Richtung zum normalen Luftstrom des
Lufters durchblasen. Duse etwa 6 mm (0,25 Zoll)
von den Rippen entfernt halten. Die Dise langsam
parallel zu den Rohren bewegen. Dadurch werden
die Fremdkorper zwischen den Rohren entfernt.

Auch Druckwasche kann zum Reinigen verwendet
werden. Der Wasserdruck darf zum Reinigen
275 kPa (40 psi) nicht Gberschreiten. Druckwasche

zum Aufweichen von Schlamm verwenden. Den
Block von beiden Seiten reinigen.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Beide Seiten des
Kuhlerblocks reinigen. Den Kihlerblock mit
Reinigungsmittel und heilem Wasser waschen. Den
Kuhlerblock grindlich mit sauberem Wasser
abspllen.

Nach dem Reinigen den Motor starten und mit oberer
Leerlaufdrehzahl laufen lassen. Das hilft beim
Entfernen von Fremdkdrpern und beim Trocknen des
Kuhlerblocks. Den Motor abstellen. Mit einer Leuchte
hinter dem Kiuihler kontrollieren, ob der Kiihler
vollstandig gereinigt ist. Reinigungsverfahren bei
Bedarf wiederholen.

Die Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kdénnen mit einem “Kamm”
begradigt werden. Den Zustand der folgenden
Komponenten prifen: Schweillnahte, Halterungen,
Luftleitungen, Anschlisse, Klemmen und
Dichtungen. Bei Mangeln Reparaturen vornehmen.

102592421

Starter - kontrollieren

Perkins empfiehlt eine planmafige Kontrolle des
Anlassers. Wenn der Anlasser nicht funktioniert,
springt der Motor unter Umstanden in einem Notfall
nicht an.

Kontrollieren, ob der Anlasser einwandfrei
funktioniert. Elektrische Anschlisse kontrollieren und
reinigen. Weitere Informationen zum Uberprifen und

zu technischen Daten finden sich im Service Manual
oder sind beim Perkins-Handler erhaltlich.

106985123

Sichtkontrolle

Kontrollieren des Motors auf
Leckstellen und lockere
Anschliisse

Eine Sichtkontrolle erfordert nur wenige Minuten.
Durch eine gewissenhafte Durchfliihrung dieser
Kontrolle kdnnen teure Reparaturen und Unfalle
vermieden werden.

Vor dem Starten des Motors im Motorraum eine
sorgfaltige Kontrolle durchfiihren, um eine maximale

Nutzungsdauer des Motors zu erreichen. Auf Ol- und
Kuhlmittelleckagen, lockere Schrauben,
verschlissene Keilriemen, lockere Verbindungen und
Schmutzansammlungen achten. Die erforderlichen
Reparaturen durchfiihren.

+ Schutzabdeckungen missen sich am richtigen
Platz befinden. Beschadigte Schutzabdeckungen
reparieren und fehlende Schutzabdeckungen
ersetzen.

+ Alle Kappen und Stopfen vor Wartungsarbeiten
am Motor abwischen, um die Gefahr einer
Verschmutzung des Systems zu verringern.

HINWEIS |
Bei Leckstellen (von Kuhlmittel, Ol oder Kraftstoff) die
Flussigkeit sofort aufwischen. Wenn Leckage beob-

achtet wird, die Ursache finden und den Fehler behe-
ben. Wenn Leckage vermutet wird, die betreffenden

Flissigkeitsstdnde haufiger als empfohlen kontrollie-
ren, bis die Leckstelle gefunden oder repariert oder
der Beweis erbracht wird, dass die Vermutung unbe-
grundet war.
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. HINWEIS
Bei Fett- und/oder Olansammlungen am Motor und/

oder am Zwischenboden besteht Feuergefahr. Die-
sen Schmutz mit Dampf oder unter hohem Druck ste-
hendem Wasser entfernen.

+ Sicherstellen, dass die Kuhimittelleitungen
vorschriftsmaRig angebracht und festgezogen
sind. Auf Leckstellen kontrollieren. Den Zustand
aller Rohre kontrollieren.

» Die Wasserpumpen auf Kuhlmittellecks
kontrollieren.

[German] Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung
wird durch das KuhImittel im Kihlsystem geschmiert.
Es ist normal, dass ein wenig KuhImittel austritt,
wenn sich der Motor abkihlt und die Bauteile
zusammenziehen.

Eine zu starke KuhImittelleckage kann ein Hinweis
darauf sein, dass die Wasserpumpendichtung ersetzt
werden muss. Fur Informationen zum Aus- und
Einbauen von Wasserpumpen und/oder Dichtringen
siehe das Service Manual fir den Motor, oder
wenden Sie sich an lhren Perkins -Handler.

« Das Schmiersystem auf Leckstellen an der
vorderen Kurbelwellendichtung, der hinteren
Kurbelwellendichtung, der Olwanne, den Olfiltern
und am Ventildeckel kontrollieren.

+ Kraftstoffsystem auf Leckstellen kontrollieren. Auf
lose Klemmen und Spannbander an den
Kraftstoffleitungen achten.

* Die Rohre des Ansaugsystems und die
Kniestiicke auf Risse und lose Schellen
kontrollieren. Sicherstellen, dass die Schlduche
und Rohre nicht mit anderen Schlauchen, Rohren
oder Kabelstrangen in Berihrung kommen.

* Die Riemen des Drehstromgenerators und des
Nebenabtriebs auf Risse, Bruchstellen und andere
Schaden kontrollieren.

Die Riemen fiir Mehrrillenriemenscheiben missen
als kompletter Satz ausgewechselt werden. Wenn
nur ein Riemen ersetzt wird, iibernimmt dieser eine
groRere Last als die Riemen, die nicht ersetzt
wurden. Die alteren Riemen sind gedehnt. Durch die
zusatzliche Belastung kann der neue Riemen reif3en.

» Wasser und Sedimente taglich aus den
Kraftstofftanks ablassen, um sicherzustellen, dass
nur sauberer Kraftstoff in das Kraftstoffsystem
gelangt.

» Das Wasser aus dem Kraftstoffhauptfilter
ablassen.

+ Die Kabel und Kabelstrange auf lockere
Anschlisse sowie verschlissene oder
angescheuerte Kabel kontrollieren.

» Kontrollieren, ob das Masseband gut
angeschlossen ist und sich in ordnungsgemafiem
Zustand befindet.

« Das Masseband zwischen dem ECM und dem
Zylinderkopf auf ordnungsgemafen Anschluss
und einwandfreien Zustand kontrollieren.

» Batterieladegerate, die nicht vor Stromentnahme
durch den Starter geschutzt sind, abklemmen.
Wenn der Motor nicht mit einer wartungsfreien
Batterie ausgestattet ist, den Zustand der
Batterien und ihren Saurestand kontrollieren.

+ Den Zustand der Messgerate kontrollieren.
Beschadigte Anzeigeinstrumente ersetzen. Nicht
kalibrierbare Anzeigeinstrumente ersetzen.

106985137

Wasserpumpe - kontrollieren

Eine defekte Wasserpumpe kann schwere
Motoruberhitzungsprobleme verursachen, die zu
folgenden Problemen filhren kdnnen:

* Risse im Zylinderkopf
* Kolbenfresser

« Andere Motorschaden

Durch eine ausgefallene Wasserpumpe kénnen
ernsthafte Probleme in Folge der Uberhitzung des
Motors auftreten. Uberhitzung kann Risse im
Zylinderkopf, Kolbenfresser und andere
Motorschaden verursachen.

Die Wasserpumpe anhand einer Sichtprifung auf
Leckagen kontrollieren. Wenn Leckagen an den
Wasserpumpendichtringen festgestellt werden, die
Wasserpumpe ersetzen. Fur die richtige
Vorgehensweise siehe Demontage und Montage,
“Wasserpumpe - ausbauen” und Demontage und
Montage, “Wasserpumpe - einbauen”.

Die Wasserpumpe auf Abnutzung, Risse, Lécher und
ordnungsgemalfien Betrieb kontrollieren. Fir die
richtigen Ersatzteilnummern siehe das
Teilehandbuch fiir den Motor, oder wenden Sie sich
an einen Perkins-Handler, wenn eine Reparatur oder
ein Austausch erforderlich ist.
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ablasSeN .....oooiii e 87 Motorbetrieb ..........ueeeviiiiii e 39
Kraftstofftank..........cccooooiiiii 87 Motorbetrieb bei aktiven Diagnosecodes........ 32
Vorratstank..........cccoeviiis 88 Motorbetrieb bei intermittierenden
Wasser und Bodensatz ablassen................ 88 Diagnosecodes.........cccuveeviiiiiiiiiiiiee e, 33
KUhler - reinigen ... 91 Motorelektronik...........coocveeiiiiiiiincieeee 17
Klhlereinschrankungen ............ccccccoiieeenns 41 Motorlager - kontrollieren ............ccccccceeeeeennes 79
Kihimittel — Flllstand Gberprifen ................... 72 Motorluftfilterelement (doppeltes Element)
Kihimittel (Dieselmotoren-Frostschutz- — Uberprifen/reinigen/ersetzen ..................... 75
KlhImittel) —wechseln ...........cccooeeeeeninne. 69 Reinigen der Hauptluftfilterelemente........... 76
Ablauf. ..o 69 Warten der Luftfilterelemente ..................... 75
FUINEN e 70 Motorluftfilterelement (einzelnes Element)
SPUIEN. ... 70 — Uberprifen/reinigen/ersetzen...................... 77
Kihimittel (ELC) —wechseln...............cc.cec... 70
ADIAUS. ... 71 N
FUINEN .o 71
SPUIEN......eiieiee e 71 Nach dem Abstellen des Motors ..................... 43
Kihimitteltemperaturregler — ersetzen........... 72 Nach dem .Starten des Motor§ ........................ 38
Kiihlsystem - Kilhimittelzusatz (SCA) Nebenantriebskupplung — Prifung ................. 90
prufen/hinzuflgen.........cccoceeiiiiiiiiiee e 73
Bei Bedarf KihImittelzusatz hinzufugen...... 73 P
U}E ggﬁ;[:{:er;guizz};znzentratlon des 73 Produkt-ldentinformation................................. 22
"""""""""""""""""""""" Produkt-Information..................ccccoenn 18
Produktansichten .........ccccccvvviiii, 18
L Motoransichten .............ccccevveeceeeeieceeeenen. 18
Lage von Schildern und Aufklebern................. 22 Produktlagerung .............................................. 24
Langzeitkijhlmittel (ELC) _ hinzungen ___________ 72 1Y/ (o] (o] 24
Luftkompressor — Prifung (Wenn
vorhanden) ... 66 Q
Luftreiniger - Wartungsanzeige .
kontrollieren (Wenn vorhanden).................... 78 Quetschungen und Schnitwunden................ 15
Wartungsanzeiger prifen ..........cccocceeeeeees 78 s
M Schlduche und Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen............ccccooveeeeniinnee. 89
Manuellgs Absteller) ........... B IS 43 Ersetzen von Schlduchen und
Masses’t_[ft - kontrollieren/reinigen/festziehen . 88 Schiauchschellen 89
Motor - Ol und Filter wechseln ...........cccccc....... 80 CIIAUCNSCNEIEN - oovvvvvvs s
Ablassen des Motordlschmierdls 81 Kraft.stoffsystem e RPN 90
- w T Schweilden an Motoren mit elektronischen
Fullen der Olwanne...........cccccccveeeeiiccinennnnn. 82
Motor - Olprobe entnehmen 80 StEUEIUNGEN ... 62
L Sensoren und elektrische Komponenten........ 29
Entnehmen der Probe fir die Analyse ........ 80 ) .
Motor - Olstand kontrollieren 79 S!cherhe!t SO L AT 6
MOLOT - FEINIGEN oo 75 Sicherheitshinweise ...........ccccocoiiiiiiiieee 6
Motor - Ventilspiel kontrolieren ................... 82 2506D-E15TA Lage der
"""""""""""" Sicherheitsaufkleber.............ccocvivl 7

Motorbeschreibung ...l 20
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Stichwortverzeichnis
Allgemeiner Warnhinweis (1).......cccccceevvnneee. 8 w
Slchtkontrplle """""""""""""""""""""""""""" 91 Wartung ........coooceeiiiie e 44
Kontrollieren de§ Motors auf Leckstellen und Wartungsempfehlungen...........ccccoooeennnen. 62
lockere AnschlUSSe........c.ccvveeviiivvieeiiennnnn.. 91 Wartunasint I 65
L gsintervalle...........ccocovviieeeieiiicieee,
Stqrten bei tiefen Umgebungstemperaturen... 35 Alle 12000 Betriebsstunden oder 6 Jahre .. 65
Atherstarthilfe (wenn vorhanden)................ 35 Alle 2500 Betriebsstunden........................::: 65
Starten .dels Mqtors e 16, 34-35 Alle 3000 Betriebsstunden oder 2 Jahre ... 65
Schwierigkeiten beim Starten..................... 36 Alle 4000 Betriebsstunden 65
Schwierigkeiten mit dem Kabelstrang.......... 36 Alle 500 Betriebsstunden........................... 65
Starten_d(_e_s Motczrs ........................ [T 35 Alle 500 Betriebsstunden oder jahrlich........ 65
Starten mit Uberbriickungskabeln (Dieses Alle 585.000 | (154.540 US-Gall.)
Verfahren nicht in explosionsgefahrdeter Kraftstclaff .............. R N 65
Umgebung anvyenden.) ................................. 37 Alle 6000 Betriebsstunden oder 3 Jahre ... 65
Starter - Kontrolieren.........coveeeerseecessiie 91 TAGHCH wovomoooooeoooooeeoeoeoeoeee 65
Systemdiagnose........ccccceeeveiiciiiinie e 32 Wenn erforderlich ... 65
Wasserpumpe - kontrollieren .......................... 92
T Wichtige Sicherheitshinweise ..............cc.ccccc... 2
Technische Merkmale und
Bedienungseinrichtungen...........ccccccccveinnnnes 27 z
Zertifizierungsaufkleber zu
U EMISSIONSWEIEN ....c.veeeeeeeeeeeeeeeee e 22
Uberholung des Motors............c.ccoceeveuveeeeenne. )
Uberwachungssystem.............cccccceveveurennnnse. 27
Abschaltung ..o 27
Alarmierung .......ccccceeeeieieeee e 27
DiagnostiK.....cccvvveieieiiiiiiieie 28
Kritische Schutz-Deaktivierung ................... 27
Standard-Warnsignalausgéange................... 28
Warnung ... 27
Zurucksetzung nach Abschaltung ............... 28
\"
Ventildreher - kontrollieren ............cccoovveiennninns 82
VerbrennuNgen .........cceeevvieieiniieee e 12
Batterien .......oceeiiiiieeeee 12
Dieselkraftstoff...........cooeeeeiiiiiiiiiieee, 12
KUhIMittel ... 12
Ol e 12
Vor dem Starten des Motors...................... 15, 34
Vo] 07170 A 4
Betrieb ..oouueieeee e 4
Dieses Handbuch ..........cccccooviiiiiiie, 4
Sicherheit.......ccooooeeeiiiiee e, 4
Uberholung ........ccevveeeeeieeeeeeee e 5
Warnung gemaf der Proposition 65 von
(86211 {0] 1 2 11=] o U 5
Wartung ... 4

Wartungsintervalle.............ccccoiiiiiiieennnne. 4






Produkt- und Handlerinformation

Anmerkung: Fur die Lage der Produkt-ldentnummer und Seriennummern siehe Abschnitt “Produkt-

Identinformation” im Betriebs- und Wartungshandbuch.

Lieferdatum:

Produkt-ldentinformation

Modell:

Produkt-ldentnummer:

Seriennummer des Motors:

Seriennummer des Getriebes:

Seriennummer des Generators:

Seriennummern der Arbeitsgerate:

Arbeitsgerateinformation:

Kundennummer:

Handlernummer:

Handlerinformation

Name: Niederlassung:
Adresse:
Kontaktperson beim Handler Telefon Dienststunden
Verkauf:
Ersatztei-

le:



Service:
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