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重要安全信息
产品操作、保养和修理中发生的大多数事故，都是由于不遵守基本安全规则或预防措施而引起的。若能在
事故发生前认识到各种潜在危险，事故往往可以避免。工作人员须对各种潜在危险保持警惕。工作人员还
应该进行必要的培训，以掌握正确执行这些功能的技能和工具。

对该产品进行不正确的操作、润滑、保养或修理可能引发危险，可能会造成人员伤亡。

必须首先阅读并理解操作、润滑、保养和修理资料，然后才能进行这些工作。

本手册中及产品上均提供有安全预防措施和警告。如果对这些危险警告不加以注意，可能会导致自身或他
人伤亡。

危险由“安全警示符号”标识，后跟“信号词”，如“危险”、 “警告”或“小心”。安全警告的 "警告"标签如下所示。

此安全警告符号的含义如下：

注意！提高警惕！事关您的安全。

该警告下面的信息说明具体危险情况，或以文字书写，或以图形表示。

对于可能造成产品损坏的操作，在产品上和本出版物中均以 “注意” 标志识别。

Perkins 无法预料到可能发生危险的每一种情况。因此，本手册和产品上的警告并不包罗所有情况。请务必
首先考虑在使用场所操作本产品所适用的所有安全守则和预防措施，包括具体地点的规定以及适用于现场
的预防措施，不得超出本手册的范畴使用本产品。如果采用了并非 Perkins 专门推荐的工具、步骤、工作
方法或操作技术，必须确保对您自己和他人是安全的。您还应当确保已经获得执行此工作的授权，并且产
品不会由于您将采用的操作、润滑、保养或修理程序而损坏或者变得不安全。

本手册中的信息、技术参数和图表均以编写手册时现有的资料为依据。所列举的技术参数、扭矩、压力、
测量值、调整值、图表和其它项目随时都可能变更。这些变更会影响到产品的维修。因此，在进行各项作
业前，必须获得完整的最新资料。Perkins 代理商或 Perkins 经销商拥有可用的最新信息。

当本产品需要更换零件时，Perkins 建议使用
Perkins更换零件。

忽视本警告可能会导致过早出现故障、产品损坏和
人身伤亡。

在美国，排放控制装置和系统的保养、更换或修理可根据所有人的选择，由任何修理机构或个人来进行。
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前言

加利福尼亚州 65号提案中的警告
加利福尼亚州认为，柴油发动机排气及其中
的某些成份会致癌，引起生育缺陷和其他生
殖方面的危害。

警告 –本产品可能使您接触到包括
乙二醇在内的化学物质，加利福尼亚
州已知这些化学物质会导致出生缺陷

或其他生殖危害。有关更多信息，请转至：

www.P65Warnings.ca.gov

不要摄入此化学物。处理后请洗手，以避免
意外摄入。

警告 –本产品可能会使您接触到包
括铅和铅化合物在内的化学物质，加
利福尼亚州已知这些化学物质会导致

癌症、出生缺陷或其他生殖危害。有关更多
信息，请转至：

www.P65Warnings.ca.gov

处理可能含铅的化合物后请洗手。

文献资料
本手册包含安全事项、操作说明、润滑和保养资料。
本手册应存放在发动机上或靠近发动机区域的一个文
件夹内或文件存放处。阅读、研究并保留手册中的文
献和发动机信息。

英语是所有 Perkins出版物的主要语言。使用英语有
助于翻译和一致性。

本手册中部分照片或插图所呈现的细节或附件可能与
您的发动机有所不同。为了表示清楚，一些护罩和盖
板可能已经拿掉。本手册中可能并未说明因产品设计
的不断改进和升级对发动机所进行的改动。当您的发
动机或本手册出现问题时，请咨询您的 Perkins代理
商或 Perkins分销商，以获取最新信息。

安全
安全部分列出了基本的安全防范措施。此外，本部分
还指认了各种危险和警告情况。在操作、润滑、保养
和修理本产品以前，要阅读和理解列在安全章节中的
基本注意事项。

操作
本手册概述的操作方法均为基本的操作技巧。操作方
法有助于开发更有效和更经济地操作发动机所需的技
能和技术。操作员的技术及技能将随其对于发动机及
其性能认识的深化而提高。

操作部分供操作人员参考。各种照片和插图指导操作
人员按正确的程序进行发动机的检查、启动、运行和
停机。本部分还包含电子诊断信息的论述。

保养
保养部分是对发动机维护的指南。附带插图的逐步说
明按工作小时和/或日历时间将保养周期分类。保养
周期表中的项目参阅后面的详细说明。

应根据保养周期表中的相应间隔执行建议维修。发动
机的实际工作环境也会影响保养周期表。因此，在极
度恶劣、多尘、潮湿或结冰的寒冷条件下运转，所需
的润滑和保养次数要多于保养周期表中的规定。

保养计划中的保养项目组成了一个预防性保养管理程
序。如果遵照预防性保养管理程序进行保养，那就不
需要进行定期调整。履行预防性保养管理程序，由于
减少了计划外停机和故障造成的费用损失，将使运行
成本降到最低。

保养周期
执行最初要求的多级保养项目。根据具体保养实践、
操作和用途，每一级和/或每一级中的每个保养项目应
该适当提前或推迟。 Perkins建议复制一份保养计划
表并展示在发动机附近，以便于提醒。 Perkins还建
议将保养记录留作发动机永久记录的一部分。

您的 Perkins授权代理商或 Perkins分销商可以帮助
您调整保养计划，以满足您的操作环境需求。

大修
除保养时间间隔和保养周期中规定的项目以外，主要
的发动机大修细节不包含在操作和保养手册内。最好
由训练有素的人员或 Perkins授权分销商或代理商执
行大修。您的 Perkins代理商或 Perkins分销商提供
有关大修计划的各种选项。如果您遇到严重的发动机
故障，也可以使用多种故障后大修选项。有关这些选
项的信息，请咨询您的 Perkins代理商或 Perkins分
销商。
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安全部分
i09561911

安全标志

在发动机上可能有几个特殊的警告标志。本部分回顾
这些警告标志的确切位置和描述。请熟悉所有安全标
志。

请确保所有安全标志都很清晰。如果警告标志的说明
文字或插图无法辨识，请清洁或更换。用抹布、水和
肥皂清洗警告标志。不要使用溶剂、汽油和其它刺激
性化学制品。溶剂、汽油或刺激性化学制品可能会使
粘贴安全标志的粘着剂丧失粘性。松动的警告标志可
能从发动机上脱落。

更换所有损坏或丢失的警告标志。如果有警告标志贴
在了被更换的零件上，应在替换零件上粘贴新的警告
标志。您的 Perkins经销商或 Perkins代理商可以提
供新的警告标志。

图 1 g06607228

典型示例
(1)乙醚警告
(2)禁止踩踏警告

(3)通用警告
(4)高压热油警告

(5)热表面警告
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图 2 g06607233

典型示例
(3)通用警告 (5)热表面警告

通用警告

图 3 g06019365

典型示例

在阅读和了解《操作和保养手册》中的指示和警告之
前，请勿操作机器。不遵守这些警告，可能会导致人
身伤亡。

通用警告标签位于点火系统和冷却液导轨的保险丝盒
上。点火系统的保险丝盒位于发动机的右侧。

乙醚警告

不要使用类似乙醚的喷雾剂辅助起动。否则可能导致
爆炸和人身伤害。
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图 4 g01154809

典型示例

乙醚警告标签位于发动机空气滤清器组件的盖上。

不可踩踏

图 5 g01393287

不要将这个表面用作阶梯或平台。该表面不能支撑额
外重量，否则会产生滑移。摔倒可能导致严重的伤害
或死亡。

后冷器上有禁止踩踏警告标签。

高温表面

图 6 g01372256

灼热的零件或部件会烫伤人体。别让灼热的零件或部
件触及您的皮肤。为了保护您的皮肤,必须穿上保护
衣或使用保护装备。

高温表面警告标签位于机油冷却器和冷却液导轨上。

高压热油

图 7 g01371640

有压力的系统! 高温冷却液会引起严重烫伤和伤亡。
发动机停机，等待冷却系统部件冷却下来后再打开冷
却系统加注口盖。缓慢松开冷却系统加注口盖，以释
放掉所有压力。执行任何冷却系统保养前必须阅读和
理解操作和保养手册。
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高压热油标签位于机油冷却器上。

转轴手挤压危险

图 8 g02781437

旋转轴挤压危险。只要发动机运转，此盖下方的轴就
会转动。 触及旋转轴可能会造成人身伤亡。禁止手
触。

转轴手挤压危险标签在曲轴减振器护罩的盖上。

发动机降额

图 9 g01241021

典型示例
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发动机降额信息的警告标签松动。

i09561884

附加标志

图 10 g06249496

典型示例

标签将安装在发动机机油冷却器上。可能需要特殊的
起动程序。请参考本操作和保养手册,了解正确的步
骤起动发动机前，

i09561904

一般危险信息

图 11 g00104545

维修或修理发动机以前，在起动开关或控制装置上挂
一个 “不准操作” 的警告标签或类似的警告标签。在发
动机和每个操作员操控台上都挂上警告标签。必要
时，断开起动控制装置。

当保养发动机时，任何未经许可的人员不得在发动机
上或发动机周围。

• 篡改发动机的装置或篡改 OEM提供的接线是危险
的。可能会引起人身伤害、财物损坏或造成发动机
损坏。

• 当发动机运行在封闭场所时，应将发动机排气排放
到室外。

• 请按要求戴上安全帽、护目镜和其他保护装备。

• 在运转的发动机周围工作时，为了防止损伤听力，
应佩带听觉防护装备。

• 不要穿宽松的衣服或佩带首饰，因为它们可能勾住
控制装置或发动机的其他零件。

• 请确保所有护板和罩盖都固定在发动机的正确位置
上。

• 切勿将保养液体倒入玻璃容器内。因为玻璃容器容
易破碎。

• 小心使用所有清洗溶液。

• 报告所有必要的修理。

除非另有说明，否则应在下列情况下进行保养：

• 发动机停机。确保发动机不能被起动。

• 保护锁定装置或控制装置应处于起作用位置。

• 在进行保养时或维修电气系统时，要断开蓄电池。
断开蓄电池接地导线。为了防止打火，将导线用胶
带包上。

• 不要试图在发动机运转时进行任何维修或调整。

• 不要试图修理您不了解的东西。使用适当的工具。
更换或修理损坏的设备。

• 对于初次起动的新发动机或维修后的发动机，应做
好发生超速时的进行停机操作的准备。可通过断开
燃油供给和/或空气供给关闭发动机。确保只有供
油管切断。确保回油管打开。

• 应从操作员操作台（驾驶室）起动发动机。决不要
靠短接起动马达端子或蓄电池来起动发动机。此动
作会旁通发动机空档起动系统和/或电气系统可能
会受到损坏。

发动机排气含有可能对人体有害的燃烧产物。一定要
在通风良好的地方起动和运行发动机。如果发动机处
于封闭区域，应将发动机废气排到外面去。

小心拆卸下列零件。为了防止压力液体的喷溅，拿一
块布盖在被拆零件上。

• 加注口盖

• 黄油嘴

• 测压口

• 呼吸器

• 排放螺塞

拆卸盖板时要小心。逐渐松开但不拆卸位于盖板或装
置上相对两端的最后两个螺栓或螺母。在拆下最后两
个螺栓或螺母之前，将盖撬松，以释放所有弹簧压力
或其他压力。
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图 12 g00702020

• 请按要求戴上安全帽、护目镜和其他保护装备。

• 在运转的发动机周围工作时，为了防止损伤听力，
应佩带听觉防护装备。

• 不要穿宽松的衣服或佩带首饰，因为它们可能勾住
控制装置或发动机的其他零件。

• 请确保所有护板和罩盖都固定在发动机的正确位置
上。

• 切勿将保养液体倒入玻璃容器内。因为玻璃容器容
易破碎。

• 小心使用所有清洗溶液。

• 报告所有必要的修理。

除非另有说明，否则应在下列情况下进行保养：

• 发动机停机。确保发动机不能被起动。

• 在进行保养时或维修电气系统时，要断开蓄电池。
断开蓄电池接地导线。为了防止打火，将导线用胶
带包上。

• 不要试图修理您不了解的东西。使用适当的工具。
更换或修理损坏的设备。

压缩空气和加压水
压缩空气和/或加压水可能导致碎屑和/或热水喷出。
这种行为可能会导致人身伤害。

使用压缩空气和/或加压水进行清洗时，请穿戴防护
衣、防护鞋和眼部护具。眼部护具包括护目镜及防护
面罩。

清洁用的最高气压必须低于 205 kPa (30 psi)。清洁
用的最高水压必须低于 275 kPa (40 psi)。

液体穿透
即使发动机已经熄火很久，液压回路中仍可能滞留压
力。如果没有正确地释放压力，会导致液压油或管塞
之类的物体高速射出。

在释放压力之前，不可拆卸任何液压零部件，否则会
造成人身伤害。在释放压力之前，不可拆解任何液压
零部件，否则会造成人身伤害。有关释放液压压力所
需的任何步骤，请参阅 OEM资料。

图 13 g00687600

请务必使用木板或硬纸板來检查泄漏。在压力下所喷
出的液体可能会穿透人体组织。液体穿透进入身体会
造成严重的人身伤害，甚至可能导致死亡。即使是一
个针孔大小的泄漏，也可能导致严重的人身伤害。如
果油液喷射进您的皮肤，必须立刻治疗。要找熟悉这
类创伤的医生来治疗。

盛装泄漏的液体
在检验、保养、测试、调整及维修产品时，必须小心
以确保收集好排放出的液体。在打开任何舱室或拆卸
任何含有油液的部件前，请准备好盛接液体用的适当
容器。

按照本地法规和要求处置所有油液。

吸入

图 14 g00702022

排气
请小心谨慎。排气烟气可能会对健康有害。如果您在
封闭区域操作该设备，有必要进行适当的通风。

10 SCBU8190-02
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六价铬
Perkins设备和替换零件符合最初销售时适用的法规
和要求。 Perkins建议只使用正宗的 Perkins替换零
件。

在 Perkins发动机的排气和隔热系统上偶尔检测到六
价铬。虽然实验室测试是确定六价铬是否存在的唯一
准确的方法，但在高温区域（例如，排气系统部件或
排气隔热层）存在黄色沉积物就表示可能存在六价
铬。

如果怀疑存在六价铬，请务必小心。处理疑似含有六
价铬的物品时，请避免皮肤接触，并避免吸入可疑区
域的任何灰尘。吸入或皮肤接触六价铬粉尘可能危害
您的健康。

如果在发动机、发动机部件或相关设备或包装上发现
此类黄色沉积物，Perkins建议在处理设备或零件时
遵循当地的健康和安全法规和指南，遵循良好的卫生
习惯，并遵守安全工作惯例。 Perkins还建议采取以
下措施：

• 佩戴合适的个人防护设备 (PPE)

• 在就餐、饮水或吸烟之前，以及在休息室休息时，
用肥皂和水洗手和洗脸，以防止摄入任何黄色粉末

• 切勿使用压缩空气清洁疑似含有六价铬的区域

• 避免刷洗、研磨或切割疑似含有六价铬的材料

• 处理可能含有或曾接触到六价铬的所有材料时，应
遵守环境法规

• 远离空气中可能含有六价铬颗粒的区域。

有关石棉的信息
从 Perkins发动机有限公司出厂的 Perkins设备和更
换零件不含石棉。Perkins建议只使用正宗的 Perkins
替换零件。当您处理任何含有石棉的更换零件或石棉
碎屑时，请遵循下列指导原则。

请小心谨慎。处理含有石棉纤维的部件时，避免吸入
可能产生的粉尘。吸入这种粉尘可能会损害健康。可
能含有石棉纤维的部件包括：制动器衬块、制动带、
衬片材料、离合器盘和一些密封垫。在这些零件中的
石棉纤维，通常是浸渍在树脂中或是用某种方法密封
起来的。除非产生了含有石棉的浮尘，否则正常处理
这些材料是无害的。

如果出现可能含有石棉的粉尘，应该遵循下列几项指
导原则：

• 切勿使用压缩空气来清理。

• 避免刷洗含有石棉的材料。

• 避免打磨含有石棉的材料。

• 以湿法来清理石棉材料。

• 也可使用配备有高效微粒滤清器 (HEPA)的真空吸
尘器来清理。

• 在固定位置作机械加工工作时，应使用排气通风装
置。

• 如果没有其他方法控制粉尘，应戴上经认证的防尘
面具。

• 遵守适用于工作场所的条例和规则。在美国，请遵
守请遵守职业安全与健康署 (OSHA)的要求。这些
职业安全与健康管理局（OSHA）的要求可在 29
CFR 1910.1001中找到。

• 请遵守环保法规处置石棉废弃物。

• 远离空气中可能有石棉微粒的场所。

适当地处置废弃物

图 15 g00706404

不适当地处理废弃物会对环境造成威胁。请根据当地
法规处理可能有害的液体。

排出液体时务必使用防漏容器。切勿将废弃物倾倒在
地面上、排水管中或任何水源里。

i09561902

防止烫伤

不要触摸运转中的发动机的任何部位。一定要待发动
机冷却下来后，才对发动机进行保养。在拆开任何管
路、管接头或相关零部件之前，释放相应系统内的所
有压力。

冷却液
发动机处于工作温度时，发动机的冷却液是热的，冷
却液也处于压力之下。散热器、热交换器、加热器和
包含热冷却液的管路。接触热的冷却液或蒸汽可能造
成严重烫伤。泄放冷却系统以前，让冷却系统部件先
冷却下来。

在发动机停机和冷却后，检查冷却液液位。确保加液
口盖冷却后再将其打开。盖温必须达到徒手可以触摸
的温度。慢慢取下加注口盖，以释放压力。

SCBU8190-02 11
安全部分
防止烫伤



冷却系统调节剂中含有碱。碱会造成人身伤害。避免
碱接触皮肤、眼睛或嘴。

机油
炽热油和炽热的润滑部件会造成人身伤害。不要让炽
热的机油或部件接触皮肤。

如果您的应用中安装了补充油箱，发动机停机后拆下
补充油箱盖。加注口盖必须凉到可以触摸。

Viton密封件

如果氟橡胶燃烧，这种燃烧材料的产物是一种有害的
酸。不要让燃烧的材料接触皮肤或眼睛。 使用适当
的个人防护装备来保护您的皮肤和眼睛。不听从指导
或忽视警告，可能造成重大伤亡。

如果需要接触已燃烧的部件，请确保采取以下预防措
施：

• 确保部件已冷却。

• 使用氯丁橡胶手套，并在使用后安全丢弃手套。

• 用氢氧化钙溶液清洗该区域，然后用清水清洗。

• 必须按照当地法规处理受污染的部件和手套。

如果皮肤或眼睛受到污染，用连续不间断的清水或氢
氧化钙溶液清洗受伤区域。清洗受伤区域 15至 60分
钟，并立即就医。

蓄电池
蓄电池中的液体是电解液。电解液是可能导致人身伤
害的酸性液体。避免电解液接触皮肤或眼睛。

检查蓄电池电解液液位时不要吸烟。蓄电池释放的易
燃蒸气会引起爆炸。

对蓄电池作业时一定要戴护目镜。接触蓄电池后请洗
手。建议使用手套。

i03619066

防火与防爆

图 16 g00704000

所有燃油、大多数润滑剂和一些冷却液混合物都是易
燃的。

易燃液体泄漏或溅到炽热表面或电气元件上时，可能
引起火灾。火灾会导致人身伤害或财产损失。

在紧急关机后 15分钟内拆卸发动机曲轴箱的盖子，
有可能引起火花。

确定发动机是否在可燃气体可被吸入进气系统的环境
下运转。这些燃气会造成发动机超速。进而可能引
起人身伤害、财物损坏或造成发动机损坏。

如果您的发动机的应用场合涉及到可燃气体的存在，
请向珀金斯代理商咨询，以获得关于适当防护装置的
更多资料。必须遵守所有的当地法规。

从发动机上清除所有易燃物质，如燃油、机油及碎
屑。禁止在发动机上堆积任何易燃物。

将所有燃料、润滑剂存放在做好标记的容器内，并禁
止未经许可的人员靠近。将浸油的抹布与任何易燃物
存放于防护容器中。切勿在存放易燃物的场所吸烟。

不得让发动机暴露在任何明火之下。

如果管道、软管和密封件损坏，排气管隔热板（如有
配备）可以保护热的排气管部件不受机油或燃料的喷
射。排气隔板必须正确安装。

禁止在装有易燃液体的管路或油箱上进行焊接。禁止
用火焰来切割装有易燃液体的管道或油箱。在焊接或
火焰切割这些管道或油箱前，先用不可燃的溶剂彻底
清洁它们。

线路必须保持在良好状态。所有电线都必须正确布置
并且紧固地连接好。每天检查所有的电线。请在运
转发动机之前修复松动或磨损的电线。清洁并紧固所
有线路接头。

去掉所有未连接的或不必要的接头。不要使用比推荐
规格小的电线或电缆。不得将任何保险丝和/或断路
器旁通短接。

12 SCBU8190-02
安全部分
防火与防爆



电弧或火花会引起火灾。紧固接头，按照建议的方式
接线和正确保养蓄电池电缆有助于防止产生电弧和火
花。

检查所有的管路和软管有无磨损或老化。软管的铺设
路线必须适当。管线和软管必须有适当的支撑或牢固
的卡箍。按照推荐扭矩拧紧所有接头。泄漏会造成
火灾。

机油滤清器和燃油滤清器必须正确安装。滤清器壳体
必须拧紧到正确的扭矩。

图 17 g00704135

蓄电池散发出来的气体能引起爆炸。让明火或火花远
离蓄电池的顶部。不要在蓄电池充电的场所吸烟。

不得采用将金属物体跨接在接线端子上的办法来检查
蓄电池的充电情况。使用电压表或液体比重计。

不正确的跨接电缆连接能引起爆炸，从而造成人身伤
害。有关具体的说明，请参见本手册的操作部分。

不得给结冻的蓄电池充电。这样做会引起爆炸。

蓄电池必须保持清洁。每个电池栅格单元都必须盖好
盖子（如有配备）。在发动机运转时，要使用推荐的
电缆、接头和蓄电池箱盖。

灭火器
确保备有灭火器。熟悉灭火器的使用。定期检查和
维护灭火器。遵从说明标牌上的建议。

管路、管子和软管
请勿弯折高压管路。请勿敲击高压管路。请勿安装
任何已弯折或损坏的管路。

请修理任何已松脱或损坏的管路。泄漏能造成火灾。
请咨询您的珀金斯代理商询问有关修理或替换零件的
事宜。

仔细检查管路、管道和软管。不要徒手检查泄漏。
请用木板或硬纸板来检查泄漏。按照推荐扭矩拧紧所
有接头。

若出现下列任何一种情况，请更换零件：

• 端接头损坏或泄漏。

• 外罩有磨损或割伤。

• 金属线暴露在外。

• 外层鼓包隆起。

• 软管的弯曲部扭结。

• 铠装护套嵌入外层。

• 端接头移位。

应确保所有的管卡箍、防护物及隔热板安装正确。这
有助于防止发动机工作时的振动、零部件间的相互摩
擦以及过量生热。

i03018585

防止压伤和割伤

在部件下面工作时，部件应有可靠的支撑。

如果没有提供另外的保养说明，在发动机运转时，切
勿试图进行调整。

避开所有转动部件和运动部件。直到进行保养时再拿
掉保护罩。保养结束后重新装上护罩。

将物件远离转动的风扇叶片。风扇叶片会抛出或切割
物件。

敲击物件时，要戴护目镜，以免伤及眼睛。

在敲击物件时，碎片或其它碎屑会四处飞散。敲击物
件之前，应确保周围无人会被飞出的碎屑击伤。

i03619123

上、下设备

可以在发动机上安装阶梯或扶手。在执行任何保养或
修理前请参阅 OEM资料。

登上发动机之前检查阶梯、扶手和工作区域。保持阶
梯、扶手和工作区域清洁并处于良好状态。

必须在装有踏板和／或扶手的地方上下发动机。不要
爬到发动机上，也不要从发动机上跳下来。

上下发动机时，要面朝发动机。与阶梯和扶手保持三
点接触。用双脚和单手或用单脚和双手。不要把控
制装置当扶手使用。

不要站在不能支承您体重的部件上。使用适当的梯子
或使用工作平台。固定好攀爬设备，使它不会移动。

上下发动机时，不要携带工具或物品。要用手拉绳索
吊上和放下工具或物品。
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i06632699

点火系统

点火系统能造成电击。避免接触点火系统的部件和线
路。

如果控制装置位于自动或起动位置，点火系统可能会
放电，火花塞将工作。火花塞将点燃聚积在缸里的任
何燃气。曲轴和被驱动设备可能会运动。可能造成
人身伤害。积聚在排气系统里的燃气也可能被点燃。

执行任何维护或修理前，确保隔离电源。

i04384340

起动发动机前

注意
初次起动新发动机或大修过的发动机和起动已经维修
过的发动机时，要作好出现超速时的停机准备。这可
以通过切断发动机的空气和/或燃油供应来实现。

发动机排气含有对人体有害的燃烧产物。必须在良好
通风的场所起动和运转发动机，如果在封闭场所，要
将废气排到外面去。

检查发动机有无潜在危险。

如果起动开关或操纵装置上系有一个 “不准操作” 警告
标签或类似警告标签，切勿起动发动机或移动任何操
控装置。

启动发动机前，确保发动机上面、下面或周围附近无
人。确保附近没有任何人员。

如有配备，确保用于发动机的照明系统适合于工况条
件。确保所有照明灯工作正常。

如果进行维修作业必须启动发动机，必须安装好所有
保护罩、盖。为了预防旋转件引起事故，在旋转件周
围工作要小心。

调速器拉杆断开时不要起动发动机。

不要旁通自动关断电路。不要停用自动关断电路。
这种电路的设置是为了防止人身伤害，同时也可防止
发动机损坏。

i03619113

发动机起动

如果发动机起动开关或控制装置上系有一个警告标
签，切勿起动发动机或扳动控制装置。在起动发动机
前，要向挂系警告标签的人咨询。

如果必须起动发动机进行维修程序时，那么必须安装
好所有保护罩、盖。为了预防旋转件引起事故，在旋
转件周围工作时要小心。

如果有可能未燃烧燃气残留在排气系统，参阅在操作
和保养手册,发动机起动操作部分的议题中的净气程
序。

一定要按照操作和保养手册,发动机起动主题（操作
部分）中所叙述的步骤起动发动机。了解正确启动步
骤有助于防止发动机零部件的重大损坏。了解起动步
骤有助于防止人身伤害。

为了确保水套水加热器（如有配备）和/或润滑油加热
器（如有配备）工作正常，在加热器工作期间，要检
查水温和油温。

发动机排气含有对人体有害的燃烧产物。一定要在通
风良好的地方启动和运转发动机。如果在一个密闭的
空间起动发动机，要将发动机废气排到室外去。

i08285917

发动机停机

为了避免发动机过热和发动机部件的磨损加快，应根
据本操作和保养手册,发动机停机中的说明关停发动
机。

只有在紧急情况下才能使用 Emergency Stop（紧急
停机）按钮（如有配备）。不要将紧急停止按钮用于
正常停止发动机。紧急停机后，在引起紧急停机的问
题解决之前，切勿起动发动机。

对于初次起动的新发动机或维修后的发动机，应做好
发生超速时的停机准备。此步骤可以切断发动机的燃
料供应或切断点火系统。

i03619116

电气系统

充电装置正在工作时，切勿从蓄电池断开充电装置电
路或蓄电池电路电缆。由蓄电池产生的易燃气体可能
被火花点燃。

为便于防止火花点燃某些蓄电池产生的可燃气体，负
极 “−” 电缆应该最后从外接电源连接到起动马达的负
“−” 接线柱。如果起动马达没有配备负 “−” 接线柱，
请把电缆连接到缸体。

每天检查电线是否松动或磨损。发动机启动之前，要
紧固所有电路连接。发动机起动之前，要修理好所有
磨损的电线。有关具体的起动说明，请参阅操作和
保养手册。

接地方法
注:所有接地导线必须返回到蓄电池接地端。
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图 18 g01217202

典型示例
(1)起动马达接地
(2)蓄电池负极接地

为获得发动机的最佳性能和可靠性有必要使发动机电
气系统正确接地。不正确的接地会造成不受控和不可
靠的电路路径。

不受控的电路会对主轴承、曲轴轴颈表面和铝质部件
造成损坏。

接地接头应连接紧密、无腐蚀现象。发动机交流发电
机必须通过一根足可以承受其全额充电电流的电线接
地到蓄电池的负 “-” 接线柱。

发动机电气系统供电电源的连接和接地应当总是从断
路器到蓄电池。
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产品信息资料部分

机型视图和技术规格
i03619087

机型视图

此插图显示4000系列 TRS发动机的各种不同典型特
点。该图没有显示所有可选用的选项。

图 19 g01207301

典型示例
(1)空气滤清器
(2)调速器控制单元
(3)点火系统的保险丝
(4)点火

(5)水温调节器
(6)机油加注口盖
(7)交流发电机
(8)机油油位计（机油尺）

(9)发动机机油滤清器
(10)继电器
(11)起动马达
(12)增压空气冷却器
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图 20 g01215253

典型示例
(13)点火线圈
(14)零压力调节器
(15)涡轮增压器

(16)闭合式呼吸器系统
(17)曲轴的检视盖
(18)排放塞

(19)辅助水泵

i03619124

设备描述

开发了珀金斯发动机用于提供用于发电机组应用的燃
气发动机。该发动机有能力燃烧各种各样的燃气。

燃气系统
燃气输送给零压力调节器。燃气必须是恒压而且稳定
的。压力必须在 1.5至 5 kPa (0.21至 0.72 psi)的范
围之内。需要额外的燃气调节器来减少更高的压力。

必须选择文丘里管用于该发动机。该选择是基于将使
用的气体的构成。

燃气构成的任何改变都可能需要对文丘里管的改变。

文丘里管位于刚好在涡轮增压器前的燃气混合装置
中。随着空气通过文丘里管被加速，燃气与加速的空
气混合。这种混合物被涡轮增压器压缩。该混合物通
过充气冷却器并进入进气歧管。速度和负载由电控节
气阀控制。

可通过主调整螺钉调整空/燃比。该螺钉位于文丘里
管之前的燃气混合装置。这是在全负载下调整排放
的唯一方法。

点火系统
发动机配备有电子点火系统 (EIS)。该系统能提供可
靠的点火和低维护的性能。 EIS提供以下因素的精确
控制：

• 电压

• 火花持续时间

• 点火正时

SCBU8190-02 17
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TRS2发动机配备有爆震防护装置。 TRS1发动机可
配备爆震防护装置作为选装件。

当探测到过度的爆震时点火正时会被推迟。如果整个
推迟过后，爆震依然持续，则发动机必须被停机。

润滑系统
发动机润滑机油由齿轮驱动的泵供给。这些机油要经
过冷却和过滤。如果润滑油滤清器滤芯发生堵塞，旁
通阀可向发动机零件提供不经滤清器的未被堵塞的润
滑油流。旁通阀将在机油滤清器压差达到
34.4到 48.2 kPa (5到 7 psi)时打开。发动机机油压
力在 413.6至 448.1 kPa (60至 65 psi)的范围内工
作。

注:当旁通阀打开时，发动机的润滑油不经过滤。在
旁通阀打开时请勿运转发动机。这能毁坏发动机的部
件。

冷却系统
水从机油冷却器进入发动机，而且水还通过缸体。水
从缸盖排出进入水道。水从水出口排出发动机。

电气单元
这种类型的发动机提供有下列部件:

• 水套水冷却液泵

• 水温调节器（节温器）

• 增压冷却器的冷却管

• 用于增压冷却器的水泵。

• 控制用于增压冷却器的系统的水温调节器（节温
器）

• 充电交流发电机

当热量回收不是重要的因素时，使用该系统。

热电联产发动机
热电联产利用的能量来自若不利用就会被浪费的热
量。

不提供以下的部件：

• 水泵

• 水温调节器

• 所有水管组件

OEM为该系统负责。

发动机使用寿命
发挥发动机的效率和最大程度利用发动机的性能取决
于对正确的操作和保养建议的遵守程度。这包括推荐
的润滑剂，燃气和冷却液的使用。

有关发动机所需的保养，请参考操作和保养手册,保
养周期表 (保养部分)。

i03619090

技术规格

发动机一般技术参数

图 21 g01216853

6缸
(A)进气门
(B)排气门

表 1

4006发动机技术规格

额定转速 1500

气缸及排列 直列 6缸

缸径 160 mm (6.2992 inch)

冲程 190 mm (7.4803 inch)

排量 22.9 L (1397.4436 in3)

压缩比 12:1

进气方式 涡轮增压式

旋转方向（从飞轮端看） 逆时针

进气气门间隙（冷） 0.40 mm (0.0157 inch)

排气气门间隙（冷） 0.40 mm (0.0157 inch)

点火顺序 1,5,3,6,2,4
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图 22 g01207434

8缸
(A)进气门
(B)排气门

表 2

4008发动机技术规格

额定转速 1500

气缸及排列 直列 8缸

缸径 160 mm (6.2992 inch)

冲程 190 mm (7.4803 inch)

排量 30.56 L (1864.8855 in3 )

压缩比 12:1

进气方式 涡轮增压式

旋转方向（从飞轮端看） 逆时针

进气气门间隙（冷） 0.40 mm (0.0157 inch)

排气气门间隙（冷） 0.40 mm (0.0157 inch)

点火顺序 1,4,7,6,8,5,2,3

气门间隙设定的活塞位置
表 3

6缸发动机

上止点位置 在摇臂上有气门的发动机气缸 设置气门桥调整和设置气门间隙。

1-6 6 1

2-5 2 5

3-4 4 3

1-6 1 6

2-5 5 2

3-4 3 4
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表 4

8缸发动机

上止点位置 在摇臂上有气门的发动机气缸 设置气门桥调整和设置气门间隙。

1-8 8 1

4-5 5 4

2-7 2 7

3-6 3 6

1-8 1 8

4-5 4 5

2-7 7 2

3-6 6 3
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产品识别信息资料
i09561907

铭牌位置和膜片位置

发动机标识
Perkins发动机通过发动机序列号识别。

对于早期的 4006TRS燃气发动机，发动机序列号的
典型示例是 DGE06****U00001M。

对于早期的 4008TRS燃气发动机，发动机序列号的
典型示例是 DGE08****U00001M。

对于以后的发动机，发动机序列号的典型示例是
DGEF****U00001M。

D 4000系列发动机

G 应用 (表 5 )

E 发动机类型 (表 6 )

F 气缸数 (表 7 )

***** 固定的制造编号

U 英国制造

00001 发动机号

M 制造年份
表 5

应用

G 发电机

I 气体

表 6

发动机类型（燃气）

F TESI燃气装置

E TESI热电联产装置

G 4016-E61 TRS

H TRS热电联产装置

J TRS燃气装置

表 7

油缸数量

F 6

H 8

Perkins代理商和 Perkins经销商需要所有这些数字来
确定发动机中包含的部件。这可以准确识别替换零件
的零件号。

序列号铭牌

图 23 g01266904

序列号铭牌

发动机序列号铭牌包括下列信息：

• 制造地点

• 制造商电话号码

• 制造商传真号码

• 发动机类型

• 发动机序列号

• 额定转速

• 输出功率

• 发动机正时

• 额定值

SCBU8190-02 21
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图 24 g01212991

直列式发动机序列号铭牌的位置

直列式发动机上的序列号铭牌 (1)位于缸体的右侧。
参见图 24。
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操作章节

起吊和贮存
i09561905

设备起吊

图 25 g01203936

典型示例

注意
执行任何起吊前，务必检查吊环螺栓和所有其它提升
设备有无损坏。千万不要折弯吊环螺栓和支架。如果
部件损坏，切勿执行设备起吊。吊环螺栓和支架只能
承受张力负荷。记住当支撑梁和物体之间的角度小于
90°时，吊环螺栓的承载能力变小。

使用起重机搬移重的部件。使用一个可调的吊粱起吊
发动机。所有的支承构件（链条和钢丝绳）应互相平
行。链条和钢丝绳与被吊物的顶面尽可能保持垂直。

有些拆卸工作要求使用吊装工具，以确保适当的平衡
和安全。

只在拆卸发动机时，要使用发动机上的吊耳。

吊耳是为特定的发动机装置设计和安装的。更换吊耳
和/或发动机会使吊耳和吊具不能使用。如果更换了吊
环螺栓和/或发动机，则应确保提供合适的起吊装置。
有关正确起吊发动机的吊具资料，请向 Perkins代理
商咨询。

i07892794

设备贮存

有关发动机存放的信息，请咨询Perkins发动机有限
公司，斯塔福德。

有三种不同的发动机存放等级。 “A、B和 C” 级。

““A ”” 级
等级 “A” 对柴油发动机和燃气发动机分别提供 12个月
的保护。该等级适用于通过集装箱或卡车运输的发动
机。等级 “A” 适用于在英国和欧洲境内运输的项目。

““B ”” 级
这一级是对 “A” 级的补充。 “B” 级将在自
−15° to +55°C (5° to 99°F)和 “90%” 相对湿度的正常
存储条件下提供 2年的保护。等级 “B” 适用于在海外
运输的项目。

““C ”” 级
要向产品提供 “C” 级保护，请联系 Perkins发动机有
限公司，斯塔福德。
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仪表和指示灯
i09561909

仪表和指示灯

您的发动机上的仪表可能与下述仪表不同或不具备所
有下述仪表。更多有关仪表组的资料，请参阅 OEM
资料。

仪表指示发动机性能。确保仪表处于良好的工作状
态。观察仪表一段时间之后，您就能确定正常的运行
范围。

仪表读数发生显著变化，可能意味着仪表或发动机存
在故障。即使仪表读数在技术规格范围内，其读数变
化也可能表明存在问题。确定和纠正导致读数显著变
化的任何原因。请向您的 Perkins代理商或您的
Perkins经销商寻求帮助。

注意
如果显示无机油压力，停止发动机。如果发动机冷却
液超出了最高冷却液温度，停止发动机。可能会导致
发动机损坏。

发动机机油压力 –发动机机油压力范围为
413.6 to 470 kPa (60 to 68 psi)。

水套水冷却液温度 –进入发动机的典型水温
为 71°C (160°F)。在某些情况下可能会有
更高的温度。随着负荷的不同，发动机冷却

液温度读数不同。读数不得超过 96°C (204°F)。

1.冷却系统中安装有高水温开关。

转速计 –此表指示发动机转速。

电流表 –此仪表指示蓄电池充电电路中的充
电或放电量。仪表指针应运作在 ““0”” （零）
位右侧。

工时计 –此仪表指示发动机的工作小时数。
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功能部件和控制装置
i09561894

性能参数

空燃比
从以下各方面考虑，正确的空气/燃油比是很重要的：

• 爆震裕度

• 排放控制

• 发动机达到最佳的使用寿命

如果空气／燃油比不适合于燃油和工作条件，发动机
可能出现故障。涡轮增压器、气门和其他部件的使用
寿命可能降低。

燃油供应压力和温度
零压力调节器的燃油供应必须保持恒定压力
1.5 to 5 kPa (0.21 to 0.72 psi)。如果需要更高的压
力，则必须在燃油管中安装独立的燃气调节器。

进入 ZPR的燃气的最低温度为 5 °C (41 °F)。进入
ZPR的燃气的最高温度为 40 °C (104 °F)。

零燃气压力调节器

零燃气压力调节器是一种按需操作的控制阀。调节器
出口中的先导管控制流量。当空气被吸入文丘里管
时，会产生低气压。高压燃气被吸入。它与气流混
合。然后，该混合气体通过涡轮增压器。随着发动机
负载的增加， ZPR出口处的压力降低。阀门打开，
供应更多燃气。

空气、增压冷却器、水温和海拔高度
请参考技术数据表中的降额图表，以确定进入发动机
的最高温度和海拔降额。有关更多信息，请联系您的
Perkins经销商或 Perkins代理商。

i03619086

传感器和电气部件

电子点火系统(EIS)
电子点火系统包括以下部件：

• 点火的控制模块

• 正时传感器

• 每个气缸的点火线圈

• 火花塞

• 点火线束

点火系统产生高压。 发动机运转时不要接触点火系
统。该电压可能造成人身伤亡。

EIS控制模块是一个没有可维修零件的密封单元。正
时传感器使用安装在曲轴上的磁铁来产生正时脉冲。
每个气缸一个脉冲外加一个索引磁铁以便指示每个周
期的开始。 EIS控制模块到每个点火线圈有一个输
出。为启动每个气缸的燃烧，EIS向点火线圈的主绕
组发出一个脉冲。该线圈增加次绕组上的电压，在整
个火花塞电极上产生火花。

电子点火系统提供以下活动的控制：

• 点火正时

• 爆震防护（如配备）

开关
该发动机安装有下列开关。

• 冷却水高水温开关

• 低油压开关

• 超速开关和磁电转速传感器

• 歧管高压力开关

调速器
该发动机安装有包括下列组件的数字调速器：

• 数字调速器

• 执行器和节气阀

• 磁电转速传感器

• 导线线束

该调速器使用磁电转速传感器从飞轮齿圈齿感应发动
机速度。该信号被传送到调速器，调速器驱动执行
器。这连接到节气阀以便控制燃气/空气的量。

必须使用 Pandaros Packager维修工具和电缆以便对
系统进行任何调整。

爆震系统（如配备）
装备了爆震系统设备用于感测可能由于劣质燃气或可
能由于高燃烧温度导致的爆震或敲缸。

爆震系统包括以下部件:

• 每个气缸上的爆震传感器

• 爆震控制模块

• 导线线束
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爆震系统通过测量曲轴箱的振动来工作。对该信号进
行处理以便消除正常发动机振动。如果检测到超过预
定水平的爆震，发动机的正时将被延迟。如果发动机
继续爆震，爆震系统将工作以便使发动机停机。如果
爆震停止，被延迟的点火正时将逐渐回到正常值。

i03619117

报警和关断装置

OEM将提供该系统。详细资料请参阅 OEM资料。

发动机可能配备了可选装的发动机保护装置，而这些
装置没有被包括在本部分内。本部分包括一些有关典
型的发动机保护装置功能的一般资料。

报警和关断装置是电子控制的。所有报警和关断装置
的操作都采用了由传感单元促动的部件。报警和停机
装置被设定在临界的作业温度、压力或转速下启用，
以保持发动机免于损坏。

报警装置在发生非正常运行状况时通过警告操作人员
行起作用。关断装置在发生更加危急的非正常运行状
况时行起作用。关断装置有助于防止发动机损坏。

关机会造成未燃烧的燃气残留在空气进气歧管和排气
歧管内。

当发动机被起动时，进排气系统里残存的燃气可能被
点燃。可能造成人身伤害和/或财产损失。

起动一台含未燃烧的燃气的发动机之前，从进排气系
统清除这些未燃烧的燃气。参阅 ““起动发动机”” 有关
清除未燃烧燃气的章节。

如果发动机保护装置关断了发动机，一定要确定关断
原因。在试图起动发动机之前，要进行必要的修理。

必须熟知以下信息：

• 报警和关断控制装置的类型

• 警报器和关断控制装置的位置

• 导致每一个关断控制装置起作用的条件

• 起动发动机前所需的复位程序

测试警报器和关断装置
警报装置必须正确运作，以便及时地警告操作员。关
断有助于防止对发动机的损坏。在正常工作时不可能
确定发动机保护装置是否处于良好的工作状态。必须
模拟故障以便测试发动机保护装置。

注意
测试时，必须模拟不正常的工作条件。

必须正确地进行试验以防止发动机受到可能的损伤。

定期地测试发动机保护装置是否正常工作是推荐的保
养内容。为防止损坏发动机，只能由授权的维修人员
执行测试。

i03619085

控制仪表板

参照 OEM材料获取关于安装的控制面板的信息。
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发动机起动
i09561892

发动机起动前

起动发动机前的一般检查
起动发动机前，进行所需的日常保养和其它到期的定
期保养。有关详细信息，请参考操作和保养手册,保
养周期表。

• 为使发动机达到最大使用寿命，起动发动机之前，
请对发动机室内部做彻底检查。查看以下项目：机
油泄漏、冷却液泄漏、螺栓松动、过多污物和/或
润滑脂。清除堆积的过量污物和润滑脂。对检查过
程中发现的故障进行修理。

• 检查冷却系统软管有无裂纹和松动的卡箍。

• 检查交流发电机和附属传动皮带是否有裂纹，断裂
和其它损坏。

• 检查线路和线束是否连接松动，导线是否磨损或擦
伤。

• 打开供油阀（如有配备）。

• 如果起动开关或操纵装置上系有一个 “不准操作” 警
告标签或类似警告标签，切勿起动发动机或移动任
何操控装置。

• 确保旋转零件的周围区域无障碍物。

• 所有护罩必须到位。检查是否有损坏或丢失的护
罩。修理任何损坏的护罩。更换损坏和/或遗失的
护罩。

• 检查电缆，检查蓄电池是否有连接得当和是否有腐
蚀的地方。

• 复位所有停机装置或报警部件（如有配备）。

• 检查发动机润滑油油位。保持机油油位在发动机机
油油尺的 “添加（ADD）” 标记与 “满（FULL）” 标
记之间。

• 检查冷却液液位。观察集水箱（如有配备）中的冷
却液液位。保持冷却液液位在集水箱的 “FULL
（满）” 标记处。

• 如果发动机未配备集水箱，将冷却液液位保持在加
注管底部的 13 mm (0.5 inch)内。如果发动机配备
观察孔，保持冷却液液位在观察孔内。

• 观察空气滤清器保养指示器。当膜片进入红色区或
红色活塞锁止在可视位置时，要保养空气滤清器。

• 除去任何电负载。

给机油系统充油。
注:每次在给机油系统注油之前，始终进行一般检查。

• 如果发动机未起动超过三个月、经过了重新装配或
更换了发动机机油和滤清器，则必须要为机油系统
充油。

• 确保燃气供应处于关闭位置。有关更多信息，请参
阅原始设备制造商 (OEM)资料。

• 将钥匙开关转到 START（起动）位置。让钥匙开
关保持在此位置直至机油压力表指示 300 kPa
(43.5 psi)。继续让钥匙开关再保持在起动位置 10
秒。

• 建立发动机机油压力时，只盘动发动机 30秒钟。
30秒钟后，停止盘车并让起动装置冷却 2分钟。

• 当机油系统充油时，打开供气阀，然后参考本操作
和保养手册,起动发动机

i03619129

寒冷天气起动

在温度低于 10 °C (50 °F)的环境下起动发动机时，需
要安装水套水加热器。水套水的温度应保持在 40 °C
(104 °F)。

注:禁止安装油底壳浸入式加热器。

可能需要额外的蓄电池容量来起动发动机。

请咨询您的珀金斯代理商以获取更多有关寒冷气候下
可使用的起动辅助装置的信息资料。

i03619096

发动机起动

发动机排气含有对人体有害的燃烧产物。必须在良好
通风的场所起动和运转发动机，如果在封闭场所，要
将废气排到外面去。

注意
初次启动新发动机或大修过的发动机和启动已经维修
过的发动机时，要作好出现超速时的停机准备。这可
以用关断发动机燃料供应和/或点火来完成。

SCBU8190-02 27
操作章节

发动机起动



当发动机被起动时，进排气系统里残存的燃气可能被
点燃。可能造成人身伤害和/或财产损失。

起动一台含未燃烧的燃气的发动机之前，从进排气系
统清除这些未燃烧的燃气。参阅 ““起动发动机”” 有关
清除未燃烧燃气的章节。

OEM将提供该系统。详细资料请参阅 OEM资料。

注:使用 “紧急停机(EMERGENCY STOP)” 按钮将一
起关断燃料和点火。

如果起动开关或控制装置上系有一个 “不准操作” 警告
标签或类似的警告标签，切勿起动发动机或移动任何
控制装置。

在发动机起动前和起动时，确保不危及任何人。

按照本操作和保养手册 ,发动机起动前 (操作部分)中
所描述的步骤进行操作。

最终检查和首次发动机起动。
注:燃气系统必须满足所有当地法规。

OEM将提供该系统。详细资料请参阅 OEM资料。

1.发动机的起动和停机必须在无负载的情况下进行。

2.用于起动和关闭散热器冷却的 CHP燃气发动机的
程序将由 OEM根据每个单独发动机的安装来确
定。

3.让发动机以额定转速运转 10分钟。

4.检查发动机寻找机油系统和冷却系统的泄漏。

5.使发动机停机以便检查发动机机油和发动机冷却液
液位。

6.在正常工作条件上运转发动机。检查仪表以便了解
发动机的状况。

7.如果在两次尝试后发动机仍不能起动，关闭燃气供
应并调查原因。

净化未燃烧的燃气
如下事件造成未燃烧的燃气残留在空气进气歧管和排
气歧管：

• 紧急停机

• 发动机超速

• 试图起动发动机多次失败。

试图起动发动机多次失败后未燃烧的燃气将残留在空
气进气系统和排气系统。在连续试图起动发动机过程
中，增加到一定浓度的未燃烧的燃气可能被点燃。

执行下列程序以便清除未燃烧的燃气：

1.将手动燃气切断阀转到关闭位置。

2.关闭点火系统。将保险丝从点火系统拆除。

3.将发动机控制开关转到起动(START)位置。对发
动机盘车至少 6秒。

4.通过连接在步骤 2断开的保险丝来点火。

5.将手动燃气切断阀转到打开位置。

6.起动发动机。参阅发动机起动程序并参阅 OEM以
便起动发动机。

发动机起动程序
注:由于安装的 OEM系统的区别，起动程序也各有不
同。

1.接收到信号。

2.检查燃气压力是否在限度中。如果燃气压力不正
确，警报启动而且电气系统将关闭。如果燃气压力
在限度中，进行下一步。

3.启动调速器。

4.启动起动器。

5.操作发动机 3秒钟以便清洗系统。

6.启动燃气气门并启动点火机构。继续操作起动器。

1.发动机起动后断开起动器。

注:如果在最大盘车时间内发动机仍未起动，发动机将
停机。

2.发动机现在在运转。

发电机组控制仪表板的操作
有关特定的发电机组控制仪表板操作的信息，请参考
该发电机和控制仪表板的操作和保养手册。

自动起动

发动机在“自动(AUTOMATIC)”模式时，发动机能在
任何时候起动。为了避免造成人身伤害，当发动机在
“自动(AUTOMATIC)”模式时，一定要与发动机保持
距离。

手动起动
有关控制机构的信息请参阅 OEM以便手动起动发动
机。

i03619140

用跨接起动电缆起动

不要使用跨接起动电缆来起动发动机。给蓄电池充电
或更换蓄电池。参阅操作和保养手册,蓄电池 -更
换。
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i03619141

发动机起动后

对于新安装的发动机或最近才重新修配的发动机，要
小心监视发动机，以便检测出任何发动机性能的异
常。

检查空气系统和液体系统中的泄漏。
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发动机运行
i03619111

发动机运行

正确操作和保养是获得发动机最大使用寿命和经济性
的关键因素。遵循本操作和保养手册中的说明，以便
最大限度降低使用费用和延长发动机的使用寿命。

发动机运行时频繁观察仪表显示。定期在记录簿上记
录仪表数据。把数据与发动机正常运行时的规格相比
较。经常对比这些数据有助于觉察发动机的性能变
化。

调查研究仪表读数的任何显著变化。监测发动机运行
并在发现偏差时采取措施。

部分负荷和低负荷操作
在低负荷或低于满负荷的条件下长期操作会导致下列
结果：

• 气缸积碳

• 爆震

• 功率损失

• 性能变坏

• 加速零部件的磨损

• 机油消耗量增加

• 缸孔磨光
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发动机停机
i03619082

紧急停机

OEM将提供该系统。

注意
紧急停机控制装置只用于紧急情况。切勿把紧急停机
装置或控制装置用于正常的停机过程。

按紧急停机按钮可能造成未燃烧气体残留在空气进气
管和排气管里。

当发动机被起动时，进排气系统里残存的燃气可能被
点燃。可能造成人身伤害和/或财产损失。

起动一台含未燃烧的燃气的发动机之前，从进排气系
统清除这些未燃烧的燃气。参阅 ““起动发动机”” 有关
清除未燃烧燃气的章节。

在发动机正常运转时，紧急停机按钮处于伸出 (OUT)
位置。按下紧急停机按钮。这样就关断了燃气供给
和点火。该按钮被锁定时，发动机将不能起动。顺
时针旋转该按钮，将其重置。弹簧加载的按钮会回到
伸出(OUT)位置。

注意
不要使用这种方法来使发动机停机，除非发生紧急情
况。连续不断地使用紧急停机可能引起某些发动机部
件的损坏。紧急停机将使未燃烧的燃气遗留在燃烧室
和排气系统中。如果发生紧急停机，在关断点火的情
况下盘车5至10秒钟来排净系统中的燃气。

使发动机停机的一般程序
注:由于能安装不同类型的 OEM控制装置，廷吉的程
序会有所不同。

1.为了让发动机停机，关闭燃气气门。

2.发动机停机后，关闭点火并关闭调速器。

3.如果发生超速、关闭点火、燃气气门以及调速器。
.

4.如果发生了其他发动机故障，关闭燃气气门。

i03619127

手动停机程序

为了手动让发动机停机，参阅 OEM以获取更多信
息。该程序取决于所安装的系统。

注意
发动机带负荷运行后立即停机会引起过热并加快发动
机零部件的磨损。

在发动机停机以前，让发动机逐渐冷却下来。

i08173532

发动机停机后

• 检查发动机曲轴箱油位。将油位保持在油位表 “发
动机停机”一侧的 “加注” 和 “满” 标记之间。

• 如有必要，进行小的调整。修理所有泄漏处并拧紧
松动的螺栓。

• 记下工时读数。执行本操作和保养手册,保养周期
表（保养部分）中计划的保养。

注意
只可使用本手册加注容量和建议部分中建议的防冻液/
冷却液的混合液。不这样做会造成发动机损坏。

• 让发动机冷却。检查冷却液液位。

• 如果预计会出现结冻温度，要检查冷却液是否具有
防冻防护。必须保护冷却系统，以防其在预计的最
低外部温度下结冻。如果必要，添加合适的冷却
液/水混合液。

• 对所有从动设备进行必需的定期保养。参考被驱动
设备的原始设备制造商 (OEM)提供的的说明书。
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保养章节

加注容量
i03619107

加注容量

润滑系统
发动机曲轴箱的再次加注容量反映了曲轴箱的近似容
量或油槽与标准机油滤清器容量之和。对于辅助机油
滤清器系统，需要另加机油。有关辅助机油滤清器的
容量大小，请参阅 OEM技术规格。有关油液推荐的
更多信息，请参阅本手册,保养部分。

TRS 4006
表 8

TRS 4006
加注容量

舱室或系统 升 夸脱
曲轴箱油槽(1) 122.7 129.6

润滑系统总容量(2)

(1) 这些数值是曲轴箱集油槽的近似容量，其中包括工厂安装的标
准机油滤清器的容量。安装了辅助机油滤清器的发动机将需要
额外的机油。有关辅助机油滤清器的容量大小，请参阅 OEM
技术规格.

(2) 润滑系统总容量等于曲轴箱集油槽容量与工厂安装的机油滤清
器及润滑系统加装的其它滤清器的容量之和。在本行中填入润
滑系统总容量值。

TRS 4008
表 9

TRS 4008
加注容量

舱室或系统 升 夸脱

曲轴箱油槽(1) 166.6 176

润滑系统总容量(2)

(1) 这些数值是曲轴箱集油槽的近似容量，其中包括工厂安装的标
准机油滤清器的容量。安装了辅助机油滤清器的发动机将需要
额外的机油。有关辅助机油滤清器的容量大小，请参阅 OEM
技术规格.

(2) 润滑系统总容量等于曲轴箱集油槽容量与工厂安装的机油滤清
器及润滑系统加装的其它滤清器的容量之和。在本行中填入润
滑系统总容量值。

冷却系统
为了正确保养冷却系统，必须知道冷却系统总容量。
近似容量适用于发动机冷却系统。外部系统容量将随
应用的不同而变化。有关外部系统的容量，请查阅原
始设备制造商（OEM）的规格。确定整个冷却系统
所需的冷却液和防冻液容量时将需要此容量信息。

TRS 4006
表 10

TRS 4006
加注容量

舱室或系统 升 夸脱

仅适用于发动机缸体 36 42.3

外部系统（原始设备制造商配备）
(1)

冷却系统总容量(2)

(1) 外部系统包括一个散热器或一个带有下列部件的膨胀箱：热交
换器和管道 .请参阅 OEM规格。在本行中填入外部系统容量
值。

(2) 冷却系统总容量等于发动机容量与外部系统容量之和。在本行
中填入冷却系统总容量值。

TRS 4008
表 11

TRS 4008
加注容量

舱室或系统 升 夸脱

仅适用于发动机缸体 48 64.4

外部系统（原始设备制造商配备）
(1)

冷却系统总容量(2)

(1) 外部系统包括一个散热器或一个带有下列部件的膨胀箱：热交
换器和管道 .请参阅 OEM规格。在本行中填入外部系统容量
值。

(2) 冷却系统总容量等于发动机容量与外部系统容量之和。在本行
中填入冷却系统总容量值。

i09561889

油液建议
(冷却液技术规格)

一般冷却液信息

注意
切勿向过热的发动机中添加冷却液。发动机可能因此
而损坏。应首先使发动机冷却。

注意
如果发动机贮存在或装运到低于结冻温度的区域，冷
却系统必须在最低外界温度下受到保护，或者完全放
掉以防止损坏。

注意
为了妥当地防冻和防沸腾， 要常常检查冷却液的比
重。

基于以下原因，应清洁冷却系统：
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• 冷却系统受到污染

• 发动机过热

• 冷却液起泡

注意
切勿在冷却系统中未装水温调节器的情况下运行发动
机。水温调节器帮助保持发动机冷却液处于正确的工
作温度。未装水温调节器时，冷却系统可能逐渐会产
生故障。

许多发动机故障与冷却系统有关。以下故障与冷却系
统故障有关：过热、水泵泄漏以及散热器或热交换器
堵塞。

这些故障可以通过正确的冷却系统保养来加以避免。
冷却系统的保养与燃油系统和润滑系统的保养一样重
要。冷却液的质量与燃油和润滑油的质量一样重要。

冷却液通常由三种成分构成：水、添加剂和乙二醇。

水
水在冷却系统中被用来传递热量。

建议在发动机冷却系统中使用蒸馏水或去离子水。

请勿在冷却系统内使用下列类型的水：硬水、用盐处
理过的软化水和海水。

如果没有蒸馏水或去离子水，使用具有表 12内所列
特性的水。
表 12

可使用的水

特性 最高限值

氯化物（Cl） 40 mg/L

硫酸盐（SO4） 100 mg/L

总硬度 170 mg/L

总的固体含量 340 mg/L

酸度 pH值

有关水质分析，请咨询以下渠道之一：

• 当地自来水公司

• 农业机构

• 独立实验室

添加剂
添加剂帮助保护冷却系统的金属表面。缺乏冷却液添
加剂或添加剂量不足能够促使以下情况的发生：

• 腐蚀

• 矿物沉淀物的生成

• 锈蚀

• 水垢

• 冷却液起泡

在发动机运行期间，许多添加剂会耗尽。这些添加剂
必须周期性补充。

必须添加添加剂达到正确的浓度。添加剂浓度过高会
引起抑制剂从溶液中析出。这些沉淀物可能促使以下
问题的发生：

• 凝胶体的生成

• 传热的减少

• 水泵密封件的泄漏

• 散热器、冷却器和细小通道的堵塞

乙二醇
冷却液中的乙二醇帮助提供保护，防止以下情况的发
生：

• 沸腾

• 冻结

• 水泵气穴

为获得最佳的性能，Perkins推荐在成品冷却液中使
用 50%体积比的乙二醇（也称为 1：1混合物）。

注:使用将会在最低环境温度下提供保护的混合液。

注:100%的纯乙二醇将在 −13° C (8.6° F)的温度下
冻结。

大多数传统防冻剂使用乙二醇。也可以使用丙二醇。
当与蒸馏水或去离子水按照 1:1的比例混合时，乙二
醇和丙二醇提供相似的防冻和防沸腾保护。参考表 13
和表 14。
表 13

乙二醇浓度

浓度 防冻保护 防沸保护(1)

50% −37° C (−29° F) 106° C (223° F)

60% −52° C (−62° F) 111° C (232° F)

(1) 通过使用加压散热器，可以提高防沸保护。一个在海平面上具
有 1 bar (14.5 psi)压力盖的系统，将把 50%冷却液的最终沸
点提高到 130° C (266° F)。

注意
不要使用乙二醇浓度超过 50% 的丙二醇，因为此时
丙二醇的热传导能力会降低。需要额外的防冻或防沸
保护时，可使用乙二醇。

表 14

丙二醇浓度

浓度 防冻保护 防沸保护 (1)

50% −32° C (−26° F) 106° C (223° F)

(1) 通过使用加压散热器，可以提高防沸保护。一个在海平面上具
有 1 bar (14.5 psi)压力盖的系统，将把 50%冷却液的最终沸
点提高到 130° C (266° F)
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要检查冷却液中的乙二醇浓度，请测量冷却液比重。

推荐的冷却液

• ELC 长效冷却液。主要依靠有机抑制剂进
行腐蚀和气穴保护的冷却液。也称为有机酸技术
(OAT)冷却液。

• ELI 长效抑制剂

• SCA 补充用冷却液添加剂，浓缩无机抑制
剂组件

• ASTM 美国材料试验协会

• 常规冷却液 主要依靠有机抑制剂进行腐蚀
和气穴保护的冷却液

• 混合冷却液 一种基于有机和无机缓蚀剂混
合物的腐蚀和穴蚀保护冷却液。

• 延长剂 浓缩的有机抑制剂组件

建议在 Perkins发动机中使用以下三种乙二醇基冷却
液：

首选 – Perkins ELC

可接受 –符合 ASTM D6210技术规范的市售重负荷
防冻剂。2年后必须更换。

充分 –符合 ASTM D4985技术规格的市售重负荷防
冻剂。1年后必须更换。

注意
不要使用仅符合 ASTM D3306 技术参数的市售冷却
液/防冻液。这类冷却液/防冻剂是为轻型汽车应用而
配制的。

注意
符合 ASTM D4985技术规格的市售重负荷防冻剂在初
次加注时可能需要添加 SCA。阅读产品制造商提供的
标签或说明。

注意
符合 ASTM D4985或 ASTM D6210技术规格的商用
重负荷防冻剂要求每隔 500 小时检查一次 SCA 浓
度。

Perkins建议使用 50%体积比 (1:1)的乙二醇和正确
规格的蒸馏水或去离子水。此混合液将提供作为冷却
液/防冻剂的最佳性能。如果需要额外的防冻保护，这
个比例可以增加到 60%体积比的乙二醇和水。

对于不需要防冻保护的应用，可以使用以下方法：

首选 – Perkins ELI

可接受 –符合 ASTM D5752规格的市售补充用冷却
液添加剂 (SCA)。

可以使用 SCA抑制剂和蒸馏水或去离子水的混合
液，但其防腐蚀、防沸腾和防冻保护水平不如 ELC或
ELI。Perkins建议在这些冷却系统中将 SCA浓度保
持在 6%至 8%。优先使用蒸馏水或去离子水。也可
以使用符合推荐水质要求的水。
表 15

冷却液使用寿命

冷却液类型 使用寿命

Perkins ELC 6000工作小时或 3年

Perkins ELI 6000工作小时或 3年

符合 ASTM D6210要求的市售
重负荷防冻剂 3000工作小时或 2年

符合 ASTM D4985要求的市售
重负荷防冻剂 3000工作小时或 1年

市售补充用冷却液添加剂
（SCA）和水 3000工作小时或 1年

长效冷却液 (ELC)

Perkins提供用于以下应用的 ELC：

• 重载火花点火式燃气发动机

• 汽车应用

ELC的防腐蚀添加剂包与其它冷却液的防腐蚀添加剂
包不同。ELC采用适量的添加剂配制而成。为发动机
冷却系统中的所有金属提供卓越的防腐保护。ELC是
以乙二醇为基础液的冷却液。但是，ELC包含有机腐
蚀抑制剂和抗沫剂，并且亚硝酸盐含量低。Perkins
ELC使用适量的上述添加剂配制而成，能够为发动机
冷却系统中的所有金属部件提供卓越的防腐蚀保护。

可提供与蒸馏水预先混合的 ELC溶液。ELC是 50%
体积比的乙二醇混合物。预混合的 ELC可为 −37 °C
(−34 °F)提供防冻保护。建议在冷却系统初次加注时
使用这种预混合 ELC。预混合 ELC也建议用于冷却
系统的添补加注。

有几种不同尺寸的容器可供选用。请向您的 Perkins
经销商咨询零件号。

ELC冷却系统保养
长效冷却液的正确添加

注意
仅使用 Perkins产品或满足本出版物中预混合或浓缩
冷却液要求的市售产品。

不要将常规 SCA 与 Perkins ELC 一起使用。将
Perkins ELC 与常规冷却液和/或常规 SCA 混合，会
降低 Perkins ELC的使用寿命。

请勿将不同品牌或类型的冷却液混用。请勿将不同品
牌或类型的 SCA 和/或不同品牌或类型的延长剂混
用。不同的品牌或类型可能使用不同的添加剂组合，
以满足冷却系统的要求。不同的品牌或类型可能不兼
容。

不按照建议去做会降低冷却系统部件使用寿命，除非
采取正确的补救措施。
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为正确保持防冻液和添加剂之间的平衡，您必须保持
推荐的 ELC的浓度。降低防冻液的比例同样也会降低
添加剂的比例。降低冷却液能力，以保护系统，避免
出现点蚀、穴蚀、腐蚀和沉积物。

注意
不要使用传统冷却液来添补加注了长效冷却液 (ELC)
的冷却系统。

不要使用标准补充冷却液添加剂 (SCA)。

不要在带标准 SCA / SCA 滤清器的系统中使用
ELC。在配备 SCA 滤清器的系统中，当从常规冷却
液切换到 ELC 时，请从系统中拆下滤清器，以防止
ELC污染，以及滤清器腐蚀和泄漏。

ELC冷却系统清洁

注:如果冷却系统已经在使用 ELC，则不需要在规定
的冷却液更换周期使用清洁剂。只有当系统已经被添
加的一些其他类型的冷却液或冷却系统损坏污染时，
才需要使用清洁剂。

当 ELC被排出冷却系统后，只需用蒸馏水或去离子水
冲洗。

排空并重新加注冷却系统后，运行发动机，直到冷却
剂液位达到正常工作温度时的液位并保持稳定。需要
时，添加冷却液混合液，把系统加注到规定的液位。

再循环 Perkins ELC
Perkins ELC可以在常规冷却液中循环使用。可将排
出的冷却液混合液进行蒸馏，以分离乙二醇和水。乙
二醇和水可以重复使用。蒸馏后的材料不含归类为
Perkins ELC的添加剂。请咨询 Perkins经销商，了
解更多信息。回收的冷却液应符合ASTM D6210最新
修订版的要求。

更换为 Perkins ELC
要将重负荷防冻剂更换为 Perkins ELC，执行以下步
骤：

注意
在检验、保养、测试、调整及维修产品时，必须小心
以确保收集好排放出的油液。在打开任何腔室或拆解
任何储有液体的部件之前，要准备好用合适的容器收
集液体。

按照本地法规和指令处置所有液体。

1.把冷却液排放到适当的容器中。

2.按照当地法规处置冷却液。

3.用蒸馏水或去离子水冲洗系统，以便去除任何碎
屑。

4.使用适当的清洁剂清洁系统。请遵照标签上的说
明。

5.将清洁剂排放到适当的容器中。用蒸馏水或去离子
水冲洗冷却系统。

6.使用蒸馏水或去离子水加注冷却系统并操作发动
机，直到发动机预热至 49° to 66°C
(120° to 150°F)。

注意
不正确或不彻底冲洗冷却系统，会损坏铜和其它金属
部件。

为了避免损坏冷却系统，确保用蒸馏水或去离子水彻
底冲洗冷却系统。继续冲洗系统，直到清洗剂的所有
痕迹消失为止。

大多数商用冷却系统清洁剂都具有腐蚀性，因此
Perkins 不推荐使用这些清洁剂。如果必须使用这些
清洗剂来清除重沉积物，则清洗剂在系统中的停留时
间不得超过清洗剂制造商建议的时间，并且发动机温
度不应超过 30° C (86° F) 。使用这些清洁剂后，必
须用蒸馏水或去离子水彻底冲洗系统。

7.将冷却液排入适当的容器，然后用蒸馏水或去离子
水冲洗冷却系统。

注:必须从冷却系统中彻底冲洗冷却系统清洁剂。留在
系统中的冷却系统清洁剂会污染冷却液。清洁剂还可
能腐蚀冷却系统。

8.重复步骤 6和 7，直到冷却系统彻底干净。

9.用 Perkins预混合 ELC加注冷却系统。

ELC冷却系统污染

注意
长效冷却液（ELC）与其他产品混合会减弱 ELC的效
果，并缩短 ELC的使用寿命。不遵循这些建议可能会
缩短冷却系统部件寿命。

不要混合不同类型和规格的冷却液。

不要混合不同类型和规格的 SCA。

ELC冷却系统可以承受的最大杂质量为传统重负荷防
冻剂或 SCA的 10％。如果杂质超过系统总容量的
10%，请执行以下步骤之一：

• 排放冷却系统中的冷却液到适当的容器中。按照当
地法规处置冷却液。使用 5%到 10%的 Perkins
ELC溶液冲洗系统。用 Perkins ELC加注系统。

• 按照当地法规，将冷却系统中的一部分排放到适当
的容器中。接着，用预混合 ELC加注冷却系统。
此步骤将把污染降低到低于 10％。
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• 按照传统的重负荷冷却液方法保养系统。用 SCA
处理系统。在推荐的传统柴油发动机防冻液/冷却
液 ( DEAC )的更换周期更换冷却液。

长效抑制剂 (ELI)

注意
请勿将商用 SCA/ELI 与 Perkins ELI 一起使用。将
Perkins ELI与市售冷却液和/或市售 SCA混合会缩短
Perkins ELI的使用寿命。

请勿将不同品牌或类型的冷却液混用。请勿将不同品
牌或类型的 SCA 和/或不同品牌或类型的抑制剂混
用。不同的品牌或类型可能使用不同的添加剂组合，
以满足冷却系统的要求。不同的品牌或类型可能不兼
容。

不按照建议去做会降低冷却系统部件使用寿命，除非
采取正确的补救措施。

Perkins长效抑制剂 (ELI)是不含乙二醇的水基冷却
液。Perkins ELI适用于不需要防冻保护的应用。这里
列出了例外情况。不遵守这些建议可能或将导致故
障。

Perkins ELI是一种与大约 7.5%体积比的水混合的缓
蚀剂浓缩液。Perkins ELI具有以下特征：

• 基于 Perkins 长效冷却液 (ELC)中使用的相同有机
添加剂技术

• 不含乙二醇。设计用于不需要防冻保护的应用。

• 相比于与水混合的 SCA，可提供出色的腐蚀和气
蚀保护。

• 提供长达 3年或 6,000小时的延长换油间隔。使用
冷却液样品分析计划确定的排放间隔可能会更长。

• 与传统的 SCA/水混合溶液相比，几乎不需要维
护。

在不需要防冻保护的发动机应用中，Perkins ELI可以
替代 SCA/水冷却液

您可以从 Perkins经销商处获得更多信息。有关
Perkins ELI的信息，请参阅表 16。
表 16

零件号 容器尺寸 产生的成品冷却液量

T402623 1.0 L (1.06 qt) 13.3 L (3.5 US gal)

混合 Perkins ELI
推荐的与 Perkins ELI浓缩液混合的水是蒸馏水或去
离子水。水必须符合 ASTM 1193, IV型试剂水技术规
格的要求。如果没有蒸馏水或去离子水，则水应符合
本操作和保养手册中的 “ Perkins对水的最低可接受要
求 ” 表。

为了确保适当的浓度，最好的方法是将 Perkins ELI
浓缩液与水混合。然后，向发动机冷却系统中添加经
过混合的冷却液。将适量的水和 Perkins ELI添加到
干净的容器中，通过手动搅拌或机械搅拌彻底混合。

如果不能执行首选方法，可通过将 Perkins ELI浓缩
液直接添加到发动机冷却系统中来制备 Perkins ELI
混合液。添加优质水，直到稀释度约为 7.5%。通过
运转发动机至少 30分钟，可实现充分的混合。

表 16中提供了可用 ELI容器尺寸的适当混合比率。

加入水并适当混合后，可以用合适的折射计测定
Perkins ELI的浓度。
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更换为 Perkins ELI
对于之前使用 Perkins ELC或满足 Perkins技术规格
要求的长效冷却液的冷却系统，排空冷却系统并用水
冲洗。然后将 7.5 %的 Perkins ELI的水混合液重新注
入冷却系统，该混合液符合本操作和保养手册中的
“Perkins对水的最低可接受要求” 表。

对于之前使用常规重负荷冷却液或水/SCA混合液的
冷却系统，请按照本操作和保养手册中列出的步骤进
行操作。然后将 7.5 %的 Perkins ELI的水混合液重新
注入冷却系统，该混合液符合本操作和保养手册中
的 “Perkins对水的最低可接受要求”表。

Perkins ELI保养
Perkins ELI的保养与 Perkins ELC类似。应在首次运
行 500小时后提交冷却液样品进行分析，之后每年提
交一次。

Perkins ELI冷却液样品分析结果的分析和解释与
Perkins ELC的分析和解释类似。将不会有乙二醇和
乙二醇氧化产物，这不适用于 Perkins ELI。

也可以使用合适的折射计测定从冷却系统取得的在用
Perkins ELI样品的浓度。

注:将 Perkins ELI排出正常保养的冷却系统时，只需
用清水冲洗即可。

将 Perkins ELI与 Perkins ELC混合
由于 Perkins ELI和 Perkins ELC基于相同的缓蚀剂
技术，Perkins ELI可以与 Perkins ELC混合使用。当
只需要低水平的防冻保护时，可能需要混合。请咨询
您当地的 Perkins经销商，确保产品正确混合，以提
供充分的防冻保护和防腐蚀保护。

市售重负荷防冻剂和补充冷却液添加
剂（SCA）

注意
禁止使用防腐保护系统含有胺成份的市售重负荷冷却
液。

注意
请勿将不同品牌或类型的 SCA混用。请勿将 SCA与
市售延长剂混合。

不遵循这些建议可能会缩短冷却系统部件寿命。

注意
切勿在冷却系统中未装水温调节器的情况下运行发动
机。水温调节器帮助保持发动机冷却液处于正确的工
作温度。未装水温调节器时，冷却系统可能逐渐会产
生故障。

注意
仅使用认可的 SCA。传统冷却液需要在其整个预期使
用寿命中进行 SCA的维护添加。除非冷却液供应商
特别批准可将 SCA与其冷却液配合使用，否则请勿
将二者配合使用。冷却液制造商有责任确保兼容性和
可接受的性能。

不遵循这些建议可能会缩短冷却系统部件寿命。

所提供的要求适用于成品冷却液，而不适用于浓缩
液。当浓缩的冷却液/防冻剂混合时，Perkins建议将
浓缩液与蒸馏水或去离子水混合使用。如果没有蒸馏
水或去离子水，可以使用具有所需特性的水。有关水
的特性，请参考本操作和保养手册以了解更多信息。

符合 ASTM D6210要求的重型应用冷却液/防冻剂在
初始加注时，不需要添加 SCA。使用推荐的 1:1或更
高浓度的水。必须在保养时用 SCA进行处理。

符合 ASTM D4985要求的重型应用冷却液/防冻剂在
初始加注时，不需要添加 SCA。使用推荐的 1:1或更
高浓度的水。必须在保养时用 SCA进行处理。

SCA制造商有责任确保 SCA与符合本操作和保养手
册以及 ASTM D6210-08中规定的 “ Perkins对水的最
低可接受要求 ” 的水兼容。冷却液制造商和 SCA制造
商也有责任确保产品不会导致冷却系统损坏。

注意
不要混合不同类型和规格的冷却液。

不要混合不同类型和规格的 SCA。

请勿将 SCA与延长剂混合。

仅使用经冷却液制造商批准且与使用的冷却液类型兼
容的 SCA或延长剂。

如果使用的是非 Perkins冷却液，请向冷却液制造商
咨询有关相容 SCA的信息。

检查防冻剂（乙二醇浓度）以能够充分防沸和防冻。
Perkins建议使用折射仪来检查乙二醇浓度。不要使
用比重计。

Perkins发动机冷却系统应当每 500小时测试一次
SCA的浓度。

根据测试的结果添加 SCA。可能需要每隔 500小时添
加一次液体 SCA。

初次加注时向重负荷冷却液添加 SCA
符合 ASTM D4985技术规范的市售重负荷防冻剂在初
次加注时可能需要 SCA。阅读产品的标签或 OEM提
供的说明。

用表 17中的计算公式确定初次加注冷却系统时所需
的 SCA量。
表 17

初次加注时向重负荷冷却液中添加 SCA的计算公式

V × 0.07 = X

V是冷却系统的总容量。

X是所需的 SCA的数量。

表 18举例说明了如何使用表 17中的公式进行计算。
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表 18

初次加注时向重负荷冷却液中添加 SCA的示例

冷却系统的总容量
（V）

乘数 所需的 SCA的数量
（X）

15 L (4 US gal) × 0.07 1.05 L (35.5 oz)

保养时向重负荷冷却液中添加 SCA
所有类型的重负荷防冻剂都需要定期添加 SCA。

定期测试防冻剂的 SCA浓度。有关具体周期，请参
阅操作和保养手册,保养周期表（保养部分）。测试
SCA的浓度。

根据测试的结果添加 SCA。冷却系统的容量决定了所
需的 SCA量。

如有必要，用表 19中的计算公式确定所需的 SCA
量：
表 19

保养时向重负荷冷却液中添加 SCA的计算公式

V × 0.023 = X

V是冷却系统的总容量。

X是所需的 SCA的数量。

表 20举例说明了如何使用表 19中的公式进行计算。
表 20

保养时向重负荷冷却液中添加 SCA的计算公式的示例

冷却系统的总容量
（V）

乘数 所需的 SCA的数量
（X）

15 L (4 US gal) × 0.023 0.35 L (11.7 oz)

清洁重负荷防冻剂系统
要让 SCA生效，冷却系统必须保持无锈蚀、无水垢
且无其他沉淀物的状态。预防性清洁有助于避免由于
极脏和冷却系统被忽略所需的昂贵停用清洁而导致的
停机时间。

合适的市售冷却系统清洁剂应能够：

• 溶解或抑制矿物水垢、腐蚀产物，轻油污染和油泥

• 在排出旧冷却液之后或向冷却系统加注新冷却液之
前清洁冷却系统

• 在任何时候发现冷却液受到污染或冷却液起泡时清
洁冷却系统

• 减少停机时间和清洁成本

• 帮助避免因冷却系统保养不当引起的点蚀及其它内
部故障而产生的高费用修理

• 可与乙二醇基防冻液一起使用

• 有关推荐的保养周期，请查阅发动机的操作和保养
手册,保养周期表。

标准冷却系统清洁剂旨在清洁冷却系统中有害的水垢
和腐蚀，而无需停用发动机。一些市售冷却系统清洁
剂可以是标准型和快速冲洗型，这两种类型都可以用
于所有 Perkins发动机冷却系统。请咨询当地 Perkins
经销商，寻求进一步的指导。

注:这些清洁剂不得用在弃用或有重度水垢沉积的系统
中。对于这类系统，需要使用可从当地分销商处获得
的效力更强的市售溶剂。

在清洁冷却系统之前，请在发动机工作时从发动机中
取一份 1.0 L (1.0 qt)冷却液样本，并放入一个干净的
容器中。在起动后不久，冷却液还不热的情况下取
样。水泵应充分混合冷却液。让样品静置 2小时。如
果存在可见的油层，大多数市售冷却系统清洁剂或标
准或快速冲洗型清洁剂将完全有效。首先排出冷却
液，然后执行下文所述的程序（使用无泡去污剂）。

受到机油污染的冷却系统的清洁步骤

1.排放冷却系统。

2.向冷却系统中加注合格的水。

注:有关更多信息，请参考本操作和保养手册中的
“Perkins可接受水质的最低要求”。

3.起动发动机并使其运转至节温器打开。

4.添加含有三聚磷酸钠磷酸盐 (TSP)的非发泡清洁
剂，使其约等于冷却系统容量的 2-3%。

注:在大约 19 L (5.0 US gal)的质量合格的水中预溶
解清洁剂。将该混合液直接添加到冷却系统中，并用
水加满冷却系统。

5.运转发动机至少 30分钟。停止发动机。

6.从冷却系统中取出少量的清洁剂溶液样本，然后排
放冷却系统。将液样静置至少 30分钟，然后检查
液面上是否出现了肉眼可见油层的迹象。如果仍然
存在机油，重复步骤 2到 6。

注:如果去污剂溶液在冷却系统中停留时间超过 1小
时，则会发生金属腐蚀。

7.如果溶液中没有可见的油层，冲洗冷却系统。向冷
却系统中加注质量合格的水。运转发动机 20分
钟，然后排水。

8.如果还需要从先前的冷却液中进一步清除水垢、锈
蚀以及抑制剂沉淀物，请使用合适的市售冷却系统
清洁剂执行清洁步骤。

9.如果无需进一步清洁，则向冷却系统中重新加注新
的冷却液。

再循环 Perkins 重负荷冷却液/防冻剂
Perkins重负荷冷却液/防冻剂可以循环使用。可对排
出的冷却剂混合液进行蒸馏，以分离乙二醇和水。乙
二醇和水可以重复使用。蒸馏后的材料不含分类为
Perkins ELC或 Perkins重负荷冷却液/防冻剂的添加
剂。请咨询 Perkins经销商，了解更多信息。
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使用回收的冷却液时，只能使用从长效、重负荷或汽
车用冷却液回收的冷却液。使用最初由纯乙二醇或丙
二醇制造的冷却液。

回收的冷却液应符合最新版本的 ASTM D6210。

水/SCA（补充用冷却液添加剂）
市售 SCA可以添加到建议质量的水中，形成水/SCA
成品冷却液。SCA/水成品冷却液不含乙二醇。SCA/
水成品冷却液适用于不需要防冻保护的发动机应用。

注意
不得只用水来作为冷却液。单独使用水会在发动机工
作温度下造成腐蚀，此外，单独使用不能提供足够的
防沸和防冻保护。

在仅使用水的发动机冷却系统中，Perkins建议使用
SCA。SCA有助于防止下列情况的发生：

• 腐蚀

• 矿物沉淀物的生成

• 缸套的气穴侵蚀

• 冷却液起泡

如果使用市售 SCA，选择一种完全配制的市售
SCA。市售 SCA必须在最终冷却液混合液中提供至
少 1200mg/L或 1200 ppm (70 grains/US gal)，以及
最多 2400 mg/L或 2400 ppm (140 grains/US gal)的
亚硝酸盐。

在这种类型的冷却系统中，水质是一个重要因素。建
议在冷却系统中使用蒸馏水或去离子水。如果没有蒸
馏水或去离子水，请使用满足或超过本操作和保养手
册中的 “Perkins最低可接受水要求”表中所列出的对
水的最低可接受要求的水。

使用 SCA和水混合液的冷却系统只需要更多的 SCA
。使用 SCA和水的冷却系统中的 SCA浓度应为6%
至8%（按体积计）。

保养 SCA的方式与保养使用重负荷冷却液/防冻液的
冷却系统的方式相同。根据添加的 SCA量对保养进
行调整。

首次灌注时向水中添加 SCA
使用本操作和保养手册,中的公式在初次加注时向重
负荷冷却液中添加 SCA，以确定初次加注时所需的
SCA量。该公式适用于只有 SCA和水的混合液。

保养时向水中添加 SCA
有关推荐的保养周期，请查阅发动机的操作和保养手
册,保养周期表。

市售 SCA测试套件可用于测试 SCA的浓度，或者可
以发送冷却液样本进行分析，有关更多信息，请咨询
您的 Perkins经销商。

根据冷却液分析的结果添加 SCA。冷却系统的容量决
定了所需的 SCA量。

如有必要，使用本操作和保养手册,将 SCA添加到市
售重负荷冷却液中进行保养中的公式来确定保养所需
的SCA量。

注:特定发动机应用可能需要定期评估保养实践，以正
确地维护发动机冷却系统。

i09561908

油液建议

通用润滑剂信息

发动机机油
所推荐使用的发动机机油可能会因机油技术规格的进
步而更改。关于最新信息，请参考 Perkins经销商。

注意
请勿使用多级机油。

对于酸性燃气应用，保持发动机中的机油和燃气以避
免轴承材料受到燃气/机油中酸的侵蚀至关重要。为了
防止此类问题发生，与机油供应商合作，选择最合适
的机油，这一点很重要。

Perkins建议定期进行机油取样和分析，以确保总碱
值/总酸值（TBN/TAN）不交叉。如果 TBN/TAN确实
交叉， Perkins建议立即更换机油。在测试前，需要
与机油供应商商定最小 TBN和最大 TAN的值。

与机油供应商或与 Perkins的经销商合作，根据您的
应用选择最合适的机油，这一点很重要。

Perkins建议：

使用天然气的发动机应使用标称硫酸灰分含量为 0.6
%（按重量计）的机油进行润滑。

酸性燃气发动机应使用标称硫酸灰分含量为 0.6 %至
1 %（按重量计）的机油进行润滑。

机油采样可每 100小时进行一次。需要对机油的某些
特性进行监测。如果出现不良趋势，采样率可以缩短
到每50小时一次。Perkins的油液采样可用。有关更
多信息，请联系 Perkins经销商。或者，您的机油供
应商也可以提供油液采样计划。

安全趋势一旦确立，就可以引入维修计划，但必须得
到您的 Perkins经销商或机油供应商的批准。

总酸值（TAN）的极限值不应大于总碱值（TBN）。
TBN的极限值为 2 mg KOH/g的最小值。

如果有任何强酸值（SAN）的迹象，请立即更换机
油。

i09561882

油液建议
(燃油技术规格)

燃气规格
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酸性燃气

表 21

酸性燃气的使用要求

说明 名称 值 备注

低热值 LCV >15 MJ/Nm3 可能需要降额

LCV的最大变化 - <±10% 运行期间

最低甲烷含量 CH4 >35 vol-百分比 可能需要降额

总含硫化合物表示为 H2S S + H2S + SO2 + SO3 <35 mg/MJ 含硫化合物是指含有硫的化合
物。总硫含量必须考虑燃油中的
所有硫，并可用 H2S当量表示

总卤化物化合物表示为 CL CL + FL + I + Br <19 mg/MJ 卤化物化合物是指含有氯、氟、
碘或溴的化合物。总卤化物含量
必须考虑所有卤化物，并用当量
氯表示。

氨水 NH3 <2.81 mg/MJ -

灰尘 3 - 10千分尺 <1 mg/MJ -

机油蒸汽 C5 <1.19 mg/MJ 燃气阀组和进气歧管中不允许有
冷凝

硅 Si <0.56 mg/MJ 润滑油分析显示金属含量 <15
mg/kg机油

最大湿度（相对） - <80% 在最低进口温度下，进气歧管和
燃气阀组中不允许有冷凝

4006TRS和 4008TRS发动机最
小/最大燃气压力

- 15到 50毫巴 在进气到空燃比调节器处

配备 Elektra和 4016TRS的
4006TRS和 4008TRS发动机的
最小/最大燃油压力

- 50到 250毫巴 在进气到空燃比调节器处

燃气压力的最大波动 - 3毫巴 燃气压力的最大变化率为 3毫巴/
分,变化频率 < 5/小时

最低/最高燃气温度 - 10° to 50°C (50° to 122°F) -

酸性燃气如下：

• 填埋气

• 沼气

• 生物燃气

• 矿井瓦斯

燃气技术规格要求仅供参考。Perkins要求在发动机
订单的查询阶段提供完整的气体分析。发动机额定功
率取决于燃油的低热值，可以根据燃油的具体情况进
行调整。

通过添加以下各项的单独降额来计算可能的总降额：

• 增压冷却器进口温度

• 海拔高度

• 环境温度

• 低热值

• 甲烷值

• 体积测量考虑因素
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天然气

表 22

天然气的使用要求

说明 名称 值 备注

低热值 LCV >31 MJ/Nm3 -

LCV的最大变化 - <±5 % 运行期间

最小甲烷值 - >75 此数字以下需要降额

最低甲烷含量 - >50 vol-百分比 此数字以下需要降额

硫化氢 H2S <100 ppm -

最大湿度（相对） - <80% 在最低进口温度下，进气歧管和
燃气阀组中不允许有冷凝

4006TRS和 4008TRS发动机最
小/最大燃气压力

- 15 to 50毫巴 在进气到空燃比调节器处

配有 Elektra和 4016TRS的
4006TRS和 4008TRS发动机的
最小/最大燃气压力

- 50到 250毫巴 在进气到空燃比调节器处

燃气压力的最大波动 - 3毫巴 燃气压力的最大变化率为 3毫巴/
分,变化频率 < 5/小时

最低/最高燃油温度 - 10° to 50°C (50° to 122°F) -

燃气技术规格要求仅供参考。Perkins要求在发动机
订单的查询阶段提供完整的气体分析。发动机额定功
率取决于甲烷值和燃料的低热值，并可根据燃料的具
体情况进行调整。

通过添加以下各项的单独降额来计算可能的总降额：

• 增压冷却器进口温度

• 海拔高度

• 环境温度

• 低热值

• 甲烷值
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i09561885

保养周期表
(仅由天然气驱动的发动机)

注:这些时间间隔适用于仅由天然气驱动的发动机。关
于其他燃气，请咨询 Perkins应用工程（斯塔福德）
以了解更多信息。

需要时即进行的保养
“蓄电池 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

“发动机空气预滤器 -清洁“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

“发动机机油 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

“发动机机油滤清器（辅助）-更换“ . . . . . . . . . . . . 56

“发动机机油滤清器 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

“燃气过滤系统 -保养“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

“点火系统正时 -检查/调整“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

“大修（在机架上）“. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

“整体大修“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

“大修（上部）“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

“大修考虑事项“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

“散热器 -清洁“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

“水温调节器 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

每天的保养
“交流发电机和风扇皮带 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . 44

“控制面板 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

“冷却系统冷却液液位 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

“从动设备 -检查/更换/润滑“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

“发动机空气滤清器保养指示器 -检查“ . . . . . . . . . . 53

“发动机机油油位 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

“发动机保护装置 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

“排气管道 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

“燃油系统燃油滤清器压差 -检查“. . . . . . . . . . . . . . 60

“软管和卡箍 -检查/更换“. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

“绕机检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

初次100工作小时
“交流发电机皮带轮 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

“风扇驱动皮带轮 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

每250个工作小时的保养
“发动机机油油样 -采样“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

初次500工作小时
“发动机机油 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

“发动机机油滤清器（辅助）-更换“ . . . . . . . . . . . . 56

“发动机机油滤清器 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

“发动机气门间隙和气门桥 -调整“. . . . . . . . . . . . . . 59

“点火系统火花塞－检查/调整/更换“ . . . . . . . . . . . . 61

每500个工作小时的保养
“交流发电机和风扇皮带 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . 45

“蓄电池电解液液位 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

“发动机空气滤清器滤芯－更换“ . . . . . . . . . . . . . . . 53

每1000工作小时
“发动机 -清洁“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

每1000个工作小时或 1年
“曲轴减振器 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

每2000工作小时
“交流发电机-检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

“发动机曲轴箱呼吸器 -清洗/更换“ . . . . . . . . . . . . . 54

“发动机机油 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

“发动机机油滤清器（辅助）-更换“ . . . . . . . . . . . . 56

“发动机机油滤清器 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

“发动机气门间隙和气门桥 -调整“. . . . . . . . . . . . . . 59

“点火系统火花塞－检查/调整/更换“ . . . . . . . . . . . . 61

每年的保养
“空燃混合器空燃比－检查/调整“. . . . . . . . . . . . . . . 47

“发动机转速/正时传感器 -清洁/检查“. . . . . . . . . . . 58

每3000个工作小时或每2年
“冷却系统冷却液 -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

每4000工作小时
“气缸 -检查“. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

“从动设备 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
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“燃气压力调节器 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

“点火系统正时 -检查/调整“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

“进气系统 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

每5000工作小时
“蓄电池电解液液位 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

每6000个工作小时或3年
“冷却系统冷却液 (ELC) -更换“ . . . . . . . . . . . . . . . . 47

每 7500个工作小時
“水泵 -检查“. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

每8000工作小时
“冷却系统的冷却液 -测试/添加“ . . . . . . . . . . . . . . . 51

每 8000个工时数或 1年
“发动机安装基座 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

每 16 000个工时数或 6年
“涡轮增压器 -检查“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
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i04651969

交流发电机 -检查

珀金斯建议定期检查交流发电机。检查交流发电机接
头是否松动以及蓄电池是否正常充电。在发动机运转
过程中，检查电流表（如有配备），以确保蓄电池和/
或电气系统正常的工作性能。根据需要进行修理。

检查交流发电机和蓄电池充电是否正常工作。如果蓄
电池充电正常，电流表读数应该几乎为零。所有蓄电
池都应保持充电状态。蓄电池应保暖，因为温度会影
响盘车功率。如果蓄电池太冷，蓄电池将无法盘机。
当发动机长时间不运转或只是短时间运转时，蓄电池
可能未充足电。充电低的蓄电池比充足电的蓄电池更
容易冻结。

i09561893

交流发电机皮带轮 -检查

1.隔离发动机供电。

图 26 g01237956

典型示例

2.拆下护罩 (3)以便能够接近交流发电机 (2)的驱动
皮带轮 (1)。

图 27 g01233693

典型示例

3.拧紧平头螺丝 (4)至扭矩为 22 N·m (195 lb in)。

4.安装护罩 (3)。

5.恢复发动机供电。

i03619103

交流发电机和风扇带 -检查

为使发动机性能最大化，检查传动皮带是否磨损和断
裂。更换损坏或磨损的皮带。

参阅本手册,发电机和风扇皮带 -更换。
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i09561897

交流发电机和风扇皮带 -更换

交流发电机

图 28 g01222905

典型示例

1.隔离发动机供电。

2.拆下紧固件 (5)和板 (6)。拆下紧固件 (3)，然后拆
下紧固件 (1)和紧固件 (4)。

3.卸下防护罩 (2)。

4.松开紧固件 (8)，然后拆下紧固件 (9)以拆下皮
带。

5.安装新皮带。安装紧固件 (9)。

图 29 g01222934

典型示例

6.张紧皮带。在两个皮带轮 (7)之间施加压力
4.3 to 8.7 N (1 to 1.9 lb)。传动带的总挠度不应超
过 2.75 mm (0.10 inch)。牢固拧紧紧固件 (8)和
(9)。

注:如果总挠度超过 1.5 mm (0.06 inch)，更换皮带。

7.安装防护罩并牢固拧紧所有紧固件。
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8.恢复发动机供电。

风扇驱动皮带

图 30 g06606952

典型示例

1.务必隔断发动机电源。

2.取下护板。

3.松开紧固件 (1)，然后松开皮带张紧器 (2)。卸下
皮带。

4.安装新皮带。调整皮带张紧器 (2)使皮带具有正确
的张力。

注:成套更换皮带。

5.牢固拧紧紧固件 (1)。确保皮带上的挠度正确。

6.用手按压皮带轮 (3)之间的皮带。皮带的正确挠度
为 12.5 mm (0.4921 inch)。

7.安装防护罩并牢固拧紧所有紧固件。

8.恢复发动机供电。

i03619065

蓄电池 -更换

蓄电池释放出可能会爆炸的可燃气体。火花可能引起
此可燃气被点燃。由此可能导致人身伤亡。

确保置于密闭处的蓄电池的适当通风。遵循正确程序
以便帮助防止在蓄电池周围产生电弧和/或火花。 在
维护蓄电池时不要吸烟。

1.参看 OEM查阅如何将发动机切换到停机位置的指
令。

2.关掉所有蓄电池充电器。断开所有蓄电池充电器。

3.用负极 “-” 电缆把蓄电池的负极 “-” 端子与起动马达
的负极 “-” 端子连接起来。确保首先断开蓄电池的
负 “-” 极端子。

4.正 “+” 极电缆把蓄电池的正 “+” 极接线柱与起动马
达的正 “+” 极接线端子连接起来。从蓄电池的正
“+” 极接线柱断开电缆。

注:一定要回收蓄电池。决不要弃置蓄电池。把废旧
蓄电池送到适当的回收工厂进行处置。

5.拆下废旧蓄电池。

6.确保所有蓄电池接头清洁且没有腐蚀。

7.安装新蓄电池。

注:安装电缆之前，确保发动机起动开关在停机(OFF)
位置。

8.把来自起动马达的电缆连接到蓄电池的正 “+” 接线
柱。

9.将蓄电池负极 “-” 电缆连接到蓄电池负极 “-” 端子
上。

i03018722

蓄电池电解液液位 -检查

当发动机长时间不运转或只是短时间运转时，蓄电池
可能未充足电。确保蓄电池充足电以防止蓄电池结
冻。如果蓄电池经正确充电，发动机运转时电流表读
数应快接近零位。

所有铅酸蓄电池含有硫酸，硫酸能烧蚀皮肤和腐蚀衣
服。对蓄电池作业或在其附近工作时，必须戴防护面
罩和穿防护服。
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1.拆下加注口盖。蓄电池的电解液位保持在蓄电池的
“满 (FULL)” 标记位置。

如果需要加水，要使用蒸馏水。如果没有蒸馏水，
可使用低矿物质的清洁水。不要使用人工软化水。

2.使用适当的蓄电池测试仪检查电解液的状况。

3.安装盖。

4.保持蓄电池清洁。

用以下清洁剂清洗蓄电池壳：

• 使用 0.1 kg (0.2 lb)碳酸氢钠与 1 L (1 qt)清水
的溶液。

• 使用氢氧化铵溶液。

用清洁水彻底冲洗蓄电池壳。

i03619099

空燃混合器空燃比－检查/调整

如果空燃比对使用的燃气和运行工况来说不适当，发
动机可能会出现故障。涡轮增压器、气门和其他部件
的使用寿命可能降低。

确保空燃混合器调整正确，以使空燃比正确无误。

i03619119

控制仪表板－检查

检查仪表板的情况。如果部件损坏，确保部件得到维
修或更换。确保电子显示装置(如有配备)工作正常。
检查导线状况是否良好。确保导线连接牢固可靠。

详细资料请参阅 OEM资料。

i09561883

冷却系统冷却液[长效冷却液
(ELC)] -更换

注意
在检验、保养、测试、调整及维修产品时，必须小心
以确保收集好排放出的油液。在打开任何腔室或拆解
任何储有液体的部件之前，要准备好用合适的容器收
集液体。

按照本地法规和指令处置所有液体。

注意
保持所有零件清洁无杂质。

杂质会造成快速磨损並縮短部件使用寿命。

注:有关联供发动机的信息，请参考 OEM。

如果有以下情况发生，在推荐的保养周期之前，清洁
和冲刷冷却系统：

• 发动机频繁过热。

• 观察到冷却液起泡。

• 机油已进入冷却系统，冷却液被污染。

• 柴油已进入冷却系统，冷却液被污染。

注:排放和更换长效冷却液（ELC）后，清洁冷却系统
时只需用净水。

排放

增压系统：高温冷却液可能会导致严重灼伤。要打开
冷却系统加注口盖，请停止发动机并等待冷却系统部
件冷却。缓慢松开冷却系统压力盖，以便释放压力。

图 31 g01228758

典型示例

1.发动机停机，使发动机冷却下来。隔离发动机供
电。拆下排放螺塞 (1)
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图 32 g01230401

典型示例

2.打开机油冷却器上的排放阀 (2)。

3.如有配备，打开排放旋塞或拆下冷却器上的排放塞
(4)。

使冷却液放出。

注意
用过的发动机冷却液应妥善弃置或再循环。回收用过
的冷却液使之再利用于发动机冷却系统的方法有多
种。但珀金斯唯一接受的回收旧冷却液的方法是完全
蒸馏法。

有关废弃冷却液的处理和回收的信息，请咨询您的
Perkins经销商。

冲刷
1.用清洁的水冲洗冷却系统，以清除所有碎屑。

2.安装排放塞 (1)并牢固拧紧排放塞 (1)。关闭阀 (2)
。

注意
加注冷却系统时，速度不要快于每分钟 5 L
(1.3美制加仑)，以避免发生气阻。

冷却系统气阻会损坏发动机。

3.用清水加注冷却系统。

4.接通发动机电源。起动发动机。运转发动机直至温
度达到 49 °C to 66 °C (120 °F to 150 °F)。

5.发动机停机，使发动机冷却下来。隔离发动机供
电。打开缸体中的排放塞 (1)。打开排放阀 (2)。
使水放出。用清洁的水冲洗冷却系统。

加注
注:有关联供发动机的信息，请参考 OEM。

1.将排放塞 (1)安装到缸体中并牢固拧紧。如有配
备，关闭排放旋塞或将排放塞安装在散热器上。关
闭排放阀 (2)。如有配备，关闭排放旋塞或将排放
塞 (4)安装在冷却器上。

注意
加注冷却系统时，速度不要快于每分钟 5 L
(1.3美制加仑)，以避免发生气阻。

冷却系统气阻会损坏发动机。

图 33 g01228755

典型示例

2.如有配备，松开通风螺钉 (3)。用 Perkins ELC加
注冷却系统。请参阅操作和保养手册,油液推荐规
程以了解冷却系统技术规格的详细信息。加注冷却
系统，直到通风螺钉中流出的冷却液中没有空气。

注:操作发动机前，确保冷却系统已充满。

3.停止加注冷却系统。牢固拧紧通风螺钉。确认冷却
液液位是否在加注管底部的 25 mm (1.0 inch)范围
内。

4.安装冷却系统加注口盖。
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5.接通发动机电源。起动发动机。运转发动机以清除
发动机气缸体空穴内的空气。发动机停机，使发动
机冷却下来。有关更多信息，请参考操作和保养手
册,手动停机步骤。

6.隔离发动机供电。缓慢地松开冷却系统加注口盖，
以释放掉所有压力。拆下冷却系统加注口盖。检查
并确认冷却液液位正确。如有必要，添加更多冷却
液。有关详细信息，请参阅操作和保养手册,冷却
系统冷却液液位 -检查。

7.接通发动机电源。起动并运转发动机。检查冷却系
统有无泄漏。确保冷却系统运转温度正常。

i09561899

冷却系统冷却液 -更换

注意
在检验、保养、测试、调整及维修产品时，必须小心
以确保收集好排放出的油液。在打开任何腔室或拆解
任何储有液体的部件之前，要准备好用合适的容器收
集液体。

按照本地法规和指令处置所有液体。

注意
保持所有零件清洁无杂质。

杂质会造成快速磨损並縮短部件使用寿命。

注:有关联供发动机的信息，请参考 OEM。

如果有以下情况发生，在推荐的保养周期之前，清洁
和冲刷冷却系统：

• 发动机频繁过热。

• 观察到冷却液起泡。

• 机油已进入冷却系统，冷却液被污染。

• 柴油已进入冷却系统，冷却液被污染。

注:清洁冷却系统时，排放和更换冷却液时只需要清洁
的水。

排放

增压系统：高温冷却液可能会导致严重灼伤。要打开
冷却系统加注口盖，请停止发动机并等待冷却系统部
件冷却。缓慢松开冷却系统压力盖，以便释放压力。

图 34 g01228758

典型示例

1.发动机停机，使发动机冷却下来。隔离发动机供
电。缓慢地松开冷却系统加注口盖，以释放掉所有
压力。拆下冷却系统加注口盖。

2.打开排放旋塞或拆下散热器上的排放塞。

3.打开排放旋塞或取下发动机上的排放塞 (1)。

图 35 g01230401

典型示例

4.打开发动机机油冷却器上的排放旋塞 (2)。

5.如有配备，打开排放旋塞或拆下冷却器上的排放塞
(4)。
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让系统排空。

注意
用过的发动机冷却液应妥善弃置或再循环。回收用过
的冷却液使之再利用于发动机冷却系统的方法有多
种。但珀金斯唯一接受的回收旧冷却液的方法是完全
蒸馏法。

有关废弃冷却液的处理和回收的信息，请咨询您的
Perkins经销商。

冲刷
1.用清洁的水冲洗冷却系统，以清除所有碎屑。

2.安装排放塞 (1)并牢固拧紧排放塞 (1)。关闭阀 (2)
。

注意
加注冷却系统时，速度不要快于每分钟 5 L
(1.3美制加仑)，以避免发生气阻。

冷却系统气阻会损坏发动机。

3.用清水加注冷却系统。

4.接通发动机电源。起动发动机。运转发动机直至温
度达到 49 °C to 66 °C (120 °F to 150 °F)。

5.发动机停机，使发动机冷却下来。隔离发动机供
电。打开缸体中的排放塞 (1)。打开排放阀 (2)。
使水放出。用清洁的水冲洗冷却系统。

加注
注:有关联供发动机的信息，请参考 OEM。

1.将排放塞 (1)安装到缸体中并牢固拧紧。关闭排放
旋塞或安装散热器上的排放塞。关闭排放阀 (2)。
如有配备，关闭排放旋塞或将排放塞 (4)安装在冷
却器上。

注意
加注冷却系统时，速度不要快于每分钟 5 L
(1.3美制加仑)，以避免发生气阻。

冷却系统气阻会损坏发动机。

图 36 g01228755

典型示例

2.如有配备，松开通风螺钉 (3)。确保向冷却系统加
注正确规格的冷却液。请参阅操作和保养手册,油
液推荐规程以了解冷却系统技术规格的详细信息。
加注冷却系统，直到通风螺钉中流出的冷却液中没
有空气。

注:操作发动机前，确保冷却系统已注满。

3.停止加注冷却系统。牢固拧紧通风螺钉。确认冷却
液液位是否在加注管底部的 25 mm (1.0 inch)范围
内。

4.安装冷却系统加注口盖。

5.接通发动机电源。起动发动机。运转发动机以清除
发动机气缸体空穴内的空气。发动机停机，使发动
机冷却下来。有关更多信息，请参考操作和保养手
册,手动停机步骤。

6.隔离发动机供电。缓慢地松开冷却系统加注口盖，
以释放掉所有压力。拆下冷却系统加注口盖。检查
冷却液液位是否正确。如有必要，添加更多冷却
液。有关详细信息，请参阅操作和保养手册,冷却
系统冷却液液位 -检查。

7.接通发动机电源。起动并运转发动机。检查冷却系
统有无泄漏。确保冷却系统运转温度正常。
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8.要检查冷却液的比重，请参考操作和保养手册,冷
却液系统冷却液-测试/添加。

i09561910

冷却系统冷却液 -测试/添加

检查冷却液的比重

图 37 g00997964

比重图
A =防冻液的体积百分比
B =混合液的温度，单位为 °F
C =比重
D =溶液温度，单位为 °C

必须使用以下步骤测量含有防冻液的冷却液：

1.运行发动机，直到冷却液温度打开自动调温器。继
续运行发动机，直到冷却液在冷却系统中循环。

2.停止发动机。

3.让发动机冷却，直到温度低于 60 °C (140 °F)。

增压系统：高温冷却液可能会导致严重灼伤。要打开
冷却系统加注口盖，请停止发动机并等待冷却系统部
件冷却。缓慢松开冷却系统压力盖，以便释放压力。

4.拆下冷却系统的加注口盖。

5.将冷却系统中的一些冷却液排放到适当的容器中。

6.使用专用比重计检查冷却液的温度和比重，并遵循
制造商的说明。

注:如果没有专用的冷却液热比重计，请将比重计和单
独的温度计放入防冻剂混合液中。检查两个仪表上的
读数。将读数与图 37中的数据进行比较。

注:如有必要，用正确规格的预混合冷却液加注系统或
补充系统中的冷却液。有关更多信息，请参考操作和
保养手册,油液建议（冷却液规格）。正确的冷却液
规格也可以防止腐蚀。当冷却回路中有铝部件时，这
一点尤为重要。

i03619075

冷却系统冷却液液位 -检查

增压系统：高温冷却液可能会导致严重灼伤。要打开
冷却系统加注口盖，请停止发动机并等待冷却系统部
件冷却。缓慢松开冷却系统压力盖，以便释放压力。

参看 OEM资料以获取关于热电联产发动机的信息。

发动机停机并冷却后检查冷却液液位。

图 38 g01228685

典型示例

1.缓慢拆下冷却系统加注口盖 ( 1)或(2)，以释放压
力。
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图 39 g01229602

典型示例

2.将冷却液液位保持在距加注管底部 25mm
(1.0 inch)以内。

3.清洁冷却系统加注口盖，检查垫片。如果密封垫损
坏，弃置旧的加注口盖，安装新的加注口盖。如果
垫片没有损害，使用适当的加压泵来加压测试加注
口盖。正确压力压印在加注口盖的正面。如果加
注口盖无法保持正确的压力，安装新的加注口盖。

i03619115

曲轴减振器 -检查

曲轴减振器限制了曲轴的扭振。粘滞减振器具有位于
液体加注壳体中的配重。

曲轴减振器损坏或曲轴减振器出现故障会增加扭振。
这会损坏曲轴或其它发动机零部件。老化的减振器会
在转速范围内的变化不定的转速点引起齿轮系噪声过
大。

减振器发热可能是由于过度扭振造成的。运行期间，
监测减振器的温度。

注:如果使用红外线温度计监测减振器的温度，要在相
似的载荷和转速工况下使用该温度计。保持数据的记
录。如果温度开始升高，缩短减振器的检验周期。

如果减振器温度达到 100 °C (212 °F)，去请与您的珀
金斯代理商联系。

检查减振器是否有凹陷、裂纹或液体渗漏的迹象。

如果发现油液泄漏，更换减震器。减振器中的液体为
硅酮。硅树脂具有下列特性：透明,粘滞 ,光滑和胶
粘 .

可基于以下原因，检查减振器并更换减振器。

• 减振器有压痕、破裂或渗漏。

• 减振器上的油漆因受热而变色。

• 发动机曾发生因曲轴断裂而引起的故障。

• 齿轮传动系有并非因缺少机油而造成的的大量磨
损。

i03619091

气缸－检查

使用管道内孔探测镜来检查气缸。此检查将提供发动
机内部状况的信息。

推荐带有能上下扳动的镜头的管道内孔探测镜。这种
管道内孔探测镜提供燃烧室和缸盖底部的清晰图像。
也建议进行照片或录象存档。请咨询您的珀金斯代理
商以获取有关可用的管道内孔探测镜的信息资料。

进行此程序时，先将管道内孔探测镜通过火花塞开口
插入气缸内。使用管道内孔探测镜查找以下情况：

• 气门磨损

• 气门座上的积碳

• 气门阀面上的积碳

• 气缸壁磨光情况

• 气缸壁的刮擦情况

• 在活塞冲程上限以上的气缸壁上的积碳

注:如果您使用管道内孔探测镜，请注意放大效应。
细小刮痕和标记可能会带来误解。可能因此而导致不
必要的保养。

i03619135

从动设备 -检查

为最大限度减少轴承问题和降低发动机曲轴和被驱动
设备的振动，必须保持发动机和被驱动设备之间的具
有正确的同轴度。

按照以下制造商提供的说明来检查同轴度：

• 联轴器的原始设备制造商(OEM)

• 被驱动设备的原始设备制造商(OEM)

i03619076

被驱动设备-检查/更换/润滑

运行过程中，观察被驱动设备。查看以下项目：

• 不正常的噪音和振动
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• 松动的接头

• 损坏的零件

实施所有驱动设备的原始设备制造商(OEM)推荐的保
养。有关以下各项的维护说明，请参考驱动设备原始
设备制造商(OEM)的资料。

• 检查

• 润滑脂和润滑油要求

• 调整的规格

• 部件的更换

• 通风的要求

i03619078

发动机 -清洁

警告：高电压能造成人身伤害或死亡。

湿气可能产生导电回路。

确保设备在脱机状态 (脱开公用电网或其它发电设
备)， 并 被 锁 定 和 挂 系 “不 准 操 作 (DO NOT
OPERATE)”标签。

注意
水或冷凝水可能导致发电机部件的损害。保护所有电
气部件以防暴露于水。

清洁的发动机有以下好处：

• 容易检查到油液渗漏的地方

• 最大的热传递特性

• 保养方便

i03619142

发动机空气滤清器滤芯－更换

注意
未安装空气滤清器滤芯切勿运转发动机。空气滤清器
滤芯损坏时也决不能运转发动机。不要使用褶纸、垫
圈或密封件损坏的滤芯。污物进入发动机会造成发动
机零部件的早期磨损和损坏。空气滤清器滤芯有助于
防止空气中的碎屑进入进气口。

注意
在发动机运转时切勿保养空气滤清器滤芯，因为这样
会使污物进入发动机。

如果触发了保养指示灯，请更新空气滤清器滤芯。获
取更多信息，请参阅本手册,发动机空气滤清器保养
指示灯 -检查。

在进行空气滤清器的保养之前，请先清洁预滤器。要
获取更多信息，请参阅发动机空气粗滤器 -检查/清
洁。

作业条件可能要求更频繁地保养空气滤清器。

图 40 g01223389

典型示例

1.卸下蝶形螺母和垫圈 (3)。取下盖子 (2)。

2.拆下旧滤芯(1)。在安全的地方处置排放出的液
体。

注:确保污垢不能进入空气滤清器组件。

3.将新的滤芯安装到空气滤清器组件中。安装盖 (2)
并安装垫圈和蝶形螺母(3)。拧紧蝶形螺母。

i03619134

发动机空气滤清器保养指示器 -
检查

某些发动机可能装有与此不同的保养指示灯。

某些发动机配备进气压力差压表。进气压力差压表显
示在空气滤清器滤芯之前和之后测量的压力之差。空
气滤清器滤芯变得肮脏时，压差上升。如果您的发动
机配备了不同种类的保养指示器，遵循 OEM的建
议，以便维护空气滤清器的保养指示器。

空气滤清器保养指示器可能装在空气滤清器上或在较
远的地方。

观察保养指示器。
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如果指示灯是由于下列事件触发的，更换空气滤清器
滤芯。

• 红色柱塞锁定在可见位置。

测试保养指示灯
保养指示灯是重要装置。

图 41 g01223729

典型保养指示灯

要重置保养指示灯，必须按下按钮 ( 1)。

如果保养指示灯不易重置，应予以更换。

如有必要，在严重多尘的环境下，保养指示灯可能需
要频繁更换。

i03619072

发动机空气预滤器-清洁

图 42 g01224873

典型示例

当在空气滤清器组件中安装新滤芯时必须更换预滤器
( 1)。

1.从空气滤清器组件中拆下并清洗预滤器。

注:确保污垢不能进入空气滤清器组件。

2.确保接触面的清洁和干燥。安装粗滤器。

i03619105

发动机曲轴箱呼吸器 -清洗

打开呼吸器
1.确保断开发动机电源。

2.拆下蝶形螺母 (1)和端盖 ( 2)。

图 43 g01224945

典型示例

3.从呼吸器机身 (4)上拆下滤清器滤芯 ( 3)。

4.使用适当的清洁液，清洁滤清器滤芯 ( 3)并使滤清
器滤芯干燥。检查滤清器滤芯是否损坏或老化。
如有必要，更换滤清器滤芯。

5.清洁呼吸器盖和机身。

6.将滤清器滤芯 (3)安装到呼吸器机身 ( 4)上。

7.确保端盖 (2)中的油封没有损坏。必要时，更换密
封件。

8.将端盖 (2)与销钉 ( 5)对齐。将端盖安装到呼吸器
机身 ( 4)上。

9.安装蝶形螺母 (1)。拧紧蝶形螺母。
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10.将电源连接到发动机。运转发动机，检查渗漏。

关闭呼吸器系统
确保断开发动机电源。

图 44 g01224943

典型示例

1.释放 4个夹具 (1)。拆卸滤杯 (2)并拆卸旧的滤清
器滤芯。根据当地法规弃置旧的滤清器滤芯。

注:通过向下拉滤芯来拆卸滤芯。

2.确保密封件 (3)已安装到滤芯 ( 4)上。

图 45 g01235923

典型示例

3.安装新滤清器滤芯。对准夹具 (1)。安装油杯( 2)
。

将电源连接到发动机。运转发动机，检查渗漏。

i03619137

发动机底架-检查

发动机和被驱动设备不对中会造成重大损害。过份的
振动能引起不对中。发动机和被驱动设备的过份振动
是由下列情况引起的：

• 安装不正确

• 螺栓松动

• 隔振器老化

确保安装螺栓被拧紧到正确的扭矩值。

确保隔振器免于接触到机油和污物。检验隔振器有无
老化。确保隔离器的螺栓已拧紧至正确的扭矩。

更换已老化的任何隔振器。更多有关信息资料，请参
阅隔振器的原始设备制造商(OEM)提供的资料。

i03619069

发动机机油 -更换

注:进行保养之前，请先参阅操作和保养手册,发动机
油样 -获取。

发动机冷却时，请勿排放发动机润滑油。因为发动机
润滑油冷却后，悬浮的废物颗粒会沉淀在油底壳底
部。废物颗粒不会随冷油排放而被排除。发动机停
止时，排放油底壳。当机油仍是热时排放油底壳。
这种放油方法可使悬浮在机油中的废物微粒正常排
放。

不按该推荐程序进行操作会造成废物颗粒随新机油在
发动机润滑系统中再循环。

确保将使用的容器大得足以收集废油。

1.卸下排放螺塞和密封垫圈(1)。放掉机油。

2.必要时，更换密封垫圈。安装排放螺塞。将螺塞
拧紧至扭矩为 68 N·m (50 lb ft)。
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图 46 g01231597

典型示例

3.更换发动机机油滤清器。

4.参看本手册,发动机机油滤清器 -更换或辅助发动
机机油滤清器 -更换以便更换发动机机油滤清器。

图 47 g01231267

典型示例

5.取下加注口盖(3)。将所需量的发动机机油加注到
发动机。

6.检查油表 (油尺) (2)。确保发动机油在正确的刻
度。

7.运转发动机并检查发动机是否有油液泄漏。使发动
机停机。检查发动机机油油位。如有必要则添加
发动机机油。参看本手册,发动机油位 -检查。

i04633750

发动机机油滤清器(辅助)－更换

注:执行保养前，请参阅操作和保养手册,发动机油样 -
获取。

在发动机运转情况下更换滤清器。

热油和热的部件可能会导致人员受伤。不要让热的油
和部件接触皮肤。

图 48 g02775859

典型实例

旋转阀 (1)有三个位置。

• (A)机油流流过两个机油滤清器。

• (B)机油流流过左侧机油滤清器。

• (C)机油流流过右侧机油滤清器。

1.将旋转阀转至位置 B。使用合适的工具 (2)拆下右
侧机油滤清器。

注:机油流流向 (D和 E)。

2.确保壳体上的密封面干净。用清洁的发动机机油加
注新机油滤清器。安装新机油滤清器。将旋转阀
转至位置 A。检查有无漏油。
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3.将旋转阀转至位置 C。使用合适的工具拆下左侧机
油滤清器。

4.确保壳体上的密封面干净。用清洁的发动机机油加
注新机油滤清器。安装新机油滤清器。只用手拧
紧机油滤清器。将旋转阀转至位置 A。检查有无
漏油。

5.清洁所有溢出的发动机机油。

i03619139

发动机机油滤清器－更换

注:进行保养之前，请先参阅操作和保养手册,发动机
油样 -获取。

图 49 g01233082

典型示例

所有 3个机油滤清器必须成套更换。

1.使用适当工具以便拆下机油滤清器(2)。确保壳体
上的密封面清洁。

2.润滑密封环 (1)。安装新机油滤清器滤芯。只用手
力安装机油滤清器。

3.当安装了所有 3个机油滤清器时，使用发动机油加
注发动机。参阅本手册,发动机机油 -更换。

i03619100

发动机机油油位 -检查

热油和热的部件可能会导致人员受伤。不要让热的油
和部件接触皮肤。

图 50 g01165836

(Y) “最低” 标记。 (X) “最高” 标记。

注意
在发动机停机时进行该保养。

注:将发动机切换到停机位置后，在检查油位之前，
请等待十分钟，让发动机机油排放到油底壳内。

1.油位维持在发动机机油油尺上的 “添加” 标记 (Y)和
“满” 标记 (X)之间。给曲轴箱加油不要超过 “满” 标
记 (X)。

注意
如果在油位超过 “满” 的标志的情况下运转发动机，这
可能导致您的曲轴箱和配重浸泡在机油中。如果您通
过机油驱动曲轴箱和配重，将会产生过多的阻力，这
将增加发动机的负载。 当曲轴箱和配重由机油驱动
时，将产生气泡。这将降低燃油的润滑特性并导致动
力损失。

2.如有必要，取下机油加注口盖，添加机油。清洁机
油加注口盖。安装机油加注口盖。

i03619109

发动机机油油样 -采样

发动机机油和滤清器的更换计划。
润滑油和滤清器的寿命是由发动机的负载和所提供的
气体的质量所调节的。
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为了确定油液和滤清器保养的最佳计划，使用下面的
油液分析计划:

启动机油分析程序
必须从发动机油底壳的平均高度抽取油样。不要从排
放螺塞抽取油样。

前 500个小时的机油分析所显示的铁和铜的含量将高
于可接受的参数。这在下面的列表中列出。发动机
持续运行时，这些含量会降到指定参数范围内。

每 250小时
在最早的 500小时运转发动机。更换发动机机油和发
动机机油滤清器。每 250小时获取一次油液采样。

通过分析油样结果，可以确立趋势。每位操作员均可
制定发动机的维修程序。

注:在 2000小时必须更换发动机机油和发动机机油滤
清器。

润滑油的关键参数

• 100 °C时的黏度值 cSt最多比原始值高 20%

• 不溶解物最多为重量的 1.5%

• 总碱值比新油的值低 60%

• 硝化程度最大为 30 abs/cm

• 氧化程度最大为 30 abs/cm

• 水最多为容积的 0.2%

• 铁 - Fe低于 20 ppm

• 铜 - Cu低于 40 ppm

注:Perkins Engines Stafford必须按保养计划保养。

i03619089

发动机保护装置 -检查

报警和停机必须操作正确。报警向操作员提供及时的
警告。关断装置有助于防止损坏发动机。在正常工
作时不可能确定发动机保护装置是否处于良好的工作
状态。必须模拟故障以试验发动机保护装置。

发动机保护装置的校准检查将确定报警和关断装置在
设定点起作用。确保发动机保护装置功能正常。

注意
测试时，必须模拟不正常的工作条件。

必须正确地进行试验以防止发动机受到可能的损伤。

为防止损坏发动机，只能由授权的维修人员或您的珀
金斯代理商执行测试。

目视检查
目视检查所有仪表、传感器和电气接线的状况。查找
松动、破裂或损坏的电气接线和元器件。应立即对已
损坏的电气接线或元器件进行修理或更换。

i09561898

发动机转速/正时传感器 -清洁/检
查

注:执行这些步骤前，确保发动机的所有电源连接已断
开。
表 23

所需工具

工具 零件号 零件名称 数量

A SE253 发动机盘车装置 1

发动机转速传感器

图 51 g01234089

典型示例

1.拆下接头 (3)。松开锁紧螺母 (1)。

2.拆下传感器 (2)。清除传感器上的所有碎屑。

3.安装工具 (A)。

4.旋转发动机，使一个齿与螺纹孔对齐。手动安装传
感器。当与齿发生轻微接触时，立即停止。拧松传
感器半圈。这将给予 0.5 to 0.8 mm
(0.02 to 0.03 inch)的间隙。

5.拧紧锁紧螺母至扭矩为 22 N·m (195 lb in)。勿让
传感器旋转。连接接头 (3)。
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6.拆下工具 (A)。

凸轮轴正时传感器
正时传感器是位于正时箱中的霍尔效应传感器。

1.拆下接头 (3)。松开锁紧螺母 (1)。

图 52 g01236930

典型示例

2.拆下传感器 (2)。清除传感器上的任何碎屑。

3.安装工具 (A)。

4.旋转发动机，使一个磁铁与螺纹孔对齐。手动安装
传感器。当与磁铁发生轻微接触时，立即停止。沿
逆时针方向拧松凸轮轴正时传感器半圈。这将给予
0.5 to 0.8 mm (0.02 to 0.03 inch)的间隙。

5.拧紧锁紧螺母至扭矩为 22 N·m (195 lb in)。勿让
传感器旋转。连接接头 (3)。

6.拆下工具 (A)。

将电源连接到发动机。

i09561900

发动机气门间隙和桥臂 -调整
(气门和气门桥)

注意
只有具有资质的维修人员才能进行该项保养工作。对
于整个气门间隙调整步骤，请参阅维修手册或与授权
的珀金斯代理商或珀金斯分销商联系。

运行带有错误气门间隙的珀金斯发动机将会降低发动
机效率，同时减少发动机部件的使用寿命。

进行该项保养时，确保发动机不会被起动。不要使用
起动马达带动飞轮，以免造成人身伤害。

热的发动机零部件可能造成烫伤。在测量/调整气门间
隙前要等一定时间，让发动机冷下来。

注:在调整气门间隙前，必须使气门桥平衡。

有关正确的步骤，请参阅系统操作、测试和调整,气
门间隙 -调整。

注:记录气门间隙。可以计算气门沉陷。气门沉陷工具
的设计目的是在不需要拆卸缸盖的情况下，为维修人
员提供缸盖气门沉陷或缸盖气门座磨损的良好指标。
有关更多信息，请参考操作和保养手册,大修（顶
端）或联系您的 Perkins经销商。

i03619102

排气管道－检查

高温发动机部件可能导致灼伤。进行发动机保养之前
让发动机和部件冷却下来。

检查排气系统的部件。如果发生以下任何情况，修理
或更换部件。

• 损坏

• 裂纹

• 泄漏

• 松动的接头

请咨询您的珀金斯代理商以便获取帮助。
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i09561901

风扇驱动皮带轮 -检查
(4008-30只对发动机)

1.隔离发动机供电。

图 53 g01238304

典型示例

2.拆下护罩（未显示）以便靠近风扇驱动皮带轮 (1)
。

图 54 g01238305

3.拧紧平头螺丝 (2)至扭矩为 90 N·m (66 lb ft)。

4.润滑风扇驱动的轴承。

5.润滑导向皮带轮/张紧器。

6.安装护罩（图中未显示）。

7.恢复发动机供电。

i03619108

燃气过滤系统－保养

使用生物燃气的发动机需要处理燃气的特殊设备。按
照与原始设备制造商(OEM)的设备一起提供的说明书
进行燃气过滤系统的保养。

i03619093

燃料系统燃料滤清器压差 -检查

必须安装燃料滤清器压差表，以便确定何时需要进行
燃料滤清器的保养。

燃料滤清器压差表指示燃料滤清器燃料进口侧和燃料
出口侧之间的燃料压差。当燃气滤清器堵塞时，压差
会增加。

运行发动机至额定转速和正常工作温度。检查燃气滤
清器的压差。燃气滤清器的保养取决于燃气系统的压
力。

• 要获取关于低压气燃气系统的燃气滤清器的维修的
信息，请参阅 OEM资料。

• 要获取关于高压气燃气系统的燃气滤清器的维修的
信息，请参阅 OEM资料。

i03619101

燃气压力调节器－检查

在设置调节器前必须检查所供压力。供气压力必须在
1.5到 5 kPa (0.2到 0.7 psi)内。

i03619104

软管和卡箍 -检查/更换

检查所有软管是否有由以下情况引起的泄漏：

• 破裂

• 柔韧性

• 夹箍松脱

更换破裂或软化的软管。拧紧任何松动的卡箍。

注意
不要弯曲或敲击高压管路。不要安装被弯曲或损坏的
管路、管道和软管。修理所有松动或损坏的燃油和机
油管路、管道和软管。 渗漏会造成火灾。 仔细检查
所有管路、管道和软管。 按推荐扭矩拧紧所有连接
处。

检查下列情况：
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• 管端接头有损坏或渗漏

• 外覆层有磨损或割伤

• 金属丝加强筋暴露在外

• 外覆层局部隆起鼓包

• 软管的柔性部分扭结或挤压

• 铠装护套嵌入外覆层

使用恒定扭矩软管卡箍代替任何标准软管卡箍。确保
恒定扭矩软管夹箍与标准夹箍尺寸相同。

软管在剧烈的温度变化下将受热变形。热变形引起软
管夹箍松动。可能因此而导致泄漏。恒定扭矩软管
卡箍将有助于防止软管卡箍松动。

每次安装使用可能有区别。不同之处取决于下面因
素：

• 软管类型

• 接头材料的类型

• 软管的预期膨胀和收缩

• 接头的预期膨胀和收缩

更换软管和夹箍

增压系统：高温冷却液可能会导致严重灼伤。要打开
冷却系统加注口盖，请停止发动机并等待冷却系统部
件冷却。缓慢松开冷却系统压力盖，以便释放压力。

1.使发动机停机。让发动机冷却下来。

2.缓慢地松开冷却系统加注口盖，以释放掉所有压
力。拆下冷却系统加注口盖。

注:把冷却液排放到适当、清洁的容器中。此冷却液
可以被再利用。

3.从冷却系统中排放部分冷却液，使冷却液液位低于
要更换的软管。

4.拆去软管的卡箍。

5.拆开旧软管。

6.用新软管更换损坏的软管。

7.用一把扭力扳手安装软管卡箍。

8.重新加注冷却系统。

9.清理冷却系统加注口盖。检查冷却系统加注口盖的
垫圈。如果垫片损坏，更换冷却系统加注口盖。
安装冷却系统加注口盖。

10.起动发动机。检查冷却系统是否渗漏。

i09561890

点火系统火花塞－检查/调整/更换

拆下火花塞。
1.从发动机上拆下火花塞。有关正确步骤，请参阅拆
解和装配,火花塞 -拆卸和安装。

检查火花塞并调整火花塞
仔细检查火花塞有无损坏。火花塞的状况可显示发动
机的运转状况。

图 55 g01264908

典型示例

可能会有从壳体 (2)延伸至绝缘体 (1)的淡淡痕迹。这
些标记可能是壳体顶部形成电晕放电的结果。当很高
的电压使导电体周围的空气电离时，发生电晕放电。
这是正常状态。这不表示壳体与绝缘体间漏电。

检查壳体 (2)有无损坏。火花塞拧得过紧，会造成裂
纹。过度拧紧也可能使壳体松动。废弃任何壳体有裂
纹或松动的火花塞。

安装旧火花塞之前，先安装新的密封垫圈 (3)。

1.用尼龙刷清洁火花塞。
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图 56 g01235576

典型示例

注:不得损坏电极 (5)。如果电极损坏，更换火花塞。
请勿锉削电极或使用砂纸清洁电极。

2.如有必要，调整火花塞上的间隙。将间隙设置为
0.25 mm (0.0098 inch)。

更换火花塞
表 24

所需工具

工具 零件号 零件名称 数量

A 27610178 缸盖火花塞螺纹清洁工具 1

确保缸盖中的螺纹没有损坏。使用工具 (A)清洁缸盖
中的螺纹。

确保火花塞的间隙设置正确。确保火花塞处于工作状
态。

安装火花塞。有关正确步骤，请参阅拆解和装配,火
花塞 -拆解和装配。

注:用手拧紧火花塞。然后将火花塞拧紧至扭矩
50 N·m (36 lb ft)。

i09561891

点火系统正时－检查/调整

进行点火系统保养之后，检查点火系统正时。必要时
调整正时。

燃气发动机的最佳点火正时随着以下几个因素的变化
而变化：

• 发动机的压缩比

• 进气温度

• 燃气的甲烷值

注:请参考本操作和保养手册,板的位置和贴膜位置以
了解点火正时。

1.在 4006TRS发动机的6号气缸或 4008TRS发动机
的8号气缸的导线上安装正时灯。

注:正时灯的导线不得与排气歧管接触。

图 57 g01237060

典型示例

2.操作发动机并检查飞轮上的正时标记。

3.如有必要，调整点火正时。卸下盖 (1)。使用适当
的工具，旋转螺钉 (2)以调整点火正时。

4.确保盖 (3)未拆下。这是为工厂中的应用设置的。

5.当点火正时正确时，安装盖 (1)。拆下正时灯。

• 顺时针旋转螺钉 (2)可提前点火正时。

• 逆时针旋转螺钉 (2)会延缓点火正时。

注:对于安装有爆震传感器的发动机，正时则由爆震系
统控制。有关更多信息，请联系您的 Perkins经销商
或 Perkins代理商。

i03619132

空气进气系统－检查

检查空气进气系统部件是否有以下情况：

• 裂纹
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• 泄漏

• 松动的接头

检查下列各项：

• 空气滤清器与涡轮增压之间的管道

• 涡轮增压器

• 涡轮增压器与后冷器之间的管道

• 后冷器

• 后冷器与空气进气歧管的连接

• 空气进气歧管与气缸盖的连接

确保所有连接牢固可靠。确保部件状况良好。

i03619118

大修(在机架上)

制定机架上大修计划
通常，根据下列三种状况，制订在机架上大修计划：

• 机油消耗量的增加

• 曲轴箱窜气量的增加

• 气缸压缩的减少与变化

单独出现某一状况不能表明需要大修。然而，把这三
种状况一起来评估是最准确的确定何时需要大修的方
法。

如果发动机运行时机油消耗量、曲轴箱窜气、气缸压
缩压力在可接受的范围内，发动机不需大修。

定期测量三种状况的每一种。第一次测量应在发动机
交机调试时进行。这样可为将来的测量提供基准线。
后续的测量应按计划定期进行，以便确定下一次在机
架上大修计划。

上述三种状况的以下变化通常说明需要计划大修：

• 机油消耗量增加

• 曲轴箱窜气增加

• 汽缸压力损失

注:初始油耗会高。当活塞环与缸径紧密接触后油耗
会降低。

注:这些指标并不要求对发动机立即停机进行维修。
而仅仅意味着应在不久的将来安排发动机进行大修。
如果发动运行情况令人满意，不需要马上进行大修。

随着发动机工作小时数的增加，要监测发动机的工
况。

通常，机架上大修不需要移动发动机。而是在原地对
发动机进行维修。

在机架上大修的信息资料
在机架上大修包括上部大修的所有工作。此外，一些
其它磨损部件也应更换。检验部件的状况。必要
时，更换这些部件。

您的珀金斯代理商能提供这些维修和部件。您的珀
金斯代理商可以确保这些部件在适当的技术参数范围
内运行。

i09561895

大修(整体)

制定发动机整体大修计划
通常，大修在 64000小时进行。是否需要整体大修取
决于若干因素。这些因素中的某些因素与确定在机架
上大修的因素相同：

• 机油消耗量的增加

• 曲轴箱窜气量的增加

• 气缸压缩的降低和变化

• 爆震裕度的降低

• 油门位置增加

确定是否需要整体大修还必须考虑的其他因素有：

• 发动机的工时数

• 润滑油的磨损金属分析

• 噪声与振动的增加

润滑油中磨损金属增加表示轴承和磨损表面需要维
修。噪声与振动的增加表示旋转零件需要维修。

注:机油分析可能表明润滑油中的磨损金属减少。缸套
可能受到磨损，因而孔出现抛光现象。另外，使用的
润滑油量的增加也会稀释磨损金属。

随着发动机工时数的增加，应监控发动机的工况。请
就如何制定大修计划咨询 Perkins经销商。

注:发动机大修时，从动设备可能也需要维修。请参阅
从动设备 OEM提供的文件资料。

整体大修信息
大修包括上部大修和机架上大修要做的全部工作。有
时，会重新定位发动机，以进行拆解。拆解并检查磨
损的部件。必要时，更换零件。测量曲轴是否磨损。
可能需要重磨曲轴。或者可以用 Perkins更换零件来
更换曲轴。您的 Perkins经销商可以提供这些服务和
部件。您的 Perkins经销商可以确保这些部件在适当
的技术规格范围内运行。
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如果您选择不由 Perkins经销商进行大修，请注意以
下建议。

更换部件
在整体大修时更换下列部件：

• 连杆轴承

• 缸套

• 活塞环

• 缸盖

• 接头和螺栓

• 密封垫和密封

• 主轴承

• 水温调节器

翻修或更换部件
在整体大修时翻修下列部件：

• 空燃混合器

• 燃气调节器

• 涡轮增压器

• 发动机水泵

检查部件
检查以下部件：

• 涡轮增压冷却器

• 凸轮轴

• 凸轮轴轴承

• 凸轮轴随动件

• 连杆

• 曲轴

• 齿轮系和轴承

• 调速器

• 空气进气管

• 机油冷却器

• 机油泵

• 活塞

• 变压器

• 包括摇杆齿轮的配气机构

i09561896

大修(顶端)

制定顶部大修计划
根据气门的沉陷情况，顶部大修可安排在 12000到
16000小时之间进行。记录每次维修时的气门间隙，
然后计算气门沉陷。这种测量提供了精确的气门磨损
率指标。这种测量可用来预测何时气缸盖需要更换。
当气门杆凸出量达到最大极限值时，应计划进行顶部
大修。

注:通常，各气缸盖有不同的磨损率。有时，在不同时
期维护缸盖可能是最为经济的决定。决定取决于单个
气缸的气门沉陷。但是作出这项决定时必须考虑到因
该程序所造成的额外停机时间的成本。应进行经济分
析来确定气缸盖是否应作为总成维修还是应分解为小
的组件维修。

进行发动机大修时，发电机或被驱动设备可能也需要
进行维修。

顶部大修信息
上部大修包括维修气缸盖。在上部大修过程中，应拆
下一个活塞。检查活塞、活塞环和缸套。这些部件的
状况将决定大修的周期。

有关更多信息，请联系您的 Perkins经销商或 Perkins
代理商。

监测气门座磨损
在所需的维修间隔内，记录气门间隙。应在进行气门
间隙调整前进行气门座磨损监测。

1.拆下摇臂室盖。

2.请参考操作和保养手册,发动机气门间隙和气门桥 -
调整。

3.进行任何调整前，记录所有发动机气缸上的间隙。

4.调整气门桥。

5.将气门间隙调整至 0.4 mm (0.016 inch)。

记录的值可用来确定各个气门上是否存在气门座过度
磨损。记录的值可用来制定上部大修计划。

当气门接近最大磨损极限值时，可拆下摇臂，测量气
缸盖表面到气门杆顶部的距离。

注:对于早期发动机，最大允许进气门座磨损为
2.00 mm (0.07874 inch)。

注:对于早期发动机，最大允许排气门座磨损为
1.00 mm (0.040 inch)。

注:对于早期发动机，最大允许进气门和排气门座磨损
为 3 mm (0.11811 inch)。
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不要让气门沉陷量超过此限值。

气门沉陷工具的设计目的是在不需要拆卸缸盖的情况
下，为维修人员提供缸盖气门沉陷或缸盖气门座磨损
的良好指标。有关更多信息，请联系 Perkins经销
商。

i03619125

大修考虑事项

大修信息资料
大修是更换发动机的主要磨损部件。大修周期是有计
划的保养周期。用某些翻新零件或替换磨损零件的新
零件来修复发动机。

大修还包括以下的保养事项：

• 检查拆解过程中可看到的所有零件

• 更换拆下来的密封件及垫片

• 清洁发动机的内部通道和缸体

等到发动机出现过度磨损或故障的征兆时，再进行大
修是不可取的。等待并不能少花钱。发动机损坏前
进行有计划的大修有以下好处：

• 能避免计划外停机的昂贵费用。

• 根据再用零件的准则，许多原装零件还能再次使
用。

• 可以延长发动机使用寿命，而不必冒由于发动机故
障而引起重大事故的风险。

• 可获得每一个延长使用寿命小时的最佳成本/效益
比。

大修周期
根据排气门杆凸出量确定顶端大修.在机架大修是根
据气缸压缩压力、曲轴箱窜气和机油消耗量来确定
的。整体大修是由机架上测试和机油抽样分析的结果
确定的。

确定大修周期的一些其它重要因素包括以下考虑事
项：

• 预防性保养的执行情况

• 推荐的润滑油的使用情况

• 推荐的冷却液的使用情况

• 推荐的燃油的使用情况

• 运行工况

• 在容许限制值内运行的情况

• 发动机的负载

• 发动机转速

大修检查
如果零件不在检查规格内，则零件应该被更换。使用
不在磨损限度内的零件会导致计划外的停工和/或昂贵
的修理费用。这还会造成燃料消耗量增加和发动机效
率下降。

您的珀金斯代理商可以提供以最可能少的费用重新修
配发动机所需要的零件。

大修建议
珀金斯推荐进行有计划的大修，以尽量减少停工时
间。有计划的大修将使修理费用最少，获得的效益最
高。请与您的珀金斯代理商一起制订大修计划。

i03619143

散热器 -清洁

注:根据作业环境影响的情况调整清洁工作的频率。

检查散热器的这些项目：损坏的散热片,腐蚀,污垢,
油脂,昆虫,树叶,机油和其它碎屑.必要时清洁散热
器。

高压空气会造成人身伤害。

不按下面的适当步骤进行操作会造成人身伤害。使用
压缩空气时，戴防护面罩及穿防护服。

用做清洗用途时，喷嘴处最大空气压力必须低于
205 kPa (30 psi)。

压缩空气是清除松动碎屑的首选方法。将压缩空气对
着散热片气流相反的方向吹。将喷嘴保持在距散热片
大约 6 mm (0.25 in)的地方。在与管子平行的方向缓
慢移动喷嘴。这将清除管子之间的碎屑。

加压水也可用于进行清洗。清洗用的最大水压必须低
于275 kPa (40 psi)。为了清洁有两个内核的散热
器，需要从散热器中拆下一个内核。这允许从两侧接
近该内核。

用去油剂和蒸汽来清除机油和润滑脂。清洁芯的两
端。用去污剂和热水冲洗散热器芯。用干净水彻底
漂洗芯。

检查散热片有无损坏。弯曲了的散热片可以修理。
检查这些部件是否处于良好状态：焊接件,安装支架,
空气管路,连接处,卡箍和密封件.必要时进行修理。

i09561903

涡轮增压器 -检查

建议定期检查和清洁涡轮增压器。涡轮机叶轮上的污
垢会造成发动机功率损失及发动机整体效率下降。

如果发动机运转时涡轮增压器损坏，则可能损坏涡轮
增压器压气机叶轮和/或发动机。涡轮增压器压气机叶
轮损坏可能会使得压气机叶轮上的零件进入气缸。此
碎屑可损坏活塞、气门和缸盖。
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有关涡轮增压器的检查信息，请参考系统操作、测试
和调整涡轮增压器 -检查。

i03619077

绕机检查

检查发动机是否渗漏，接头是否松动
围绕发动机检查只需花费几分钟。花费一点时间进行
这些检查，可以避免昂贵的修理和事故。

为了使发动机获得最长的使用寿命，在起动发动机之
前要对发动机室进行彻底检查。查找如渗漏、螺栓松
动、接头松动和垃圾堆积等项。根据需要进行修理。

• 护罩必须正确安装到位。修理损坏的护罩或更换
遗失的护罩。

• 维修发动机前先擦拭所有的罩盖和螺塞，以减少系
统污染的机会。

注意
对于任何形式的渗漏，清洁渗漏的液体。如果观察到
渗漏，要找出渗漏的原因并解决之。 如果怀疑有渗
漏，应比推荐次数更为频繁地检查液位，直到找到或
修好渗漏，或直到不再怀疑有泄漏。

注意
积聚在发动机上的润滑脂和机油有失火危险。保持发
动机清洁。只要有相当数量的碎屑和溅溢的液体积聚
在发动机上，就要清除掉。

• 确保冷却管路正确箍紧。检查是否有泄漏。检查
所有管道的状况。

• 检查水泵是否有冷却液渗漏。参阅本手册,水泵 -
检查。

注:水泵水封由冷却系统的冷却液来润滑。当发动机
冷却，零件收缩时，有少量渗漏发生是正常的。

• 检查润滑系统中是否在曲轴前油封、曲轴后油封、
油底壳、机油滤清器和气门室罩盖处有渗漏。

决不能用明火检查气体是否渗漏。使用气体探测器。

明火会点燃空气和燃料的混合物。这会造成爆炸和/
或引起严重的人身伤亡。

• 检查燃料系统中是否有渗漏。查找松动的燃料输
油管卡箍。

• 检查空气进气系统的管道和弯管是否有裂纹及是否
有卡箍松动。

• 检查线路和线束是否连接松动，导线是否磨损或擦
伤。

• 检查接地线连接和状况是否良好。

• 检查仪表的状况。更换所有损害的仪表。更换所
有不能被校准的仪表。

• 检查冷却系统是否渗漏。如果发现渗漏，进行修
理。

i03619130

水泵 -检查

水泵损坏会使发动机严重过热，导致气缸盖出现裂
纹、活塞卡缸或发动机的其它潜在损坏。

目视检查水泵是否渗漏。如果观察到水泵密封泄漏，
要更换所有水泵。

i09561906

水温调节器－更换

拆下水温调节器（自动调温器）
1.拆下水温调节器。有关正确步骤，请参考水温调节
器壳体 -拆卸和安装（自动调温器壳体）。

检查
目测检查芯的损坏情况。

图 58 g01240533

典型示例

1.在适当的容器中加注冷却液。将芯放入容器中。

注:如果阀 (1)在环境温度下打开，则必须更换芯。
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2.逐渐加热冷却液。采用温度计 (2)检查冷却液的温
度。阀门的开启温度是 71 °C (159.8 °F)。确保阀
门在此温度下起始开启流程。确保阀门全开。

3.如果阀门未打开，或阀门未完全打开，则丢弃旧
芯。

更换水温调节器（自动调温器）
1.安装水温调节器。有关正确步骤，请参考水温调节
器壳体 -拆卸和安装（自动调温器壳体）。
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参考资料部分

参考资料
i03619081

保养记录

珀金斯建议保存准确的保养记录。准确的保养记录可
用于下列目的：

• 确定运行费用。

• 可为在同样环境中运行的其它发动机制订保养计
划。

• 证明与实际需要的保养实践和保养周期的一致性。

保养记录可用于有关发动机保养的其它各种业务决
策。

保养记录是管好保养计划的关键因素。准确的保养记
录有助于珀金斯代理商精确调整推荐的保养周期，以
符合特定的工况。其结果是可以降低发动机的运营成
本。

i03619138

保养记录表

表 25

发动机型号 用户识别号

序列号 配置总成号

工作小时
数 燃料消耗量 维修项目 日期 授权

(续)
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(表 25,续)

i03619088

气门数据表

表 26

发动机型号 序列号 工作小时数 -

气缸 气缸压力 气门位置 当前测量值 重置尺寸 磨损

1 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

2 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

3 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

4 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

(续)
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(表 26,续)

5 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

6 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

7 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

8 进气装置

进气装置

排气装置

排气装置

i03619097

保修信息资料

发动机的安装和发动机的维修周期必须得到许可。必
须使用获得许可的燃气、润滑剂和冷却液来操作发动
机。请参阅 Perkins Engines Stafford以获取更多信
息。
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