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Wichtige Sicherheitshinweise

Die meisten Unfalle beim Betrieb, bei der Wartung und Reparatur des Produkts entstehen durch die
Nichtbeachtung grundlegender Sicherheits- und Vorsichtsmaflinahmen. Oft lassen sich Unfalle dadurch
verhindern, dass gefahrliche Situationen im Voraus erkannt werden. Das Personal muss sich potenzieller
Gefahren bewusst sein, einschlieRlich des Faktors Mensch, die die Sicherheit beeintrachtigen konnen. Das
Personal muss geschult sein und Uber die erforderlichen Fertigkeiten und Werkzeuge verfligen, um die
Arbeiten fachgerecht ausfiihren zu kénnen.

Durch unsachgemafBen Betrieb und mangelhafte Schmierung, Wartung oder Reparatur kann
Verletzungs- oder Lebensgefahr bestehen.

Vor der Durchfiihrung von Schmier-, Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Produkt liberpriifen,
dass eine Berechtigung zur Durchfiihrung dieser Arbeiten vorliegt und alle Hinweise zur
Handhabung, Schmierung, Wartung und Reparatur sorgfiltig gelesen und verstanden wurden.

Sicherheits- und Warnhinweise sind in diesem Handbuch enthalten und am Werkzeug angebracht.
Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann zu Verletzungen oder zum Tode fuhren.

Gefahren sind durch das "Sicherheitssignalzeichen" gekennzeichnet, gefolgt von einem "Signalwort" wie
"GEFAHR", "WARNUNG" oder "VORSICHT". Der Aufkleber "WARNUNG" ist unten abgebildet.

Dieses Warnsymbol hat folgende Bedeutung:
Achtung! Vorsicht! Es geht hier um lhre Sicherheit!
Der Hinweis, der die Gefahr erlautert, befindet sich in Text- oder Piktogrammform unter der Warnung.

Eine Liste (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) von Arbeiten, die zu Schaden am Produkt flihren kdnnen, ist
am Produkt und in diesem Handbuch durch “HINWEIS” -Zeichen gekennzeichnet.

Perkins kann nicht alle Umstidnde voraussehen, die eine Gefahr darstellen konnen. Die in dieser
Publikation enthaltenen und am Produkt angebrachten Warnungen sind daher nicht allumfassend.
Dieses Produkt darf zu keinem anderen als dem in diesem Handbuch vorgesehen Zweck verwendet
werden, ohne dass sichergestellt ist, dass alle Sicherheits- und VorsichtsmaRBnahmen getroffen
wurden, die fiir die Verwendung des Produkts fiir den gewiinschten Einsatzzweck und am
gewiinschten Ort erforderlich sind, und die 6rtlichen Richtlinien, Bestimmungen und
Gegebenheiten beriicksichtigt wurden. Wenn ein nicht speziell von Perkins empfohlenes Werkzeug,
Verfahren, eine Arbeitsmethode oder Betriebstechnik angewandt wird, muss sichergestellt sein,
dass man selbst und andere Personen nicht gefahrdet werden. AuBerdem sicherstellen, dass eine
Berechtigung zur Durchfiihrung dieser Arbeiten vorliegt und dass das Produkt durch die geplante
Handhabung, Schmierung, Wartung oder Reparatur nicht beschadigt oder unsicher wird.

Die Informationen, Spezifikationen und lllustrationen in dieser Verdffentlichung basieren auf den zum
Zeitpunkt der Erstellung dieser Veréffentlichung verfiigbaren Informationen. Die technischen Daten,
Anziehdrehmomente, Driicke, Abmessungen, Einstellungen, Abbildungen und andere Informationen
kénnen sich jederzeit &ndern. Diese Anderungen kénnen sich auf die Wartung des Produkts auswirken. Vor
der Aufnahme von Arbeiten zundchst die vollstdndigen und aktuellsten Unterlagen besorgen. Cat

-Handler stellen die jeweils aktuellen Informationen zur Verfugung.

HINWEIS
Werden fiir dieses Produkt Ersatzteile benétigt, empfiehlt Perkins die Verwendung von Perkins®-
Originalersatzteilen.

Andere Teile erfiillen méglicherweise bestimmte technische Daten der Originalausriistung nicht.

Bei der Montage von Ersatzteilen muss der Maschinenbesitzer/Benutzer sicherstellen, dass die Ma-
schine alle zutreffenden Anforderungen erfiillt.

In den USA diirfen Wartung, Austausch und Reparatur von Anlagen und Systemen zur
Schadstoffbegrenzung durch jede beliebige, vom Eigentiimer bestimmte, Werkstatt oder Person
durchgefiihrt werden.
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Warnung gemaR California
Proposition 65

Dem Staat Kalifornien ist bekannt, dass
Dieselmotorabgase und einige ihrer
Bestandteile Krebs und Geburtsschaden
sowie andere Fortpflanzungsschaden
verursachen.

WARNUNG - Dieses Produkt

kann zum Kontakt mit

Chemikalien fiihren,
einschlieBlich Ethylenglykol, das nach
Erkenntnissen des Bundesstaates
Kalifornien Geburtsfehler und andere
Fortpflanzungsschaden verursachen
kann. Weitere Informationen siehe:

www.P65Warnings.ca.gov

Diese Chemikalien nicht verschlucken.
Nach dem Umgang Hande waschen, um
ein versehentliches Verschlucken zu
verhindern.

WARNUNG - Dieses Produkt

kann zum Kontakt mit

Chemikalien fiihren,
einschliefBBlich Blei und
Bleiverbindungen, das nach
Erkenntnissen des Bundesstaates
Kalifornien Krebs, Geburtsfehler und
andere Fortpflanzungsschaden
verursachen kann. Weitere
Informationen siehe:

www.P65Warnings.ca.gov

Nach dem Umgang mit Bauteilen, die Blei
enthalten konnen, Hinde waschen.

Informationen zu dieser
Veroffentlichung

Dieses Handbuch enthalt Sicherheits- und
Betriebsanweisungen sowie Schmier- und
Wartungsinformationen. Dieses Handbuch muss im
Literaturfach oder im Literaturaufbewahrungsbereich
im oder in der Nahe des Motorbereichs aufbewahrt
werden. Das Handbuch ist sorgfaltig zu lesen und zu
studieren und zusammen mit den Literatur und den
Motordaten aufzubewahren.

Englisch ist die Hauptsprache fir alle Perkins
-Veroffentlichungen. Die Verwendung der englischen
Sprache erleichtert die Ubersetzung und Konsistenz.

Einige Details oder Anbaugerate auf den Fotos und
Abbildungen in diesem Handbuch weichen
maoglicherweise vom entsprechenden Motor ab. Zur
besseren Darstellung wurden unter Umstanden
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen
abgenommen. Die standige Verbesserung und
Weiterentwicklung der Produktgestaltung kdnnen zu
Anderungen am entsprechenden Motor gefiihrt
haben, die nicht in diesem Handbuch enthalten sind.
Wann immer Sie Fragen zum Produkt oder diesem
Handbuch habenhaben, wenden Sie sich bitte an
Ihren Perkins -Handler oder Perkins
-Vertriebshandler, um die neuesten verfligbaren
Informationen zu erhalten.

Sicherheit

Im Abschnitt "Sicherheit" sind grundlegende
VorsichtsmaRnahmen aufgefiihrt. Auflerdem sind in
diesem Abschnitt gefahrliche Situationen
gekennzeichnet. Vor Inbetriebnahme des Produkts
oder der Durchflihrung von Schmier-, Wartungs- und
Reparaturarbeiten missen die grundlegenden
Sicherheitshinweise im Abschnitt "Sicherheit"
gelesen und verstanden worden sein.

Betrieb

In diesem Handbuch wird die grundlegende
Arbeitstechnik beschrieben. Mithilfe der
Arbeitstechnik kdnnen die Fahigkeiten und
Techniken entwickelt werden, die erforderlich sind,
um den Motor effizient und kostengunstig zu
betreiben. Die Fahigkeiten und Techniken werden
ausgeweitet, wahrend der Benutzer weitere
Kenntnisse Uber den Motor und die Mdglichkeiten
des Motors erhalt.

Der Abschnitt "Betrieb" dient zur Information fir
Fahrer. Fotos und Abbildungen vermitteln dem
Fahrer die Ablaufe zum Prifen, Starten, Bedienen
und Stoppen des Motors. Aulierdem werden in
diesem Abschnitt elektronische
Diagnoseinformationen besprochen.

Wartung

Im Abschnitt "Wartung" wird die fachgerechte
Instandhaltung des Motors behandelt. Die illustrierten
und schrittweise erlauterten Anweisungen sind nach
Betriebsstunden und/oder Wartungsintervallen nach
Kalenderdatum gruppiert. Auf im Wartungsplan
aufgeflihrte Elemente wird in nachfolgenden
ausfuhrlichen Anweisungen Bezug genommen.

Die empfohlene Wartung muss in den
entsprechenden Abstanden wie im Wartungsplan
angegeben durchgeflhrt werden. Die tatsachlichen
Betriebsbedingungen des Motors geben auch den
Wartungsintervall vor. Daher muss die Schmierung
und Wartung bei harten oder staubigen
Betriebsbedingungen bzw. bei extremer Nasse und
Frost unter Umstanden haufiger als im
Wartungsintervallplan angegeben erfolgen.
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Die Elemente des Wartungsplans wurden flr ein
Managementprogramm zur vorbeugenden Wartung
geschaffen. Bei Einhaltung des Programms zur
vorbeugenden Wartung ist keine regelmafige
Einstellung erforderlich. Die Umsetzung eines
Managementprogramms zur vorbeugenden Wartung
sollte die Betriebskosten durch Kostenvermeidung
aufgrund von weniger unplanmafigen Ausfallzeiten
und Stérungen minimieren.

Wartungsintervalle

Die Wartung von Teilen bei Vielfachen des
urspringlichen Intervalls durchfiihren. Jede Stufe
bzw. einzelne Elemente in jeder Stufe sollten in
Abhangigkeit von den spezifischen
Wartungsverfahren, dem Betrieb und der
Anwendung spater oder friher durchgefihrt werden.
Perkins empfiehlt, die Wartungspléne als praktische
Erinnerung zu vervielfaltigen und in der Nahe des
Motors auszulegen. Perkins empfiehlt auflerdem, im
Rahmen der kontinuierlichen Protokollierung der
Motordaten ein Wartungsprotokoll zu fiihren.

Ein autorisierter Perkins -Handler oder Perkins
-Vertriebshandler kann beim Anpassen des

Wartungsplans an die Anforderungen der
Einsatzumgebung helfen.

Uberholung

Details fur eine Generallberholung des Motors sind
nicht im Betriebs- und Wartungshandbuch
abgedeckt, mit Ausnahme des Intervalls und der
Wartungselemente in diesem Intervall. Grof3e
Reparaturen sollten am besten nur von geschultem
Personal oder einem autorisierten Perkins
-Vertriebshandler oder -Handler ausgefiihrt werden.
Der Perkins -Handler oder Perkins -Vertriebshandler
bietet verschiedene Optionen fur
Uberholungsprogramme an. Wenn es zu einem
schwerwiegende Motorausfall kommt, gibt es auch
zahlreiche Optionen flr eine Reparatur nach Ausfall.
Auskunft Gber diese Optionen sind vom Perkins
-Handler oder Perkins -Vertriebshandler zu erhalten.
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Sicherheitshinweise

Am Motor befinden sich verschiedene spezielle
Warnschilder. Ihre genaue Lage und eine
Beschreibung der Warnschilder sind in diesem
Abschnitt aufgefihrt. Das Bedienungspersonal muss
sich Zeit nehmen, die Lage dieser Warnschilder zu
finden und sie zu lesen.

Sicherstellen, dass alle Warnschilder gut lesbar sind.
Wenn die Warnschilder verschmutzt oder unleserlich
oder die Abbildungen nicht erkennbar sind, missen
sie gereinigt oder ersetzt werden. Zum Reinigen der
Warnschilder ein Tuch, Wasser und Seife
verwenden. Die Schilder nicht mit Ldsungsmittel,
Benzin und anderen angreifenden Chemikalien
reinigen. Losungsmittel, Benzin oder aggressive
Chemikalien konnen den Klebstoff I6sen, mit dem
das Schild angebracht ist. Auf solche Weise geldste

Warnschilder kénnen verlorengehen.

Beschadigte oder fehlende Warnschilder ersetzen.
Wenn sich ein Warnschild auf einem Motorteil
befindet, das ersetzt wird, muss es auch am
Ersatzteil angebracht werden. Neue Warnschilder

sind bei lhrem Perkins-Handler erhaltlich.

(1) Allgemeine Warnung

A\ WARNUNG

Dieses System erst in Betrieb nehmen und erst
an ihm arbeiten, wenn die Anweisungen und
Warnhinweise im Betriebs- und Wartungshand-
buch gelesen und verstanden worden sind. Wenn
die Anweisungen nicht befolgt oder die Warnun-
gen nicht beachtet werden, besteht Verletzungs-
oder Lebensgefahr.

/
I/\ A WARNING
\&

Abbildung 1 901154807
Typisches Beispiel

/

Das allgemeine Warnschild (1) befindet an beiden
Seiten des Sockels des Ventildeckels.
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Abbildung 2

(1) Allgemeine Warnung

(2) Ather

(2) Ather

A\ WARNUNG

Keine Aerosol-Starthilfen, z.B. Ather, verwenden.
In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.

A WARNING

LL])

o /

Abbildung 3
Typisches Beispiel

901154809

902342216
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Das Ather-Warnschild (2) befindet sich auf dem
Deckel des Ansaugkrimmers.

108395022

Allgemeine Hinweise

Abbildung 4 g00104545

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten oder
Reparaturen an der Maschine ein Warnschild “Nicht
in Betrieb nehmen!” oder ein ahnliches Warnschild
am Startschalter oder an den Bedienungselementen
anbringen.

- i

I #3D

Besa

Abbildung 5 00702020

Bei Bedarf einen Schutzhelm, eine Schutzbrille und
andere Schutzausristung tragen.

Keine lose Kleidung oder Schmuckstiicke tragen, die
sich an Bedienelementen oder anderen Teilen des
Motors verfangen kdnnen.

Sicherstellen, dass sich alle Schutzvorrichtungen und
Abdeckungen sicher an ihrem Platz am Motor
befinden.

Motor frei von Fremdmaterial halten. Schmutz, ol
Werkzeuge und andere Gegenstande von der

Plattform, den Laufstegen und den Stufen entfernen.

Wartungsflissigkeiten nie in Glasbehalter fiillen.
Flissigkeiten immer in geeignete Behalter ablassen.

Alle die értlichen Bestimmungen zur Entsorgung von
Flussigkeiten befolgen.

Bei der Verwendung von Reinigungslésungen
vorsichtig vorgehen.

Notwendige Reparaturen melden.

Keine unbefugten Personen an der Ausristung
erlauben.

Batterien vor dem Durchfiihren von
Wartungsarbeiten oder Arbeiten an der elektrischen

Anlage abklemmen. Batteriemasseleitungen

abnehmen. Die Kabel mit Isolierband umwickeln, um
Funken zu vermeiden. Wenn vorhanden, das
Dieselabgasfluid ablaufen lassen, bevor die Batterie

abgeklemmt wird.

Wartungsarbeiten am Motor nur durchfiihren, wenn
die Ausrlstung sich in der Wartungsstellung befindet.
Den Informationen des Erstausrusters (OEM,
Original Equipment Manufacturer) kann enthommen
werden, wie die Ausristung in die Wartungsstellung
gebracht wird.

Keine Reparaturen durchfiihren, tber die keine
Kenntnisse vorhanden sind. Nur geeignete
Werkzeuge verwenden. Beschadigte
Ausristungsteile ersetzen oder reparieren.

Beim ersten Starten eines neuen Motors oder eines
Motors, der gewartet wurde, Vorkehrungen zum
Abstellen des Motor treffen, falls er Giberdreht. Das
Abschalten des Motors kann durch Abschalten der
Kraftstoff- bzw. Luftzufuhr zum Motor erfolgen.

Sicherstellen, dass nur die Kraftstoffzufuhrleitung
geschlossen ist. Sicherstellen, dass die
Kraftstoffriicklaufleitung offen ist.

Den Motor vom Fahrerstand (Fahrerhaus) aus
starten. Niemals Uber die Starteranschliisse oder die
Batterien kurzschlieRen. Dadurch kann das Leerlauf-
Startsystem des Motors umgangen bzw. die
elektrische Anlage beschadigt werden.

Die Abgase von Dieselmotoren enthalten
Verbrennungsrickstande, die gesundheitsschadlich
sein kdnnen. Motor nur in gut bellfteten Bereichen
starten und laufen lassen. Die Abgase ins Freie
leiten, wenn der Motor in einem geschlossenen
Raum betrieben wird.

Abdeckungsplatten vorsichtig abnehmen. Die letzten
zwei Schrauben oder Muttern, die sich an den
entgegengesetzten Enden der Abdeckplatte
befinden, langsam Idsen aber nicht entfernen. Bevor

die letzten zwei Schrauben oder Muttern
abgenommen werden, die Abdeckung loshebeln, um

einen etwaigen Federdruck oder anderen Druck zu
entlasten.
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Druckluft und Wasser

Mit Druckluft und/oder einem Hochdruckreiniger kann

man Schmutz und/oder heiles Wasser ausblasen.
Hierbei besteht Verletzungsgefahr.

Wenn Druckluft oder unter Druck stehendes Wasser
direkt auf den Korper trifft, besteht
Verletzungsgefahr.

Wenn zum Reinigen Druckluft und/oder unter Druck
stehendes Wasser verwendet werden,
Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe und Augenschutz
tragen. Zum Schutz der Augen eine Schutzbrille oder
eine Schutzmaske tragen.

Der maximale Luftdruck zum Reinigen muss unter
205 kPa (30 psi) liegen. Der maximale Wasserdruck
zum Reinigen muss unter 275 kPa (40 psi) liegen.

Flissigkeiten

Der Hydraulikkreis kann noch lange unter Druck
stehen, nachdem der Motor abgestellt wurde. Wenn
keine ordnungsgemafe Druckentlastung erfolgt,
kénnen Hydraulikflissigkeit und Rohrstopfen mit
hoher Geschwindigkeit herausgeschleudert werden.

Hydraulikkomponenten oder -teile erst nach einer
Druckentlastung entfernen, da sonst
Verletzungsgefahr besteht. Hydraulikkomponenten
oder -teile erst nach einer Druckentlastung zerlegen,
da sonst Verletzungsgefahr besteht. Die zum
Ablassen des Hydraulikdrucks erforderlichen
Verfahren sind den Informationen des Erstausristers
zu entnehmen.

Abbildung 6 900687600

Bei der Kontrolle auf Leckstellen immer ein Brett oder
ein Stick Pappe verwenden. Unter hohem Druck aus
einem Leck austretende Flussigkeit kann in die Haut
eindringen. In die Haut eindringende Flissigkeit kann
schwere und méglicherweise tddliche Verletzungen
verursachen. Ein Loch von der Grofe eines
Nadelstichs kann schwere Verletzungen
verursachen. Wenn Flussigkeit in die Haut eindringt,
muss die Wunde sofort behandelt werden. Der Arzt
muss mit dieser Art von Verletzungen vertraut sein.

Umgang mit austretenden
Flissigkeiten

Bei Inspektionen, Wartungs-, Prif-, Einstell- und
Reparaturarbeiten am Motor ist darauf zu achten,
dass keine FlUssigkeiten auslaufen. Die
Flissigkeiten in geeigneten Behaltern auffangen,
wenn Gehause geoffnet oder demontiert werden.

* Nur Werkzeuge und Ausristung verwenden, die
fur das Auffangen von Flussigkeiten geeignet sind.

* Nur Werkzeuge und Ausristung verwenden, die
zum Aufbewahren von Flissigkeiten geeignet
sind.
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Alle die 6rtlichen Bestimmungen zur Entsorgung von
Flussigkeiten befolgen.

Gefahr durch statische Elektrizitat
beim Betanken mit extrem
schwefelarmem Dieselkraftstoff

Durch das Entfernen von Schwefel und anderen
Stoffen in extrem schwefelarmem Dieselkraftstoff
(ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) werden die
spezifische elektrische Leitfahigkeit von ULSD
verringert und die Speicherfahigkeit des ULSD fur
elektrostatische Aufladung erhdht. In Raffinerien wird
der Kraftstoff haufig mit antistatischen Zusatzstoffen
behandelt. Viele Faktoren kénnen die Wirksamkeit
der Zusatzstoffe mit der Zeit reduzieren. Wahrend
der Kraftstoff durch Kraftstoffférdersysteme flief3t,
kann sich der ULSD-Kraftstoff elektrostatisch
aufladen. Eine Entladung der statischen Elektrizitat in
Gegenwart von brennbaren Dampfen kann Feuer
und Explosionen verursachen. Sicherstellen, dass
das gesamte zum Betanken der Maschine
verwendete System (Kraftstofftank, Forderpumpe,
Forderschlauch, Dise usw.) ordnungsgemafn
geerdet und verbunden ist. In Absprache mit dem
Kraftstoff- oder Kraftstoffsystemlieferanten
sicherstellen, dass das Fordersystem beziglich
ordnungsgemalfier Erdung und Verbindung den
Betankungsrichtlinien entspricht.

A\ WARNUNG

Beim Tanken Risiken durch statische Elektrizitat
vermeiden. Extrem schwefelarmer Dieselkraft-
stoff (ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) stellt ein ho6-

heres Risiko der Entziindung durch statische
Elektrizitat dar als édltere Dieselmischungen mit
héherem Schwefelgehalt. Schwere oder tédliche
Unfille durch Feuer und Explosionen vermeiden.
In Absprache mit dem Kraftstoff- oder Kraftstoff-
systemlieferanten sicherstellen, dass das Forder-
system beziiglich ordnungsgeméaRer Erdung und
Verbindung den Betankungsrichtlinien
entspricht.

Einatmen

Abbildung 7 900702022

Abgas

Vorsicht! Abgase kdnnen die Gesundheit gefahrden.
Wenn das Gerat in einem geschlossenen Bereich
betrieben wird, ist entsprechende Beluftung
erforderlich.

Sechswertiges Chrom (Cr VI)

Perkins -Gerate und Ersatzteile entsprechen den
geltenden Bestimmungen und Anforderungen am
urspringlichen Verkaufsort. Perkins empfiehit,
ausschlieBlich Original-Ersatzteile von Perkins zu
verwenden.

Sechswertiges Chrom (Cr VI) wurde vereinzelt an
Abgas- und Hitzeschildsystemen von Perkins
-Motoren nachgewiesen. Obwohl Laborprifungen die
einzige genaue Moglichkeit sind, um festzustellen, ob
sechswertiges Chrom tatsachlich vorhanden ist, kann
das Vorhandensein einer gelben Ablagerung in
Bereichen mit hoher Hitze (z. B. an Komponenten
des Abgassystems oder der Abgasisolierung) ein
Hinweis auf das Vorhandensein von sechswertigem
Chrom sein.
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Bei Verdacht auf das Vorhandensein von
sechswertigem Chrom ist Vorsicht geboten. Bei der
Handhabung von Komponenten, bei denen der
Verdacht besteht, dass sie sechswertiges Chrom
enthalten, ist Hautkontakt zu vermeiden. Das
Einatmen von Staub in dem verdachtigen Bereich ist
ebenfalls zu vermeiden. Die Einatmung von oder der
Hautkontakt mit Staub, der aus sechswertigem
Chrom besteht, kann gesundheitsgefahrdend sein.

Wenn derartige gelbe Ablagerungen auf dem Motor,
Motorkomponententeilen oder zugehdérigen Geraten
oder Paketen gefunden werden, empfiehlt Perkins,
die ortlichen Gesundheits- und
Sicherheitsvorschriften und -richtlinien zu befolgen,
gute Hygienemaflnahmen anzuwenden und sichere
Arbeitsverfahren beim Umgang mit den Geraten oder
Teilen einzuhalten. Perkins empfiehlt auflerdem
Folgendes:

+ Geeignete persodnliche Schutzausristung (PSA,
Personal Protective Equipment) zu tragen

¢ Hande und Gesicht vor dem Essen, Trinken oder
Rauchen sowie wahrend der Toilettenpausen mit
Wasser und Seife zu waschen, um das
Verschlucken von gelbem Pulver zu vermeiden

* Niemals Druckluft fir die Reinigung von Bereichen
verwenden, die im Verdacht stehen,
sechswertiges Chrom zu enthalten

» Das Bursten, Schleifen oder Schneiden von
Materialien, die im Verdacht stehen,
sechswertiges Chrom zu enthalten, zu vermeiden

» Umweltvorschriften fiir die Entsorgung aller
Materialien, die sechswertiges Chrom enthalten
oder damit in Berihrung gekommen sind,
einzuhalten

« Von Bereichen fernhalten, in denen sich
sechswertige Chrompartikel in der Luft befinden
konnten.

Asbest

Von Perkins gelieferte Ausriistung sowie von Perkins
Engine Company Limited gelieferte Ersatzteile sind
asbestfrei. Perkins empfiehlt, ausschlieRlich Original-
Ersatzteile von Perkins zu verwenden. Beim Umgang
mit asbestfaserhaltigen Ersatzteilen oder mit
Asbestschutt die folgenden Richtlinien befolgen:

Vorsicht! Das Einatmen von Staub vermeiden, der
beim Umgang mit asbestfaserhaltigen Bauteilen
entstehen kann. Das Einatmen dieses Staubs ist
gesundheitsschadlich. Zu den Bauteilen, die
Asbestfasern enthalten kdnnen, gehdren
Bremskl6tze, Bremsbander, Bremsbelage,
Kupplungsplatten und einige Dichtungen. Der in
diesen Bauteilen enthaltene Asbest ist
normalerweise mit Harz gebunden oder anderweitig
versiegelt. Normaler Umgang ist nicht gefahrlich,
solange kein Asbeststaub erzeugt wird, der in die
Luft gelangen kann.

Wenn Asbeststaub vorhanden ist, missen folgende
Richtlinien befolgt werden:

* Zum Reinigen nie Druckluft verwenden.
* An asbesthaltigem Material nicht birsten.
* An asbesthaltigem Material nicht schleifen.

» Asbesthaltiges Material im Nassverfahren
aufsammeln.

» Es kann auch ein Staubsauger mit einem
Partikelfeinfilter (HEPA, High Efficiency Particulate
Air filter) verwenden werden.

» Bei maschineller Bearbeitung eine Absauganlage
verwenden.

» Falls der Staub nicht anderweitig ferngehalten
werden kann, eine zugelassene Staubmaske
benutzen.

+ MaBgebliche Bestimmungen Uber die Sicherheit
am Arbeitsplatz befolgen. In den USA missen die
Vorschriften der Occupational Safety and Health
Administration (OSHA) eingehalten werden. Diese
OSHA-Vorschriften sind in “29 CFR 1910.1001” zu
finden.

+ Beim Entsorgen von Asbest die entsprechenden
Umweltbestimmungen befolgen.

« Orte meiden, an denen sich Asbestteilchen in der
Luft befinden kénnen.
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Abfall ordnungsgemaf entsorgen

Abbildung 8 g00706404

Unsachgemale Abfallentsorgung gefahrdet die
Umwelt. Potenziell schadliche Flussigkeiten miissen
gemalf den geltenden lokalen Bestimmungen
entsorgt werden.

Immer lecksichere Behalter verwenden, wenn
Flissigkeiten abgelassen werden. Gebrauchte
Flissigkeiten nicht auf den Boden, in einen Abfluss
oder in eine Wasserquelle schiitten.

i07894186

Verbrennungen

Keine Teile eines laufenden Motors bertihren. Die
Abgase von laufenden Motoren kénnen
Verbrennungen verursachen, nicht in Kontakt mit
heiRen Abgasen kommen. Den Motor vor der
Durchflhrung von Wartungsarbeiten abkiihlen
lassen. Vor dem Trennen von Leitungen,
Anschlussstiicken oder zugehdrigen Teilen den
gesamten Druck im Luft-, Hydraulik-, Schmier-,
Kraftstoff- oder Kiihlsystem vollstandig ablassen.

Kiihimittel

Bei Betriebstemperatur ist das Motorkihimittel heif3.
AuBRerdem steht das Kuhimittel unter Druck. Der
Kuhler und alle Leitungen zu den Heizungen und
zum Motor enthalten heiles Kuhimittel.

Heiles KihImittel oder Dampf kann schwere
Verbrennungen verursachen. Die Teile des
Klhlsystems abkiihlen lassen, bevor das Kiihimittel
abgelassen wird.

Den Kihlmittelfillstand kontrollieren, nachdem der
Motor abgestellt wurde und sich abgekuhlt hat.

Sicherstellen, dass sich die Einflllkappe abgekunhlt
hat, bevor sie abgenommen wird. Der
Tankverschluss muss soweit abgekuhlt sein, dass er
mit der blofen Hand berthrt werden kann. Den
Einfullstutzendeckel langsam 6ffnen, um den Druck
zu entlasten.
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Der Kuhlmittelzusatz enthalt Alkali. Alkali kann
Verletzungen verursachen. Alkali nicht auf die Haut,

in die Augen oder in den Mund gelangen lassen.
Ole

Durch wiederholten oder langeren Kontakt mit
mineralischen oder synthetischen Olen kann die
Haut gereizt werden. Weitere Informationen finden
sich in den Sicherheitsdatenblattern des Lieferanten.
HeilRes Ol und heifle Schmiersystemkomponenten
kénnen Verletzungen verursachen. Hautkontakt mit
heiBem Ol vermeiden. Geeignete personliche
Schutzausriistung muss verwendet werden.

Dieselkraftstoff

Diesel kann die Augen, die Atemwege und die Haut
reizen. Langerer Kontakt mit Diesel kann
verschiedene Hautprobleme verursachen. Geeignete
personliche Schutzausristung muss verwendet
werden. Weitere Informationen finden sich in den
Sicherheitsdatenblattern des Lieferanten.

Batterien

Batteriesaure wirkt atzend. Batteriesaure kann
Verletzungen verursachen. Batteriesaure darf nicht
auf die Haut oder in die Augen gelangen. Bei der
Arbeit an Batterien immer eine Schutzbrille tragen.

Nach dem Berlihren von Batterien und Anschllissen
die Hande waschen. Es wird empfohlen,
Handschuhe zu tragen.

04473526

Feuer und Explosionen

Abbildung 9 g00704000

Alle Kraftstoffe, die meisten Schmiermittel und einige
KihImittelgemische sind brennbar.

Entflammbare Flissigkeiten, die auslaufen oder auf
heilke Oberflachen oder elektrische Bauteile
verspritzt werden, kénnen Brande verursachen.
Feuer kann Personen- und Sachschaden
verursachen.

Nach dem Betatigen des Not-Aus-Schalters darauf
achten, dass die Motorabdeckungen friihestens nach
15 Minuten entfernt werden.

Feststellen, ob die Gefahr besteht, dass der Motor
wahrend des Betriebs brennbare Gase ansaugt.

Diese Gase kénnen zu einer Uberdrehzahl des
Motors flhren. Dies kann Personen-, Sach- und
Motorschaden zur Folge haben.

Wenden Sie sich bezlglich weiterer Auskiinfte Gber
geeignete Schutzvorrichtungen an lhren Perkins-
Handler und/oder Perkins-Vertriebshandler, wenn
wahrend des Betriebs brennbare Gase in der
Umgebung unvermeidlich sind.

Entzindliche, brennbare und leitfahige Stoffe wie

Kraftstoff, Ol und Fremdkdorper vom Motor entfernen.
Darauf achten, dass sich keine entzindlichen,
brennbaren oder leitfahigen Stoffe am Motor
ansammeln kénnen.

Kraftstoffe und Schmierstoffe in vorschriftsmafig
gekennzeichneten Behaltern und unerreichbar fur
unbefugte Personen aufbewahren. Olige Lappen und
andere entzlindliche Stoffe in Schutzbehaltern
aufbewahren. An Orten, an denen brennbare Stoffe
lagern, nicht rauchen.

Den Motor keinen offenen Flammen aussetzen.

Abgasabschirmungen (wenn vorhanden) schiitzen
die heillen Teile der Abgasanlage im Fall eines
Leitungs-, Rohr- oder Dichtungsbruchs vor OI- und
Kraftstoffspritzern. Die Abgasabschirmungen
mussen vorschriftsmalig montiert sein.

Nicht an Leitungen oder Behaltern schweil3en, die
entzindliche Flussigkeiten enthalten. An Leitungen
oder Behaltern, die entziindliche Fllssigkeiten
enthalten, keine Schneidbrennarbeiten durchfiihren.
Solche Leitungen und Behalter mit einem nicht
brennbaren Lésungsmittel grindlich reinigen, bevor
an ihnen geschweilt oder mit einem Schneidbrenner
gearbeitet wird.

Die Kabel mussen sich in einwandfreiem Zustand
befinden. Alle Elektrokabel mussen vorschriftsmafig
verlegt und sicher befestigt sein. Stromkabel taglich
kontrollieren. Lockere oder angescheuerte Kabel
reparieren, bevor der Motor in Betrieb genommen

wird. Darauf achten, dass alle elektrischen
Anschlisse sauber sind und sicher sitzen.

Kabel, die nicht befestigt oder nicht erforderlich sind,

entfernen. Keine Kabel verwenden, deren
Querschnitt kleiner als empfohlen ist. Keine

Sicherungen und/oder Schutzschalter umgehen.



14

Sicherheit
Feuer und Explosionen

SGBU8728-04

Funkeniberschlag und Funkenbildung kénnen
Brande verursachen. Feste Anschlisse, die
empfohlenen Kabel und ordnungsgemaf?
instandgehaltene Batteriekabel tragen zur Verhitung
von Funkenuberschlag und Funkenbildung bei.

Sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist. Alle
Leitungen und Schlauche auf Verschleifd und
Alterung kontrollieren. Die Schlduche miissen
vorschriftsmaBig verlegt sein. Leitungen und
Schlauche missen ausreichenden Halt haben und
die Schellen missen sicher sitzen.

Ol- und Kraftstofffilter miissen vorschriftsmaBig
montiert sein. Die Filtergehduse mussen mit dem
vorgeschriebenen Drehmoment angezogen sein.
Weitere Informationen siehe Handbuch Demontage
und Montage.

\!

Abbildung 10 g00704059

Beim Auftanken eines Motors vorsichtig vorgehen.

Beim Auftanken eines Motors nicht rauchen. Einen
Motor nicht in der Nahe von offenen Flammen oder
antk(?ln auftanken. Motor vor dem Auftanken stets

abstellen.

Abbildung 11 g00704135

Aus einer Batterie entweichende Gase kénnen
explodieren. In der Nahe der Batterieoberseite darf
nicht mit offenem Feuer hantiert und dirfen keine
Funken erzeugt werden. An Orten, wo Batterien
geladen werden, darf nicht geraucht werden.

Zum Kontrollieren des Ladezustands der Batterie
niemals einen metallischen Gegenstand uber die
Batteriepole legen. Ein Voltmeter oder ein
Hydrometer verwenden.

Falsches AnschlieRen der Uberbriickungskabel kann
eine Explosion verursachen, durch die
Verletzungsgefahr besteht. Fur spezielle
Anweisungen siehe Abschnitt "Betrieb" in diesem
Handbuch.

Eine eingefrorene Batterie darf nicht aufgeladen
werden. Das kann zu einer Explosion fuhren.

Batterien missen sauber gehalten werden. Die
Abdeckungen (wenn vorhanden) missen an den
Zellen angebracht sein. Beim Betrieb des Motors
mussen die empfohlenen Kabel, Anschliisse und
Abdeckungen des Batteriegehauses verwendet
werden.

Feuerloscher

Sicherstellen, dass ein Feuerloscher vorhanden ist.
Der Fahrer muss mit dem Gebrauch des
Feuerloschers vertraut sein. Feuerloscher
regelmafig kontrollieren und warten lassen. Die
Empfehlungen auf dem Hinweisschild beachten.

Leitungen, Rohre und Schlauche

Hochdruckleitungen nicht biegen. Nicht auf
Hochdruckleitungen schlagen. Keine Leitungen
einbauen, die beschadigt sind.
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Leckstellen kdnnen Brande verursachen. Weitere
Informationen erhalten Sie von Ihrem Perkins-
Handler oder lhrem Perkins-Vertriebshandler.

Teile ersetzen, wenn einer der folgenden Zustande
festgestellt wird:

* Hochdruckleitungen wurden entfernt.

» Endanschlussstiicke weisen Beschadigungen
oder Leckstellen auf.

« AufRendecken weisen Scheuerstellen oder
Schnitte auf.

« Drahte liegen frei.
* Ummantelungen sind ausgebaucht.

« Der elastische Teil von Schlauchen weist
Knickstellen auf.

» Verstarkung in die Ummantelung eingebettet.

¢ Endanschlussstiicke haben sich verschoben.

Darauf achten, dass alle Schellen,
Schutzvorrichtungen und Hitzeschilde
ordnungsgemaf montiert sind. Wahrend des
Motorbetriebs tragt dies dazu bei, Vibrieren,
Scheuern an anderen Teilen und Gbermafige
Hitzeeinwirkung zu verhindern.

02227161

Quetschungen und
Schnittwunden

Bauteile sicher unterbauen, wenn unter ihnen
gearbeitet werden soll.

Wenn nicht anders angegeben, keine Einstellungen
am laufenden Motor vornehmen.

Abstand zu allen rotierenden und sich bewegenden
Teilen einhalten. Die Schutzvorrichtungen in ihrer
Stellung lassen, bis die Wartungsarbeiten
durchgefiihrt werden. Die Schutzvorrichtungen nach
der Durchfiihrung der Wartungsarbeiten wieder
anbringen.

Keine Gegenstande in die Nahe von sich drehenden
Lufterflugeln gelangen lassen. Die Lufterfligel

schleudern Gegenstande weg oder zerschneiden sie.

Beim Schlagen auf Gegenstande eine Schutzbrille
tragen, um Augenverletzungen zu vermeiden.

Vom bearbeiteten Stlick kénnen Splitter abspringen.
Vor dem Hammern auf Gegenstande sicherstellen,

dass keine Personen in der Nahe verletzt werden
kénnen.

04473542

Auf- und Absteigen

Nicht auf den Motor steigen. Der Motor verfligt Gber
keine Montage- oder Demontageanordnung.

Informationen zur Lage der Fulstiitzen und
Handgriffe fur lhre spezielle Ausflhrung erhalten Sie
vom Erstausrister.

04473538

Vor dem Starten des Motors

Zur ersten Inbetriebnahme eines neuen, gewarteten
oder reparierten Motors missen Vorkehrungen
getroffen werden, um den Motor im Falle eines
Uberdrehens abzustellen. Der Motor wird durch
Unterbrechen der Luftzufuhr und/oder der
Kraftstoffversorgung zum Motor gestoppt.

Falls der Motor nicht automatisch abgestellt wird,
Notabstellknopf driicken, um die Kraftstoff- und/oder
Luftzufuhr zum Motor zu unterbrechen.

Motor auf mogliche Gefahren kontrollieren.

Vor dem Starten des Motors darauf achten, dass sich
niemand auf, unter oder nahe dem Motor aufhalt.
Darauf achten, dass sich keine Personen im Bereich
des Motors aufhalten.

Darauf achten, dass sich das Beleuchtungssystem
(wenn vorhanden) des Motors fiir die
Einsatzbedingungen eignet. Sicherstellen, dass alle
Leuchten (wenn vorhanden) einwandfrei
funktionieren.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen missen montiert sein, wenn der
Motor zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Automatische Abschaltkreise nicht umgehen.
Automatische Abschaltkreise nicht deaktivieren. Die
Kreise sollen Verletzungen vorbeugen. Die Kreise
sollen auBerdem dazu beitragen, Motorschaden zu
verhindern.

Zu Angaben zu Reparaturen und Einstellungen siehe
Service Manual.
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04473534

Starten des Motors

A\ WARNUNG

Keine Aerosol-Starthilfen, z.B. Ather, verwenden.
In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.

Den Motor NICHT starten und keine
Bedienungselemente betatigen, wenn sich ein
Warnschild am Startschlisselschalter oder den
Bedienungselementen befindet. Vor dem Starten bei
der Person riickfragen, die das Warnschild
angebracht hat.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen miissen montiert sein, wenn der
Motor zur Durchflihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Den Motor von der Fahrerhauskabine aus oder lber
den Motorstartschalter anlassen.

Den Motor immer gemaf den im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Starten des Motors”
beschriebenen Verfahren starten. Durch Anwendung
des richtigen Verfahrens kdnnen Beschadigungen an
Motorteilen vermieden werden. Durch Anwendung
des richtigen Verfahrens kdnnen auch Verletzungen
verhindert werden.

Die Anzeigen fiir Kiihlwasser- und/oder Oltemperatur
wahrend des Betriebs des Heizgerats kontrollieren,
um sicherzustellen, dass die Heizgerate fir
Umlaufkihlwasser (wenn vorhanden) und/oder
Schmierdl (wenn vorhanden) ordnungsgemaf
funktionieren.

Die Motorabgase enthalten Verbrennungsprodukte,
die gesundheitsschadlich sein kénnen. Motor nur in
gut bellfteten Bereichen starten und laufen lassen.
Wenn der Motor in einem geschlossenen Raum
gestartet werden muss, die Abgase nach drauf3en
leiten.

Die einzelnen Zylinder dieser Motoren verfligen tber
eine Vorglihanlage, die die Ansaugluft erwarmt und
so den Start erleichtern.

02766395

Abstellen des Motors

Motor nach der Beschreibung im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Abstellen des Motors”
(Abschnitt Betrieb) abstellen, um ein Uberhitzen des
Motors und beschleunigten Verschleil} seiner
Bauteile zu vermeiden.

Notabstellknopf (falls vorhanden) NUR in Notfallen
betatigen. Notabstellknopf nicht fiir das normale

Abstellen des Motors benutzen. Nach einer
Notabschaltung darf der Motor erst wieder gestartet
werden, wenn die Fehlerursache behoben wurde.

Wenn ein neuer Motor oder ein gerade Uberholter
Motor beim ersten Starten Uiberdreht, Motor
abstellen. Dies kann durch Unterbrechung der
Kraftstoffzufuhr und/oder Luftzufuhr erreicht werden.

04473512

Elektrische Anlage

Wahrend des Betriebs des Ladegerats die Kabel des
Ladegerats oder andere Kabel des Batteriekreises
nicht von der Batterie abklemmen. Bei
Funkenbildung besteht Explosionsgefahr durch
entflammbare Dampfe, die von einigen Batterien
abgegeben werden.

Um das Entziinden durch Funken entflammbarer
Gase, die bei manchen Batterien entstehen, zu
vermeiden, negatives ( “-” ) Kabel der externen
Stromquelle zuletzt an den Minuspol ( “-” ) des
Anlassers anschlielen. Wenn am Startermotor kein

negativer Pol ( “=” ) vorhanden ist, das Kabel an den
Motorblock anschliel3en.

Taglich kontrollieren, ob elektrische Kabel gelockert
oder angescheuert sind. Vor dem Starten des Motors
alle lockeren elektrischen Anschlisse festziehen. Vor
dem Starten des Motors alle angescheuerten
elektrischen Kabel reparieren. Spezielle
Anweisungen zum Starten sind dem Betriebs- und
Wartungshandbuch zu entnehmen.
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Erdungsverfahren

Abbildung 13 902343617
Typisches Beispiel

Abbildung 12 902343616 (5) Masseanschluss fiir Batterie
Typisches Beispiel (6) Masseanschluss fiir Motorblock
(7) Primarer Erdungspunkt

(1) Masseanschluss fir Batterie

2) Primérer Erdungspunkt Lo . . . .
§3§ Masseansehlusﬂ f%rAnlassermotor Fir eine optimale Leistung und Zuverlassigkeit des

(4) Masseanschluss fiir Motorblock Motors muss die elektrische Anlage des Motors
ordnungsgemalf geerdet werden. Eine falscher
Masseanschluss fuihrt zu unkontrollierten und
unzuverlassigen Strompfaden.

Unkontrollierte Strompfade kénnen zur
Beschadigung der Oberflachen des
Kurbelwellenlagerzapfen und der Bauteile aus
Aluminium fuhren.

Motoren ohne Massebander vom Motor zum
Rahmen kénnen durch elektrische Entladung

beschadigt werden.

Um sicherzustellen, dass die elektrischen Anlagen
des Motors und der Motor ordnungsgemaf
funktionieren, muss ein Masseband vom Motor zum
Rahmen mit einem direkten Anschluss an die
Batterie verwendet werden. Dieser Anschluss kann
Uber einen direkten Masseanschluss am Rahmen
erfolgen.

Die Erdungsanschlisse mussen fest und frei von
Korrosion sein. Der Drehstromgenerator des Motors
muss mit einem Kabel, das ausreichend
dimensioniert ist, um den gesamten Ladestrom des
Drehstromgenerators ableiten zu kdnnen, mit dem

negativen “-” Batterieanschluss geerdet werden.
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Die Stromversorgungs- und Masseanschliisse der
Motorelektronik missen immer vom Isolator zur
Batterie erfolgen.

i04701125

Motorelektronik

A\ WARNUNG

Unbefugte Eingriffe in die Installation des Elek-
troniksystems oder die Verkabelung des Erstaus-
riisters sind gefdhrlich und koénnen zu
Korperverletzungen, unter Umsténden mit Todes-
folge, und/oder Beschadigungen des Motors
fiihren.

Dieser Motor verfligt Gber ein umfassendes
Motorliiberwachungssystem. Ein Steuergerat des
elektronischen Reglers kann am Motor installiert
werden. Das Steuergerat des elektronischen Reglers
Uberwacht bestimmte Motorbetriebsbedingungen.
Befinden sich bestimmte Motorparameter auferhalb
des zulassigen Bereichs, leitet das Steuergerat des
elektronischen Reglers SofortmalRnahmen ein.

Durch die folgenden tberwachten
Motorbetriebsbedingungen kann die Motordrehzahl
bzw. die Motorleistung begrenzt werden.

* MotorkuhImitteltemperatur
* Motordldruck

¢ Motordrehzahl

Die Motortiberwachungsanlage kann sich je nach
Motormodell und Motoreinsatz unterscheiden. Das
Uberwachungssystem und die Steuerung der
Motoriberwachung sind jedoch bei allen Motoren
ahnlich.

Anmerkung: Viele der Motorsteuerungssysteme und
Anzeigemodule, die flir Perkins -Motoren angeboten
werden, funktionieren in Ubereinstimmung mit dem
Motoriiberwachungssystem. Die Kombination dieser
beiden Steuereinheiten sorgt fir die richtige
Uberwachungsfunktion fur den jeweiligen
Motoreinsatz.
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Produkt-Information

Allgemeine Hinweise

i05761965

Produktansichten

In den folgenden Modell-Abbildungen sind die
typischen Merkmale des Motors dargestellt. Aufgrund
individueller Anwendungsbereiche kdnnen gewisse
Bauteile am Motor anders aussehen, als sie in
diesen Abbildungen dargestellt sind.

Anmerkung: Die folgenden Abbildungen enthalten
nur die wichtigsten Bauteile.
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Motor 1106A-70T

903649451

Abbildung 14

Typische Ausflihrung

(7) Olmessstab (Messstab)

(4) Olprobenentnahmeventil

(5) Offilter

(1) Kurbelgehause-Entlifter

(2) Kraftstoffsicherheitsfilter
(3) Kraftstoffvorfilter

(6) Kraftstoffeinspritzpumpe



21

Produkt-Information

SGBU8728-04

Produktansichten

903649452
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Abbildung 15

Typische Ausfluihrung

(18) Ablassstopfen (OI)

(19) Ablassstopfen (KihImittel)

(20) Hintere Hubose

Kraftstoffhandférderpumpe

Abgaskrimmer
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Motoren 1106A-70TA, 1106C-70TA und

1106D-70TA
1 g
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Abbildung 16 902344959
Typische Ausflihrung

(1) Kurbelgehause-Entlifter
(2) Kraftstoffsicherheitsfilter
(3) Kraftstoffvorfilter

(4) Olprobenentnahmeventil

5) Olfilter

6) Kraftstoffeinspritzpumpe
7) Olmessstab (Messstab)
8) Wasserpumpe

(
(
(
(

(9) Lufterriemenscheibe
(10) Dampfer
(11) Lufter
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902344960

Abbildung 17

(23) Ablassstopfen (Kuihimittel)

(22) Ablassstopfen (OI)
(24) Hintere Hubose

Kraftstoffhandférderpumpe

Abgaskrimmer
Starter

Turbolader
Olwanne

Drehstromgenerator

Oleinfllstutzen
Vordere Hubdse
Abgaskrimmer

Typische Ausfluhrung
Lufteinlass

Technische Daten des Motors

05761962

Anmerkung: Die Vorderseite des Motors befindet

Motorbeschreibung

sich gegenuber dem Schwungradende des Motors.
Die linke und rechte Motorseite werden von der

Schwungradseite aus festgelegt. Zylinder Nr. 1 ist der

vordere Zylinder.

70T, 1106A-

Die Industriemotoren Perkins 1106A-

70TA, 1106C-70TA und 1106D-70TA haben die

folgenden Eigenschaften.

6 Zylinder in Reihe
Viertaktmotor

Zwei Ventile pro Zylinder
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Abbildung 18 900939480

Lage der Zylinder und Ventile

(A\) Einlassventil
(B) Auslassventil

Tabelle 1

(Tabelle 2, Forts.)

Bohrung 105 mm (4,13385")

Hub 135 mm (5,31495")

Ansaugsystem Turboaufladung
Turboaufladung/

Ladeluftkiihlung

Verdichtungsverhaltnis des Mo-

tors 1106A-70TA 16:1
Verdichtungsverhaltnis des Mo- 18.5:1

tors 1106C-70TA '

Hubraum 7,011 (427,78cin)
Zindfolge 1-5-3-6-2-4
(DSrce::\:\i/(L:;tgl;rr;%ende) Gegen den Uhrzeigersinn

Einlassventilspiel 35mm (0,013")

Technische Daten fiir den Motor 1106A-70T

Auslassventilspiel 0,45 mm (0,018")

1500 bis 1575("
1800 bis 1890(2)

Betriebsbereich (1/min)

(1) Die Betriebsdrehzahl hangt von der Motornennleistung, der An-
wendung und der Konfiguration der Drosselklappe ab.

Anzahl der Zylinder 6 in Reihe
Bohrung 105 mm (4,13385")
Hub 135 mm (5,31495")
Ansaugsystem Turboaufladung
Verdichtungsverhaltnis des Mo- 161

tors 1106A-70TA

Verdichtungsverhaltnis des Mo- 18.2:1

tors 1106C-70TA ’

Hubraum 7,011 (427,78cin)
Zindfolge 1-5-3-6-2-4
(DSrcE:}:\:\ilirr]ltgl;rr;%ende) Gegen den Uhrzeigersinn

Einlassventilspiel 35 mm (0,013")

Auslassventilspiel 0,45 mm (0,018")

(1) Bei Anwendungen mit fester Drehzahl und einer Frequenz von
50Hz hangt die Betriebsdrehzahl von der Motornennleistung
und der Anwendung ab.

(2) Bei Anwendungen mit fester Drehzahl und einer Frequenz von
60Hz hangt die Betriebsdrehzahl von der Motornennleistung
und der Anwendung ab.

Tabelle 3

Technische Daten fiir den Motor 1106D-70TA
Betriebsbereich (1/min) 800 bis 2400
Anzahl der Zylinder 6 in Reihe
Bohrung 105 mm (4,13385")
Hub 135 mm (5,31495")
Ansaugsystem Turboaufladung/

Ladeluftkiihlung

Verdichtungsverhaltnis 18,2:1
Hubraum 7,011 (427,78cin)
Zindfolge 1-5-3-6-2-4
(Dsrs:\;i/irr‘lgrr;gdende) Gegen den Uhrzeigersinn
Einlassventilspiel 35mm (0,013")
Auslassventilspiel 0,45 mm (0,018")

Tabelle 2
Technische Daten fiir die Motoren 1106A-70TA und 1106C-
70TA
Betriebsbereich (1/min) 900 bis 2800(")
Anzahl der Zylinder 6 in Reihe
(Fortsetzung)

(1) Die Betriebsdrehzahl hangt von der Motornennleistung, der An-
wendung und der Konfiguration der Drosselklappe ab.

Kihlung und Schmierung des
Motors

Das Kuhlsystem besteht aus folgenden
Komponenten:

+ Zentrifugal-Wasserpumpe mit Zahnradantrieb

» Kihlwasserthermostat zur Regelung der
MotorkUhlwassertemperatur

» zahnradgetriebene Zahnringélpumpe
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« Olkihler

Eine Zahnring-Olpumpe versorgt den Motor mit
Schmierdl. Das Motorschmierdl wird gekuhlt und
gefiltert. Das Bypass-Ventil ermdglicht einen
unbeschrankten Fluss des Schmierdls zum Motor,
wenn das Olfilterelement verstopft ist.

Der Wirkungsgrad des Motors, das Ausmalf} der
Emissionsbegrenzung und die Motorleistung hangen
von der Einhaltung der vorgeschriebenen Betriebs-
und Wartungsanweisungen ab. Motorleistung und
Wirkungsgrad hangen auch von der Verwendung der
vorgeschriebenen Kraftstoffe, Schmierdle und
KahImittel ab. Weitere Informationen zu
Wartungsarbeiten siehe in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”.
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Produkt-ldentinformation

04473517

Lage von Schildern und
Aufklebern

Abbildung 19 902342316

Beispiel fir die typische Anordnung eines
Seriennummernschilds

Perkins -Motoren sind durch eine Seriennummer
gekennzeichnet.

Ein Beispiel fir eine Motornummer ist P-

*****R0O00001V.

i Listennummer flr den Motor
P- Motortyp
R Hergestellt in China
000001 Motorseriennummer
\% Herstellungsjahr

Die Perkins-Handler oder lhre Perkins-
Vertriebshandler bendtigen sdmtliche Angaben, um
festzustellen, welche Bauteile bei der Montage des
Motors verwendet wurden. Damit kénnen die
Ersatzteilnummern genau bestimmt werden.

Seriennummernschild (1)

Das Motor-Seriennummernschild befindet sich auf
der linken Seite des Zylinderblocks, hinter der
vorderen Motoraufhangung.

&8 Perkins MADE IN CHINA
o ENGINE TYPE o
LIST NO. SERIAL NO.
Abbildung 20 902433756
Typisches Beispiel
i05761966
Zertifizierungsaufkleber zu

Emissionswerten

Die Abbildungen 22 und 22 zeigen typische
Ausfiihrungen eines
Emissionszertifizierungsaufklebers. Der
Emissionszertifizierungsaufkleber kann sich an der
Oberseite des Ventiltriebdeckels befinden.



SGBU8728-04

27
Produkt-Information

Zertifizierungsaufkleber zu Emissionswerten

4 Y I
IMPORTANT ENGINE INFORMATION Engine Type
Engine Family: #####12 #### Displacement: ##4# @ 120R-HE6HE Factory Reset if
HHEHEHEE: #3245 setting  Applicable
Advertised kw5 @ |MLIT #7## ell"97 o8 O #pdsmEat O
Max Values | Fuel Rate: ##4# mm3/stk | ##44 /4544 #WW4#_ #jﬁﬁw#‘% o s
Init. Timing: #HHAE IFHEEE | $5EA#HHEA#H : O1  #Assa# O
Settings are to be made with engine at normal operating temperature
with transmission in neutral. O s#ranksds O
O #A#AEA3 O
Emission Control System:| Valve Lash Cold (inch): FEL (g/kWh) Use Service Tool
HHHHEH | G Exhaust ##5## Inlet ##5## | NOx+NMHC:## PM:## to verify current
@anger No . #3# position ##4# Label No. ###HHE# N engine settings
Abbildung 21 902433816
Typische Ausflihrung
EMISSION CONTROL INFORMATION ENGINE TYPE:
ENGINE FAMILY: MODEL YEAR: LIST NUMBER: Factory ~ Resetif
DISPLACEMENT: SERIAL NUMBER: Set Applicable
] ]
] L]
] L]
] ]
INFORMATION APPLICABLE TO USA ONLY 96 GA | 000005 L] : : 0]
THIS ENGINE IS SOLELY FOR EXPORT AND IS 120 000079 Use Service tool to verify
THEREFORE EXEMPT UNDER CFR 1068 230 FROM current engine settings
EMISSION STANDARDS AND REPLATED REQUIREMENTS
POSITION:

Abbildung 22
Typische Ausflihrung

903649615
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04473531

Referenznummern

Fur die Bestellung von Teilen werden méglicherweise
Informationen zu den folgenden Punkten bendtigt.
Die Daten flr den jeweiligen Motor feststellen. Die
Informationen an den vorgesehenen Stellen
eintragen. Liste kopieren und zu den Akten nehmen.
Die Informationen fir den spateren Gebrauch
aufbewahren.

Referenzinformation

Motormodell

Motor-Seriennummer

Leerlaufdrehzahl des Motors

Motorvolllastdrehzahl 1/min

Kraftstoffvorfilter

Wasserabscheiderelement

Kraftstoffsicherheitsfilterelement

Schmierolfilterelement

Zusatzolfilterelement

Gesamtinhalt des Schmiersystems

Gesamtinhalt des Kihlsystems

Luftfilterelement

Lifterantriebsriemen

Riemen des Drehstromgenerators
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Heben und Lagern

i07894216

Anheben

Abbildung 23 g00103219

HINWEIS

Vor dem Anheben immer die Hubésen und alle ande-
ren Hebevorrichtungen auf Beschadigungen kontrol-
lieren. Die Hubdsen und Halterungen nicht biegen.
Ein Produkt nie anheben, wenn Bauteile beschadigt
sind. Die Hubdsen und Halterungen nur unter Span-
nung belasten. Es ist zu beachten, dass die Belast-
barkeit einer Hubodse sinkt, wenn der Winkel
zwischen den Tragelementen und dem Objekt weni-
ger als 90 Grad betragt.

Wenn ein Bauteil in einem Winkel entfernt werden
muss, immer einen Halter mit Aufhangedse verwen-

den, der entsprechend fur das Gewicht ausgelegt ist.

Zum Anheben schwerer Bauteile ein Hebezeug
verwenden. Eine verstellbare Krantraverse
verwenden, um den Motor anzuheben. Alle
Tragelemente des Hebezeugs (Ketten und Seile)
mussen parallel zueinander angeordnet sein. Die

Ketten und Seile mlssen senkrecht zur Oberseite
des anzuhebenden Gegenstands angeordnet sein.

Bei manchen Ausbauten mussen die Vorrichtungen
angehoben werden, um das Gleichgewicht zu halten
und optimale Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn NUR der Motor entfernt werden soll, die am
Motor vorhandenen Hubdsen verwenden.

Die Hubdsen wurden speziell fir den vorliegenden
Motor konstruiert und angebracht. Durch
Veranderungen an Hubdsen bzw. am Motor werden
die Hubdsen und Hubvorrichtungen hinfallig. Wenn
Veranderungen vorgenommen werden, sicherstellen,
dass ordnungsgemalfle Hebezeuge vorhanden sind.
Auskunft Uber Vorrichtungen zum ordnungsgemalen
Anheben des Motors erteilt hr Perkins-Handler.

04473513

Produktlagerung

Perkins ist nicht verantwortlich fir Schaden, die
auftreten kdnnen, wenn ein Motor nach einer
bestimmten Betriebsdauer gelagert wird.

Ihr Perkins-Handler oder lhr Perkins-Vertriebshandler
kann Ihnen bei der Vorbereitung des Motors fir eine
langere Lagerung behilflich sein.

Voraussetzungen fur die Lagerung

Der Motor muss in einem wasserdichten Gebaude
gelagert werden. Die Temperatur im Gebaude muss
konstant gehalten werden. Motoren mit Perkins
-Langzeitkihlmittel sind bis zu einer
Umgebungstemperatur von -36 °C (-32,8 °F) gegen
Kalte geschutzt. Der Motor darf keinen extremen
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen
ausgesetzt werden.

Lagerzeitraum

Ein Motor kann bis zu sechs Monate gelagert
werden, vorausgesetzt, alle Empfehlungen werden
befolgt.

Verfahren fiir die Lagerung

Die zur Lagerung des Motors durchgefiihrten
MafRnahmen schriftlich festhalten.

Anmerkung: Keinen Motor lagern, der Biodiesel im
Kraftstoffsystem enthalt.

1. Sicherstellen, dass der Motor sauber und trocken
ist.

a. Wenn der Motor mit Biodiesel betrieben wurde,
muss das System entleert und mit neuen Filtern
ausgestattet werden. Der Kraftstofftank muss
ausgespult werden.

b. Das Kraftstoffsystem mit zugelassenem
Kraftstoff befiillen. Weitere Informationen zu
zugelassenen Kraftstoffen sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” zu entnehmen.
Den Motor 15 Minuten lang laufen lassen, um
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den gesamten Biodiesel aus dem System zu
entfernen.

2. Das Wasser aus dem Hauptffilter/

Wasserabscheider ablassen. Sicherstellen, dass

der Kraftstofftank voll ist.

3. Das Motordl muss nicht abgelassen werden, um

den Motor zu lagern. Wenn Motordl mit der

richtigen Spezifikation verwendet wird, kann der

Motor bis zu sechs Monate gelagert werden.

Informationen zum richtigen Motordl sind diesem

Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” zu entnehmen.

4. Den Antriebsriemen vom Motor abnehmen.

Abgedichtetes Kiihlsystem

Sicherstellen, dass das Kiihlsystem mit Perkins
-Langzeitkihlmittel oder einem Frostschutzmittel
nach “ASTM D6210” befullt ist.

Offenes Kiihlsystem

Sicherstellen, dass alle Ablassstopfen des
Kihlsystems gedffnet sind. Kiihimittel ablaufen
lassen. Ablassstopfen wieder einschrauben. Den

Dampfphaseninhibitor in das System einbringen. Das

Kihlsystem abdichten, nachdem der
Dampfphaseninhibitor eingebracht wurde. Der

Dampfphaseninhibitor verliert seine Wirkung, wenn

das Kuhlsystem zur Luft hin offen ist.

Zu Wartungsmafnahmen siehe dieses Betriebs- und

Wartungshandbuch.

Monatliche Kontrollen

Die Kurbelwelle drehen, um die Federlast am
Ventiltrieb zu &ndern. Die Kurbelwelle um mehr als
180 Grad drehen. Eine Sichtprifung auf Schaden

und Korrosion an Motor durchfiihren.

Sicherstellen, dass der Motor fiir die Lagerung
komplett abgedeckt ist. Das Verfahren in den
Unterlagen fur den Motor schriftlich festhalten.
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Technische Merkmale und
Bedienungseinrichtungen

04473523

Warn- und
Abstellvorrichtungen

Abstellvorrichtungen

Abstell- und Warnvorrichtungen werden elektrisch
oder mechanisch betrieben. Alle elektrischen
Notabstellvorrichtungen und Warnvorrichtungen
werden durch Sensoren aktiviert.

Die Einstellung der Abstellvorrichtungen liegt fur die
folgenden Werte beim kritischen Wert:
Betriebstemperatur, Betriebsdruck, Betriebsniveau
und Betriebsdrehzahl. Die jeweilige
Abstellvorrichtung muss unter Umstanden
zurlickgestellt werden, bevor der Motor gestartet
werden kann.

HINWEIS
Immer die Ursache fiir das Abstellen feststellen. Die
notwendigen Reparaturen durchfihren, bevor erneut
versucht wird, den Motor zu starten.

Die folgenden Informationen missen bekannt sein:
» Typ und Lage der Abstellvorrichtung

» Zustande, durch die die Abstellvorrichtungen
ausgel6st werden

« Das zum erneuten Starten des Motors
erforderliche Rickstellverfahren

Alarme

Warnvorrichtungen bestehen aus einem Schalter und
einem Schaltschiitz. Die Schalter sind mit den
Schaltschiitzen verbunden. Die Schaltschiitze
aktivieren Warnkreise in einer Meldetafel. Dieser
Motor kann mit folgenden Schaltern ausgerustet
sein:

Motordldruck — Zeigt an, dass der Motoréldruck
unter den Nennsystemdruck gefallen ist.

KihlImitteltemperatur — Zeigt an, dass die
Mantelkihlwassertemperatur zu hoch ist.

Anmerkung: Der Signalgeber des
KuhImitteltemperaturschalters muss im KuhImittel
eingetaucht sein, um richtig zu funktionieren.

Die Motoren kdnnen mit Alarmvorrichtungen
ausgertustet sein, damit der Fahrer auf einen
unerwilinschten Betriebszustand aufmerksam
gemacht wird.

HINWEIS
Wenn eine Warnung aktiviert wird, missen rechtzei-
tig korrigierende MalRnahmen getroffen werden, be-

vor die Situation zu einem Notfall und der Motor
beschadigt wird.

Wenn innerhalb einer angemessenen Zeitspanne
keine KorrekturmafRnahmen durchgefihrt werden,
kann dies zur Beschadigung des Motors flihren. Der
Alarm bleibt aktiv, bis der Zustand korrigiert wurde.
Der Alarm muss unter Umstanden zurickgestellt
werden.

Ein Schalter zum Abstellen des Warnsummers kann
eingebaut werden, wahrend der Motor zur
Durchflhrung von Reparaturen abgestellt ist. Darauf
achten, dass sich der Schalter in der Stellung EIN

befindet und die Warnleuchten blinken, bevor der
Motor gestartet wird. Der Motor ist nicht geschutzt,

wenn sich der Schalter in der Stellung AUS befindet.

Priifen des Abstell- und
Warnsystems

Die meisten Steuertafeln sind mit einem
Leuchtenprifschalter ausgeriistet. Den Schalter in
die Stellung EIN drehen, um zu Uberprifen, ob die
Kontrollleuchten richtig funktionieren. Verschlissene
Glihlampen missen sofort ersetzt werden.

HINWEIS
Beim Prifen abnormale Betriebsbedingungen simu-
lieren. Zur Verhitung von Motor-/Maschinenschaden
diese Prufung vorschriftsmafig durchfihren.

Weitere Informationen zu den Prifverfahren siehe
das Service Manual, oder wenden Sie sich an Ihren
Perkins-Handler.

02766360

Messinstrumente und
Anzeigen

An lhrem Motor befinden sich méglicherweise nicht
die gleichen oder alle der hier beschriebenen
Messinstrumente. Weitere Informationen tber die
Ausstattung mit Instrumenten finden sich in den
Informationen des jeweiligen Herstellers.

Messinstrumente liefern Angaben Uber die
Motorleistung. Darauf achten, dass die
Messinstrumente sich in einwandfreiem
Betriebszustand befinden. Normalen Betriebsbereich
dadurch ermitteln, dass die Messinstrumente Uber
einen langeren Zeitraum beobachtet werden.
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Deutliche Abweichungen von den normalen
Anzeigewerten weisen auf mégliche Probleme mit

dem Messinstrument oder dem Motor hin. Probleme
konnen auch dadurch angezeigt werden, dass die

Anzeigewerte sich andern, auch wenn sie noch den
Spezifikationen entsprechen. Die Ursache fur
erhebliche Anderungen der Anzeigen muss sofort

untersucht und behoben werden. Wenden Sie sich
bei Bedarf an Ihren Perkins -Handler.

HINWEIS
Motor abstellen, wenn kein Motordldruck angezeigt
wird. Motor abstellen, wenn die maximale Kiihimittel-
temperatur Uberschritten wird. Der Motor kann be-
schadigt werden.

Motoroldruck — Der Oldruck muss nach
dem Starten eines kalten Motors am
hochsten sein. Der normale Bereich bei

Nenndrehzahl und Ol der Kategorie SAE10W30
liegt zwischen 207 und 413 kPa (30 und 60 psi).

Ein niedriger Oldruck ist bei unterer Leerlaufdrehzahl
normal. Wenn sich bei gleich bleibender Belastung
des Motors der Anzeigewert andert, folgendes
Verfahren durchfihren:

1. Last vom Motor nehmen.
2. Motordrehzahl auf unteren Leerlauf verringern.

3. Olstand kontrollieren und nach Bedarf korrigieren.

Umlaufkiihlwassertemperatur — Der
normale Bereich liegt zwischen

71 und 96 °C (160 und 205 °F). Die
hochstzulassige Temperatur betriagt 110 °C
(230 °F) bei einem Kiihlsystemdruck von 48 kPa
(7 psi). Unter bestimmten Bedingungen kénnen
hohere Temperaturen auftreten. Die
KuhlImitteltemperatur hdangt auch von der
Belastung des Motors ab. Die Temperatur darf
jedoch niemals den Siedepunkt des verwendeten
druckbeaufschlagten Systems liberschreiten.

Folgende MalRnahmen ergreifen, wenn wahrend des
Betriebs hohe Kihlwassertemperaturen auftreten
und Dampf sichtbar wird:

1. Belastung und Motordrehzahl verringern.
2. Das Kihlsystem auf Leckstellen kontrollieren.

3. Feststellen, ob der Motor sofort abgestellt werden
muss oder ob die Temperatur durch Verminderung
der Belastung gesenkt werden kann.

Drehzahlmesser — Dieses Instrument
zeigt die Motordrehzahl an. Bei voller
Drehzahl ohne Last lauft der Motor mit
oberer Leerlaufdrehzahl. Bei voller Drehzahl mit
maximaler Nennlast lauft der Motor mit einer
Drehzahl, die der Volllastdrehzahl entspricht.

X100

HINWEIS

Um Beschadigungen des Motors zu vermeiden, darf
die obere Leerlaufdrehzahl niemals Uberschritten
werden. Ein Uberdrehen kann zu schweren Schaden
am Motor fiihren. Der Motor kann im oberen Leerlauf
betrieben werden, ohne dass er beschadigt wird,
aber er darf niemals die obere Leerlaufdrehzahl
Uberschreiten.

Amperemeter — Das Instrument zeigt
den Lade- oder Entladezustand des

Batterieladekreises an. Der Zeiger muss
auf der rechten Seite von “0” (Null) stehen.

Kraftstoffstand — Das Instrument zeigt
@ den Kraftstoffstand im Tank an. Die

Kraftstoffstandanzeige ist in Funktion,
wenn der “START/STOPP” -Schalter sich in der

Stellung “EIN” befindet.
Betriebsstundenzahler — Zeigt die
@ Betriebsstunden des Motors an.
104473544

Uberwachungssystem

A\ WARNUNG

Wenn im Abstell-Betriebsmodus die Warnleuchte
aufleuchtet, kann sich der Motor schon 20 Sekun-
den nach dem Aufleuchten der Warnleuchte ab-
stellen. Je nach Einsatz miissen die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen getroffen
werden, um Korperverletzungen zu vermeiden.
Zum Manovrieren in Notfallen kann der Motor
nach einem derartigen Abstellen bei Bedarf er-
neut gestartet werden.

N HINWEIS
Das Motor-Uberwachungssystem bietet keine Garan-
tie vor sehr schweren Ausfallen. Mit programmierten
Verzdgerungen und eingeplanten Leistungsherabset-
zungen sollen Fehlwarnungen auf ein Minimum redu-
ziert werden, damit das Bedienungspersonal
ausreichend Zeit hat, um den Motor abzustellen.

Die folgenden Parameter werden Uberwacht:

» KihiImitteltemperatur

+ Oldruck

* Motordrehzahl/Einspritzzeitpunkt

Um weitere Informationen oder Unterstiitzung bei der

Reparatur zu erhalten, wenden Sie sich an Ihren
Perkins-Handler oder Perkins -Vertriebspartner.
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Uberdrehzahl

Ein Steuergerat des elektronischen Reglers kann am
Motor installiert werden. Das Steuergerat des
elektronischen Reglers erkennt einen
Uberdrehzahlzustand. Weitere Informationen siehe
Sonderanleitung, KENR6206, “Perkins Logic Control
Governor One (LCG1) and Perkins Logic Control
Governor Two (LCG2)” (Perkins logischer
Drehzahlregler 1 (LCG1) und Perkins logischer
Drehzahlregler 2 (LCG2)).

05761969

Sensoren und elektrische
Komponenten

Lage der Schalter

Abbildung 24 zeigt die typischen Einbauorte der
Schalter fur die Industriemotoren 1106A-70T, 1106A-
70TA, 1106C-70TA und 1106D-70TA. Abweichungen
zur Abbildung sind bei bestimmten Motoren wegen
der unterschiedlichen Einsatzbereiche maoglich.
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902344977

Abbildung 24

Typische Ausfihrung

(3) Oldruckschalter

) Steuergerat des elektronischen Reglers

@

(1) Kihlmitteltemperaturschalter

(wenn vorhanden)
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Abbildung 25
Typische Ausfluhrung

(1) Kihlmitteltemperaturschalter

Abbildung 25 zeigt die Lage der Schalter am Motor.

Ausfall der Schalter
Alle Schalter

Der Ausfall eines Schalters kann durch eine der
folgenden Fehlfunktionen verursacht werden:

» Schalterausgang ist offen.

» Kurzschluss des Schalterausgangs an “- Batterie”
oder “+ Batterie” .

* Gemessene Anzeige des Schalters entspricht
nicht den technischen Daten.

Kuhlmitteltemperaturschalter 1

Der Kuhlmitteltemperaturschalter Uberwacht die
MotorkihImitteltemperatur. Der Ausgang zeigt eine
zu hohe Kuhlmitteltemperatur Gber ein Relais oder
eine Leuchte an. Der KihlImitteltemperatursensor
bestimmt, wann ein Kaltstart vorliegt.

(2) Steuergerat des elektronischen Reglers
(wenn vorhanden)

902345016

(3) Oldruckschalter

Ausfall des
Kiuhlmitteltemperaturschalters

Mit der Diagnoseleuchte wird der Bediener auf den
Zustand des Kihlmitteltemperatursensors
aufmerksam gemacht. Ein Ausfall des
Kahlmitteltemperatursensors flihrt nicht zum

Abstellen des Motors oder zu veranderter
Motorleistung.

Steuergerat des elektronischen
Reglers 2 (wenn vorhanden)

Das Steuergerat des elektronischen Reglers, wenn
vorhanden, steuert die Motordrehzahl. Weitere
Informationen siehe Sonderanleitung, KENR6206,
“Perkins Logic Control Governor One (LCG1) and
Perkins Logic Control Governor Two (LCG2)”
(Perkins logischer Drehzahlregler 1 (LCG1) und
Perkins logischer Drehzahlregler 2 (LCG2)).

Motoroldruckschalter 3

Der Motoroldruckschalter misst den Motoroldruck zu
Diagnosezwecken.
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Warnung fiir niedrigen Oldruck

Der Sollwert fur die Warnung vor zu niedrigem
Oldruck hangt von der Motordrehzahl ab. Die
Fehlermeldung wird erst dann aktiviert und
gespeichert, wenn der Motor langer als 8 Sekunden
in Betrieb war.

Warnung fiir sehr niedrigen Oldruck

Der Sollwert fiir sehr niedrigen Oldruck hangt von der
Motordrehzahl ab.

Ausfall des Motoroldruckschalters

Durch die Diagnoseleuchte wird der Fahrer auf den
Zustand des Motordldruckschalters aufmerksam
gemacht. Die mit dem Motordldruck
zusammenhangenden Vorgange werden bei Ausfall
des Motordldruckschalters aufier Betrieb gesetzt. Ein

Ausfall des Motoroldruckschalters flihrt nicht zum
Abstellen des Motors oder zu veranderter
Motorleistung.
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02764879

Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die taglich erforderlichen
und andere fallige Wartungsarbeiten durchfuhren.
Den Motorraum kontrollieren. Durch diese Kontrolle
kénnen spatere umfangreichere Reparaturen
vermieden werden. Fir weitere Informationen siehe
dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle”.

* Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors zu
erreichen, vor dem Starten eine grindliche
Sichtkontrolle durchfiihren. Auf Folgendes achten:
Ollecks, Kiihimittellecks, lockere Schrauben und
Schmutzansammlungen. Schmutzansammlungen
entfernen und bei Bedarf Reparaturen
durchfiihren lassen.

» Die Schlauche des Kuhlsystems auf Risse und
lose Schellen kontrollieren.

» Keilriemen des Drehstromgenerators und fir die
Nebenantriebe auf Risse, Bruchstellen oder
andere Schaden kontrollieren.

« Kabel auf lockere Anschliisse sowie verschlissene
oder beschadigte Isolierung kontrollieren.

» Kraftstoffvorrat kontrollieren. Wasser vom
Wasserabscheider (falls vorhanden) ablassen.
Das Kraftstoffzufiihrventil (falls vorhanden) 6ffnen.

HINWEIS
Alle Ventile in der Kraftstoffricklaufleitung mussen
vor und wahrend des Motorbetriebs gedffnet sein, um

den Aufbau hohen Kraftstoffdrucks zu vermeiden. Zu
hoher Kraftstoffdruck kann Schaden an den Filterge-

h&usen und andere Beschadigungen verursachen.

Wenn der Motor einige Wochen lang nicht eingesetzt
wurde, kann es vorkommen, dass der Kraftstoff aus
den Leitungen in den Tank zuriickgeflossen ist. Es
kann auch Luft in das Filtergehduse gelangt sein.
Auch beim Wechseln von Kraftstofffiltern kann es zu
Lufteinschliissen im Motor kommen. In diesen Fallen
muss das Kraftstoffsystem entliiftet werden. Weitere
Angaben zum Entliften des Kraftstoffsystems finden
sich in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - entliiften”.

A\ WARNUNG

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschadlich sein kénnen. Den Motor nur an
gut beliifteten Orten starten und laufen lassen.
Die Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in ei-
nem geschlossenen Raum gestartet werden
muss.

« Motor nicht starten und keine
Bedienungselemente betatigen, wenn sich ein
Warnschild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN” oder
ein ahnliches Warnschild am Startschalter oder an
den Bedienungselementen befindet.

« Darauf achten, dass die rotierenden Teile sich frei
bewegen kénnen.

+ Alle Schutzabdeckungen mussen sich an ihrem
Platz befinden. Auf beschadigte und fehlende
Schutzabdeckungen kontrollieren. Beschadigte
Schutzabdeckungen reparieren. Beschadigte und/
oder fehlende Schutzabdeckungen ersetzen.

* Den Anschluss von Batterieladegeraten trennen,
die nicht gegen die hohe Stromentnahme
geschiitzt sind, die entsteht, wenn der elektrische
Startermotor (falls vorhanden) eingeschaltet wird.
Die elektrischen Kabel und die Batterie auf
schlechte Anschliisse und Korrosion kontrollieren.

+ Alle Abschaltvorrichtungen und
Warneinrichtungen (falls vorhanden)
zurickstellen.

» Motorschmierdlstand kontrollieren. Den Olstand
zwischen den Markierungen “MIN” und “MAX” am
Olmessstab halten.

+ Den KuhImittelstand kontrollieren. Den
Kahlmittelstand im Kihimittel-Ausgleichsbehalter
(falls vorhanden) kontrollieren. Kihimittelstand an
der Markierung “FULL” am
KihImittelausgleichsbehalter halten.

*  Wenn der Motor nicht mit einem
Kuhlmittelausgleichsbehalter ausgestattet ist,
Kahlmittelstand in einem Bereich von 13 mm
(0,5") unter der Unterkante des Einfillrohrs halten.
Wenn der Motor mit einem Schauglas ausgeristet
ist, Kiihimittelstand im Sichtbereich des
Schauglases halten.

» Die Luftreiniger-Wartungsanzeige (falls
vorhanden) kontrollieren. Den Luftreiniger warten,
wenn die gelbe Membran in den roten Bereich
eintritt oder der rote Kolben in der sichtbaren
Stellung stehen bleibt.
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+ Sicherstellen, dass alle Verbindungen zur
angetriebenen Ausrustung unterbrochen sind.
Elektrische Lasten auf ein Minimum beschranken
oder entfernen.

02764887

Starten bei tiefen
Umgebungstemperaturen

A\ WARNUNG

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.

Bei Temperaturen unter -18 °C (0 °F) wird die
Startfahigkeit durch die Verwendung eines
Kuhlwasservorwarmers oder durch zusatzliche
Batteriekapazitat verbessert.

Bei Verwendung von Dieselkraftstoff der Gruppe 2
tragen folgende Vorrichtungen dazu bei,
Startschwierigkeiten und Kraftstoffprobleme bei Kalte

zu reduzieren: Olwannenvorwérmer,
Kihlwasservorwarmer , Kraftstoffvorwarmer und
Isoliermantel an den Kraftstoffleitungen.

Folgendes Verfahren zum Starten bei Kalte
anwenden.

1. Den Gashebel in die Vollgasstellung bewegen,
bevor der Motor gestartet wird.

2. Den Startschalter in die Stellung HEAT
(Vorwarmen) bewegen, falls vorhanden. Den
Startschalter 6 Sekunden lang in der Stellung
HEAT (Vorwarmen) halten, bis die Kontrollleuchte
fur die Glihkerzen aufleuchtet. Dadurch werden
die Gluhkerzen eingeschaltet und der Motor Iasst
sich leichter starten.

HINWEIS
Den Motor nicht langer als 30 Sekunden durchdre-

hen. Den Startermotor vor dem erneuten Durchdre-
hen 2 Minuten lang abkuhlen lassen.

3. Wenn die Kontrollleuchte flir die Glihkerzen
aufleuchtet, den Startschllsselschalter in die
Stellung START bewegen und den Motor
durchdrehen.

Anmerkung: Wenn die Kontrollleuchte fur die
Glihkerzen kurzfristig 2 bis 3 Sekunden lang
aufleuchtet oder die Kontrollleuchte fir die
Gluhkerzen nicht aufleuchtet, liegt eine Stérung im
Kaltstartsystem vor. Keinen Ather oder andere
Starthilfeflissigkeiten zum Starten des Motors
verwenden.

4. Wenn der Motor anspringt, den
Startschalterschlisel freigeben.

5. Falls der Motor nicht startet, den
Startschlisselschalter freigeben und den
Elektrostarter abkihlen lassen. Danach Schritt 2
bis Schritt 4 wiederholen.

6. Wenn der Motor mit einem Gashebel ausgerustet
ist, den Motor drei bis fiinf Minuten lang im
Leerlauf laufen lassen oder bis die
Wassertemperatur-Anzeige anzusteigen beginnt.
Der Motor muss im unteren Leerlauf rundlaufen,
bevor die Drehzahl allmahlich auf oberen Leerlauf
erhoht wird. Erst nachdem sich der weilde Rauch
verfliichtigt hat, kann der normale Betrieb
aufgenommen werden.

7. Den Motor mit niedriger Belastung laufen lassen,
bis alle Systeme Betriebstemperatur erreichen.
Die Anzeigen wahrend der Aufwarmzeit
kontrollieren.

8. Den Motorstartschalter in die Stellung AUS
drehen, um den Motor abzustellen.

02764873

Starten des Motors

A\ WARNUNG

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.

Informationen zu den jeweiligen
Bedienungselementen sind dem Betriebs- und
Wartungshandbuch zu entnehmen. Das nachfolgend

beschriebene Verfahren zum Starten des Motors
anwenden.

1. Den Gashebel in die Vollgasstellung bewegen,
bevor der Motor gestartet wird.

_ HINWEIS
Den Motor nicht langer als 30 Sekunden durchdre-

hen. Den Startermotor vor dem erneuten Durchdre-
hen 2 Minuten lang abkuhlen lassen.

2. Startschalter auf START drehen. Den Startschalter
in die Stellung START drehen und den Motor
durchdrehen.

3. Nach dem Starten des Motors den Startschalter
freigeben.
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4. Falls vorhanden, den Gashebel langsam in die
untere Leerlaufstellung bewegen und den Motor
im Leerlauf laufen lassen. Siehe dieses Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Nach dem Starten des
Motors”.

5. Falls der Motor nicht startet, den Startschalter
freigeben und den Elektrostarter abkihlen lassen.
Danach Schritt 2 bis Schritt 4 wiederholen.

6. Den Motorstartschalter in die Stellung AUS
drehen, um den Motor abzustellen.

02766389

Starten mit
Uberbruckungskabeln

A\ WARNUNG

Ein falscher Anschluss der Uberbriickungskabel
kann Explosionen hervorrufen und zu Verletzun-
gen fuhren.

Funkenbildung in der Nahe von Batterien vermei-
den. Durch Funken konnen Dampfe explodieren.

Die Kabelenden diirfen einander oder den Motor
nicht beriihren.

Anmerkung: Nach Mdéglichkeit zuerst die Ursache
fir das Startversagen feststellen. Erforderliche
Reparaturen durchfiihren. Wenn der Motor nur
aufgrund des Zustands der Batterie nicht gestartet
werden kann, entweder die Batterie aufladen oder
den Motor mit Uberbriickungskabeln starten. Der
Zustand der Batterie kann erneut geprift werden,
nachdem der Motor ABGESTELLT worden ist.

HINWEIS
Die Spannung der &uferen Stromquelle muf} der

Spannung des Startermotors entsprechen. Zum Star-
ten NUR eine dul3ere Stromquelle mit gleicher Span-
nung verwenden. Durch Verwendung einer
Stromquelle mit hdherer Spannung wird die elektri-
sche Anlage beschadigt.

Die Batteriekabel nicht umgekehrt anschlieen. Da-
durch kann der Drehstromgenerator beschadigt wer-
den. Das Massekabel zuletzt anschliefsen und spater
als erstes abnehmen.

Wenn zum Starten des Motors eine duflere Strom-
quelle verwendet wird, den Motorsteuerschalter in
die Stellung “AUS” bewegen. Alle elektrischen Ver-
braucher ausschalten, bevor die Uberbriickungska-
bel angeschlossen werden.

Darauf achten, daf} sich der elektrische Hauptschal-
ter in der Stellung AUS befindet, bevor die Uber-
brickungskabel an den ausgefallenen Motor
angeschlossen werden.

1. Den Startschalter in die Stellung AUS drehen. Alle
zusatzlichen elektrischen Verbraucher
ausschalten.

2. Eine Plusklemme des Uberbriickungskabels an
den Pluspol der entladenen Batterie anschlie3en.
Das andere positive Ende des
Uberbriickungskabels an den positiven Pol der
externen Stromquelle anschlielRen.

3. Ein negatives Ende des Uberbriickungskabels an
den negativen Pol der externen Stromquelle
anschlieBen. Das andere Ende des negativen
Uberbriickungskabels am Motorblock oder am
Motorauflager anschlieRen. Dadurch wird
verhindert, dass Funken brennbare Gase
entzinden, die von einigen Batterien entwickelt
werden.

4. Motor starten.

5. Sofort, nachdem der ausgefallene Motor
angesprungen ist, die Uberbriickungskabel in
umgekehrter Reihenfolge abnehmen.

Stark entladene Batterien werden nach dem Starten
mit Uberbriickungskabel unter Umstanden durch den

Drehstromgenerator nicht vollstandig aufgeladen.

Die Batterien missen nach dem Abstellen des
Motors ersetzt oder mit einem Ladegerat auf

ordnungsgemalie Spannung aufgeladen werden.

Viele Batterien, die als unbrauchbar betrachtet
werden, kdnnen wieder aufgeladen werden. Siehe

dieses Betriebs- und Wartungshandbuch, “Batterie -
ersetzen” und HandbuchPrifungen und
Einstellungen, “Batterie - prufen”.
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02764881

Nach dem Starten des Motors

Anmerkung: Bei Temperaturen zwischen

0 und 60 °C (32 und 140 °F) betragt die Aufwarmzeit
etwa drei Minuten. Bei Temperaturen unter 0 °C

(32 °F) kann zusatzliche Warmlaufzeit notwendig
sein.

Wahrend der Motor zum Aufwarmen im Leerlauf
lauft, folgende Kontrollen vornehmen:

» Auf austretende Flussigkeiten und Luft bei
Leerlaufdrehzahl und bei Halbgas (ohne
Motorbelastung) achten, bevor der Motor belastet
wird. Bei manchen Einsatzen ist dies nicht
moglich.

« Den Motor im unteren Leerlauf laufen lassen, bis
alle Systeme Betriebstemperatur erreichen.
Wahrend der Aufwarmzeit alle Anzeigen
kontrollieren.

Anmerkung: Alle Anzeigen wahrend des
Motorbetriebs regelmafig ablesen und die Daten
aufzeichnen. Durch den Datenvergleich uber einen
l&ngeren Zeitraum koénnen fur jedes Instrument die
Ublichen Anzeigewerte bestimmt werden. Der
Datenvergleich Uber einen langeren Zeitraum tragt
aullerdem dazu bei, ungewdhnliche
Betriebsentwicklungen festzustellen. Wesentliche
Anderungen bei den Anzeigewerten bediirfen einer
genaueren Untersuchung.
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Motorbetrieb

Einhaltung der Betriebsvorschriften und sachgeman
durchgefuhrte Wartung sind die Grundlagen fur

wirtschaftlichen und dauerhaften Betrieb des Motors.
Wenn die Anweisungen in diesem Betriebs- und

Wartungshandbuch befolgt werden, kénnen die
Betriebskosten minimiert und die Iangstmogliche
Nutzungsdauer des Motors erreicht werden.

Die Zeit, die erforderlich ist, bis der Motor seinen
normalen Betriebszustand erreicht, ist normalerweise
kurzer als die Zeit, die fiir die Sichtkontrolle des
Motors notwendig ist.

Nach dem Starten und nach dem Erreichen der
Betriebstemperatur kann der Motor mit Nenndrehzahl
betrieben werden. Der Motor erreicht bei niedriger
Drehzahl und Last die normale Betriebstemperatur
eher. Dieses Verfahren ist wirkungsvoller als ein
Betrieb des Motors im Leerlauf ohne Last. Der Motor
sollte die Betriebstemperatur in wenigen Minuten
erreichen.

Alle Anzeigen wahrend des Motorbetriebs
regelmafig ablesen und die Daten aufzeichnen.
Durch den Datenvergleich Uber einen langeren
Zeitraum kénnen fiir jedes Instrument die Gblichen
Anzeigewerte bestimmt werden. Der Datenvergleich
Uber einen langeren Zeitraum tragt auRerdem dazu
bei, ungewdhnliche Betriebsentwicklungen
festzustellen. Wesentliche Anderungen bei den
Anzeigewerten bedirfen einer genaueren
Untersuchung.

102398925

Kraftstoff-SparmafRnahmen

Der Wirkungsgrad des Motors kann den
Kraftstoffverbrauch beeinflussen. Konstruktion und
Fabrikationstechnik von Perkins sorgen fur
bestmdgliche Kraftstoffnutzung bei allen Einsatzen.
Es wird empfohlen, die beschriebenen Verfahren
anzuwenden, damit der Motor wahrend der
gesamten Nutzungsdauer seine optimale Leistung
erreicht.

« Keinen Kraftstoff verschitten.

Kraftstoff dehnt sich aus, wenn er warm wird. Der
Kraftstoff kann aus dem Tank Uberlaufen.
Kraftstoffleitungen auf Leckstellen kontrollieren.

Kraftstoffleitungen bei Bedarf reparieren.

» Die Eigenschaften der verschiedenen Kraftstoffe
mussen bekannt sein. Nur empfohlene Kraftstoffe
verwenden.

* Motor nicht unnétig im Leerlauf laufen lassen.

Motor abstellen und nicht Uber langere Zeit im
Leerlauf laufen lassen.

« Luftfilterwartungsanzeige haufig kontrollieren.
Luftfilterelemente sauber halten.

+ Elektrische Systeme warten.

Schon eine einzelne defekte Batteriezelle flhrt zur
Uberlastung des Drehstromgenerators. Dadurch wird
unnotig Leistung und zu viel Kraftstoff verbraucht.

« Darauf achten, dass die Keilriemen
ordnungsgemal’ gespannt sind. Die Riemen
mussen sich in einwandfreiem Zustand befinden.

+ Sicherstellen, dass alle Schlauchanschlisse fest
sitzen. An den Verbindungsstellen darf keine
Leckage auftreten.

« Darauf achten, dass die angetriebenen
Verbraucher sich in einwandfreiem Zustand
befinden.

+ Kalte Motoren verbrauchen ibermaRig viel
Kraftstoff. Nach Moglichkeit die Warmeenergie
des Mantelkiihlwassers und des Abgassystems
nutzen. Bauteile des Kihlsystems sauber und in
einwandfreiem Zustand halten. Motor nie ohne
Thermostate betreiben. Samtliche MaRnahmen
tragen dazu bei, die Betriebstemperatur
aufrechtzuerhalten.
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Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen
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Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Perkins-Dieselmotoren kénnen auch bei kaltem
Wetter erfolgreich betrieben werden. Bei niedrigen
Temperaturen hangen das Startverhalten und der
Betrieb des Dieselmotors von folgenden Faktoren ab:

¢ der verwendete Kraftstoff
« Viskositat des Motorols
¢ Funktion der Glihkerzen

e Zustand der Batterie

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Informationen:

» Erklarung von Problemen, die durch den Betrieb
bei kaltem Wetter entstehen kénnen

» Vorschlage flir Malnahmen, um Probleme beim
Starten und wahrend des Betriebs auf ein
Minimum zu beschranken, wenn die
Umgebungstemperatur zwischen 0 und -40 °C
(32 und 40 °F) liegt.

Der Betrieb und die Wartung eines Motors bei
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt sind ein
komplexes Thema. Das hat folgende Griinde:

*  Wetterbedingungen

« Einsatzbereich des Motors

Die Empfehlungen Ihres Perkins-Handlers oder Ihres

Perkins-Vertriebshandlers basieren auf bewahrten
Verfahren. Die Informationen in diesem Abschnitt
dienen als Richtlinien fur den
Niedrigtemperatureinsatz.

Ratschlage fur den Betrieb bei
tiefen Umgebungstemperaturen

» Nach dem Anspringen den Motor laufen lassen,
bis eine Betriebstemperatur von mindestens 80 °C
(176 °F) erreicht ist. Durch das Erreichen der
richtigen Betriebstemperatur wird verhindert, dass
die Einlassventile und die Auslassventile stecken
bleiben.

* Nach dem Abstellen des Motors sind Kiihl- und
Schmiersystem nicht sofort kalt, d. h., dass der
Motor einige Stunden lang auf3er Betrieb sein und
dann problemlos wieder gestartet werden kann.

» Vor Beginn der kalten Jahreszeit das richtige
Schmiermittel in den Motor fiillen.

+ Alle Teile aus Gummi (Schlauche,
Lifterantriebsriemen usw.) wéchentlich
kontrollieren.

+ Alle elektrischen Kabel und Anschlisse auf
Scheuerstellen und Beschadigung der Isolierung
kontrollieren.

» Alle Batterien voll aufgeladen und warm halten.

» Den Kraftstofftank am Ende jeder Arbeitsschicht
auffillen.

» Die Luftfilter und den Lufteinlass taglich
kontrollieren. Den Lufteinlass haufiger
kontrollieren, wenn in Schnee gearbeitet wird.

» Darauf achten, dass sich die Glihkerzen in gutem
Betriebszustand befinden. Siehe Systembetrieb,
Prufungen und Einstellungen, “Glihkerzen -
prifen” .

A\ WARNUNG

Durch die Verwendung von Alkohol oder anderen
Starthilfeflissigkeiten kénnen Koérperverletzun-
gen und Sachschaden hervorgerufen werden.

Alkohol und sonstige Starthilfefliissigkeiten sind
sehr leicht entziindlich und giftig. Bei einer fals-
chen Lagerung kann es zu Korperverletzungen
oder Sachschaden kommen.

A\ WARNUNG

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.
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* Anweisungen zum Starten mit
Uberbriickungskabeln bei tiefen
Umgebungstemperaturen sind dem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Starten mit
Uberbriickungskabeln ” zu entnehmen.

Viskositat des Motorschmierols

Die richtige Viskositat des Motordls ist von
entscheidender Bedeutung. Die Olviskositat
beeinflusst das zum Durchdrehen des Motors
bendtigte Drehmoment. Die richtige Viskositat des
Ols ist diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” zu entnehmen.

Empfehlungen fur das Kihimittel

Das Kuhlsystem muss fur die tiefsten zu erwartenden
AuRentemperaturen geschitzt werden. Die
empfohlene Kiihimittelmischung ist diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”
zu entnehmen.

Bei kaltem Wetter muss das KihImittel haufig auf die
richtige Glykolkonzentration kontrolliert werden, um
einen ausreichenden Frostschutz zu gewahrleisten.

Motorblockheizungen

Motorblockheizungen (wenn vorhanden) erwarmen
das Mantelkihlwasser, das die Verbrennungsraume
umgibt. Diese Erwarmung bewirkt Folgendes:

* besseres Startverhalten

e kirzere Aufwarmdauer

Eine elektrische Blockheizung kann eingeschaltet
werden, wenn der Motor abgestellt ist. Es kann sich
um eine Blockheizung mit 110 oder 240 V DC
Gleichstromversorgung handeln. Die Leistung kann
750/1000 W betragen. Fur weitere Informationen

wenden Sie sich an lhren Perkins-Handler oder lhren
Perkins-Vertriebshandler.

Betrieb des Motors im Leerlauf

Wenn der Motor nach dem Starten bei niedrigen
Umgebungstemperaturen im Leerlauf lauft, die
Motordrehzahl von 1000 auf 1200/min erhéhen. In
diesem Leerlaufbetrieb kann der Motor schneller
warmlaufen. Es ist einfacher, Gber lange Zeit eine
hohere untere Leerlaufdrehzahl beizubehalten, wenn
ein Gashebel eingebaut wird. Den Motor nicht “zu
stark durchdrehen”, um das Warmlaufen zu
beschleunigen.

Den Motor etwas belasten (Parasitarlast), wahrend
er im Leerlauf 1auft, denn dies tragt zur
Aufrechterhaltung der Mindestbetriebstemperatur
bei. Die Mindestbetriebstemperatur betragt 80 °C
(176 °F).

Empfehlungen zum Aufwarmen
des KuhImittels

Motor auf Betriebstemperatur bringen, wenn seine
Temperatur wegen Inaktivitat unter die normale
Betriebstemperatur abgesunken ist. Dieses
Aufwarmen muss erfolgen, bevor der Motor wieder
voll in Betrieb genommen wird. Wahrend des
Betriebs bei sehr tiefen Temperaturen kénnen die
Ventiltriebe des Motors beschadigt werden, wenn der
Motor nur kurzzeitig in Betrieb ist. Das kann der Fall
sein, wenn der Motor mehrfach gestartet und wieder
abgestellt wird, ohne dass er richtig warmlaufen
konnte.

Wenn der Motor mit Temperaturen unter der
normalen Betriebstemperatur betrieben wird, kommt
es nicht zu einer kompletten Verbrennung des
Kraftstoffs und Ols im Verbrennungsraum. Dadurch
bilden sich Kohleablagerungen an den
Ventilschaften. Normalerweise verursachen die
Ablagerungen keine Probleme, da sie wahrend des
Betriebs bei normaler Motor-Betriebstemperatur
verbrennen.

Wenn der Motor haufig gestartet und abgestellt wird,
ohne dass er bis zum Erreichen der
Betriebstemperatur gelaufen ware, baut sich eine
dickere Schicht von Kohlenstoffablagerungen auf.
Dieses Starten und Abstellen kann zu folgenden
Problemen fiihren:

» Ventile kdnnen sich nicht frei bewegen.
* Die Ventile bleiben hangen.
» Ventilgestange kdnnen sich verbiegen.

« An den Bauteilen des Ventiltriebs kdnnen andere
Schaden entstehen.

Aus diesem Grund muss der Motor nach dem Starten
laufen, bis die KihImitteltemperatur mindestens

80 °C (176 °F) erreicht hat. Die
Kohlenstoffablagerungen an den Ventilschaften
werden auf einem Minimum gehalten, und die Ventile
und Ventilteile kénnen sich frei bewegen.

Der Motor muss sorgfaltig aufgewarmt werden, damit
der optimale Betriebszustand der Motorteile
aufrechterhalten wird. Dadurch verlangert sich im
Allgemeinen auch die Nutzungsdauer des Motors.
Die Schmierung wird verbessert. Es gibt weniger
S&uren und Schlamm im Ol. Dadurch erreichen die
Motorlager, die Kolbenringe und andere Teile eine
l&ngere Nutzungsdauer. Unnétigen Betrieb im
Leerlauf jedoch auf zehn Minuten begrenzen, um
Verschlei® und unnétigen Kraftstoffverbrauch zu
vermeiden.
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Auswirkungen von tiefen Umgebungstemperaturen auf den Kraftstoff

Wassertemperaturregler und isolierte
Heizungsleitungen

Der Motor ist mit einem Wassertemperaturregler
ausgestattet. Wenn die Kihimitteltemperatur unter
der korrekten Betriebstemperatur liegt, strémt
Mantelkihlwasser durch den Zylinderblock in den
Zylinderkopf. Das KuhImittel 1auft dann Uber einen

internen Kanal, der das Ventil des .
KUhImitteltemperaturreglers umgeht, zurtick zum

Zylinderblock. Dadurch wird sichergestellt, dass bei
tiefen Umgebungstemperaturen Kihimittel um den
Motor strémt. Der Wassertemperaturregler beginnt

sich zu 6ffnen, wenn das Mantelkiihlwasser die
korrekte Mindestbetriebstemperatur erreicht hat.

Wenn die Temperatur des Mantelkiihlwassers Uber
die Mindestbetriebstemperatur steigt, 6ffnet sich der
Wassertemperaturregler weiter, damit mehr

Kuhlmittel durch den Kihler laufen kann, um die
Uberschissige Warme abzuleiten.

Die allméhliche Offnung des
Wassertemperaturreglers bewirkt das allmahliche
Schliel’en des Umgehungskanals zwischen
Zylinderblock und Kopf. Dies gewahrleistet, dass das
gesamte Kuhlmittel zum Kuhler flie3t, um fur eine
maximale Warmeableitung zu sorgen.

Anmerkung: Den Luftstrom nicht begrenzen.
Andernfalls kann das Kraftstoffsystem beschadigt
werden. Perkins rat von Einrichtungen zur
Luftstrombegrenzung, z. B. einer Kiihlerabdeckung,
ab. Eine Begrenzung des Luftstroms kann zu
folgenden Problemen fiihren: hohe
Abgastemperaturen, Leistungsverlust , ibermaRiger
Einsatz des Lufters und hdherer Kraftstoffverbrauch .

Eine Fahrerhausheizung ist bei kaltem Wetter sehr
nitzlich. Die Zulaufleitungen vom Motor und die
Rucklaufleitungen vom Fahrerhaus sollten isoliert

werden, um Warmeverlust an die Auf3enluft zu
verringern.

Empfehlungen zum Schutz des
Kurbelgehause-Entlufters

Entliftungsgase aus dem Kurbelgehduse kdnnen
eine grofle Menge an Wasserdampf enthalten.
Dieser Wasserdampf kann bei niedrigen
Umgebungstemperaturen frieren und das
Entliftungssystem des Kurbelgehauses verstopfen
oder beschadigen. Wenn der Motor bei
Temperaturen unter -25 °C (-13 °F) betrieben wird,
mussen MafRnahmen zur Vermeidung von Einfrieren
und Verstopfen des Entliiftungssystems getroffen

werden. Es sollten isolierte Schlduche und ein
erwdrmter Behalter eingebaut werden.

Wenden Sie sich an lhren Perkins -Handler oder
Ihren Perkins -Vertriebshandler, um Empfehlungen

zu EntlGfterbauteilen fiir den Betrieb bei
Temperaturen von -25 bis -40 °C (-13 bis -72 °F) zu
erhalten.

04473525

Auswirkungen von tiefen
Umgebungstemperaturen auf
den Kraftstoff

Anmerkung: Nur von Perkins empfohlene
Kraftstoffsorten verwenden. Siehe hierzu im
Betriebs- und Wartungshandbuch , “Empfohlene
Schmiermittel” .

Folgende Komponenten kénnen dazu beitragen,
Startprobleme bei kalter Witterung zu verringern:

» Gluhkerzen (falls vorhanden)

* MotorkuhImittelvorwdrmung, die von einem
Erstausruster geliefert werden kann

» Kraftstoffvorwdrmung, die von einem
Erstausruster geliefert werden kann

» Kraftstoffleitungsisolierung, die von einem
Erstausruster geliefert werden kann

Als Tribungspunkt wird die Temperatur bezeichnet,

bei der sich Paraffinkristalle im Kraftstoff bilden.
Durch diese Paraffinkristalle konnen die
Kraftstofffilter verstopft werden.

Der Stockpunkt ist bei der Temperatur erreicht, bei
der der Dieselkraftstoff zahflissig wird. Der Kraftstoff
flie3t nicht mehr so leicht durch Kraftstoffleitungen,
Kraftstofffilter und Kraftstoffpumpen.

Beim Kauf des Dieselkraftstoffs missen diese
Fakten berlcksichtigt werden. Die durchschnittliche
Umgebungstemperatur im Einsatzgebiet des Motors
beachten. Motoren, die mit Kraftstoff fur ein
bestimmtes Klima betrieben werden, laufen unter
Umstanden nicht zufriedenstellend, wenn sie in einer
Gegend mit einem anderen Klima eingesetzt werden.

Es kénnen Probleme infolge von
Temperaturanderungen auftreten.

Bevor eine Fehlersuche wegen schwacher
Motorleistung oder schlechter Funktion wahrend der
Wintermonate durchgefihrt wird, sollte der Kraftstoff
auf Paraffinkristalle kontrolliert werden.

Fur den Betrieb eines Motors bei Temperaturen unter
0 °C (32 °F) sind unter Umstanden Kraftstoffe flir
niedrige Temperaturen erhaltlich. Diese Kraftstoffe
begrenzen die Paraffinbildung bei tiefen
Temperaturen.
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Weitere Informationen zum Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen und Kraftstoffsystem und
tiefe Umgebungstemperaturen” .

04473506

Kraftstoffsystem und tiefe
Umgebungstemperaturen

Kraftstofftanks

In nur zum Teil gefiillten Kraftstofftanks kann es zur
Bildung von Kondensation kommen. Die
Kraftstofftanks nach dem Betrieb des Motors
auffullen.

Kraftstofftanks missen mit einer Vorrichtung zum
Ablassen von Wasser und Sediment ausgerustet
sein.

Bei einigen Kraftstofftanks sind die Zulaufrohre so
angeordnet, dass Wasser und Sediment sich
unterhalb des Rohrendes absetzen kénnen.

An anderen Kraftstofftanks werden
Versorgungsleitungen verwendet, die den Kraftstoff
direkt vom Boden des Tanks ansaugen. Wenn der
Motor mit einem derartigen System ausgerustet ist,
muss der Kraftstofffilter unbedingt regelmafiig
gewartet werden.

In den folgenden Intervallen Wasser und Sediment
aus den Kraftstofftanks ablassen: wochentlich, im
Rahmen der Wartungsintervalle und beim Auffillen
des Kraftstofftanks. Das tragt dazu bei, dass Wasser
bzw. Sediment nicht aus dem Vorratstank in den
Kraftstofftank des Motors gepumpt werden.

Kraftstofffilter

Zwischen dem Kraftstofftank und dem
Kraftstoffeinlass des Motors ist ein Kraftstoffvorfilter
montiert. Das Kraftstoffsystem nach dem Wechseln
des Kraftstofffilters immer entliften, um Luftblasen
aus dem Kraftstoffsystem zu entfernen. Weitere
Informationen zum Entliften des Kraftstoffsystems
sind dem Betriebs- und Wartungshandbuch im
Abschnitt "Wartung" zu entnehmen.

Die Lage des Kraftstoffvorfilters ist beim Betrieb bei
kaltem Wetter bedeutsam. Der Kraftstoffvorfilter und
die Zufuhrleitung werden von kaltem Kraftstoff
besonders stark beeinflusst.

Kraftstoff-Vorwarmgerate

Anmerkung: Der Erstausrister kann die Ausfiihrung
mit einer Kraftstoff-Vorwarmanlage ausstatten. In
diesem Fall darf die Kraftstofftemperatur an der
Kraftstoffforderpumpe 73 °C (163 °F) nicht
Ubersteigen.

Weitere Informationen ber die Kraftstoff-
Vorwarmanlage (falls vorhanden) siehe die
Unterlagen des Erstausrusters.
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Abstellen des Motors

106862496

Abstellen des Motors

HINWEIS
Wenn der Motor sofort nach dem Betrieb unter Last
abgestellt wird, kann er Uberhitzen, und die Teile des
Motors verschleil3en schneller.

Den Motor vor dem Abstellen mdglichst nicht
beschleunigen.

Wenn das Abstellen eines heillen Motors vermieden
wird, erreichen die Turboladerwelle und das Lager ih-
re optimale Nutzungsdauer.

Anmerkung: Je nach Motorausflihrung sind die
Bedienungselemente unterschiedlich. Sicherstellen,
dass das Abstellverfahren bekannt ist. Zum Abstellen
des Motors die folgenden Richtlinien beachten.

1. Die Last vom Motor trennen. Die Motordrehzahl
auf unteren Leerlauf verringern. Den Motor flnf
Minuten lang im Leerlauf drehen lassen, damit der
Motor abkihlen kann.

2. Den Motor nach der Abkihlung mit dem
Abstellsystem des jeweiligen Motors abstellen.
Startschlusselschalter in die Stellung AUS drehen.
Wenn erforderlich, in der Bedienungsanleitung
des Erstausrusters nachschlagen.

HINWEIS
Vor dem Durchfiihren von Wartungs- oder Reparatur-
arbeiten sicherstellen, dass die Stromzufuhr zum Mo-
tor unterbrochen wurde.

i07797400

Abstellen im Notfall

HINWEIS
Die Notabstellvorrichtungen dirfen NUR zum Abstel-

len im NOTFALL betéatigt werden. Diese Vorrichtun-
gen NICHT zum normalen Abstellen des Motors
verwenden.

Der Erstausriister (OEM, Original Equipment
Manufacturer) hat die Anwendung méglicherweise
mit einem Notabstellknopf ausgestattet. Fur weitere
Informationen zum Notabstellknopf siehe die
Informationen des Erstausristers.

Sicherstellen, dass alle Bauteile der externen
Systeme, die den Motorbetrieb unterstiitzen, nach
dem Abstellen des Motors gesichert werden.

i02764884

Nach dem Abstellen des
Motors

Anmerkung: Vor dem Kontrollieren des Olstands
den Motor flr mindestens 10 Minuten abstellen,
damit das Motordl in die Olwanne zurlickflie3en
kann.

+ Den Motorélstand kontrollieren. Den Olstand
zwischen den Markierungen “MIN” und “MAX” am
Olmessstab halten.

» Bei Bedarf kleinere Einstellungen vornehmen.
Leckstellen reparieren und lockere Schrauben
festziehen.

» Das erforderliche Wartungsintervall beachten.
Wartungsarbeiten entsprechend der Aufstellung in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” durchfiihren.

» Kraftstofftank fillen, um Kondensationsprobleme
zu vermeiden. Kraftstofftank nicht tGberfillen.

HINWEIS
Nur die Frostschutz-/Kihimittel verwenden, die in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch unter Fll-
mengen und Empfehlungen angegeben sind. An-
dernfalls kann der Motor beschadigt werden.

« Motor abkiihlen lassen. Den Kihlmittelstand
Uberprifen.

* Wenn mit Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
gerechnet werden muss, das Kihlsystem auf
ausreichenden Frostschutz kontrollieren. Das
Klhlsystem muss bis zu den tiefsten zu
erwartenden Aulentemperaturen gegen Frost
geschutzt werden. Bei Bedarf die richtige
Mischung aus Kihlmittel und Wasser beifiigen.

» Die erforderliche Wartung an den angetriebenen
Verbrauchern durchfiihren. Diese
Wartungsarbeiten sind in den Anleitungen des
Herstellers beschrieben.
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04473533

Fullmengen

Schmiersystem

Bei den Fullmengen des Kurbelgehauses handelt es
sich um ungefahre Werte flir Kurbelgehause oder
Sumpf plus Standardolfilter. Zusatzolfilter bendtigen
zuséatzliches Ol. Die Fillmengen der Zusatzolfilter

sind den technischen Daten des Erstausrusters zu
entnehmen. Informationen zu Schmiermitteln siehe in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch, “Abschnitt

"Schmiermittel™”.

Tabelle 4
Motor
Fiillmengen
Gehause oder System minimal maximal

i 13,51 16,51
Kurbelgehause-Olsumpf(?)

(14,2653 qt) | (17,4354 qt)

(1) Diese Werte entsprechen den ungefahren Fillmengen des Kur-
belgehduse-Olsumpfs (Aluminium) mit den ab Werk montierten
Standard-Olffiltern. Motoren mit Zusatzéffiltern benétigen zu-
satzliches Ol. Die Filllmengen der Zusatzoffilter sind den tech-
nischen Daten des Erstausrusters zu entnehmen.

Kuhlsystem

Fur die Wartung des Kihlsystems muss die
Gesamtfullmenge des Kihlsystems bekannt sein.
Das ungefahre Fassungsvermdgen des
Motorkuhlsystems ist unten aufgefiihrt. Das
Fassungsvermogen externer Systeme ist je nach
Anwendung unterschiedlich. Fillmengen des
externen Systems sind den technischen Daten des
entsprechenden Herstellers zu entnehmen. Diese
Informationen Gber die Fiillmengen werden bendtigt,
um zu ermitteln, wie viel Kuhl- und Frostschutzmittel
fiir das gesamte Kiihlsystem erforderlich ist.

Tabelle 5

Motor
Fiillmengen
Gehause oder System Liter
Nur M 91
ur Motor (9,5102 Quart)
Externes System (nach Erstausruster)(™)

(Fortsetzung)

(Tabelle 5, Forts.)

(1) Das externe System besteht aus einem Kuhler oder einem
Ausgleichsbehalter und den folgenden Bauteilen: Warmetau-
scher und Leitungen. Siehe die Spezifikationen des jeweiligen
Herstellers. Den Fillmengenwert des externen Systems in die-
ser Zeile eintragen.

104473524

Flussigkeitsempfehlungen
(Informationen zum KuhImittel)

Allgemeine
Kihimittelinformationen

HINWEIS
Nie Kuhlmittel in einen Uberhitzten Motor einfillen.
Pies fihrt zu Motorschaden. Motor erst abkihlen
assen.

HINWEIS

Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen
Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungs-
temperaturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Kiihlsystem entweder bis zu den tiefsten
zu erwartenden Umgebungstemperaturen vor Be-
schadigung geschutzt oder vollstdndig entleert
werden.

- HINWEIS o
Das spezifische Gewicht des Kihimittels haufig kon-
trollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewahrleisten.

Kuhlsystem reinigen, wenn Folgendes festgestellt
wird:

* Verschmutzung des Kuhlsystems
+ Uberhitzen des Motors

« Schaumbildung im KihImittel

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kuhimittel
seine richtige Betriebstemperatur beibehalt. Beim
Fehlen von Wasserthermostaten kénnen sich Kuhl-
system-Probleme entwickeln.

Motorausfalle stehen vielfach im Zusammenhang mit
dem Kuhlsystem. Die folgenden Probleme kdnnen in
Zusammenhang mit dem Kuhlsystem auftreten:
Uberhitzung , Leckage an der
Wasserpumpendichtung und verstopfte Kihler oder
Warmetauscher.
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Diese Ausfalle kénnen durch die richtige Wartung
des Kuhlsystems vermieden werden. Die Wartung
des Kuhlsystems ist ebenso wichtig wie die Wartung
des Kraftstoff- oder Schmiersystems. Die Qualitat
des KuhlImittels ist genauso wichtig wie die Qualitat
des Kraftstoffs und Schmierdls.

Kuhlmittel bestehen normalerweise aus drei
Bestandteilen: Wasser, Zusatze und Glykol.

Wasser

Das Wasser dient im Kihlsystem zur
Warmeubertragung.

Fur die Verwendung in Kiihlsystemen wird

destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

NICHT die folgenden Typen von Wasser in
Klhlsystemen verwenden: hartes Wasser, mit Salz
enthartetes Wasser und Meerwasser.

Ist kein destilliertes oder vollentsalztes Wasser
verfligbar, Wasser mit den in Tabelle 6 aufgefiihrten

Eigenschaften verwenden.

Tabelle 6
Geeignetes Wasser
Eigenschaft Obergrenze

Chlor (Cl) 40 mg/I

Sulfat (SO,) 100 mg/l

Gesamtharte 170 mg/|

Gesamtfeststoffmenge 340 mg/l
Sauregehalt pH-Wert von 5,5 bis 9,0

Wenden Sie sich fiir eine Wasseranalyse an eine der
folgenden Stellen:

« Kommunales Wasserwerk
« Landwirtschaftliche Versuchsanstalt

» Unabhangiges Labor
Additive

Additive schutzen die Metallflachen eines
Klhlsystems. Eine unzureichende Konzentration
oder das Fehlen von Additiven fuhrt zu folgenden
Problemen:

» Korrosion

» Bildung von mineralischen Ablagerungen

* Rost

» Kesselsteinbildung

* Schaumbildung im KihImittel

Viele Additive werden wahrend des Motorbetriebs
verbraucht. Diese Additive miissen regelmaRig

ersetzt werden.

Additive missen in der richtigen Konzentration
beigefiigt werden. Bei einer zu hohen Konzentration
kénnen sich die Hemmstoffe von der Losung
absetzen. Die Ablagerungen kénnen folgende
Probleme hervorrufen:

* Gelbildung
» Einschrankung der Warmeubertragung
* Leckage an der Wasserpumpendichtung

» Verstopfung des Motorkihlers, sonstiger Kuihler
und enger Durchgange

Glykol

Das Glykol im KihImittel sorgt fur Schutz vor
folgenden Zustanden:

+ Sieden
* Frost
+ Kavitation der Wasserpumpe

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Glykol und Wasser fiir maximale Leistung.

Anmerkung: Eine Mischung verwenden, die Schutz
bei der tiefsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur bietet.

Anmerkung: 100 Prozent reines Glykol gefriert bei
einer Temperatur von —23 °C (-9 °F).

In den meisten herkdmmlichen Frostschutzmitteln
wird Ethylenglykol verwendet. Propylenglykol kann
ebenfalls verwendet werden. Bei einer Mischung mit
gleichen Teilen Wasser bieten Ethylenglykol und
Propylenglykol vergleichbaren Frost- und
Siedeschutz. Siehe Tabellen 7 und 8 .

Tabelle 7

Ethylenglykol

Konzentration Schutz vor Gefrieren

50 % -36 °C (-33 °F)

60 % -51°C (-60 °F)

HINWEIS
Propylenglykol wegen seiner verminderten Warme-
Ubertragungsfahigkeit nicht in Konzentrationen mit ei-
nem Glykolanteil von Uber 50 Prozent verwenden.
Unter Bedingungen, die zusatzlichen Schutz vor Sie-
den oder Gefrieren erfordern, Ethylenglykol
verwenden.
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Tabelle 8

Propylenglykol

Konzentration Schutz vor Gefrieren

50 % -29°C (-20 °F)

Zur Uberpriifung der Glykolkonzentration im
KihImittel das spezifische Gewicht des KuhImittels
messen.

Kuhimittelempfehlungen

+ ELC LangzeitkihImittel

« SCA Kihlmittelzusatz

« ASTM____ American Society for Testing and
Materials

Die folgenden zwei Kuhimittel werden in Perkins
-Dieselmotoren verwendet:

Bevorzugt — Perkins -Langzeitkuhimittel
Zuldssig — Ein handelstibliches HD-

Frostschutzmittel, das den Spezifikationen nach
“ASTM D6210” entspricht

HINWEIS
Die Motoren miissen mit einer Mischung aus glei-
chen Teilen Wasser und Glykol betrieben werden.
Diese Konzentration ermoglicht die ordnungsge-
maRe Funktion des Stickoxidreduziersystems bei
hohen Umgebungstemperaturen.

HINWEIS
Kein handelsibliches Kiihl-/Frostschutzmittel ver-
wenden, das nur der Spezifikation ASTM D3306 ent-
spricht. Diese Art von Kuhl-/Frostschutzmittel dient
nur fur leichte Kfz-Anwendungen.

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Wasser und Glykol. Diese Mischung aus Wasser und
Glykol bietet eine optimale Leistung als HD-
Frostschutzmittel. Das Verhaltnis kann auf einen Teil
Wasser und zwei Teile Glykol erhéht werden, wenn
zusatzlicher Frostschutz erforderlich ist.

Eine Mischung aus einem KuhImittelzusatz und
Wasser ist méglich, leistet jedoch nicht denselben
Schutz vor Korrosion, Sieden und Gefrieren wie
Langzeitkiihimittel. Perkins empfiehlt, fir diese
Klhlsysteme eine sechs- bis achtprozentige
Konzentration des Kuihlmittelzusatzes zu verwenden.
Destilliertes oder vollentsalztes Wasser wird
bevorzugt. Es kann Wasser verwendet werden, das
die empfohlenen Eigenschaften aufweist.

Tabelle 9

Kiihimittelnutzungsdauer

Kiithimittel Nutzungsdauer(!)

6.000 Betriebsstunden oder drei

Perkins -Langzeitkhlmittel
rki gzeitkGhlmi Jahre

Handelsubliches HD-Frost-
schutzmittel nach “ASTM
D6210”

3000 Betriebsstunden oder 1
Jahr

Handelsubliches HD-Frost-
schutzmittel nach “ASTM
D6210”

3000 Betriebsstunden oder zwei
Jahre

Perkins-KuhImittelzusatz 3000 Betriebsstunden oder zwei
POWERPART Jahre

Handelstblicher Kihimittelzu- 3000 Betriebsstunden oder 1
satz und Wasser Jahr

(1) Den Zeitpunkt wahlen, der zuerst auftritt. Gleichzeitig muss
auch das Kuhlsystem ausgespuilt werden.

ELC

LangzeitkihImittel (ELC) von Perkins eignet sich fur
die folgenden Einsatze:

» HD-Gasmotoren
» HD-Dieselmotoren
» Stralkenfahrzeuge

Die korrosionshemmenden Additive im ELC
unterscheiden sich von den korrosionshemmenden
Additiven in anderen Kihimitteln. Das ELC ist ein
Kuhlmittel auf Ethylenglykolbasis. Das ELC enthalt
jedoch auch organische Korrosions- und
Schaumhemmstoffe mit geringem Nitritgehalt. Das
LangzeitkihImittel von Perkins enthalt die korrekten
Mengen dieser Additive zum sicheren

Korrosionsschutz fir alle Metalle im
Motorkuhlsystem.

Das Langzeitkihlmittel ist in einer gebrauchsfertigen
Mischung mit 50 % destilliertem Wasser erhaltlich.
Das Langzeitkuhlmittel wird als 1:1-Gemisch
angeboten. Das gebrauchsfertige LangzeitkUhImittel
bietet Frostschutz bis -36 °C (-33 °F). Das
gebrauchsfertige Langzeitkiihimittel wird fur die
Erstfillung des Kiihlsystems empfohlen. Das
gebrauchsfertige Langzeitkiihimittel wird auch zum
Nachfiillen des Kiihlsystems empfohlen.
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Es sind Behélter in verschiedenen GroRRen lieferbar.
Die Bestellnummern sind bei lhrem Perkins -Handler
zu erfragen.

Wartung des Kuihlsystems bei
Verwendung von
Langzeitkuhlmittel (ELC)

Richtige Zusatze zum Langzeitkiihimittel

HINWEIS
Fur gebrauchsfertige Kuhimittel oder Kuihlmittelkon-

zentrate nur Perkins-Produkte verwenden.

Mischen von Langzeit-Kihimittel (ELC) mit anderen
Produkten verkurzt seine Nutzungsdauer. Wenn
diese Empfehlungen nicht befolgt werden, kann es
zu einer Verkurzung der Nutzungsdauer der Kuhlsy-

stemteile kommen, falls keine KorrekturmalRnahmen
durchgeflihrt werden.

Zur Aufrechterhaltung des richtigen
Mischungsverhaltnisses zwischen Frostschutzmittel
und Additiven muss die empfohlene Konzentration
des LangzeitkihImittels aufrechterhalten werden.
Eine Verringerung der Frostschutzmittelkonzentration
verringert die Konzentration der Additive. Dies
vermindert die Fahigkeit des KuhImittels, das System
vor Lochfraf3, Kavitation, Erosion und Ablagerungen
zu schutzen.

HINWEIS
Kein handelsibliches Kihlimittel zum Auffillen eines
Kihlsystems verwenden, das mit Langzeit-Kuhimittel
(ELC) gefilllt ist.

Keinen Standard-KihImittelzusatz (SCA) verwenden.
Beim Einsatz von Perkins-Langzeit-Kihlmittel keinen

Standard-KuhImittelzusatz bzw. Standardfilter
verwenden.

Reinigen eines mit Langzeitkiihimittel
gefiillten Kuhlsystems

Anmerkung: Bei Kiihlsystemen, die bereits
Langzeitklhimittel enthalten, brauchen beim
KuhImittelwechsel keine Reinigungsmittel verwendet
zu werden. Reinigungsmittel sind nur erforderlich,
wenn das System durch das Hinzufligen eines
anderen Kihlmittels oder durch eine Beschadigung
des Kuhlsystems verschmutzt wurde.

Beim Ablassen von Langzeitkihimittel aus dem
Klhlsystem ist nur klares Wasser erforderlich.

Vor dem Beflillen des Kiihlsystems muss der
Heizungsregler (wenn vorhanden) in die Stellung
WARM geschaltet werden. Zur Einstellung des
Heizungsreglers den Erstausrister befragen.
Nachdem das Kihlsystem entleert und erneut befillt
wurde, den Motor laufen lassen, bis das Kuhimittel
normale Betriebstemperatur erreicht hat und der
KuhImittelfullstand sich stabilisiert hat. Bei Bedarf
Kuhlmittelmischung nachfillen, um das System bis
zum richtigen Kihlmittelstand zu beftllen.

Wechsel zu Perkins -Langzeitkiihimittel
(ELC)

Beim Umstellen von HD-Frostschutzmittel auf
Perkins -Langzeitkihimittel folgendermalfien
vorgehen:

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfiihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten konnen. Die
Flussigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

1. KuhImittel in einen geeigneten Behalter ablassen.

2. Kihimittel gemafg den ortlichen Bestimmungen
entsorgen.

3. System mit sauberem Wasser durchspulen, um
jeglichen Schmutz zu entfernen.

4. Zum Reinigen des Kihlsystems Perkins -Reiniger
verwenden. Die Anweisungen auf dem Etikett
befolgen.

5. Reinigungsmittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kiihlsystem mit sauberem
Wasser durchspulen.

6. Das Kihlsystem mit sauberem Wasser flllen und
den Motor in Betrieb nehmen, bis er auf
49 bis 66 °C (120 bis 150 °F) warmgelaufen ist.

HINWEIS
Unsachgemafies oder unvollstdndiges Spilen des
Kihlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

Um Schaden am Kihlsystem zu vermeiden, Kihlsy-
stem unbedingt vollstandig mit klarem Wasser durch-
spulen. System so lange splilen, bis keine Anzeichen
von Reinigungsmittel mehr feststellbar sind.
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7. Inhalt des Klhlsystems in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen und Kuhlsystem mit
sauberem Wasser durchspiilen.

Anmerkung: Der Kuihlsystemreiniger muss griindlich
aus dem Kuhlsystem ausgesplilt werden. Durch
Kihlsystemreiniger, der im System verbleibt, wird
das Kuhlmittel verunreinigt. Durch den
Kuhlsystemreiniger kann auflerdem das Kiihlsystem
korrodieren.

8. Schritte 6 und 7 wiederholen, bis das System
vollstéandig sauber ist.

9. Das Kuhlsystem mit vorgemischtem Perkins -
LangzeitkihImittel fullen.

Verunreinigung eines ELC-Kiihlsystems

HINWEIS
Mischen von Langzeitkiihimittel (ELC) mit anderen
Produkten reduziert den Wirkungsgrad und die Nut-
zungsdauer des LangzeitkGhlmittels. Fur vorge-

mischte Kuihlmittel oder Kiihlmittelkonzentrate nur
Perkins-Produkte verwenden. Nichtbeachtung dieser

Empfehlungen kann die Nutzungsdauer der Kihlsy-
stembauteile verkirzen.

Ein mit LangzeitkihImittel gefilltes System kann eine
Verunreinigung mit bis zu 10 Prozent
handelsliblichem HD-Frostschutzmittel oder
Kuhlmittelzusatz vertragen. Wenn die Verunreinigung

mehr als 10 Prozent vom Gesamtinhalt betragt,
EINES der folgenden Verfahren durchfiihren:

» Das KuhImittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kihlmittel gemaR den drtlichen
Bestimmungen entsorgen. Das System mit klarem
Wasser durchspulen. Das System mit Perkins
-LangzeitkihImittel fullen.

« Einen Teil des Kuhlsysteminhalts gemaf den
ortlichen Bestimmungen in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen. Danach das Kiihlsystem
mit gebrauchsfertigem Langzeitkihlmittel fillen.
Dadurch wird die Verunreinigung auf weniger als
10 Prozent verringert.

» Das System so warten, als ob es mit
herkémmlichem HD-KihImittel gefllt ist. Diesem
System Kihimittelzusatz beifligen. Das Kihimittel
zu dem flir das herkdmmliche HD-KiihImittel
empfohlenen Intervall wechseln.

Handelsiibliches HD-Frostschutzmittel
und Kiihimittelzusatz

HINWEIS
Es darf kein handelsibliches HD-KihImittel verwen-
det werden, das Amin als Bestandteil des Korrosions-
schutzsystems enthalt.

HINWEIS
Niemals einen Motor ohne Wassertemperaturregler

im Kuhlsystem in Betrieb nehmen. Wassertempera-
turregler dienen zur Beibehaltung der richtigen Be-
triebstemperatur des  MotorkUhimittels.  Ohne
Wassertemperaturregler kdnnen sich Stérungen des
Kuhlsystems entwickeln.

Das Frostschutzmittel (Glykol-Konzentration)

kontrollieren, um ausreichenden Schutz vor Sieden
und Gefrieren zu gewahrleisten. Perkins empfiehit,

zum Prifen der Glykol-Konzentration ein
Refraktometer zu verwenden. Es sollte kein
Hydrometer verwendet werden.

Perkins -Motorkihlsysteme missen alle 500
Betriebsstunden auf die richtige Konzentration des
KihImittelzusatzes (SCA) gepruft werden.

Wie viel Kihimittelzusatz beigefligt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Priifung ab. Ein
flissiger Kuihimittelzusatz ist unter Umstanden alle
500 Betriebsstunden erforderlich.

Tabelle 10 enthélt die Bestellnummern und
Mengenangaben fir den Kihimittelzusatz.

Tabelle 10

Fliussiger Kiihimittelzusatz von Perkins

Teilenummer Anzahl

21825735 10

Beifiigen von Kiihimittelzusatz zu HD-
KuhlImittel bei Erstfiillung

Bei handelsublichen HD-Frostschutzmitteln, die der
Spezifikation “ASTM D4985” entsprechen, KANN
eine Zugabe von KihImittelzusatz bei der Erstfiillung
erforderlich sein. Die Anweisungen oder das Etikett
des Erstausrusters des Produkts lesen.

Die Gleichung in Tabelle 11 verwenden, um die
Menge von Perkins -KihImittelzusatz zu bestimmen,
die bei der Erstflllung des Kuhlsystems erforderlich
ist.

Tabelle 11

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel bei Erstfiillung

Vx0,045=X

V stellt das Gesamtfassungsvermdgen des Kuhlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.

Tabelle 12 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle 11
angefuhrte Gleichung.
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Tabelle 12

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihimittel bei Erstfiillung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kiihlsystems (V) ge Kiihimittelzu-
satz (X)
151 (4 US-Gall.) x 0,045 0,71 (24 oz)

Zugabe von Kihimittelzusatz zu HD-
Kihimittel zur Aufrechterhaltung der
richtigen Konzentration

Bei Verwendung von HD-Frostschutzmitteln MUSS
regelmaig Kihimittelzusatz (SCA) hinzugefligt
werden.

Frostschutzmittel regelmafig auf die Konzentration
des SCA prufen. Prufungsintervalle sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Wartungsplan ”
(Abschnitt "Wartung") zu entnehmen. Die
Konzentration des Kihlmittelzusatzes prifen.

Wie viel Kuihimittelzusatz beigefligt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Es hangt
von der GroRe des Kiihlsystems ab, wie viel SCA
erforderlich ist.

Die Gleichung in Tabelle 13 verwenden, um die
Menge des Perkins -KihImittelzusatzes zu
bestimmen, die beigefligt werden muss:

Tabelle 13

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel wahrend der Wartung

Vx0,014=X
V stellt das Gesamtfassungsvermdogen des Kihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.

Tabelle 14 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle 13
angefiihrte Gleichung.

Tabelle 14

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kiihimittelzusatz zu HD-Kiithimittel wahrend der Wartung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kiihilsystems (V) ge Kiihimittelzu-
satz (X)
151 (4 US-Gall.) x 0,014 0,21 (7 oz)

Reinigen des Kuhlsystems bei
Verwendung von HD-Frostschutzmittel

Die Perkins -Kiihlsystemreiniger sind darauf
ausgelegt, das System von schadlichem Kesselstein
und Korrosion zu befreien. Mit den Perkins
-Kuhlsystemreinigern werden mineralische
Ablagerungen, Korrosionsprodukte, leichte
Olverschmutzung und schlammiger Bodensatz
aufgelost.

» Das Kuhlsystem reinigen, wenn das gebrauchte
KuhImittel abgelassen wurde oder bevor das
Kuhlsystem mit frischem Kuhimittel gefullt wird.

» Das Kuhlsystem immer reinigen, wenn das
KuhImittel verschmutzt ist oder sich Schaum im
Kahlmittel bildet.

04473497

Flussigkeitsempfehlungen
(Schmiermittelinformationen)

Allgemeine
Schmiermittelinformationen

Wegen staatlicher Richtlinien zur Regelung von
Schadstoffemissionen des Motors mussen die
Schmiermittelempfehlungen befolgt werden.

Ole der Engine Manufacturers
Association (EMA)

Die “Engine Manufacturers Association
Recommended Guideline on Diesel Engine Oil”
(Empfehlung zu Dieselmotordl des
Motorherstellerverbands (EMA)) wird von Perkins
anerkannt. Genauere Informationen Uber diese
Richtlinie siehe die neueste Ausgabe der EMA-
Veroffentlichung, “EMA DHD -1".

API-Ole

Das Engine Qil Licensing and Certification System
(Lizenzierungs- und Zertifizierungssystem fiir
Motorendl) des American Petroleum Institute (API)
wird von Perkins anerkannt. Detaillierte
Informationen Uber dieses System siehe die “API-
Veroffentlichung Nr. 1509” (neueste Ausgabe). Mit
dem API-Symbol gekennzeichnete Motordle sind von
API zugelassen.
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Abbildung 26 900546535
Beispiel eines API-Symbols

Die Dieselmotoréle CC, CD, CD-2 und CE sind seit
dem Jan 1, 1996 keine gemafR API zugelassenen

Ole. Die Tabelle 15 zeigt den derzeitigen Stand der
Klassifikationen.

Tabelle 15
API-Klassifikationen
Aktuell Veraltet
CH-4,,Cl-4 CE, CC,CD
- CD-2M

(1) Das Motor6l CD-2 ist fiir einen Zweitakt-Dieselmotor ausgelegt.
Perkins verkauft keine Motoren, bei denen Ol der Klassifikation
CD-2 verwendet wird.

Terminologie

Bestimmte Abkirzungen entsprechen der
Terminologie von “SAE J754”. Andere
Klassifikationen benutzen die Abklirzungen aus “SAE
J183”, und einige Klassifikationen befolgen die “EMA
Recommended Guideline on Diesel Engine Oil”.
Zusatzlich zu den Perkins-Definitionen gibt es
weitere Definitionen, die fiir die Auswahl von
Schmiermitteln von Nutzen sind. Fir empfohlene
Olviskositaten siehe in dieser Veroffentlichung,
“Empfohlene Schmiermittel/Motordl”.

Motorol

Handelsiibliche Ole

Die Leistung handelsiblicher Dieselmotordéle beruht
auf API-Klassifikationen. Diese API-Klassifikationen

wurden entwickelt, um handelslibliche Schmiermittel
flr eine Vielzahl von Dieselmotoren anzubieten, die

unter den verschiedensten Bedingungen eingesetzt

werden.

Nur handelsiibliche Ole verwenden, die den
folgenden Klassifikationen entsprechen:

+ APICH-4 Cl-4

Die folgenden Beschreibungen sollen als Hilfe bei

der Wahl des geeigneten handelsiiblichen Ols
dienen:

EMA DHD-1 - Die Engine Manufacturers Association
(EMA) hat als Alternative zum API-
Olklassifikationssystem Schmiermittelempfehlungen
entwickelt. DHD-1 ist eine Empfehlungsrichtlinie, in
der Olleistungsstufen fir die folgenden
Dieselmotoren definiert sind: Hochgeschwindigkeit,
Viertakt, Hochleistung und Niederleistung. DHD-1-
Ole kdnnen fur Perkins -Motoren verwendet werden,
wenn die folgenden Ole empfohlen werden: APl CH-
4, API CG-4 und API CF-4. DHD-1-Ole sollen im
Vergleich zu Olen der Kategorie APl CG-4 und API
CF-4 eine bessere Leistung erbringen.

DHD-1-Ole entsprechen den Anforderungen von HD-
Perkins -Dieselmotoren fur verschiedene
Einsatzbereiche. Die Tests und Testgrenzwerte, mit
denen DHD-1 definiert wird, &hneln der neuen
Kategorie APl CH-4. Deshalb entsprechen diese Ole
auch den Anforderungen von schadstoffarmen
Dieselmotoren. DHD-1-Ole verringern die
schadlichen Auswirkungen von Olverruung durch
verbesserte Verschleifestigkeit und geringeres
Verstopfen der Offilter. Diese Ole fiihren auBerdem
bei Motoren mit zweiteiligen Kolben oder
Aluminiumkolben zu geringeren
Kolbenablagerungen.

Alle DHD-1-Ole miissen ein vollstandiges
Testprogramm mit dem Grunddl und dem
Viskositatsgrad des im Handel erhaltlichen Ols
durchlaufen. Die Anwendung der “API Base Oil
Interchange Guidelines” auf Ole der Kategorie DHD-
1 ist nicht sinnvoll. Dadurch werden
Leistungsschwankungen verringert, die auftreten
konnen, wenn die Grunddle in der
Zusammensetzung handelsublicher Ole gewechselt
werden.

Die Verwendung von DHD-1-Olen wird fiir
verlangerte Olwechselintervalle, bei denen die
Nutzungsdauer des Ols optimiert wird, empfohlen.
Diese Olwechselintervall-Programme beruhen auf
Olanalysen. DHD-1-Ole werden fiir Einsatze
empfohlen, in denen ein Qualitatsol erforderlich ist.
Ihr Perkins-Handler oder Perkins-Vertriebspartner
verfligt Giber genaue Richtlinien zur Optimierung von
Olwechselintervallen.

API CH-4 — Die API-Ole CH-4 wurden fir die
Anforderungen der neuen Hochleistungs-
Dieselmotoren entwickelt. Diese Ole wurden
auflerdem entwickelt, um die Anforderungen der
Dieselmotoren mit niedrigen Emissionen zu erflllen.
API| CH-4-Ole kénnen aulerdem in alteren
Dieselmotoren und in Dieselmotoren, die mit
Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben
werden, verwendet werden. Die API CH-4-Ole
konnen in Perkins -Motoren verwendet werden, die
mit Olen der Kategorie APl CG-4 und CF-4 betrieben
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werden. API CH-4-Ole Ubertreffen im Allgemeinen
die Leistung der API CG-4-Ole in Bezug auf die
folgenden Kriterien: Ablagerungen an den Kolben,
Olverbrauchskontrolle, Verschlei der Kolbenringe,

Verschlei® des Ventiltriebs, Viskositatskontrolle und
Korrosion.

Fir das Ol API CH-4 wurden drei neue Motortests
entwickelt. Beim ersten Test werden besonders die
Ablagerungen an den Kolben in Motoren mit
zweiteiligen Stahlkolben untersucht. Bei dieser
Prafung (Ablagerung an den Kolben) wird au3erdem
der Olverbrauch gemessen. Ein zweiter Test wird bei
maRiger OlverruRung durchgefiihrt. Beim zweiten
Test werden die folgenden Kriterien ausgewertet:
Verschleill der Kolbenringe, Verschleil® der
Zylinderlaufbuchsen und Korrosionswiderstand.
Beim dritten Test werden die folgenden
Eigenschaften bei hohem RuRanteil im Ol gemessen:
Verschleil’ des Ventiltriebs, Widerstand des Ols
gegen das Verstopfen des Olfilters und
Schlammkontrolle.

Zusatzlich zu diesen neuen Tests unterliegen die API
CH-4-Ole strengeren Viskositatsgrenzwerten bei
Einsatzen mit hoher OlverruRung. Die Ole sind
auRerdem oxidationsbestandiger. API CH-4-Ole
mussen einen zusatzlichen Test
(Kolbenablagerungen) fir Motoren mit einteiligen
Aluminiumkolben bestehen. Die Leistung des Ols
wird auch fiir Motoren bestimmt, die mit
Dieselkraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben
werden.

Durch diese Verbesserungen erreicht API CH-4-Ol
optimale Olwechselintervalle. Die Verwendung von
API CH-4-Olen wird bei verlangerten
Olwechselintervallen empfohlen. APl CH-4-Ole
werden flr Einsatze empfohlen, in denen ein

Qualitatsol erforderlich ist. Ihr Perkins-Handler oder
Perkins-Vertriebspartner verfugt iber genaue

Richtlinien zur Optimierung von
Olwechselintervallen.

Einige handelsibliche Ole, die den API-Klassen
entsprechen, erfordern méglicherweise kirzere
Olwechselintervalle. Zum Bestimmen des
Olwechselintervalls den Zustand des Ols genau
Uberwachen und eine VerschleiRanalyse
durchfiihren.

HINWEIS
Bei Nichtbeachtung dieser Olempfehlungen kann

sich die Lebensdauer des Motors aufgrund von Abla-
gerungen und/oder UbermaBigem Verschleil®
verklirzen.

Alkaligehalt (Gesamtbasenzahl, GBZ)
und Schwefelgehalt von Kraftstoffen fur
Dieselmotoren mit Direkteinspritzung

Die Gesamtbasenzahl eines Ols hangt vom
Schwefelgehalt des Kraftstoffs ab. Fiir Motoren mit
Direkteinspritzung, die Destillatkraftstoffe verwenden,
betragt die Mindest-GBZ fiir frisches Ol das
Zehnfache des Schwefelgehalts. Die
Gesamtbasenzahl (GBZ) wird in “ASTM D2896”
definiert. Unabhangig vom Schwefelgehalt im
Kraftstoff muss das Ol eine Gesamtbasenzahl von
mindestens 5 aufweisen. In Abbildung 27 wird die
Gesamtbasenzahl (GBZ) dargestellt.
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Abbildung 27 900799818

(Y) GBZ nach “ASTM D2896”

(X) Prozentsatz des Schwefelgehalts im Kraftstoff nach Gewicht

(1) Gesamtbasenzahl von frischem Ol

(2) Das Ol wechseln, wenn sich die Gesamtbasenzahl auf 50
Prozent des urspriinglichen Werts verschlechtert.

Bei Kraftstoffen mit einem Schwefelgehalt von tber
1,5 Prozent folgende Richtlinien befolgen:

« Ol mit der héchsten GBZ auswahlen, dass einer
dieser Spezifikationen entspricht: EMA DHD-1
und API CH-4.

+ Olwechselintervalle verkiirzen.
Olwechselintervalle je nach den Ergebnissen der
Oldiagnose festlegen. Bei der Oldiagnose muss
der Zustand des Ols ermittelt und eine
Abriebmetallanalyse durchgefiihrt werden.

Ole mit hoher GBZ kénnen starke Ablagerungen an
den Kolben verursachen. Diese Ablagerungen

kénnen zu einem héherem Olverbrauch und
Lackbildung in der Zylinderbohrung fihren.

HINWEIS
Beim Betrieb von Dieselmotoren mit Direkteinsprit-
zung (DI) mit Kraftstoff mit einem Schwefelgehalt von
uber 0,5 Prozent missen die Olwechselintervalle ver-
kirzt werden, um ausreichenden VerschleilRschutz
zu gewabhrleisten.
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Tabelle 16

Schwefelgehalt im Kraftstoff in | Olwechselintervall
Prozent

unter 0,5 Normal
0,5bis 1,0 0,75 des normalen Intervalls
Uber 1,0 0,50 des normalen Intervalls

Empfehlungen zur
Schmierstoffviskositat fur Dieselmotoren
mit Direkteinspritzung

Der richtige Viskositatsgrad (nach SAE) des Ols wird
durch die niedrigste Umgebungstemperatur wahrend
des Startvorgangs eines kalten Motors und die
hdchste Umgebungstemperatur wahrend des
Motorbetriebs bestimmt.

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositat fir
Kaltstarts siehe Tabelle 17 (Tiefsttemperatur).

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositat fir
den Motorbetrieb bei der hdchsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur siehe Tabelle 17

(Hochsttemperatur).

Generell ein Ol mit dem hdchsten Ol-Viskositatsgrad
wahlen, der fiir die Umgebungstemperatur beim
Starten des Motors zulassig ist.

Tabelle 17
Motorolviskositét
EMA (Motorenher- Umgebungstemperatur
stellerverband)
LRG-1
API CH-4 minimal maximal
Viskositatsgrad
SAE 0W20 -40°C (-40 °F) 10 °C (50 °F)
SAE 0W30 =40 °C (-40 °F) 30°C (86 °F)
SAE 0W40 -40 °C (-40 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 5W30 -30°C (22 °F) 30°C (86 °F)
SAE 5W40 =30 °C (22 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 10W30 -20°C (-4 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 15W40 -10°C (14 °F) 50 °C (122 °F)
Synthetische Grundoéle

Synthetische Grunddle dirfen in diesen Motoren

verwendet werden, sofern diese Ole die_
Leistungsanforderungen des Motors erflllen.

Die synthetischen Ole erreichen im Aligemeinen in
den folgenden beiden Bereichen eine bessere

Leistung als herkémmliche Ole:

+ Synthetische Ole verfiigen iiber eine bessere
Fliel3fahigkeit bei tiefen Temperaturen, speziell
unter arktischen Bedingungen.

+ Synthetische Ole sind oxidationsbestandiger,
besonders bei hohen Betriebstemperaturen.

Einige synthetische Ole weisen Leistungsmerkmale
auf, durch die das Ol eine langere Nutzungsdauer
erreicht. Perkins empfiehlt fiir keine Olsorte die
automatische Verlangerung der Olwechselintervalle.

Zweitraffinat-Grundole

Zweitraffinat-Grundole durfen in Perkins -Motoren
verwendet werden, wenn sie die von Perkins
aufgestellten Leistungsanforderungen erfillen.
Zweitraffinate dirfen ausschliefilich als
Fertigprodukte oder in einer Kombination mit frischen

Grundolen verwendet werden. Auch nach den US-
Militarspezifikationen und den Spezifikationen

anderer Schwermaschinenhersteller diirfen
Zweitraffinate verwendet werden, wenn sie dieselben
Bedingungen erflllen.

Das Verfahren zur Herstellung von Zweitraffinaten
muss alle metallischen Verschleillteilchen und
Additive aus dem Altdl entfernen. Normalerweise
umfasst das Verfahren zur Herstellung von

Zweitraffinat-Grundél die Vakuumdestillation und das
Hydrotreating. Filtrieren ist zur Herstellung von

Zweitraffinat-Grundol hoher Qualitat ausreichend.

Schmiermittel fiir tiefe
Umgebungstemperaturen

Zum Start und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -20 °C (-4 °F)
mussen Mehrbereichsole verwendet werden, die bei
tiefen Temperaturen eine gute Flielfahigkeit
aufweisen.

Diese Ole haben einen SAE-Viskositatsgrad von
SAE OW oder SAE 5W.

Fur Start und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -30 °C (-22 °F)

sollten synthetische Mehrbereichstle mit einem
Viskositatsgrad von OW oder 5W verwendet werd Ein
Ol verwenden, dessen Stockpunkt unter -50 °C

(-58 °F) liegt.

Die Anzahl zulassiger Schmiermittel fur
Tieftemperaturen ist begrenzt. Perkins empfiehlt
folgende Schmiermittel fiir Tieftemperaturen:

Erste Wahl — Ein Ol der Klassifikation EMA DHD-1
verwenden. Ein vom API zugelassenes CH-4-Ol
verwenden. Das Ol sollte einer Viskositatsklasse von
SAE 0W20, SAE 0W30, SAE 0W40, SAE 5W30 oder
SAE 5W40 angehdren.
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Zweite Wahl — Ein Ol mit dem Additivpaket CH-4
verwenden. Obwohl das Ol nicht in Bezug auf die
Anforderungen der API-Lizenz getestet wurde, muss

es entweder Klasse SAE 0W20, SAE 0W30, SAE
0W40, SAE 5W30 oder SAE 5W40 angehdren.

. HINWEIS
Wenn Ole verwendet werden, die nicht als erste Wahl
empfohlen sind, kann sich die Nutzungsdauer des
Motors verkiirzen.

Oladditive aus dem Handel

Perkins empfiehlt nicht, dem Ol im Handel erhaltliche
Additive beizufigen. Die Verwendung von Additiven

anderer Hersteller ist nicht erforderlich, damit der
Motor seine optimale Nutzungsdauer oder

Nennleistung erreicht. Fertigdle bestehen aus
Grunddlen und handelstblichen Additivpaketen.
Diese Additivpakete werden den Grunddlen in
genauer Dosierung beigemischt, um ein Endprodukt
zu erhalten, das in seinen Leistungsmerkmalen den
Industrienormen entspricht.

Es gibt keine Prifungen nach Industriestandard, mit
denen die Leistung oder Vertraglichkeit der Additive
anderer Hersteller im Fertigdl bewertet werden kann.
Handelsubliche Additive sind moglicherweise nicht
mit den Additiven des Fertigdls vertraglich, was die
Leistung des Fertigdls beeintrachtigen kann. Die
Additive anderer Hersteller vermischen sich unter
Umstanden nicht mit dem Fertigdl. Dadurch kdnnen

sich schlammartige Ablagerungen im Kurbelgehause

bilden. Perkins rat davon ab, Additive anderer
Hersteller in Fertigdlen zu verwenden.

Um die optimale Leistung eines Perkins -Motors zu
erreichen, mussen folgende Richtlinien eingehalten
werden:

+ Das richtige Ol oder ein handelsiibliches Ol
verwenden, das den Richtlinien nach “EMA
Recommended Guideline on Diesel Engine Oil”l
oder der empfohlenen API-Klassifikation
entspricht.

» Siehe die entsprechende Tabelle “Schmiermittel”,
um den richtigen Viskositatsgrad fur lhren Motor
zu bestimmen.

* Motor in den festgelegten Abstédnden warten.
Frisches Ol und neue Olfilter verwenden.

* Wartung in den im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”
angegebenen Intervallen durchfiihren.

Oldiagnose

Einige Motoren kénnen mit einem
Olprobenentnahmeventil ausgeriistet sein. Wenn
eine Oldiagnose durchgefiihrt werden soll, dient das
Olproben-Entnahmeventil zur Entnahme von
Motorélproben. Die planmaRige Oldiagnose
vervollstandigt das Programm der vorbeugenden
Wartung.

Mit der planméaBigen Oldiagnose lassen sich die
Qualitat des Ols und VerschleiRtendenzen an
Motorteilen feststellen. Die planmaRige Oldiagnose
dient aulRerdem zur Erkennung und Messung von
Verschmutzungen. Die planmaRige Oldiagnose
umfasst folgende Prifungen:

» Die Verschleil3ratenanalyse tberwacht den
Verschleil® der Metallteile des Motors. Herkunft
und Quantitat der Verschleiteilchen im Ol werden
analysiert. Einer zunehmenden Verschleifirate
kommt eine ebenso wichtige diagnostische
Bedeutung zu wie der Menge der Metallteilchen
im Motordl.

* Prifungen werden durchgefiihrt, um
Verunreinigungen des Ols durch Wasser, Glykol
oder Kraftstoff festzustellen.

+ Mit der Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mithilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem Ol mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann die Alterung des Ols
wahrend des Einsatzes festgestellt werden. Mit
dieser Analyse kann auch Uberprift werden, ob
das Ol wahrend des gesamten
Olwechselintervalls den festgelegten
Spezifikationen entspricht.

104693493

Flissigkeitsempfehlungen
(Kraftstoff-Empfehlungen)

* Glossar

+ IS0 International Standards Organization
(Internationale Normungsorganisation)

+ ASTM American Society for Testing and Materials

* HFRR High Frequency Reciprocating Rig for
Lubricity (HFRR-Prifgerat (Schmierfahigkeits-
Priafgerat) zur Prifung von Dieselkraftstoffen)

* FAME Fatty Acid Methyl Esters (Fettsaure-
Methylester)
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* CFR Co-ordinating Fuel Research
(Amerikanisches Kraftstoff-Forschungsinstitut)

« LSD Schwefelarmer Dieselkraftstoff

» ULSD Ultra Low Sulfur Diesel (Extrem
schwefelarmer Dieselkraftstoff)

* RME Rape Methyl Ester (Raps-Methylester)
+ SME Soy Methyl Ester (Soja-Methylester)

» EPA Environmental Protection Agency (US-
Umweltschutzbehoérde)

Allgemeines

HINWEIS
Soweit moglich, entsprechen die Angaben an dieser

Stelle den genauesten und neuesten Informationen.
Durch die Nutzung dieses Dokuments erkennen Sie
an, dass die Perkins Engines Company Limited nicht
fur eventuelle Fehler oder Auslassungen verantwort-
lich ist.

HINWEIS
Diese Empfehlungen kdénnen jederzeit ohne Voran-
kiindigung geandert werden. Wenden Sie sich fiir die
neuesten Empfehlungen an lhren  Perkins-
Vertriebshandler.

Anforderungen an Dieselkraftstoff

Perkins ist nicht in der Lage, kontinuierlich alle
Spezifikationen fiir Destillatdieselkraftstoff, die
weltweit von Regierungen und
Technologiegesellschaften verdffentlicht werden, zu
bewerten und zu Uberwachen.

Tabelle 18 bietet eine bekannte, verlassliche Basis

zur Bewertung der zu erwartenden Leistung von

CDlestlillIatdieselkraftstoffen aus herkdbmmlichen
uellen.

Der Motor kann nur dann eine zufriedenstellende
Leistung erbringen, wenn hochwertiger Kraftstoff
verwendet wird. Die Verwendung von hochwertigem
Kraftstoff fiihrt zu folgenden Ergebnissen: lange
Motornutzungsdauer und zulassige
Abgasemissionswerte. Der Kraftstoff muss die in
Tabelle 18 aufgefihrten Mindestanforderungen
erfullen.

HINWEIS
Die Funoten stellen einen wichtigen Bestandteil der
Perkins-Spezifikationstabelle flr Destillatdieselkraft-
stoff dar. ALLE FuRnoten beachten.
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Tabelle 18

Perkins-Spezifikation fiir Destillatdieselkraftstoff(1)
Eigenschaft MASSEINHEITEN Vorschriften “ASTM”-Test “1SO” -Test
Aromaten Volumen-% max. 35 % D1319 “1SO”3837
Asche Gewichts-% max. 01 % D482 “1SO”"6245
Kohlenstoffriickstand bei |Gewichts-% max. 0,35 % D524 “1SO”"4262
10 % Bodenprodukt
Cetanzahl(2) - min. 40 D613/D6890 “I1SO"5165
Tribungspunkt °C Der Triibungspunkt darf D2500 “1IS0O”3015

nicht Gber der tiefsten zu er-
wartenden Umgebungstem-
peratur liegen.

Kupferstreifenkorrosion - Nr. max. 3 D130 “1S0O”2160
Dichte bei 15 °C (59 °F)®) [kg/m® min. 801 und max. 876 keine entsprechende “ISO 3675” “ISO 12185”
Prifung
Destillation °C max. 10 % bei 282 °C D86 “ISO”"3405
(539,6 °F)
max. 90 % bei 360 °C
(680 °F)
Flammpunkt °C gesetzlicher Grenzwert D93 ‘180”2719
Warmebestandigkeit - Mindestens 80 % Reflexi- |D6468 keine entsprechende Priifung

onsvermdgen nach 180 Mi-
nuten Alterung bei 150 °C

(302 °F)
Stockpunkt °C min. 6 °C (42,8 °F) unter D97 “ISO”3016
Umgebungstemperatur
Schwefel() ) Masse % max. 1% D5453/D26222 “ISO 20846” “ISO 20884”
Kinematische Viskositat®) |“mm”*/s (cSt)” Die Viskositat des Kraft- D445 “ISO”"3405

stoffs, der in die Kraftstof-
feinspritzpumpe gelangt.
“min. 1,4/max. 4,5”

Wasser und Sediment Gewichts-% max. 0,1 % D1796 “I1SO”"3734

Wasser Gewichts-% max. 0,1 % D6304 keine entsprechende Priifung
Sediment Gewichts-% max. 0,05 % D473 “ISO"3735

Gummi und Harze(®) mg/100 ml max. 10 mg pro 100 ml D381 “1SO”6246

Schmierfahigkeit, korri- mm max. 0,46 D6079 “1SO"12156-1

gierter

Verschleilnarbendur-
chmesser bei 60 °C
(140 °F).(

(1) Diese Spezifikation enthalt die Anforderungen fir extrem schwefelarmen Dieselkraftstoff (ULSD). ULSD-Kraftstoff weist einen Schwefelge-
halt von héchstens 15 ppm (0,0015 %) auf. Siehe die Priifverfahren nach “ASTM D5453” , “ASTM D2622” oder “ISO 20846, ISO 20884”.
Diese Spezifikation enthalt die Anforderungen fiir schwefelarmen Dieselkraftstoff (LSD). LSD -Kraftstoff weist einen Schwefelgehalt von
<500 ppm (0,05 %) auf. Siehe die Prufverfahren nach “ASTM 5453, ASTM D2622” , “ISO 20846” und “ISO 20884".

(2) Ein Kraftstoff mit einer h6heren Cetanzahl wird fiir den Betrieb in groReren Hohenlagen oder bei tieferen Temperaturen empfohlen.

(3) “Anhand von Normtabellen wird die aquivalente API-Dichte bei einer minimalen Dichte von 801 kg/m?® (Kilogramm pro Kubikmeter) mit 45
und bei einer maximalen Dichte von 876 kg/m® mit 30 gemessen”.

(Fortsetzung)
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(Tabelle 18, Forts.)

(4) Der Schwefelgehalt eines Kraftstoffs muss laut regionalen, nationalen oder internationalen Bestimmungen eventuell einen bestimmten
Grenzwert einhalten. Bei der Wahl eines Kraftstoffs fir einen bestimmten Motoreinsatzzweck stets die geltenden Bestimmungen beachten.
Perkins -Kraftstoffsysteme und -Motorbauteile kdnnen mit Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben werden. Der Schwefelgehalt im
Kraftstoff hat Auswirkungen auf die Schadstoffemissionen. Bei Kraftstoffen mit hohem Schwefelgehalt erhéht sich auch das Risiko der Korro-
sion der innenliegenden Teile. Ein Schwefelgehalt von mehr als 0,5 % im Kraftstoff kann zu einer wesentlichen Verkiirzung des Olwechselin-
tervalls fiihren. Weitere Informationen siehe in diesem Handbuch, “Flissigkeitsempfehlungen (Allgemeines zu Schmiermitteln)”.

() Die Werte fir die Kraftstoffviskositat gelten fiir den Kraftstoff, so wie er in die Kraftstoffeinspritzpumpe gelangt. Dariber hinaus muss Kraft-
stoff den Hochst- und Mindestanforderungen an die Viskositat bei 40 °C (104 °F) der Prifmethode nach “ASTM D445” bzw. der Prifmethode
nach “ISO 3104” entsprechen. Wenn ein Kraftstoff mit niedriger Viskositat verwendet wird, muss der Kraftstoff unter Umsténden gekihlt wer-
den, um eine Viskositat von 1,4 ¢St oder mehr an der Kraftstoffeinspritzpumpe aufrechtzuerhalten. Fir Kraftstoffe mit hoher Viskositat wer-
den unter Umstanden Kraftstoff-Vorwarmgerate bendtigt, um die Viskositat an der Kraftstoffeinspritzpumpe auf 4,5 cSt zu senken.

(6) Prufbedingungen und -verfahren fiir Benzin (Motoren) anwenden.

(") Die Schmierfahigkeit des Kraftstoffs ist bei schwefelarmem und extrem schwefelarmem Kraftstoff ein Problem. Die Schmierfahigkeit des
Kraftstoffs mit dem “HFRR-Test nach ISO 12156-1 oder ASTM D6079” feststellen. Wenden Sie sich an lhren Kraftstofflieferanten, wenn die
Schmierfahigkeit des Kraftstoffs unter den Mindestanforderungen liegt. Dem Kraftstoff keine Zusatze beigeben, ohne den Kraftstofflieferan-
ten zu konsultieren. Einige Additive sind nicht miteinander vertraglich. Diese Additive konnen Probleme im Kraftstoffsystem hervorrufen.

HINWEIS

Der Einsatz von Kraftstoffen, die nicht den Empfeh-
lungen von Perkins entsprechen, kann zu folgenden
Auswirkungen flihren: Startprobleme, schlechte Ver-
brennung , Ablagerungen in den Kraftstoffeinspritz-
disen , verringerte Nutzungsdauer des
Kraftstoffsystems , Ablagerungen im Verbrennungs-
raum und verringerte Nutzungsdauer des Motors.

Von Perkins hergestellte Motoren werden unter Ver-
wendung des von der US-Umweltschutzbehdrde vor-
geschriebenen Kraftstoffs zertifiziert. Von Perkins
hergestellte Motoren werden unter Verwendung des
von der EU und anderen Regulierungsbehdrden vor-
geschriebenen Kraftstoffs zertifiziert. Perkins lasst

keine Motoren fir irgendwelche anderen Kraftstoffe
Zu.

Anmerkung: Der Besitzer des Motors und der
Fahrer des damit ausgerlsteten Fahrzeugs tragen
die Verantwortung daftir, dass der von der US-
Umweltschutzbehérde und anderen zustandigen
Regulierungsbehorden vorgeschriebene Kraftstoff
verwendet wird.

Eigenschaften von
Dieselkraftstoffen

Perkins-Empfehlungen

Cetanzahl

Kraftstoffe mit hoher Cetanzahl haben einen
kiirzeren Ziindverzug. Dadurch ergibt sich eine
bessere Ziindwilligkeit. Cetanzahlen werden flr
Kraftstoffe anhand eines Vergleichsgemisches mit
den Anteilen Cetan und Heptamethylnonan fiir einen
Standard-CFR-Motor hergeleitet. Bezlglich der
Prifmethode siehe “ISO 5165”.

Bei heutigen Dieselkraftstoffen sind normalerweise
Cetanzahlen Uber 45 zu erwarten. In bestimmten
Regionen kdnnen allerdings Kraftstoffe mit einer
Cetanzahl von 40 angeboten werden. So weisen z.
B. die Kraftstoffe in den USA einen niedrigen
Cetanwert auf. Unter durchschnittlichen
Startbedingungen ist eine Cetanzahl von mindestens
40 erforderlich. Unter Umstanden ist eine hdhere
Cetanzahl erforderlich, wenn der Motor in groRen
Hoéhenlagen oder bei tiefen
Umgebungstemperaturen betrieben werden soll.

Kraftstoff mit einer niedrigen Cetanzahl kann die
Ursache fir Kaltstartprobleme sein.

Viskositat

Viskositat bezeichnet die FlieRfahigkeit einer
Flissigkeit, d. h. ihren Widerstand gegentuber Scher-
oder FlieRkraften. Die Viskositat nimmt mit
steigender Temperatur ab. Diese Abnahme der
Viskositat verhalt sich bei normalen fossilen
Kraftstoffen logarithmisch. Normalerweise wird die
kinematische Viskositat angegeben. Dies ist der
Quotient der dynamischen Viskositat geteilt durch die
Dichte. Die Bestimmung der dynamischen Viskositat
erfolgt normalerweise durch die Messung mit einem
Kugelfall-Viskosimeter bei Standardtemperaturen.
Bezlglich der Prifmethode siehe “ISO 3104 .

Die Viskositat des Kraftstoffs ist von groRer
Bedeutung, da der Kraftstoff fir die Bauteile des
Kraftstoffsystems als Schmiermittel dient. Der
Kraftstoff muss eine ausreichende Viskositat
aufweisen, damit das Kraftstoffsystem sowohl bei
tiefen als auch bei hohen Temperaturen ausreichend
geschmiert wird. Wenn die kinematische Viskositat
des Kraftstoffs an der Kraftstoffeinspritzpumpe
weniger als 1,4 ¢St betragt, kann es zu Schaden an
der Kraftstoffeinspritzpumpe kommen. Beispiele fir
solche Schaden sind starker Fressverschleild und
Reibverschweiung. Niedrige Viskositat kann zu
Schwierigkeiten beim erneuten Starten eines
warmen Motors, zum Abwiirgen oder zu
Leistungsverlust fihren. Hohe Viskositat kann zu
ReibverschweiRung der Pumpe fiihren.
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Perkins empfiehlt eine kinematische Viskositat von
1,4 und 4,5 cSt an der Kraftstoffeinspritzpumpe.
Wenn ein Kraftstoff mit niedriger Viskositat
verwendet wird, muss der Kraftstoff unter Umstanden
gekuhlt werden, um eine Viskositat von 1,4 cSt oder
mehr an der Kraftstoffeinspritzpumpe
aufrechtzuerhalten. Fir Kraftstoffe mit hoher
Viskositat werden unter Umstanden Kraftstoff-
Vorwarmgerate bendtigt, um die Viskositat an der
Kraftstoffeinspritzpumpe auf 4,5 ¢St zu senken.

Dichte

Die Dichte ist die Masse des Kraftstoffs pro
Volumeneinheit bei einer bestimmten Temperatur.
Dieser Parameter hat direkten Einfluss auf die
Leistung und die Schadstoffemissionen des Motors.
Hiernach richtet sich die Warmeabgabe von einer
vorgegebenen Menge an eingespritztem Kraftstoff.
Dieser Parameter wird im Folgenden in kg/m3 bei
15 °C (59 °F) ausgedriickt.

Perkins empfiehlt eine Dichte von 841 kg/m3 , damit
der Motor die korrekte Leistung erbringt. Leichtere
Kraftstoffe sind zwar zulassig, erbringen aber nicht
die Nennleistung.

Schwefel

Der Schwefelgehalt richtet sich nach der geltenden
Gesetzgebung zu den Schadstoffemissionen. Der
Schwefelgehalt eines Kraftstoffs muss laut
regionalen, nationalen oder internationalen
Bestimmungen eventuell unter einem bestimmten
Grenzwert liegen. Der Schwefelgehalt und die
Qualitat des Kraftstoffs mussen allen geltenden
regionalen Abgasbestimmungen entsprechen.

In einigen Landern und fur bestimmte Anwendungen
werden unter Umsténden ausschlieRlich Kraftstoffe
mit hohem Schwefelgehalt (Uber 0,5 Masse%)
angeboten. Kraftstoffe mit einem hohen
Schwefelgehalt kbnnen Motorverschleifld bewirken.
Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt haben
nachteilige Auswirkungen auf
RuBpartikelemissionen. Kraftstoffe mit hohem
Schwefelgehalt kbnnen dann verwendet werden,
wenn ihre Verwendung laut der lokalen
Gesetzgebung zu Schadstoffemissionen zulassig ist.
Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt kénnen in
Landern verwendet werden, in denen es keine
Emissionsbestimmungen gibt.

Wenn nur Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt
verfugbar ist, muss Schmierdl mit hohem Alkaligehalt

im Motor verwendet bzw. das Schmierol-
Wechselintervall verkiirzt werden. Informationen zu
Schwefel im Kraftstoff siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch , “Flissigkeitsempfehlungen

(Schmiermittelinformationen) ”.

Schmierfahigkeit

Dies ist die Fahigkeit des Kraftstoffs,
Pumpenverschleild zu verhindern. Die
Schmierfahigkeit einer Flissigkeit beschreibt ihre
Fahigkeit, Reibung zwischen zwei belasteten
Oberflachen zu vermindern. Diese Fahigkeit
verringert reibungsbedingte Schaden.
Kraftstoffeinspritzsysteme erfordern schmierfahigen
Kraftstoff. Vor der Einfiihrung von Héchstgrenzen fir
den Schwefelgehalt im Kraftstoff wurde
angenommen, die Schmierfahigkeit sei eine Funktion
der Kraftstoffviskositat.

Die Schmierfahigkeit ist von besonderer Bedeutung
fur die heutigen Kraftstoffe mit niedriger Viskositét,
schwefelarme Kraftstoffe und gering aromatische
Fossilbrennstoffe. Diese Kraftstoffe erflullen selbst die
strengsten Auflagen zu den Schadstoffemissionen.

Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe darf einen
VerschleiBnarbendurchmesser von 0,46 mm
(0,01811") nicht Giberschreiten. Die
Schmierfahigkeitspriifung von Kraftstoff muss an
einem HFRR-Prifgerat bei einer Betriebstemperatur
von 60 °C (140 °F) durchgefiihrt werden. Siehe “ISO
12156-1".

HINWEIS
Das Kraftstoffsystem wurde mit Kraftstoff mit einer

Schmierfahigkeit von bis zu 0,46 mm (0,01811") Ver-
schleiBnarbendurchmesser gemafy Prifung nach
“ISO 12156-1" zugelassen. Kraftstoff mit einem héhe-

ren Verschleilnarbendurchmesser als 0,46 mm
(0,01811") fuhrt zu einer verklrzten Nutzungsdauer

und vorzeitigem Ausfall des Kraftstoffsystems.

Im Fall der Kraftstoffe, die nicht den spezifizierten
Schmierfahigkeitsanforderungen entsprechen,
kénnen passende Additive verwendet wurden, um
die Kraftstoffschmierfahigkeit zu verbessern.

Wenden Sie sich an lhren Kraftstofflieferanten, wenn
Kraftstoffzusatze bendtigt werden. Der
Kraftstofflieferant kann Empfehlungen dazu
abgeben, welche Additive in welchem Ausmalf}
verwendet werden kdnnen.

Destillation

Gibt das Gemisch der verschiedenen
Kohlenwasserstoffe im Kraftstoff an. Ein hoher Anteil
von leichten Kohlenwasserstoffen kann die
Verbrennungseigenschaften beeintrachtigen.

Klassifikation der Kraftstoffe

Dieselmotoren kénnen mit einer Vielzahl
unterschiedlicher Kraftstoffe betrieben werden. Im
Folgenden angegeben ist eine Liste der Gblichen
Kraftstoffspezifikationen, die auf ihre Zulassigkeit hin
bewertet und in die folgenden Kategorien eingeteilt
wurden:

Gruppe 1: bevorzugte Kraftstoffe
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Die folgenden Kraftstoffspezifikationen gelten als
zulassig.

Kraftstoffe, die die in Tabelle 18 aufgefiihrten
Anforderungen erfiillen.

“EN590 — Grad A bis F und Klasse 0 bis 4”
“ASTM D975 Grad Nr. 1-D und 2-D”

“JIS K2204 Grad 1, 2 und 3 sowie Sondergrad 3”
zulassig fur Schmierfahigkeits-
VerschleilRnarbendurchmesser geringer als 0,46 mm
(0,01811") gemaf “ISO 12156-1" .

“BS2869 — Klasse A2 roter Dieselkraftstoff fir
Einsatze aulRerhalb 6ffentlicher Stralken”

Anmerkung: Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe
darf gemaR “ISO 12156-1” einen
VerschleiBnarbendurchmesser von 0,46 mm
(0,01811") nicht Uberschreiten. Siehe
“Schmierfahigkeit”.

Gruppe 2: Kerosin

Die folgenden Kerosin- und Flugturbinen-
Kraftstoffspezifikationen sind zuldssige
Alternativkraftstoffe und kdnnen auf
Eventualitatsbasis fiir den Notfall oder andauernden
Gebrauch verwendet werden, wo Standard-
Dieselkraftstoff nicht erhaltlich ist und wo die
Gesetzgebung die Verwendung erlaubt:
“MIL-DTL-83133 NATO F34 (JP-8)”

“MIL-DTL-83133 NATO F35
“MIL-DTL-5624 NATO F44 (JP-5)"
“MIL-DTL-38219 (USAF) (JP7)’
“NATO XF63”

“ASTM D1655 JETA”

“ASTM D1655 JET A1

HINWEIS

Diese Kraftstoffe sind nur zulassig, wenn sie mit pas-
senden Schmierfahigkeitsadditiven kombiniert wer-
den und die Mindestanforderungen in Tabelle 18
erfullen. Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe darf
gemafl “ISO 12156-1" einen Verschleilinarbendur-
chmesser von 0,46 mm (0,01811") nicht Gberschrei-
ten. Siehe “Schmierfahigkeit”.

Anmerkung: Zum Vermeiden von
Kaltstartproblemen oder Leichtlast-Fehlziindungen
wird eine Cetanzahl von 40 empfohlen. Da
Flugturbinen-Kraftstoffspezifikationen keine
Cetananforderungen aufweisen, empfiehlt Perkins
die Enthahme einer Kraftstoffprobe zur Bestimmung
der Cetanzahl.

Anmerkung: Die Viskositat der Kraftstoffe an der
Kraftstoffeinspritzpumpe muss mindestens 1,4 cSt
betragen. Mdoglicherweise muss der Kraftstoff gekihit
werden, um an der Kraftstoffeinspritzpumpe eine
Viskositat von 1,4 ¢St oder mehr zu erhalten. Perkins
empfiehlt die Messung der tatsachlichen
Kraftstoffviskositat, um zu bestimmen, ob ein
Kraftstoffktihler benétigt wird. Siehe “Viskositat”.

Anmerkung: Aufgrund der geringeren Dichte und
niedrigeren Viskositat der Flugturbinen-Kraftstoffe ist
im Vergleich zu Dieselkraftstoffen ein
Nennleistungsverlust von bis zu 10 Prozent mdglich.

Biodiesel

Biodiesel wird als Monoalkyl-Fettsdureester definiert.

Biodiesel ist ein Kraftstoff, der aus verschiedenen
Rohstoffen hergestellt werden kann. Der in Europa

gebrauchlichste Biodiesel ist Raps-Methylester
(REM). Dieser Biodiesel ist ein Rapsol-Derivat.
Dahingegen ist in den USA Sojamethylester (SME)
der gebrauchlichste Biodiesel. Dieser Biodiesel ist
ein Sojadl-Derivat. Sojadl und Rapsoél sind die
wichtigsten Rohstoffe fur Biodiesel. Diese Kraftstoffe
werden unter dem Begriff Fettsaure-Methylester
(FAME) zusammengefasst.

Kaltgepresste Pflanzendle sind als Kraftstoffe in
beliebiger Konzentration in Dieselmotoren NICHT
zulassig. Ohne Veresterung gelieren diese Kraftstoffe
im Kurbelgehause und im Kraftstofftank. Diese
Kraftstoffe sind unter Umstanden mit vielen
Elastomeren, die in heutzutage hergestellten
Motoren verwendet werden, nicht kompatibel. In ihrer
urspriinglichen Form sind diese Ole nicht als
Kraftstoffe fur Dieselmotoren geeignet. Zu Alternativ-
Grundstoffen fur Biodiesel gehdren Tiertalg,
Abfallspeisetle sowie eine Reihe anderer Rohstoffe.
Damit es als Kraftstoff verwendet werden kann, muss
ein als Kraftstoff zulassiges Ol verestert sein.

Kraftstoff, der zu 100 % aus FAME gewonnen wurde,
wird in der Regel als B100-Biodiesel oder als
sauberer Biodiesel bezeichnet.

Biodiesel kann mit Destillatdieselkraftstoff gemischt
werden. Diese Mischungen sind als Kraftstoff
verwendbar. Die am haufigsten erhaltlichen
Biodieselmischungen sind B5 mit 5 Prozent Biodiesel

und 95 Prozent Destillatdieselkraftstoff. B20 ist ein
Gemisch aus 20 Prozent Biodiesel und 80 Prozent
Destillatdieselkraftstoff.

Anmerkung: Die angegebenen Prozentsatze sind
volumenbasierte Werte. Die US- Spezifikation fiir
Destillatdieselkraftstoff “ASTM D975-09a” schlief3t
Biodiesel bis B5 (5 Prozent) ein.

Die EU-Spezifikation fur Destillatdieselkraftstoff
“EN590:2010” schliel3t Biodiesel bis B7 (7 Prozent)
ein.
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Anmerkung: Von Perkins hergestellte Motoren
werden unter Verwendung der von der US-
Umweltschutzbehérde EPA und nach EU-
Zertifizierung vorgeschriebenen Kraftstoffe
zugelassen. Bei Verwendung anderer Kraftstoffe
erteilt Perkins keine Zertifizierung fir die
betreffenden Motoren. Es liegt im
Verantwortungsbereich des Motornutzers, den
richtigen Kraftstoff zu verwenden, der vom Hersteller
empfohlen und von der EPA bzw. anderen
Aufsichtsbehérden zugelassen wird.

Anforderungen der Spezifikation

Der saubere Biodiesel muss “EN14214” oder “ASTM
D6751” (in den USA) entsprechen und darf nur mit
bis zu 20 Volumenprozent mit zulassigem
Mineraldieselkraftstoff vermischt werden, der den in
Tabelle 18 aufgefuhrten Anforderungen oder den
handelslblichen Standards gemaf der neuesten
Fassung von “EN590” und “ASTM D 975” entspricht.
Dieses Gemisch istim Allgemeinen unter der
Bezeichnung B20 bekannt.

Biodieselmischungen sind mit “BXX”
gekennzeichnet, wobei “XX” den in der Mischung mit

Mineraldieselkraftstoff enthaltenen Anteil des
sauberen Biodieselkraftstoffes angibt (zum Beispiel

B5, B10, B20).

In den USA mussen Biodieselmischungen von B6 bis
B20 den Anforderungen entsprechen, die in der
neuesten Fassung, von “ASTM D7467” aufgelistet
sind (B6 bis B20), und sie mussen eine API-
Dichtezahl von 3045 aufweisen.

In Nordamerika missen Biodiesel und
Biodieselmischungen von nach BQ-9000
zugelassenen Herstellern und Handlern bezogen
werden.

Andernorts muss Biodiesel verwendet werden, der
nach BQ-9000 oder von einer vergleichbaren
Biodiesel-Qualitatsprufstelle mit entsprechenden
Qualitatssicherungsstandards fur Biodiesel
zugelassen und zertifiziert ist.

Motorwartungsanforderungen mit B20

Aggressive Eigenschaften von Biodieselkraftstoff
kénnen zu Fremdkorpern im Kraftstofftank und in den
Kraftstoffleitungen fiihren. Die aggressiven
Eigenschaften von Biodiesel haben im Kraftstofftank
und in den Kraftstoffleitungen eine reinigende
Wirkung. Diese Reinigung des Kraftstoffsystems
kann die Kraftstofffilter vorzeitig verstopfen. Perkins
empfiehlt, die Kraftstofffilter nach der erstmaligen
Verwendung einer B20-Biodieselmischung alle 50
Betriebsstunden auszutauschen.

Glyzeride im Biodieselkraftstoff fihren aulRerdem zu
einer schnelleren Verstopfung der Kraftstofffilter. Das
normale Wartungsintervall sollte daher auf 250
Betriebsstunden verkirzt werden.

Durch die Verwendung von Biodieselkraftstoff
kénnen Kurbelgehausedl und
Nachbehandlungseinrichtungen beeinflusst werden.
Diese Beeinflussungen liegen an der chemischen
Zusammensetzung und an den Eigenschaften von
Biodieselkraftstoff, wie Dichte und Flichtigkeit, und
an moglicherweise im Kraftstoff vorhandenen
chemischen Verunreinigungen, beispielsweise Alkali
und Alkalimetalle (Natrium, Kalium, Kalzium und
Magnesium).

* Die Verdiinnung des Kurbelgehausedls durch
Kraftstoff kann wesentlich héher sein, wenn
Biodiesel oder Biodieselmischungen verwendet
werden. Die erhdhte Verdiinnung bei Verwendung
von Biodiesel oder Biodieselmischungen beruht
auf den flur Biodiesel typischen niedrigeren
Verdampfungsverlusten. Die in der Branche weit
verbreiteten neuesten Motorkonstruktionen mit
Emissionsbegrenzungsstrategien im Zylinder
kénnen zu einer héheren Biodieselkonzentration
in der Motordélwanne fithren. Die
Langzeitauswirkungen der Biodieselkonzentration
im Kurbelgehausedl sind derzeit unbekannt.

+ Perkins empfiehlt, eine Oldiagnose
durchzufihren, um die Qualitat des Motordls bei
Verwendung von Biodiesel zu Uberprifen.
Sicherstellen, dass der Anteil des Biodiesels im
Kraftstoff notiert wird, wenn die Olprobe
entnommen wird.

Leistungsbezogene Probleme mit B20

Wegen des geringeren Energiegehalts als in

Standard-Destillatkraftstoff flihrt B20 zu einem
Leistungsverlust von 2 bis 4 Prozent. Dartber hinaus

kann sich die Leistung aufgrund von Ablagerungen in
den Kraftstoffeinspritzdiisen mit der Zeit weiter
verringern.

Es ist bekannt, dass Biodiesel und
Biodieselmischungen erhdhte Ablagerungen im
Kraftstoffsystem verursachen, wobei den
Ablagerungen in den Kraftstoffeinspritzdisen
besondere Bedeutung zukommt. Diese
Ablagerungen kénnen aufgrund verminderter oder
modifizierter Kraftstoffeinspritzung die Leistung
vermindern und zu anderen Funktionsproblemen
fuhren.

Anmerkung: Perkins -Kraftstoffreiniger T400012
wirkt aulRerordentlich effektiv gegen
Verschmutzungen und die Bildung von
Ablagerungen. Perkins -Dieselkraftstoffzusatz
mindert das Problem der Ablagerungen, indem er die
Stabilitat von Biodiesel und Biodieselmischungen
verbessert. Weitere Informationen siehe “Perkins
-Dieselkraftstoff-Systemreiniger, and Perkins”.
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Allgemeine Anforderungen

Biodiesel weist eine mangelhafte
Oxidationsbestandigkeit auf, was langfristig zu
Problemen bei der Lagerung von Biodiesel flihren
kann. Biodieselkraftstoff sollte innerhalb von 6
Monaten nach der Herstellung verbraucht werden.
Der Motor sollte nicht langer als 3 Monate gelagert
werden, wenn das Kraftstoffsystem mit B20-
Biodieselmischung gefilllt ist.

Wegen der geringen Oxidationsbestandigkeit und
anderer moglicher Probleme wird dringend
empfohlen, dass bei Motoren mit begrenzter
Betriebsdauer entweder keine B20-
Biodieselmischung verwendet oder — wenn ein
gewisses Risiko in Kauf genommen wird — die
Verwendung von Biodiesel auf maximal B5
beschrankt wird. Beispiele fir Anwendungen, die fir
Biodieselverwendung nur bedingt geeignet sind:
Notstromaggregate und bestimmte
Noteinsatzfahrzeuge.

Perkins empfiehlt dringend, bei Saisonbetrieb des
Motors vor einer langeren Stilllegung das
Kraftstoffsystem einschlieRlich des Kraftstofftanks mit
herkémmlichem Dieselkraftstoff zu spllen. Ein
Beispiel fur eine Maschine, deren Kraftstoffsystem
am Ende der Saison gespllt werden sollte, ist der
Mahdrescher.

Mikrobielle Verunreinigung und Mikrobenwachstum
kénnen Korrosion im Kraftstoffsystem und vorzeitiges
Verstopfen des Kraftstofffilters verursachen. Wenden

Sie sich an lhren Kraftstoffhandler, wenn Sie Hilfe bei
der Auswahl der geeigneten Additive gegen

Mikroben bendtigen.

Wasser beschleunigt die mikrobielle Verunreinigung
und das Mikrobenwachstum. Im Vergleich zu

Destillatkraftstoffen ist das Vorhandensein von
Wasser im Biodiesel wahrscheinlicher. Es ist daher
aulerst wichtig, den Wasserabscheider haufig zu
Uberprufen und ggf. zu entleeren.

Stoffe wie Messing, Bronze, Kupfer, Blei, Zinn und
Zink beschleunigen die Oxidation des Biodiesels. Im
Oxidationsprozess kdnnen Ablagerungen entstehen,
daher durfen Kraftstofftank und Kraftstoffleitungen
nicht aus den oben genannten Materialien bestehen.

Kraftstoff fiir den Einsatz bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Die Euronorm “EN590” beinhaltet witterungsbedingte
Anforderungen und eine Reihe von Optionen. Die
Glltigkeit der Optionen kann in jedem Land anders
sein. Es gibt funf Klassen, die arktischem Klima und
extrem tiefen Umgebungstemperaturen im Winter
zugeordnet sind. 0,1,2,3 und 4.

Kraftstoff gemaR “EN590” KLASSE 4 kann bei tiefen
Umgebungstemperaturen bis -44 °C (-47,2 °F)
verwendet werden. Siehe “EN590” fir eine
detaillierte Aufstellung der physikalischen
Kraftstoffeigenschaften.

Der in den USA verwendete Dieselkraftstoff “ASTM
D975 1-D” kann bei sehr tiefen Temperaturen unter
-18 °C (-0,4 °F) eingesetzt werden.

Bei extrem tiefen Umgebungstemperaturen kénnen
die in der “Klassifikation der Kraftstoffe” spezifizierten
Kerosinkraftstoffe verwendet werden. Diese
Kraftstoffe sind so ausgelegt, dass sie bei
Betriebstemperaturen bis zu -54 °C (-65,2 °F)
verwendet werden kénnen. Fir Details und
Einsatzbedingungen der Kerosinkraftstoffe siehe die
“Klassifikation der Kraftstoffe”.

A\ WARNUNG

Wenn dem Dieselkraftstoff Alkohol oder Benzin
beigemischt wird, kann dies ein explosives Ge-
misch im Kurbelgehduse oder im Kraftstofftank
erzeugen. Alkohol oder Benzin darf nicht zum
Verdiinnen von Dieselkraftstoff verwendet wer-
den. Bei Missachtung dieser Sicherheitsanwei-
sung besteht die Gefahr schwerer, unter
Umsténden sogar tédlicher Verletzungen.

Es gibt viele andere Spezifikationen fiir
Dieselkraftstoff, die von staatlichen Behérden und
technischen Organisationen verdéffentlicht werden.
Normalerweise behandeln diese Spezifikationen
nicht alle Anforderungen, die in Tabelle 18
bericksichtigt sind. Um eine optimale Leistung des
Motors zu erreichen, muss vor dem Betrieb des
Motors eine vollstandige Kraftstoffanalyse
durchgefiihrt werden. Bei der Kraftstoffanalyse
mussen alle in Tabelle 18 aufgefiihrten
Eigenschaften gepriift werden.

Kraftstoffadditive anderer Hersteller

HINWEIS
Perkins Ubernimmt_keine Garantie fir die Qualitat
oder Leistung von Flussigkeiten und Filtern, die nicht

von Perkins stammen.

Die Perkins -Garantie wird nicht eingeschrankt, nur
weil Zusatzvorrichtungen, Zubehor oder Hilfsstoffe
(Filter, Additive) anderer Hersteller in einem Perkins
-Produkt verwendet werden.

Ausfille, die durch die Montage oder Verwen-
dung von Vorrichtungen, Zubehér oder Ver-
brauchsgutern anderer Hersteller hervorgerufen
werden, liegen jedoch NICHT im Zustadndigkeits-
bereich von Perkins. Deshalb fallen derartige
Fehler NICHT unter die Perkins -Garantie.
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Von zusatzlichen Dieselkraftstoffadditiven wird im
Allgemeinen abgeraten. Dies ist darauf
zurlckzufihren, dass sie Schaden am
Kraftstoffsystem oder Motor verursachen kénnen.
Der Kraftstoffzulieferer oder Kraftstoffhersteller
mengt die geeigneten zusatzlichen
Dieselkraftstoffadditive bei.

Perkins erkennt die Tatsache an, dass unter
bestimmten Umstanden Additive eventuell bendtigt
werden. Kraftstoffadditive missen mit Vorsicht
verwendet werden. Wenden Sie sich an lhren
Kraftstofflieferanten, wenn Kraftstoffzusatze benétigt
werden. lhr Kraftstoffzulieferer kann Ihnen das
geeignete Additiv empfehlen und Sie dahingehend
beraten, in welchem Umfang eine Behandlung
erforderlich ist.

Anmerkung: Damit optimale Ergebnisse erzielt
werden konnen, sollte der Kraftstoffzulieferer den

Kraftstoff behandeln, wenn Additive erforderlich sind.

Der behandelte Kraftstoff muss die in Tabelle 18
aufgefuihrten Anforderungen erfullen.

Perkins -Dieselkraftstoff-Systemreiniger

Perkins -Kraftstoffreiniger T400012 ist der einzige
Kraftstoffreiniger, der von Perkins empfohlen wird.

Wenn Biodiesel oder Biodieselmischungen

verwendet werden, fordert Perkins den Einsatz des
Perkins -Kraftstoffreinigers. Weitere Informationen

zur Verwendung von Biodiesel und
Biodieselmischungen siehe “Biodiesel”.

Der Perkins -Kraftstoffreiniger entfernt
Ablagerungen, die sich bei Verwendung von
Biodiesel und Biodieselmischungen im
Kraftstoffsystem bilden kénnen. Diese Ablagerungen
kénnen zu einer Abnahme der Motorleistung flihren.

Nach Hinzufligen des Kraftstoffreinigers zum
Kraftstoff werden die Ablagerungen normalerweise
innerhalb von 30 Motorbetriebsstunden entfernt. Die
besten Ergebnisse werden bei Verwendung des
Kraftstoffreinigers von 80 Betriebsstunden erzielt.
Der Perkins -Kraftstoffreiniger kann auf fortlaufender
Basis verwendet werden, ohne nachteilige Einfllisse
auf die Haltbarkeit des Motors oder des
Kraftstoffsystems zu verursachen.

Detaillierte Anweisungen zur Haufigkeit der
Verwendung von Kraftstoffreiniger befinden sich auf
der Verpackung.
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SchweiRen an Motoren mit
elektronischen Steuerungen

HINWEIS
Um Beschadigungen der elektrischen Schalter und

der zugehorigen Bauteile zu vermeiden, missen ord-
nungsgemale Schweillverfahren angewandt wer-
den. Wenn mdglich, das Bauteil vor dem Schweif3en
ausbauen. Falls das Bauteil nicht abgebaut werden
kann, muss bei Schweil3arbeiten an einer Anlage, die
mit einem Perkins -Motor ausgerustet ist, das im Fol-
genden beschriebene Verfahren angewandt werden.

Das nachstehend beschriebene Verfahren wird als
das sicherste Verfahren flur Schweil3arbeiten an ei-
nem Bauteil betrachtet. Bei diesem Verfahren wird
das Risiko einer Beschadigung der elektronischen

Bauteile so gering wie moéglich gehalten.

1. Den Motor abstellen. Die Stromversorgung in die
Stellung OFF (Aus) drehen.

2. Das negative Batteriekabel von der Batterie
abklemmen. Wenn ein Batterietrennschalter
vorhanden ist, den Schalter ausschalten.

3. Die elektrischen Anschliisse fiir Schalter und
elektronische Regler abnehmen.

Abbildung 28 g00765012

Siehe obiges Beispiel. Der Strom vom Schweil3gerat

zur Masseklemme des Schweil3gerats verursacht

keine Beschadigungen an den betreffenden

Komponenten.

(1) Motor

(2) Schweildstab

(3) Schlisselschalter in der Stellung OFF (Aus)

(4) Batterietrennschalter in ausgeschalteter Position

(5) Batteriekabel abgeklemmt

(6) Batterie

(7) Elektrisches/elektronisches Bauteil

(8) Maximaler Abstand zwischen dem Bauteil, an dem geschweif3t
wird, und einem elektrischen/elektronischen Bauteil

(9) Bauteil, an dem geschweil3t wird

(10) Stromweg des Schweilgerats

(11) Masseklemme fir das SchweilRgerat

4. Das Massekabel des Schweil3gerats direkt an das
Teil anklemmen, an dem geschweif3t werden soll.
Das Massekabel so nahe wie mdglich an der
Schweillstelle anschlielden, um das Risiko zu
vermindern, dass der Schweif3strom die Lager, die
Bauteile der Hydraulik, die elektrischen
Bauelemente sowie die Massebander beschadigt.

Anmerkung: Wenn elektrische/elektronische
Bauteile als Masseanschluss fur das Schweil3gerat
verwendet werden oder wenn sich elektrische/
elektronische Bauteile zwischen dem
Masseanschluss des Schweil’gerats und der
Schweilistelle befinden, kann der Stromfluss vom
Schweillgerat das Bauteil stark beschadigen.

5. Den Kabelstrang vor Fremdkérpern und
Schweilspritzern schitzen.

6. Die Werkstoffe entsprechend den
vorgeschriebenen Verfahren schweil3en.
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Einsatz unter schweren
Bedingungen

Im Schwereinsatz werden die zulassigen Normen fir
den Motor Uberstiegen. Perkins erlasst Normen fiir
folgende Motorparameter:

» Leistung, wie z. B. Leistungsbereich, Gangstufe
und Kraftstoffverbrauch

» Kraftstoffqualitat

» Hohenlage Giber NN fiir Betrieb
*  Wartungsintervalle

+ Olsorte und Wartung

» KuhiImittelsorte und Wartung

*  Umweltbedingungen

* Montage

» Flussigkeitstemperatur im Motor

Ob der Motor die definierten Parameter im Betrieb
einhalt, ist den Normen fiir den Motor zu entnehmen,
oder wenden Sie sich an lhren Perkins -Handler bzw.
Perkins -Vertriebspartner.

Schwereinsatze kdnnen zu beschleunigtem
Verschleil® der Bauteile fuhren. Motoren, die im
Schwereinsatz betrieben werden, miissen unter
Umstanden haufiger gewartet werden, um maximale
Zuverlassigkeit und volle Nutzungsdauer zu
gewabhrleisten.

Aufgrund verschiedenartiger Einsatze ist es nicht
moglich, alle Faktoren, die zu einem Schwereinsatz
beitragen, zu bestimmen. Um weitere Informationen
Uber die flr den Motor notwendigen
Wartungsarbeiten zu erhalten, wenden Sie sich an
Ihren Perkins -Handler bzw. Perkins
-Vertriebspartner.

Umgebungsbedingungen, falsche Betriebsverfahren
und falsche Wartungsverfahren sind Faktoren, die
dazu beitragen kénnen, dass ein Einsatz als
Schwereinsatz eingestuft wird.

Umweltfaktoren

Umgebungstemperaturen — Durch ausgedehnten
Betrieb bei hohen oder niedrigen
Umgebungstemperaturen kénnen Bauteile
beschadigt werden. Ventilteile kdnnen durch
Kohlerlickstande beschadigt werden, wenn der Motor
haufig bei tiefen Umgebungstemperaturen gestartet
oder abgestellt wird. Durch hei3e Ansaugluft
verringert sich die Leistung des Motors.

Luftqualitiat — Ausgedehnter Einsatz in schmutziger
und staubiger Umgebung ist mdglich, wenn die
Ausristung regelmafig gereinigt wird.
Ansammlungen von Schlamm, Schmutz und Staub
kdénnen Bauteile einschlief3en. Dies kann die
Wartung erschweren. Die Ablagerungen kénnen
Korrosion verursachende Chemikalien enthalten.

Aufbauen — Durch Verbindungen, Elemente,
Chemikalien, die Korrosion verursachen, und Salz
kdnnen einige Bauteile beschadigt werden.
Hohenlage — Probleme kénnen auftreten, wenn der

Motor auf einer Seehdhe betrieben wird, die Uber der
vorgeschriebenen Einsatzhdhe liegt. In diesem Fall

mussen Einstellungen vorgenommen werden.

Falsche Betriebsverfahren

» Betrieb im unteren Leerlauf Giber langere
Zeitraume

» Haufiges Abstellen des Motors ohne Abkiihlzeiten
« Nennlast wird tiberschritten
* Nenndrehzahl wird Uberschritten

» Verwendung des Motors fiir einen nicht
genehmigten Einsatz

Falsche Wartungsverfahren

* Ausdehnung der Wartungsintervalle

+ Empfehlungen fur Kraftstoff, Schmiermittel und
KihImittel/Frostschutzmittel werden nicht beachtet
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Wartungsintervalle
Wenn erforderlich
“Battery-Replace” ............. ... ... ..., 70

“ Battery or Battery Cable - Disconnect®. .. ... ..

“Engine-Clean” ......... ... .. .. .. ... ....

“Engine Air Cleaner Element (Dual Element) -

Inspect/Clean/Replace”. ....................

“ Engine Air Cleaner Element (Single Element) -

Inspect/Clean/Replace”. ....................
“Engine Oil Sample -Obtain“................

“Fuel System -Prime“. .....................

Taglich

“Belts - Inspect/Adjust/Replace”. . ............
“Coolant Level - Check” . ...................
“Driven Equipment-Check*. ................
“Engine Air Cleaner Service Indicator - Inspect®. .
“ Engine Air Precleaner - Check/Clean®. ... ....

“Engine Oil Level -Check® .. ................

“ Fuel System Primary Filter/Water Separator -

Drain® ........... . . ...

“Walk-Around Inspection. .. ................. 98

Alle 12000 Betriebsstunden oder 6
Jahre

“Coolant (ELC)-Change*. .. ................. 75
Wochentlich
“Hoses and Clamps - Inspect/Replace”. . ... .. .. 95

Alle 50 Betriebsstunden oder
wochentlich

“ Fuel Tank Water and Sediment - Drain“. ....... 95
Nach den ersten 500
Betriebsstunden

“Engine Valve Lash-Check” ................. 87
Alle 500 Betriebsstunden

“Fan Clearance -Check” .................... 87

Alle 500 Betriebsstunden oder
jahrlich

“ Battery Electrolyte Level - Check® ............ 71
“ Cooling System Supplemental Coolant Additive
(SCA)-Test/Add“. ... ... ... 78
“ Engine Air Cleaner Element (Dual Element) -
Inspect/Clean/Replace”. .. ................... 79
“ Engine Air Cleaner Element (Single Element) -
Inspect/Clean/Replace”. .. ................... 81
“ Engine Crankcase Breather - Replace® ... ... .. 83
“Engine Oil and Filter-Change®. .. ............ 85
“ Fuel System Primary Filter (Water Separator)
Element-Replace® ........... ... ... ... ... 90
“ Fuel System Secondary Filter - Replace®. . . .. .. 93
“Radiator-Clean”.......................... 97
Alle 1000 Betriebsstunden

“Engine Valve Lash-Check® ................. 87
“Water Pump - Inspect®. . . .......... .. ... ... 99
Alle 2000 Betriebsstunden

“ Aftercooler Core - Inspect/Clean/Test*. . .. ... .. 69

“Alternator - Inspect“. . ........ ... ... ... ... 70
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“Engine Mounts - Inspect ................... 83
“ Starting Motor - Inspect® .................... 97
“Turbocharger - Inspect*. . ................... 97

Alle 3000 Betriebsstunden oder 2
Jahre

“ Coolant (Commercial Heavy-Duty) - Change®“. .. 73
Alle 4000 Betriebsstunden

“ Aftercooler Core - Clean/Test* .. ............. 69

Indienststellung

“Fan Clearance -Check” .................... 87
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Ladeluftklihlerrohrbiindel -
reinigen/prifen

1. Einsatz ausbauen. Fir das richtige Verfahren
siehe die Informationen des Erstausriisters
(OEM).

2. Ladeluftkihlereinsatz auf den Kopf stellen, damit
Fremdkoérper herausfallen kénnen.

A\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

3. Druckluft ist die bevorzugte Methode zum
Entfernen von losen Fremdkorpern. Die Druckluft
in umgekehrter Richtung zum normalen Luftstrom
des Lufters durchblasen. Dise etwa 6 mm
(0,236") von den Rippen entfernt halten. Die Diise
langsam parallel zu den Rohren bewegen. Durch
die Druckluft werden Fremdkdrper zwischen den
Rohren entfernt.

4. Auch Druckwasche kann zum Reinigen verwendet
werden. Der Wasserdruck darf zum Reinigen
275 kPa (40 psi) nicht Gberschreiten.
Druckwasche zum Aufweichen von Schlamm
verwenden. Den Block von beiden Seiten reinigen.

HINWEIS
Zum Reinigen der Blécke keine hohe Konzentration
von atzenden Reinigungsmitteln verwenden. Da-
durch werden die Metallteile in den Blocken angegrif-

fen, was Lecks verursachen kann. Nur die
empfohlene Konzentration von Reinigungsmittel
verwenden.

5. Einsatz mit einem geeigneten Reinigungsmittel
durchspiilen.

6. Einsatz zum Entfernen von Rickstdnden mit
Dampf reinigen. Kihlrippen des Ladeluftkiihlers
abspulen. Die eingeschlossenen Fremdkorper
vollstandig entfernen.

7. Einsatz mit heillem Seifenwasser waschen.
Einsatz grindlich mit sauberem Wasser spulen.

A\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

8. Einsatz mit Druckluft trocknen. Dazu die Luft
entgegen der normalen Durchflussrichtung
durchblasen.

9. Einsatz auf Sauberkeit kontrollieren. Einsatz einer
Druckprifung unterziehen. Einsatz bei Bedarf
reparieren.

10. Kuhlerservice einbauen. Fur das richtige
Verfahren siehe die Informationen des
Erstausristers (OEM).

11. Nach dem Reinigen den Motor starten und mit
oberer Leerlaufdrehzahl laufen lassen. Das hilft
beim Entfernen von Fremdkorpern und beim
Trocknen des Kuhlerblocks. Den Motor abstellen.
Mit einer Leuchte hinter dem Kiihler kontrollieren,
ob der Kuhler vollstandig gereinigt ist.
Reinigungsverfahren bei Bedarf wiederholen.

104473498

Ladeluftkihlerblock -
Kontrollieren/Reinigen/Prufen
(LadeluftkUhlereinsatz -
kontrollieren)

Anmerkung: Die Reinigungshaufigkeit je nach
Einfluss der Einsatzumgebung anpassen.

Den Ladeluftkuhler auf folgende Punkte prifen:
beschadigte Klhlerrippen, Korrosion, Schmutz, Fett,
Insekten, Laub, Ol und sonstige Fremdkdrper. Den
LadeluftkUhler bei Bedarf reinigen.

Fur Luft-zu-Luft-Ladeluftkihler die gleichen
Methoden anwenden, die auch zum Reinigen des
Klhlers verwendet werden.
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A\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

Nach dem Reinigen den Motor starten und mit oberer

Leerlaufdrehzahl laufen lassen. Das hilft beim
Entfernen von Fremdkdrpern und beim Trocknen des

Kuhlerblocks. Den Motor abstellen. Mit einer Leuchte
hinter dem Kuhler kontrollieren, ob der Kiihler
vollstandig gereinigt ist. Reinigungsverfahren bei
Bedarf wiederholen.

Die Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kénnen mit einem “Kamm”
begradigt werden.

Anmerkung: Wenn Teile des Ladeluftkihlersystems
repariert oder ersetzt wurden, wird dringend
empfohlen, eine Leckpriifung durchzufiihren.

Den Zustand der folgenden Komponenten priifen:
Schweillnahte, Befestigungsbigel, Luftleitungen,
Anschlisse, Klemmen und Dichtungen. Bei Mangeln
Reparaturen vornehmen.

02398949

Drehstromgenerator -
kontrollieren

Perkins empfiehlt eine planmafige Kontrolle des
Drehstromgenerators. Drehstromgenerator auf lose
Anschlisse und ordnungsgemafies Aufladen der
Batterie kontrollieren. Amperemeter (falls vorhanden)
wahrend des Motorbetriebs kontrollieren, um eine
einwandfreie Batterieleistung und/oder
ordnungsgemalfie Funktion der elektrischen Anlage
sicherzustellen. Erforderliche Reparaturen
durchfihren.

Drehstromgenerator und Batterieladegerat auf
ordnungsgemalfe Funktion tUberprifen. Bei
vorschriftsmaRig geladenen Batterien muss das
Amperemeter anndhernd Null anzeigen. Alle
Batterien voll aufgeladen halten. Die Batterien
mussen warmgehalten werden, weil die Temperatur
die Startleistung beeinflusst. Wenn die Batterie zu
kalt ist, kann der Anlasser den Motor nicht
durchdrehen. Nach langen Betriebsunterbrechungen
oder wenn der Motor jeweils nur kurz lauft, werden
die Batterien nicht voll aufgeladen. Eine Batterie mit
geringer Ladung kann leichter einfrieren als eine voll
aufgeladene Batterie.

02398274

Batterie - ersetzen

A\ WARNUNG

Batterien geben brennbare Dampfe ab, die explo-
dieren konnen. Die brennbaren Dampfe konnen
durch Funken entziindet werden. Dadurch kann
es zu schweren Korperverletzungen, unter Um-
standen mit Todesfolge, kommen.

Batterien, die sich in einem Gehaduse befinden,
miussen vorschriftsmaBig beliiftet werden. Die

vorgeschriebenen Verfahren befolgen, um Funke-
niiberschlag und/oder Funken in der Ndhe von

Batterien zu vermeiden. Beim Warten der Batte-
rien nicht rauchen.

A\ WARNUNG

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der

Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wahrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, konnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

—

. Den Motor auf Stellung AUS schalten. Alle
elektrischen Verbraucher entfernen.

N

. Alle Batterieladegerate ausschalten. Alle
Batterieladegerate abklemmen.

. Mit dem NEGATIVEN *“-” Kabel wird die
NEGATIVE “-” Batterieklemme an die NEGATIVE
“-” Starterklemme angeschlossen. Das Kabel vom
NEGATIVEN “-” Batteriepol abnehmen.

. Mit dem POSITIVEN “+” Kabel wird die POSITIVE
“+” Batterieklemme an die POSITIVE “+”
Starterklemme angeschlossen. Das Kabel vom
POSITIVEN “+” Batteriepol abnehmen.

w

'S

Anmerkung: Eine alte Batterie richtig entsorgen.
Niemals eine Batterie wegwerfen. Alte Batterien an
eine Aufbereitungsanlage zurtickgeben.

5. Die alte Batterie ausbauen.
6. Eine neue Batterie montieren.

Anmerkung: Bevor die Kabel angeschlossen
werden, sicherstellen, dass sich der
Startschlusselschalter in der Stellung AUS befindet.
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7. Das Kabel vom Startermotor an den POSITIVEN
“+” Batteriepol anschlie3en.

8. Das NEGATIVE “-” Kabel an den NEGATIVEN *“-”
Batteriepol anschliefden.

02767127

Batterie - Saurestand
kontrollieren

Nach langen Betriebsunterbrechungen oder wenn
der Motor jeweils kurzfristig in Betrieb genommen
wird, werden die Batterien nicht voll geladen.
Sicherstellen, dass Batterien immer voll geladen
sind, um zu verhindern, dass sie einfrieren. Bei
vorschriftsmaRig geladenen Batterien muss das
Amperemeter anndhernd Null anzeigen, wenn der
Motor lauft.

A\ WARNUNG

Bleihaltige Batterien enthalten Schwefelséure,
die Verbrennungen an Haut und Kleidung verur-

sacht. Bei der Arbeit an oder in der Nahe von Bat-
terien immer einen Gesichtschutz und
Schutzkleidung tragen.

1. Verschlusskappen abnehmen. Saurestand an der
Markierung “FULL” an der Batterie halten.

Zum Nachflllen destilliertes Wasser verwenden.
Ist kein destilliertes Wasser vorhanden, kann auch
sauberes, mineralstoffarmes Wasser verwendet
werden. Kein klinstlich enthartetes Wasser
verwenden.

2. Elektrolyt mit einem geeigneten
Batteriesaureprifer prifen.

3. Verschlusskappen aufsetzen.
4. Batterien sauber halten.

Batteriegehause mit einer der folgenden
Ldsungen reinigen:

» Eine Mischung aus 0,1 kg (0,2 Ib) Natron und
11 (1 qt) reinem Wasser verwenden.

» Eine Ldsung von Ammoniumhydroxid
verwenden.

Batteriegehause mit sauberem Wasser grundlich
spulen.

08044270

Batterie oder Batteriekabel -
trennen

A\ WARNUNG

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wahrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, konnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

1. Den Startschalter in die Stellung OFF (AUS)
drehen. Den Ziindschalter (wenn vorhanden) in
die Stellung OFF (AUS) drehen, den Schilissel
abziehen und alle elektrischen Verbraucher
ausschalten.

2. Den negativen Pol der Batterie abklemmen.
Darauf achten, dass das Kabel den Pol nicht
berihren kann. Bei Ausristung mit vier 12-V-
Batterien mussen zwei Minuspole getrennt
werden.

3. Den Anschluss am Pluspol entfernen.

4. Alle abgeklemmten Anschlisse und Batteriepole
saubern.

5. Die Batteriepole und Kabelschuhe mit
feinkdérnigem Sandpapier reinigen. Die Teile so
lange reinigen, bis die Oberflachen hell und
glanzend sind. NICHT zu viel Material entfernen.
Wenn zu viel Material entfernt wird, sitzen die
Kabelschuhe unter Umstanden nicht mehr richtig
auf den Batteriepolen auf. Die Kabelschuhe und
Pole mit geeignetem Silikonschmiermittel oder
Vaseline bestreichen.

6. Die Kabelanschlisse mit Isolierband umwickeln,
um ein unbeabsichtigtes Anspringen des Motors
zu vermeiden.

7. Die erforderlichen Reparaturen vornehmen.

8. Beim Anschlieen der Batterie immer zuerst das
Pluskabel und dann erst das Minuskabel
anschlief3en.
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04473532

Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen

Kontrolle

Um eine optimale Leistung des Motors zu erreichen,
die Riemen auf Verschleill und Rissbildung
kontrollieren. Verschlissene oder beschadigte
Riemen ersetzen.

Bei Einsatzen, fur die mehrere Antriebsriemen
erforderlich sind, die Riemen immer in kompletten
Satzen ersetzen. Wenn nur ein Riemen aus einem
Satz ausgewechselt wird, Gbernimmt er einen
groReren Teil der Belastung, da die alteren Riemen
ausgedehnt sind. Diese zusatzliche Belastung kann
zum Reiflden des neuen Riemens flihren.

Wenn die Riemen zu locker sind, rufen Vibrationen
einen unnotigen Verschleild der Riemen und Rollen
hervor. Lockere Riemen kénnen so stark schleifen,
dass es zu Uberhitzung kommt.

Zur genauen Messung der Riemenspannung muss
ein geeignetes Messgerat verwendet werden.

Abbildung 29 901003936
Typisches Beispiel
(1) Burroughs-Messgerat

Mit der Riemenspannungsanzeige (1) die Spannung
in der Mitte des langsten Riemenabschnitts messen.
Die richtige Spannung betragt 535 N (120 Ib). Liegt
die Riemenspannung unter 250 N (56 Ib), den
Riemen auf 535 N (120 Ib) einstellen.

Wenn Doppelriemen angebracht sind, die Spannung
beider Riemen priifen und einstellen.

Einstellung

Abbildung 30 902343596
Typisches Beispiel

1. Die Drehstromgenerator-Schwenkschraube (2)
und die Verbindungsschraube (3) I6sen.
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2. Den Drehstromgenerator so bewegen, dass die
richtige Riemenspannung erreicht wird. Die
Drehstromgenerator-Schwenkschraube und die
Verbindungsschraube mit einem
Anziehdrehmoment von 22 Nm (16 Ib ft)
festziehen.(1).

Ersetzen

Siehe das Handbuch Demontage und Montage fur
das Einbau- und Ausbauverfahren fir den Riemen.

04473509

KuhlImittel (handelsubliches
HD-Kuhimittel) - wechseln

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfiihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten kdnnen. Die
Flissigkeiten mussen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn FlUssigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen flihren zu beschleunigtem Ver-
schleill und verkiirzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Kiihlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spilen, wenn die
folgenden Bedingungen erfillt sind:

» der Motor haufig tberhitzt,

» Schaumbildung im KihImittel beobachtet wird

+ Olin das Kiihlsystem eingetreten und das
KuhImittel verunreinigt worden ist

» Kraftstoff in das Kuhlsystem gelangt und das
Kahlmittel verunreinigt worden ist

Anmerkung: Zum Reinigen des Kihlsystems wird
nur klares Wasser bendtigt.

Ablassen

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den

Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kuhlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-

Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen und abkiihlen lassen. Kiihlsystem-
Einflllstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kihlsystem-
Einfllstutzendeckel abnehmen.

Abbildung 31
Typisches Beispiel

901144180

2. Den Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen (1) am
Motor entfernen. Den Ablasshahn 6ffnen oder
Ablassstopfen am Kiihler entfernen.

Kihimittel ablaufen lassen.

HINWEIS
Gebrauchtes MotorkihImittel entsorgen oder recy-
celn. Zum Recyceln von gebrauchtem Kuhlmittel zur
Wiederverwendung in Motorklhilsystemen gibt es
mehrere Methoden. Perkins akzeptiert zum Recyceln
von Kahlmittel nur das vollstédndige
Destillationsverfahren.
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Weitere Informationen zur Entsorgung und
Wiederverwertung von gebrauchtem KuhImittel

erhalten Sie von Ihrem Perkins -Handler oder Ihrem
Perkins -Vertriebshandler.

Spulen
1. Das Kuhlsystem mit klarem Wasser durchspulen,

um Fremdkorper zu entfernen.

2. Den Ablasshahn schlief3en oder Ablassstopfen am
Motor einsetzen. Den Ablasshahn schliel3en oder
Ablassstopfen am Kiihler einsetzen.

HINWEIS
Das KihImittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einflllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Das Kihlsystem mit sauberem Wasser befiillen.
Kihlsystem-Einflllstutzendeckel aufsetzen.

4. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen,
bis die Kiihimitteltemperatur 49 bis 66 °C
(120 bis 150 °F) erreicht.

5. Motor abstellen und abkihlen lassen. Kihlsystem-
Einfullstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kuhlsystem-
Einfillstutzendeckel abnehmen. Den Ablasshahn
offnen oder Ablassstopfen am Motor entfernen.
Den Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am
Kuhler entfernen. Das Wasser ablaufen lassen.
Kihlsystem mit sauberem Wasser durchspulen.

Fill (Einbauen)

1. Den Ablasshahn schlieen oder Ablassstopfen am
Motor einsetzen. Den Ablasshahn schliel3en oder
Ablassstopfen am Kiihler einsetzen.

HINWEIS
Das KihImittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

2. Das Kuhlsystem mit handelstblichem HD-
Kahlmittel befiillen. Dem Kahlmittel einen
Kahlmittelzusatz beifiigen. Weitere Informationen
zum Kihlsystem und zur Ermittlung der richtigen
Menge siehe in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flussigkeitsempfehlungen”.
Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel nicht aufsetzen.

3. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Die Motordrehzahl auf oberen Leerlauf erhéhen.
Motor eine Minute lang im oberen Leerlauf laufen
lassen, um den Motorblock zu entliften. Die
Motordrehzahl auf unteren Leerlauf verringern.
Den Motor abstellen.

4. Den KihImittelstand tberprifen. Kihimittelstand
innerhalb von 13 mm (0,5") unter der Unterkante
des Einfillrohrs halten. Kihimittelfullstand im
Ausdehnungsgefald (wenn vorhanden) auf dem
korrekten Niveau halten.

Abbildung 32
Einflillstutzendeckel

900103639

5. Den Kihlsystem-Einflllstutzendeckel reinigen und
Dichtung kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alten Einflllstutzendeckel
entsorgen und neuen aufsetzen. Wenn die
Dichtung nicht beschadigt ist, Einfullstutzendeckel
mit einer geeigneten Druckpumpe einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn der Einfillstutzendeckel den vorgegebenen
Druck nicht halt, neuen Deckel aufsetzen.
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6. Den Motor starten. Das Kihlsystem auf Leckagen
und richtige Betriebstemperatur kontrollieren.

04473516

Kuihimittel (ELC) — wechseln

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflhrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten kdnnen. Die
Flissigkeiten mussen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehdusen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen flihren zu beschleunigtem Ver-
schleill und verkiirzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Kiihlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spulen, wenn die
folgenden Bedingungen erfillt sind:

» der Motor haufig tberhitzt,
» Schaumbildung im KihImittel beobachtet wird

+ Olin das Kiihlsystem eingetreten und das
Kahlmittel verunreinigt worden ist

» Kraftstoff in das Kihlsystem gelangt und das
KuhImittel verunreinigt worden ist

Anmerkung: Wenn Langzeitkihimittel (ELC,
Extended Life Coolant) abgelassen und ersetzt wird,
ist zum Reinigen des Kuhlsystems nur klares Wasser
erforderlich.

Anmerkung: Nach dem Entleeren des Kihlsystems
muissen Wasserpumpe und Wassertemperaturregler
kontrolliert werden. Dies ist eine gute Gelegenheit,
wenn erforderlich, Wasserpumpe,
Wassertemperaturregler und Schlauche zu ersetzen.

Ablassen

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kuhlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen und abkiihlen lassen. Kiihlsystem-
Einflllstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kihlsystem-
Einfllstutzendeckel abnehmen.

Abbildung 33 901144180
Typisches Beispiel

2. Den Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen (1) am
Motor entfernen. Den Ablasshahn 6ffnen oder
Ablassstopfen am Kiihler entfernen.

Kihimittel ablaufen lassen.

HINWEIS
Gebrauchtes MotorkihImittel entsorgen oder recy-
celn. Zum Recyceln von gebrauchtem Kuhlmittel zur
Wiederverwendung in Motorklhilsystemen gibt es
mehrere Methoden. Perkins akzeptiert zum Recyceln
von Kahlmittel nur das vollstédndige
Destillationsverfahren.
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Weitere Informationen zur Entsorgung und
Wiederverwertung von gebrauchtem Kuhimittel

erhalten Sie von Ihrem Perkins -Handler oder Ihrem
Perkins -Vertriebshandler.

Spulen
1. Das Kuhlsystem mit klarem Wasser durchsplulen,

um Fremdkorper zu entfernen.

2. Den Ablasshahn schlief3en oder Ablassstopfen am
Motor einsetzen. Den Ablasshahn schliel3en oder
Ablassstopfen am Kiihler einsetzen.

HINWEIS
Das KihImittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einflllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Das Kihlsystem mit sauberem Wasser befiillen.
Kihlsystem-Einflllstutzendeckel aufsetzen.

4. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen,
bis die Kiihimitteltemperatur 49 bis 66 °C
(120 bis 150 °F) erreicht.

5. Motor abstellen und abkihlen lassen. Kihlsystem-
Einfullstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kuhlsystem-
Einflllstutzendeckel abnehmen. Den Ablasshahn
offnen oder Ablassstopfen am Motor entfernen.
Den Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am
Kuhler entfernen. Das Wasser ablaufen lassen.
Kihlsystem mit sauberem Wasser durchsptilen.

Fill (Einbauen)

1. Den Ablasshahn schlieen oder Ablassstopfen am
Motor einsetzen. Den Ablasshahn schliel3en oder
Ablassstopfen am Kiihler einsetzen.

HINWEIS
Das Kuhimittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

2. Kuhlsystem mit LangzeitkihImittel (ELC, Extended
Life Coolant) fullen. Weitere Informationen zu
Kihlsystem-Spezifikationen siehe in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flissigkeitsempfehlungen”. Kiihlsystem-
Einfullstutzendeckel nicht aufsetzen.

3. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Die Motordrehzahl auf oberen Leerlauf erhéhen.
Motor eine Minute lang im oberen Leerlauf laufen
lassen, um den Motorblock zu entliften. Die
Motordrehzahl auf unteren Leerlauf verringern.
Den Motor abstellen.

4. Den KihiImittelstand Gberprifen. Kihimittelstand
innerhalb von 13 mm (0,5") unter der Unterkante
des Einflllrohrs halten. KihImittelfillstand im
Ausdehnungsgefall (wenn vorhanden) auf dem
korrekten Niveau halten.

Abbildung 34 900103639
Einflllstutzendeckel

5. Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel reinigen und
Dichtung kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alten Einflllstutzendeckel
entsorgen und neuen aufsetzen. Wenn die
Dichtung nicht beschadigt ist, Einfullstutzendeckel
mit einer geeigneten Druckpumpe einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn der Einflllstutzendeckel den vorgegebenen
Druck nicht halt, neuen Deckel aufsetzen.

6. Den Motor starten. Das Kuhlsystem auf Leckagen
und richtige Betriebstemperatur kontrollieren.

04473545

Kuhimittel — Fullstand
uberprifen

Motoren mit Kiihimittel-
Ausgleichsbehalter

Anmerkung: Das Kihlsystem wurde unter
Umstanden nicht von Perkins geliefert. Das
nachfolgend beschriebene Verfahren bezieht sich auf
ein typisches Kihlsystem. Fir das richtige Verfahren
siehe die Informationen des Erstausristers (OEM).

Vor dem Uberpriifen des Kiihimittelstands den Motor
abstellen und abkulhlen lassen.
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HINWEIS
Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Motorkuhlsy-
stem miissen auf ebenem Untergrund durchgefihrt
werden. Der ebene Untergrund ermdglicht die ge-
naue Uberprifung des Kihimittelfiillstands. Zudem
tragt dies zur Verhinderung des Risikos von Luftein-
schlissen im Kihlsystem bei.

1. Den KihImittelfillstand im Kahlmittel-
Ausgleichsbehalter beachten. Den
Kuihlmittelfullstand an der Markierung “COLD
FULL” am Ausgleichsbehalter halten.

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

2. Die Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen. Einflllkappe abnehmen.

3. Richtige KuhImittelmischung in den Tank flllen.
Informationen zu korrekter Mischung und
Kuhlmitteltyp siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”.
Fir die Kiihlsystemkapazitat siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Fullmengen”.
Den KuhiImittel-Ausgleichsbehalter nicht Gber die
Markierung “COLD FULL” fillen.

Abbildung 35 g00103639

4. Einflllkappe und Behalter reinigen. Einflllkappe
wieder installieren und das Kuhlsystem auf
Leckstellen kontrollieren.

Anmerkung: Das KihImittel dehnt sich beim
Erwarmen wahrend des normalen Motorbetriebs aus.
Das zusatzliche Volumen wird wahrend des
Motorbetriebs in den Kihimittel-Ausgleichsbehalter
geleitet. Wenn der Motor abgestellt und abgekuhlt ist,
flieRt das Kiihimittel zum Motor zuriick.

Motoren ohne Kihimittel-
Ausgleichsbehalter

Vor dem Uberpriifen des Kiihimittelstands den Motor
abstellen und abkulhlen lassen.

[

Abbildung 36 900285520
Klhlsystem-Einflllstutzendeckel

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihisystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Den Kihlsystem-Einflllstutzendeckel langsam
abnehmen, um den Druck zu entlasten.

2. Den Kihimittelfulllstand an der fir die jeweilige
Anwendung geltenden Maximum-Markierung
halten. Wenn der Motor mit einem Schauglas
ausgestattet ist, KihImittelfullstand auf dem
entsprechenden Niveau im Schauglas halten.

3. Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel reinigen und
Dichtung kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alten Einfillstutzendeckel
entsorgen und neuen aufsetzen. Wenn die
Dichtung nicht beschadigt ist, Einfullstutzendeckel
mit einer geeigneten Druckpumpe einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn der Einflllstutzendeckel den vorgegebenen
Druck nicht halt, neuen Deckel aufsetzen.
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Klhlsystem - Kiihimittelzusatz (SCA) prifen/hinzufiigen
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4. Das Kuhlsystem auf Leckstellen kontrollieren.

103826091

Kihlsystem - Kiihimittelzusatz
(SCA) prifen/hinzufligen

A\ WARNUNG

Kiihimittelzusatz enthalt Alkali. Um Korper-
verletzungen zu vermeiden, den Kiihimittelzusatz
nicht auf die Haut oder in die Augen gelangen las-
sen. Kiihimittelzusatz nicht einnehmen.

Uberpriifung der Konzentration
des Kiuhlmittelzusatzes

Hoch belastbares Kiihl-/
Frostschutzmittel und Kiihimittelzusatz

HINWEIS
Die Konzentration des Kihlmittelzusatzes darf 6%
nicht Uberschreiten.

Einen Kihlmittelzusatz-Prifsatz zur Uberprifung der
Konzentration des Kiihimittelzusatzes verwenden.

Bei Bedarf Kiihimittelzusatz
hinzufligen.

HINWEIS

Die empfohlene Konzentration des Kihlmittelzusat-
zes nicht Uberschreiten. Durch eine zu starke Kon-
zentration des Kuhlmittelzusatzes bilden sich an den
warmeren Flachen des Kihlsystems Ablagerungen,
die die Fahigkeit der Warmeubertragung im Motor
beeintrachtigen. Durch eine verminderte Warmeuber-
tragung kann es zu Rissbildung im Zylinderkopf und
in anderen, hohe Temperaturen erreichenden Teilen
kommen. Eine zu starke Konzentration des KuhImit-
telzusatzes kann auch zum Blockieren der Kihlerroh-
re, zu Uberhitzen und/oder beschleunigtem
Verschleil der Wasserpumpendichtung fiihren. Flis-
sigen KuhImittelzusatz und Kuhimittelzusatzelemente
(falls entsprechend ausgeristet) nicht gleichzeitig in
demselben Motor verwenden. Dadurch kann die
empfohlene starkste Konzentration des Kuhimittelzu-
satzes Uberschritten werden.

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den

Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kuhlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-

Einfiillkappe langsam losen, um den Druck zu
entspannen.

HINWEIS }
Wenn Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Kuahlsy-

stem des Motors erfolgen, muss das Verfahren bei
auf ebenen Boden abgelegtem Motor durchgefiihrt
werden. Dadurch ist es mdglich, den Kiihimittelstand
genau zu ermitteln. AuBerdem tragt dies dazu bei,
die Entstehung von Lufteinschliissen im Kiihlsystem
zu verhindern.

1. Die Einflillkappe des Kiihlsystems langsam lésen,
um den Druck zu entlasten. Die Einflillkappe des
Kihlsystems abnehmen.

Anmerkung: Abgelassene Flussigkeiten stets
gemal den ortlichen Bestimmungen entsorgen.

2. Gegebenenfalls muss etwas KihImittel aus dem
Kuhler abgelassen werden, damit
Kihlmittelzusatz hinzugefiigt werden kann.

3. Die erforderliche Menge an Kiihimittelzusatz
hinzufiigen. Fur weitere Informationen zu den
KihImittelzusatzanforderungen siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Fullmengen
und Empfehlungen”.

4. Die Einfullkappe des Kihlsystems reinigen und die
Dichtung kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alte Einflllkappe wegwerfen und
neue aufsetzen. Wenn die Dichtung nicht
beschadigt ist, Einfilllkappe mit einem geeigneten
Druckpumpen-Wartungswerkzeug einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn die Einfillkappe dem vorgegebenen Druck
nicht standhalt, neue Kappe aufsetzen.

101599452

Angetriebene Ausrustung -
kontrollieren

Fur weitere Auskunft Uber die folgenden
Wartungsarbeiten siehe die Spezifikationen des
entsprechenden Herstellers der angetriebenen
Ausrustung:

« Kontrolle
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Wartung
Motor - reinigen

+ Einstellung
« Schmierung
» andere Wartungsarbeiten

Die Wartungsanweisungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

02766385

Motor - reinigen

A\ WARNUNG

Bei Hochspannung besteht Verletzungs- und
Lebensgefahr.

Durch Feuchtigkeit konnen elektrische Stromwe-
ge entstehen.

Darauf achten, dass die elektrische Anlage aus-
geschaltet ist. Die Bedienungselemente zum Star-

ten des Motors auBer Betrieb setzen und mit
einem Schild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN”
versehen.

" HINWEIS
Ol- und Schmierfettansammlungen kénnen Brande

verursachen. Den Motor sauberhalten. Schmutz und
Flissigkeiten vom Motor entfernen, wenn sich be-

trachtliche Mengen angesammelt haben.

HINWEIS
Wenn bestimmte Motorteile nicht vor Wasser ge-

schitzt werden, kann dadurch die Motorgarantie un-
gultig werden. Den Motor vor der Reinigung eine
Stunde abkiihlen lassen.

Es wird empfohlen, den Motor regelmafig zu
reinigen. Motor mit Dampf reinigen, um Ol- und
Fettansammlungen zu entfernen. Ein sauberer Motor
bietet folgende Vorteile:

» leichtes Erkennen von Leckstellen

» optimale Warmeabfuhr

+ einfache Motorwartung

Anmerkung: Vorsichtig vorgehen, damit elektrische
Bauteile beim Reinigen des Motors nicht durch die
Verwendung von zu viel Wasser beschadigt werden .
Wenn eine Druckwaschanlage oder ein
Dampfstrahlreiniger zur Motorwasche verwendet
wird, muss ein Mindestabstand von 300 mm (12")
zwischen den Motorbauteilen und der Strahldlse der
Druckwaschanlage oder des Dampfstrahlreinigers
eingehalten werden. Druck- und Dampfstrahlreiniger
darfen nicht auf elektrische Verbinder oder auf die
Anschlussstellen der Kabel in der Ruickseite der
Verbinder gerichtet werden. Elektrische Bauteile, wie
Drehstromgenerator und Starter, meiden. Die
Kraftstoffeinspritzpumpe beim Reinigen des Motors
vor Flissigkeiten schitzen.

i04473510

Motorluftfilterelement
(doppeltes Element) —
uberpriufen/reinigen/ersetzen

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreinigerele-
ment laufen lassen. Den Motor niemals laufen las-
sen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschleil® und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Mo-
tor warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor
gelangen.

Warten der Luftfilterelemente

Anmerkung: Das Luftfiltersystem wurde unter
Umstanden nicht von Perkins geliefert. Das folgende
Verfahren bezieht sich auf ein typisches
Luftfiltersystem. Zum richtigen Verfahren siehe die
Informationen des Erstausristers.

Wenn das Luftfilterelement zu verstopfen beginnt,
kann das Material des Luftfilterelements durch die
Luft aufgeschlitzt werden. Ungefilterte Luft
beschleunigt den inneren Motorverschleild drastisch.
Zu den korrekten Luftfilterelementen fir die Anlage
siehe die Informationen des Erstausristers.

» Vorreiniger (wenn vorhanden) und Staubschale
taglich auf Schmutzansammlungen und
Fremdkdrper kontrollieren. Bei Bedarf jegliche
Verunreinigungen und Fremdkd&rper entfernen.
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Motorluftfilterelement (doppeltes Element) — Giberpriifen/reinigen/ersetzen

» Bei staubigen Einsatzbedingungen muss das
Luftfilterelement unter Umstanden haufiger
gewartet werden.

» Das Luftfilterelement muss mindestens einmal
jahrlich ersetzt werden. Dieser Austausch muss
ungeachtet der Anzahl bereits erfolgten
Reinigungen erfolgen.

Verschmutzte Luftfilterelemente durch saubere
ersetzen. Vor der Montage miissen die Luftfilter
sorgfaltig auf Risse und/oder Locher im Filtermaterial
kontrolliert werden. Dichtung des Lulftfilterelements
auf Beschadigung kontrollieren. Geeignete
Luftfilterelemente als Ersatz vorratig halten.

Zwei-Elemente-Luftfilter

Der Zwei-Elemente-Luftfilter enthalt ein Haupt- und
ein Sicherheitsluftfilterelement.

Wenn das Hauptluftfilterelement richtig gereinigt und
kontrolliert wird, kann es bis zu sechs Mal
wiederverwendet werden. Das Hauptluftfilterelement
muss mindestens einmal jahrlich ersetzt werden.
Dieser Austausch muss ungeachtet der Anzahl
bereits erfolgten Reinigungen erfolgen.

Das Sicherheitsluftfilterelement darf nicht gewartet
werden. Zum Ersetzen des
Sicherheitsluftfilterelements siehe die Anweisungen
des jeweiligen Herstellers.

Wenn der Motor in staubiger oder verschmutzter
Umgebung eingesetzt wird, missen die
Luftfilterelemente unter Umstanden haufiger ersetzt
werden.

Abbildung 37 900736431

(1) Abdeckung

(2) Hauptluftfilterelement

(3) Sicherheitsluftfilterelement
(4) Lufteinlass

1. Abdeckung abnehmen. Das Hauptluftfilterelement
herausnehmen.

2. Das Sicherheitsluftfilterelement muss immer
ersetzt werden, wenn das Hauptluftfilterelement
zum dritten Mal gereinigt wird.

Anmerkung: Siehe “Reinigen der
Hauptluftfilterelemente”.

3. Lufteinlass mit Klebeband abdecken, damit kein
Schmutz eindringen kann.

4. Deckel und Gehause des Luftfilters innen mit
einem sauberen, trockenen Tuch reinigen.

5. Klebeband vom Lufteinlass entfernen. Das
Sicherheitsluftfilterelement einsetzen. Ein neues
oder gereinigtes Hauptluftfilterelement einsetzen.

6. Luftfilterdeckel aufsetzen.

7. Luftfilter-Wartungsanzeige zuriicksetzen.

Reinigen der
Hauptluftfilterelemente

Zur Anzahl der moglichen Reinigungen des
Hauptluftfilterelements siehe die Informationen des
Erstausrusters. Bei der Reinigung muss das
Hauptelement sorgfaltig auf Risse im Filtermaterial
kontrolliert werden. Das Hauptluftfilterelement muss
mindestens einmal jahrlich ersetzt werden. Dieser
Austausch muss ungeachtet der Anzahl bereits
erfolgten Reinigungen erfolgen.

HINWEIS
Luftfilterelement nicht ausklopfen oder aufschlagen.

Hauptluftfilterelement nicht waschen.

Hauptluftfilterelement mit Druckluft (maximal 207 kPa
(30 psi)) oder einem Sauger reinigen.

AuRerst vorsichtig vorgehen, damit die Luftfilterele-
mente nicht beschadigt werden.

Keine Luftfilterelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden.

Zur Anzahl der méglichen Reinigungen des
Hauptluftfilterelements siehe die Informationen des
Erstausrusters. Hauptluftfilterelement héchstens drei
Mal reinigen. Das Hauptluftfilterelement muss
mindestens ein Mal jahrlich ersetzt werden.

Reinigen des Luftfilterelements verlangert nicht seine
Lebensdauer.

Vor dem Reinigen des Hauptluftfilterelements eine
Sichtkontrolle durchfiihren. Luftfilterelemente auf
Beschadigungen der Falten, der Dichtungen und der
Ummantelung kontrollieren. Beschadigte
Luftfilterelemente entsorgen.

Zum Reinigen des Hauptluftfilterelements gibt es
zwei Methoden:

¢ Druckluft

* Reinigung durch Absaugen
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Motorluftfilterelement (einzelnes Element) — Gberpriifen/reinigen/ersetzen

Druckluft

A\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

Mit Druckluft kdnnen Hauptluftfilterelemente gereinigt
werden, die noch nicht mehr als drei Mal gereinigt
wurden. Gefilterte, trockene Luft mit einem Druck von
héchstens 207 kPa (30 psi) verwenden.
Konhleriickstéande und Olablagerungen werden durch
Druckluft nicht entfernt.

Abbildung 38 900281692

Anmerkung: Beim Reinigen der
Hauptluftfilterelemente immer auf der sauberen Seite
(Innenseite) beginnen, um Schmutzteilchen zur
verschmutzten Seite (AuRenseite) hin zu beférdern.

Luftschlauch so auf den Filter richten, dass er der
Lange nach dem Luftstrom ausgesetzt wird. Der

Faltenrichtung folgen, damit die Falten nicht
beschadigt werden. Luftstrom nicht gerade auf die
Papierfalten richten.

Anmerkung: Siehe “Kontrollieren der
Hauptluftfilterelemente”.

Reinigung durch Absaugen

Absaugen ist eine gute Methode, angesammelten
Schmutz von der verschmutzten Seite (AuRenseite)
eines Hauptluftfilterelements zu entfernen.
Besonders nltzlich ist das Absaugen, wenn
Hauptluftfilterelemente wegen trockener, staubiger
Umgebung taglich gereinigt werden mussen.

Es wird empfohlen, das Hauptluftfilterelement vor
dem Absaugen der verschmutzten Seite
(AuBenseite) von der sauberen Seite (Innenseite) her
mit Druckluft zu reinigen.

Anmerkung: Siehe “Kontrollieren der
Hauptluftfilterelemente”.

Kontrollieren der Hauptluftfilterelemente

Abbildung 39 900281693

Das saubere, trockene Hauptluftfilterelement
kontrollieren. Ein 60-Watt-Blaulicht in einem dunklen
Raum oder einer ahnlichen Raumlichkeit verwenden.
Das Blaulicht in das Hauptluftfilterelement einsetzen.
Das Hauptluftfilterelement drehen. Auf Risse bzw.
Locher kontrollieren. Prifen, ob Licht durch das
Filtermaterial hindurchscheint. Bei Bedarf dasselbe
Verfahren an einem neuen Hauptluftfilterelement mit
der gleichen ET-Nummer durchfiihren, damit man
einen Vergleich hat.

Keine Hauptluftfilterelemente verwenden, die Risse
oder Lécher im Filtermaterial aufweisen. Keine
Hauptluftfilterelemente mit beschadigten Falten oder

Dichtungen verwenden. Beschadigte
Hauptluftfilterelemente entsorgen.

i07479458

Motorluftfilterelement
(einzelnes Element) —
uberprufen/reinigen/ersetzen

Siehe im Betriebs- und Wartungshandbuch, “Luftfilter
- Wartungsanzeige kontrollieren”.
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HINWEIS
Den Motor niemals ohne montiertes Luftreinigerele-

ment laufen lassen. Den Motor niemals laufen las-
sen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschleil® und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Mo-
tor warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor
gelangen.

In diesen Motor kann eine Vielzahl von Luftfiltern
eingesetzt werden. Zur korrekten Vorgehensweise

zum Ersetzen des Luftfilters siehe die Informationen
des Erstausrtisters.

102398265

Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren

Einige Motoren sind mit einer anderen
Wartungsanzeige ausgerustet.

Einige Motoren sind mit einer Differenzdruckanzeige
fir den Einlassluftdruck ausgeristet. Die
Differenzdruckanzeige zeigt den Unterschied des
Drucks an, der vor dem Luftreinigerelement und nach
dem Luftreinigerelement gemessen wird. Je mehr
das Luftreinigerelement verstopft, desto groRer wird
der Druckunterschied. Wenn der Motor mit einer
anderen Wartungsanzeige ausgertstet ist, die
Wartungsempfehlungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

Die Wartungsanzeige kann am Luftreinigerelement
oder entfernt montiert sein.

Abbildung 40 900103777
Typischer Wartungsanzeiger

Die Wartungsanzeige kontrollieren. Das
Luftreinigerelement muss gereinigt oder ersetzt
werden, wenn einer der folgenden Zustande eintritt:

» Der gelbe Kolben tritt in den roten Bereich ein.

» Der rote Kolben bleibt in der sichtbaren Stellung
stehen.

Wartungsanzeige prufen

Wartungsanzeigen sind wichtige Instrumente.

» Kontrollieren, ob sich die Wartungsanzeige leicht
zurlckstellen lasst. Die Wartungsanzeige muss
sich durch héchstens dreimaliges Driicken
zurlckstellen lassen.

+ Die Bewegung des gelben Kdrpers beobachten,
wenn der Motor auf Nenndrehzahl beschleunigt
wird. Der gelbe Kolben muss sich verriegeln,
wenn der starkste Unterdruck erreicht wird.

Wenn sich die Wartungsanzeige nicht leicht
zurickstellen lasst oder sich der gelbe Kérper nicht
beim starksten Unterdruck verriegelt, muss die
Wartungsanzeige ersetzt werden. Wenn sich die
neue Wartungsanzeige nicht zurtickstellen lasst, ist
unter Umstanden die Bohrung fir die
Wartungsanzeige verstopft.
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Wartung
Vorreiniger des Motors - kontrollieren/reinigen

In sehr staubiger Umgebung muss die
Wartungsanzeige unter Umstanden haufig ersetzt
werden.

106043890

Vorreiniger des Motors -
kontrollieren/reinigen
(Wenn vorhanden)
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Abbildung 41 900287039
Typische Ausfuhrung

(1) Flugelmutter
(2) Deckel
(3) Gehause

Fligelmutter (1) und Deckel (2) entfernen. Gehause
(3) auf Schmutz- und Fremdkorperansammlung
kontrollieren. Gehause bei Bedarf reinigen.

Nach dem Reinigen Deckel (2) aufsetzen und
Fligelmutter (1) festschrauben.

Anmerkung: Bei Einsatzen des Motors in staubiger
Umgebung ist haufigeres Reinigen erforderlich.

04473514

Kurbelgehause - Entlufter
ersetzen

) HINWEIS
Vor der Ausflihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

Anmerkung: Nicht alle Motoren sind mit dieser
Entlifterbaugruppe ausgestattet.

Abbildung 42 901350307
Typisches Beispiel

1. Einen Behalter unter den Behalter (1) setzen.

2. Behalter auBen reinigen. Behalter mit einem
geeigneten Werkzeug entfernen.

3. Die O-Ring-Dichtung (2) am neuen Behalter mit
sauberem Motorschmierdl schmieren. Den neuen
Behalter montieren. Den Behalter mit einen
Anziehdrehmoment von 12 Nm (8 Ib ft)
festziehen. Den Behalter nicht zu fest anziehen.

4. Behalter entfernen. Alten Behalter und
ausgelaufenes Ol sicher entsorgen.

5. Den Entlufterschlauch auf Beschadigungen
kontrollieren. Sicherstellen, dass das
Schlauchende sauber und frei von Fremdkérpern
ist. Unter unginstigen Wetterbedingungen kénnen
Blockierungen durch Vereisung entstehen.

i07894166

Motorlager - kontrollieren

Anmerkung: Die Motorlager wurden mdéglicherweise
nicht von Perkins geliefert. Weitere Informationen zu
den Motorlagern und dem richtigen
Schraubenanziehdrehmoment finden sich in den
Informationen des Erstausristers (OEM, Original
Equipment Manufacturer).

Die Motorlager auf Verschleifl und das richtige
Schraubenanziehdrehmoment kontrollieren.
Ubermafige Motorvibrationen kdnnen von folgenden
Umstanden verursacht werden:

» falsche Befestigung des Motors

+ abgenutzte bzw. schadhafte Motorlager

* lockere Motorlager
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Motorolstand - kontrollieren
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Jedes Motorlager mit Anzeichen von Abnutzung bzw.
Beschadigung ersetzen. Die empfohlenen
Anziehdrehmomente finden sich in den
Informationen des Erstausristers.

Wenn die Motorlager von Perkins bereitgestellt
werden, wird das Wartungsverfahren im Demontage-
und Montagehandbuch fiir den entsprechenden
Motor beschrieben.

i06059807

Motorolstand - kontrollieren

A\ WARNUNG

HeiRes Ol und heiBe Teile kénnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

< I T §

Abbildung 43 901165836
(Y) “Min” .-Markierung. (X) “Max” .-Markierung.

! ]

Abbildung 44 902173847
(L) “Min” .-Markierung. (H) “Max” .-Markierung.

HINWEIS
Diese Wartungsarbeit bei abgestelltem Motor
durchflhren.

Anmerkung: Sicherstellen, dass der Motor
waagerecht ausgerichtet ist oder sich in der
normalen Betriebsstellung befindet, um eine genaue
Messung zu erhalten.

Anmerkung: Nach dem Schalten des Motors in die
Stellung OFF (AUS) 10 Minuten lang warten, damit
das Motordl in die Olwanne ablaufen kann. Dann den
Olstand priifen.

1. Den Olstand zwischen der Markierung “ADD”
(Nachfullen) (Y) und “FULL” (Voll) (X) am
Motordlmessstab halten. Oder den Motordlstand
zwischen den Markierungen H und L halten. Das
Kurbelgehause nicht Gberflllen.

. HINWEIS
Wenn sich der Olstand bei laufendem Motor Uber der
Markierung “FULL” befindet, kann die Kurbelwelle in
das Ol eintauchen. Die dabei entstehenden_Luftbla-
sen vermindern das Schmiervermoégen des Ols, was
zum Verlust der Motorleistung fihren kann.

2. Bei Bedarf die Oleinfiillkappe abnehmen und Ol
nachfiillen. Oleinfiillstutzendeckel reinigen. Den
Oleinfillstutzendeckel aufsetzen.

i01964789

Motor - Olprobe entnehmen

Der Zustand des Motorschmieréls kann im Rahmen
eines vorbeugenden Wartungsprogramms in
regelmafigen Intervallen gepruft werden. Perkins
stellt wahlweise eine Olprobeentnahmeventil bereit.
Das Olprobenentnahmeventil (falls vorhanden) dient
zur regelmafiigen Entnahme von
Motorschmierélproben. Das Olprobenentnahmeventil
befindet sich am Olfilterkopf oder am Zylinderblock.

Perkins empfiehlt fiir die Olentnahme ein
Probeentnahmeventil. Qualitdt und Konsistenz der
Probe sind besser, wenn die Olentnahme durch ein
Probeentnahmeventil erfolgt. Das
Probeentnahmeventil befindet sich an einer Stelle,
wo das unter Druck stehende Ol wahrend des
normalen Motorbetriebs ausflie3en kann.

Entnehmen der Probe fiir die
Analyse

A\ WARNUNG

HeiBes Ol und heiRe Teile kdnnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.
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Um eine genaue Analyse zu erhalten, die folgenden

Informationen vor der Entnahme der Olprobe
notieren:

« Datum der Probe

* Motormodell

* Motornummer

+ Betriebsstunden des Motors
+ Verwendungsdauer des Ols

+ Olmenge, die seit dem letzten Olwechsel
hinzugefligt wurde

Sicherstellen, dass der Probebehalter sauber und
trocken ist. AuRerdem sicherstellen, dass der
Probebehalter eindeutig beschriftet ist.

Um sicherzustellen, dass die Probe dem Olim
Kurbelgehause entspricht, muss das OI, dem die
Probe entnommen wird, warm und gut gemischt sein.

Um zu vermeiden, dass die Olproben verschmutzt
werden, missen die fur die Probeentnahme
verwendeten Werkzeuge und Produkte sauber sein.

Die Probe kann auf folgendes geprift werden: die
Qualitat des Ols, Vorhandensein von Kiihimittel im
Ol, Vorhandensein von Eisenmetallteilchen im Ol und
Vorhandensein von Nichteisenmetallteilchen im Ol.

04473511

Motor - Ol und Filter wechseln

A\ WARNUNG

HeiRes Ol und heiBe Teile kénnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfiihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten konnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flissigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen filhren zu beschleunigtem Ver-
schleif und verkurzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Motorol nicht ablassen, wenn der Motor kalt ist.
Wahrend das Motordl sich abkihlt, setzen sich die im

Ol schwebenden Schmutzteilchen auf dem Boden
der Olwanne ab. Die Schmutzteilchen werden dann
nicht mit dem ablaufenden kalten Ol entfernt. Die
Olwanne nach dem Abstellen des Motors entleeren.
Die Olwanne entleeren, wenn das Ol warm ist. Bei

diesem Verfahren kénnen die im Ol schwebenden
Schmutzteilchen mit dem Ol ablaufen.

Wird dieses Verfahren nicht befolgt, kdnnen die

Schmutzteilchen mit dem frischen Ol wieder durch
das Motorschmiersystem zirkulieren.

Ablassen von Motorol

Anmerkung: Sicherstellen, dass zum Ablassen des
Ols ein ausreichend grof3er Behalter verwendet wird.

Den Motor abstellen, wenn er mit normaler
Betriebstemperatur gelaufen ist. Zum Ablassen des

Motordls eines der folgenden Verfahren anwenden:

Abbildung 45 g02343856
Typisches Beispiel

*  Wenn der Motor mit einem Ablassventil
ausgerustet ist, den Ablassventilknopf entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen, um das Ol
abzulassen. Wenn das Ol abgelaufen ist, den
Ablassventilknopf im Uhrzeigersinn drehen, um
das Ablassventil zu schlielen.
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¢ Wenn der Motor nicht mit einem Ablassventil
ausgeristet ist, die Olablassschraube (1)
ausschrauben und das Ol ablaufen lassen. Wenn
der Motor mit einer flachen Olwanne ausgeriistet
ist, die Ablassschrauben unten aus beiden Enden
der Olwanne ausschrauben.

Wenn das Ol abgelaufen ist, die Ablassschrauben
reinigen und einschrauben. Die O-Ring-Dichtung,

wenn erforderlich, ersetzen. Die Ablassschraube mit
34 Nm (25 Ib ft) anziehen.

Olfilter wechseln.

) HINWEIS

Perkins-Olfilter werden nach Perkins-Spezifikationen
hergestellt. Die Benutzung eines Olfilters, der von
Perkins nicht empfohlen wird, kann zu schweren
Schaden an den Motorlagern und der Kurbelwelle
fuhren, da groRere Schadstoffpartikel aus ungefilter-
tem Ol in das Motorschmiersystem gelangen kénnen.
Nur Olfilter verwenden, die von Perkins empfohlen
werden.

1. Den Offilter mit einem geeigneten Werkzeug
abschrauben.

Anmerkung: Die folgenden Malinahmen kénnen im
Rahmen eines vorbeugenden Wartungsprogramms
durchgefiihrt werden.

2. Den Offilter mit einem geeigneten Werkzeug
aufschneiden. Die Falten auseinander ziehen und
priifen, ob sich Metallteilchen im Olffilter befinden.
Zu viele Metallteilchen im Olfilter kdnnen ein
Hinweis auf vorzeitigen Verschleil® oder einen
bevorstehenden Ausfall sein.

Eisenhaltige und nicht eisenhaltige Metalle im
Filter mit Magnet voneinander trennen.
Eisenhaltige Metallteilchen kénnen auf Verschleil
an den Stahl- und Gusseisenteilen des Motors
hindeuten.

Nicht eisenhaltige Metallteilchen kénnen auf
Verschleil® an den Motorteilen aus Aluminium,
Messing oder Bronze hindeuten. Zu den
moglicherweise betroffenen Teilen gehdren
folgende Bauteile: Hauptlager, Pleuellager und
Turboladerlager.

Infolge von normalem Verschlei und Reibung ist
es nicht ungewdhnlich, dass geringe
Fremdkérpermengen im Olfilter zu finden sind.

Abbildung 46 902343857
Typisches Beispiel
3. Die Dichtflache des Offiltersockels (2) reinigen.

4. Sauberes Motordl auf den O-Ring (3) am neuen
Offilter auftragen.

i _HINWEIS
Die Offilter nicht mit Ol filllen, bevor sie montiert wer-

den. Dieses Ol ist nicht gefiltert und kann Schadstoffe

enthalten. Durch verschmutztes Ol kénnen die Motor-
teile schneller verschleil3en.

5. Den neuen Olfilter montieren. Den Filter drehen,
bis der O-Ring die Dichtflache (2) berthrt. Dann
den Offilter um eine ¥%-Drehung weiterdrehen.

Fiillen der Olwanne

1. Oleinfiillstutzendeckel abnehmen. Weitere
Informationen Uber geeignete Ole sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flissigkeitsempfehlungen” zu entnehmen. Die
Olwanne mit der korrekten Menge an neuem
Motorschmierdl auffilllen. Weitere Informationen
Uber Fullmengen sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Fullmengen” zu entnehmen.

HINWEIS
Wenn ein Hilfsolfiltersystem oder ein Fernfiltersystem
vorhanden ist, Empfehlungen des Erstausristers
oder des Filterherstellers beachten. Zu wenig oder zu
viel Ol im Kurbelgehéduse kann einen Motorschaden
verursachen.
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2. Den Motor starten und zwei Minuten lang im
“LEERLAUF” laufen lassen. Mit diesem Verfahren
wird sichergestellt, dass sich Ol im Schmiersystem
befindet und dass die Offilter gefiillt sind. Den
Offilter auf Olleckagen kontrollieren.

3. Den Motor abstellen und mindestens zehn Minuten
warten, damit das Ol in die Olwanne zuriicklaufen
kann.

< I T i

Abbildung 47 901165836
(Y) “Min” .-Markierung. (X) “Max” .-Markierung.

4. Den Olmessstab herausnehmen, um den Olstand
zu kontrollieren. Den Qlstand zwischen den
Markierungen “MIN” und “MAX” am Messstab
halten.

04473528

Motor - Ventilspiel
kontrollieren

Diese Wartung wird von Perkins als Teil eines
Programms zur Schmierung und vorbeugenden
Wartung empfohlen, damit der Motor seine maximale
Nutzungsdauer erreicht.

HINWEIS
Nur qualifiziertes Wartungspersonal darf diese War-
tungsarbeiten durchfiihren. Zum vollstandigen Ein-
stellverfahren fiir das Ventilspiel siehe das Service

Manual oder wenden Sie sich an lhren Perkins
-Handler.

Werden Perkins -Motoren mit falsch eingestelltem
Ventilspiel betrieben, nimmt der Wirkungsgrad des
Motors ab und die Nutzungsdauer der Motorkompo-
nenten verkirzt sich.

A\ WARNUNG

Sicherstellen, dass der Motor wahrend Wartungs-
arbeiten nicht gestartet werden kann. Das
Schwungrad nicht mit dem Anlassermotor dre-
hen. Dies senkt die Verletzungsgefahr.

HeiBe Motorbauteile konnen Verbrennungen ver-
ursachen. Den Motor vor dem Messen/Einstellen
des Ventilspiels abkiihlen lassen.

Das Ventilspiel muss bei stehendem Motor
gemessen werden. Das Ventilspiel des Motors kann
bei heillem oder kaltem Motor geprift und eingestellt
werden.

Weitere Informationen siehe Systems Operation,
Testing and Adjusting, “Engine Valve Lash - Inspect/
Adjust” (Systembetrieb, Priifungen und Einstellungen
Motorventilspiel - Uberprufen/einstellen).

04473507

Lufter - Abstand kontrollieren

Es gibt verschiedene Kihlsysteme. Wenden Sie sich
an den Erstausrister, um Informationen Giber den
Abstand flir den LUfter zu erhalten.

Sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.
Sicherstellen, dass das Kiihlsystem voll ist. Der
Abstand zwischen Abdeckung (1) und Lifter (2)
muss kontrolliert werden. Der Abstand (A) zwischen
der Kante der Abdeckung und der Spitze des
Lufterflugels muss an vier gleich weit
auseinanderliegenden Stellen kontrolliert werden.
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Abbildung 48
Typisches Beispiel

Durch die Einstellung der Abdeckung wird der
Abstand (Spalt) zwischen der Kante der Abdeckung
und der Spitze des Lufterfliigels verandert.
Sicherstellen, dass die Abdeckung mittig auf dem
Lufter sitzt.

Der Hochstabstand betragt 15 mm (0,591"). Der
Mindestabstand betragt 10 mm (0,394").

05761963

Kraftstoffsystem - entliuften

Wenn Luft in das Kraftstoffsystem eindringt, muss
das Kraftstoffsystem entliiftet werden, bevor der
Motor gestartet werden kann. Unter den folgenden
Umstanden kann Luft in das Kraftstoffsystem
eindringen:

* Der Kraftstofftank ist leer, oder der Kraftstoff
wurde nicht vollstandig abgelassen.

901348394

» Die Niederdruck-Kraftstoffleitungen wurden
getrennt.

* Im Niederdruck-Kraftstoffsystem ist eine Leckage
vorhanden.

+ Der Kraftstofffilter wurde ausgewechselt.

Das folgende Verfahren anwenden, um Luft aus dem
Kraftstoffsystem zu entfernen:
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Kraftstofffilter Typ 1

Abbildung 49 902791865
Typische Ausflihrung

1. Die Entliftungsschraube (1) am
Sicherheitsfiltersockel |6sen.

2. Den Entliftungshebel der Kraftstoffférderpumpe
betatigen, um das System zwischen der
Kraftstoffforderpumpe und den Kraftstofffiltern zu
entliften.

Anmerkung: Die Kraftstoffférderpumpe wird
mechanisch von der Nockenwelle betatigt. Wenn die
Nocke der Nockenwelle auf den Arm der
Kraftstoffforderpumpe wirkt, ist die Mdglichkeit zur
manuellen Entliftung des Kraftstoffsystems
eingeschrankt. Bietet der Entliftungshebel einen
geringen Widerstand, die Nockenwelle drehen, um
die Nocke der Nockenwelle vom Arm der
Kraftstoffforderpumpe zu entfernen.

3. Den Entliftungshebel der Kraftstoffférderpumpe
von Hand betatigen. Den korrekten Widerstand an
der Kraftstoffférderpumpe kontrollieren. Die
Kraftstoffférderpumpe betatigen, bis aus der
EntlGftungsschraube Kraftstoff ohne Luft austritt.

4. Die Entliftungsschraube (1) auf 20 Nm (15 Ib ft)
anziehen.

5. Die Abschaltmagnetspule an der
Kraftstoffeinspritzpumpe erregen. Den
Entliftungshebel an der Kraftstoffforderpumpe
mehrmals betatigen.

6. Den Motor bei Stellung des Gashebels auf
CLOSED (Geschlossen) durchdrehen, bis er
anspringt.

7. Den Motor starten und bei unterem Leerlauf eine
Minute lang laufen lassen.

HINWEIS
Den Motor nicht langer als 30 Sekunden durchdre-
hen. Den Startermotor zwei Minuten lang abkihlen
lassen, bevor der Motor erneut durchgedreht wird.

8. Den Gashebel dreimal zwischen den Stellungen
fur unteren und oberen Leerlauf hin- und
herschalten. Die Dauer fiir einen kompletten
Schaltzyklus des Gashebels liegt zwischen einer
und sechs Sekunden.

Anmerkung: Zum Entliften der
Kraftstoffeinspritzpumpe bei Motoren mit fest
eingestellter Drosselklappe muss der Motor 30
Sekunden lang unter Volllast betrieben werden. Die
Last sollte dann verringert werden, bis der Motor im
oberen Leerlauf dreht. Dies ist dreimal zu
wiederholen. So lassen sich Lufteinschlisse in der
Kraftstoffeinspritzpumpe leichter entfernen.

9. Das Kraftstoffsystem auf Leckage prfen.

Kraftstofffilter Typ 2

N\
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Abbildung 50 903651564
Typische Ausflhrung

‘I

1. Die Entliftungsschraube (1) am
Hauptkraftstofffiltersockel [6sen.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement (Wasserabscheider) ersetzen

2. Den Entliftungshebel der Kraftstoffférderpumpe
betatigen, um das System zwischen der
Kraftstoffforderpumpe und den Kraftstofffiltern zu
entliften.

Anmerkung: Die Kraftstoffférderpumpe wird
mechanisch von der Nockenwelle betatigt. Wenn die
Nocke der Nockenwelle auf den Arm der
Kraftstoffforderpumpe wirkt, ist die Moglichkeit zur
manuellen Entliftung des Kraftstoffsystems
eingeschrankt. Bietet der Entliftungshebel einen
geringen Widerstand, die Nockenwelle drehen, um
die Nocke der Nockenwelle vom Arm der
Kraftstoffforderpumpe zu entfernen.

3. Den Entliftungshebel der Kraftstoffférderpumpe
von Hand betéatigen. Den korrekten Widerstand an
der Kraftstoffférderpumpe kontrollieren. Die
Kraftstoffforderpumpe betatigen, bis aus der
Entliftungsschraube Kraftstoff ohne Luft austritt.

4. Die Entluftungsschraube (1) festziehen.

5. Die Abschaltmagnetspule an der
Kraftstoffeinspritzpumpe erregen. Den
Entliftungshebel an der Kraftstoffforderpumpe
mehrmals betatigen.

6. Den Motor bei Stellung des Gashebels auf
CLOSED (Geschlossen) durchdrehen, bis er
anspringt.

7. Den Motor starten und bei unterem Leerlauf eine
Minute lang laufen lassen.

HINWEIS
Den Motor nicht langer als 30 Sekunden durchdre-
hen. Den Startermotor zwei Minuten lang abkihlen
lassen, bevor der Motor erneut durchgedreht wird.

8. Den Gashebel dreimal zwischen den Stellungen
fur unteren und oberen Leerlauf hin- und
herschalten. Die Dauer flr einen kompletten
Schaltzyklus des Gashebels liegt zwischen einer
und sechs Sekunden.

Anmerkung: Zum Entliften der
Kraftstoffeinspritzpumpe bei Motoren mit fest
eingestellter Drosselklappe muss der Motor 30
Sekunden lang unter Volllast betrieben werden. Die
Last sollte dann verringert werden, bis der Motor im
oberen Leerlauf dreht. Dies ist dreimal zu
wiederholen. So lassen sich Lufteinschliisse in der
Kraftstoffeinspritzpumpe leichter entfernen.

9. Das Kraftstoffsystem auf Leckage prifen.

i05761968

Kraftstoffsystem -
Hauptfilterelement
(Wasserabscheider) ersetzen

A\ WARNUNG

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt
werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

Anmerkung: Detaillierte Informationen zu den
Sauberkeitsstandards, die bei SAMTLICHEN
Arbeiten am Kraftstoffsystem eingehalten
werden miissen, sind Systembetrieb, Priifungen
und Einstellungen, “Sauberkeit der
Kraftstoffsystemkomponenten” zu entnehmen.

HINWEIS
Vor der Ausfuhrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

Kraftstofffilter Typ 1

1. Das Kraftstoffzufuhrventil (wenn vorhanden) vor
der Durchfuihrung dieser Wartungsarbeiten in die
Stellung OFF (Aus) drehen.

2. Wasserabscheider entleeren. Zum richtigen
Verfahren siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem Primarfilter
(Wasserabscheider) - ersetzen”.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement (Wasserabscheider) ersetzen

Abbildung 51 902351587
Typische Ausflihrung

3. Schale (5) festhalten und Schraube (1)
ausschrauben. Schale (5) vom Behalter
abnehmen. O-Ring (4) entfernen. O-Ring (4)
entsorgen.

4. Behalter (3) mit einem geeigneten Werkzeug
entfernen. O-Ring (2) entfernen. Behalter (3)
sicher entsorgen. O-Ring (2) entsorgen.

5. Schale (5) reinigen.

6. O-Ring (2) mit sauberem Motordl schmieren und
einen neuen Behalter (3) einbauen.

7. Neuen Behalter (3) einsetzen. Den Behalter
drehen, bis der O-Ring (2) die Dichtflache beriihrt.
Den Behalter mit einer 3/4-Umdrehung oder einer
vollen Umdrehung anziehen.

8. Neuen O-Ring (4) in die Schale einsetzen.

9. Schale (5) und Behalter (3) miteinander
ausrichten. Gewindestift (1) einschrauben. Den
Gewindestift mit einem Anziehdrehmoment von
5Nm (44 Ib in) festziehen.

10. Den Behalter ausbauen und gebrauchten
Kraftstoff ordnungsgemaR entsorgen.

11. Wenn der Primarfilter ersetzt wird, muss auch der
Sekundarfilter ersetzt werden. Siehe hierzu in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen”.

Kraftstofffilter Typ 2

1. Das Kraftstoffzufuhrventil (wenn vorhanden) vor
der Durchfuhrung dieser Wartungsarbeiten in die
Stellung OFF (Aus) drehen.

2. Wasserabscheider entleeren. Zum richtigen
Verfahren siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem Primarfilter
(Wasserabscheider) - ersetzen”.

Anmerkung: Wenn der Kraftstofffilter nicht tGber
einen Ablass verfiigt, den Deckel (1) an der
Oberseite des Kraftstofffiltersockels 6ffnen. Den
Nyloneinsatz entfernen, um den Kraftstoffstand im
Filterbehalter zu senken. Auf diese Weise wird ein
Uberlaufen des Kraftstoffs vermieden, wenn die
Schelle (2) entfernt wird.

e

Abbildung 52 903651641
Typische Ausflhrung

3. Den Filterbehalter (3) abstlitzen. Die Schelle (2)
nach links drehen. Die Schelle (2) abnehmen.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilter und Wasserabscheider entleeren

4. Den Behalter (3) durch Ziehen nach unten vom
Kraftstofffiltersockel abnehmen. Behalter (3)
sicher entsorgen.

5. Wenn eine Sedimentschale (4) eingebaut ist, die
Schale abbauen. Die O-Ringe entfernen. Die O-
Ringe entsorgen.

6. Die Schale (4) reinigen.
7. Neue O-Ringe an der Schale (4) anbauen.

8. Die Schale (4) am neuen Behélter (3) anbauen.
Die Schale nur handfest anziehen

9. Darauf achten, dass der Kraftstofffiltersockel
sauber ist. Einen neuen Behélter (3) am
Kraftstofffiltersockel anbauen.

10. Den Behalter (3) abstiitzen und die Schelle (2)
anbauen. Die Schelle (2) nach rechts drehen, um
den Behalter am Kraftstofffiltersockel zu
befestigen.

11. Wenn der Nyloneinsatz entfernt wurde, um den
Kraftstoffstand im Filter zu senken, muss dieser
Einsatz wieder korrekt eingebaut werden, bevor
der Deckel (1) aufgebaut wird.

12. Den Behalter ausbauen und gebrauchten
Kraftstoff ordnungsgemaR entsorgen.

13. Wenn der Primarfilter ersetzt wird, muss auch der
Sekundarfilter ersetzt werden. Siehe hierzu in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen”.

i05761964

Kraftstoffsystem - Hauptfilter
und Wasserabscheider
entleeren

A\ WARNUNG

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt

werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

HINWEIS
Vor der Ausflihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

HINWEIS
Wahrend des normalen Motorbetriebs besteht im
Wasserabscheider Unterdruck. Sicherstellen, dass
das Ablassventil fest angezogen ist, damit keine Luft
in das Kraftstoffsystem eindringen kann.

Kraftstofffilter Typ 1

1. Einen geeigneten Behalter unter den
Wasserabscheider stellen, mit dem eventuell
auslaufender Kraftstoff aufgefangen werden kann.
Verschutteten Kraftstoff aufwischen.

‘ﬁ

)

Abbildung 53 902351572
Typische Ausflihrung

2. Einen geeigneten Schlauch an die
Ablassvorrichtung (1) anschlief3en. Die
Ablassvorrichtung (1) 6ffnen. Die Flissigkeit in
den Behélter ablaufen lassen.

3. Die Ablassvorrichtung (1) nur von Hand anziehen.
Den Schlauch abnehmen und die abgelaufene
Flissigkeit auf sichere Weise entsorgen.

Kraftstofffilter Typ 2

1. Einen geeigneten Behalter unter den
Wasserabscheider stellen, mit dem eventuell
auslaufender Kraftstoff aufgefangen werden kann.
Verschutteten Kraftstoff aufwischen.
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Abbildung 54 903651584
Typische Ausflihrung

2. Einen geeigneten Schlauch an die
Ablassvorrichtung (1) anschlief3en. Die
Ablassvorrichtung (1) 6ffnen. Die Flussigkeit in
den Behalter ablaufen lassen.

3. Die Ablassvorrichtung (1) nur von Hand anziehen.
Den Schlauch abnehmen und die abgelaufene
Flissigkeit auf sichere Weise entsorgen.

05761967

Kraftstoffsystem -
Sicherheitsfilter ersetzen

A\ WARNUNG

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt

werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

Anmerkung: Detaillierte Informationen zu den
Sauberkeitsstandards, die bei SAMTLICHEN
Arbeiten am Kraftstoffsystem eingehalten
werden missen, sind Systembetrieb, Priifungen
und Einstellungen, “Sauberkeit der
Kraftstoffsystemkomponenten” zu entnehmen.

) HINWEIS
Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturar-

beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

HINWEIS
Darauf achten, dass kein Schmutz in das Kraftstoff-
system gelangen kann. Das Systemteil, das abge-
nommen werden soll, und seine Umgebung sorgfaltig
reinigen. Eine geeignete Abdeckung Uber allen vom
Kraftstoffsystem abgenommenen Teilen anbringen.

Kraftstofffilter Typ 1

1. Sicherstellen, dass sich das Kraftstoffzulaufventil
(wenn vorhanden) in Stellung AUS befindet. Einen
geeigneten Behalter unter dem Kraftstofffilter
platzieren, um eventuell austretenden Kraftstoff
aufzufangen. Verschiitteten Kraftstoff aufwischen.
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Abbildung 55 902351596
Typische Ausflhrung

2. Den Kraftstofffilter au3en reinigen. Behalter (2) mit
einem geeigneten Werkzeug vom Motor entfernen
und sicher entsorgen.

3. O-Ring-Dichtung (1) mit sauberem Motorél
schmieren. Neuen Behalter nicht vor dem
Einsetzen mit Kraftstoff fillen.
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4. Zum Einbau des Behalters kein Werkzeug
verwenden. Den Behalter von Hand festziehen.

5. Den neuen Behalter montieren. Den Behalter
drehen, bis die O-Ring-Dichtung die Dichtflache
bertihrt. Den Behalter mit einer 3/4-Umdrehung
oder einer vollen Umdrehung anziehen.

6. Behalter ausbauen und gebrauchten Kraftstoff
ordnungsgemal} entsorgen. Das
Kraftstoffzuflihrventil (wenn vorhanden) 6ffnen.

7. Kraftstoffsystem entliften. Weitere Informationen

sind dem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem — entliften” zu entnehmen.

Kraftstofffilter Typ 2

1. Sicherstellen, dass sich das Kraftstoffzulaufventil

(wenn vorhanden) in Stellung AUS befindet. Einen

geeigneten Behalter unter dem Kraftstofffilter
platzieren, um eventuell austretenden Kraftstoff

aufzufangen. Verschiitteten Kraftstoff aufwischen.

Anmerkung: Wenn der Kraftstofffilter nicht Gber
einen Ablass verfiigt, den Deckel (1) an der
Oberseite des Kraftstofffiltersockels 6ffnen. Den
Nyloneinsatz entfernen, um den Kraftstoffstand im
Filterbehalter zu senken. Auf diese Weise wird ein
Uberlaufen des Kraftstoffs vermieden, wenn die
Schelle (2) entfernt wird.

Abbildung 56 903651726
Typische Ausflihrung
2. Den Filterbehalter (3) abstiitzen. Die Schelle (2)

nach links drehen. Die Schelle (2) abnehmen.

. Den Behalter (3) durch Ziehen nach unten vom

Kraftstofffiltersockel abnehmen. Behalter (3)
sicher entsorgen.

. Darauf achten, dass der Kraftstofffiltersockel

sauber ist. Einen neuen Behalter (3) am
Kraftstofffiltersockel anbauen.

. Den Behalter (3) abstitzen und die Schelle (2)

anbauen. Die Schelle (2) nach rechts drehen, um
den Behalter am Kraftstofffiltersockel zu
befestigen.

. Wenn der Nyloneinsatz entfernt wurde, um den

Kraftstoffstand im Filter zu senken, muss dieser
Einsatz wieder korrekt eingebaut werden, bevor
der Deckel (1) aufgebaut wird.

. Den Behalter ausbauen und gebrauchten

Kraftstoff ordnungsgemal entsorgen.
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Kraftstofftank - Wasser und Bodensatz ablassen

8. Wenn der Primarfilter ersetzt wird, muss auch der
Sekundarfilter ersetzt werden. Siehe hierzu in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen”.

02398256

Kraftstofftank - Wasser und
Bodensatz ablassen

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflhrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten ,
Prufungen, sowie Einstell- and Reparaturarbeiten am
Motor keine Flussigkeiten austreten kdnnen. Die
Flissigkeiten mussen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn FlUssigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

Kraftstofftank

Die Qualitat des Kraftstoffs ist ein wichtiges
Kriterium, das die Leistung und die Nutzungsdauer
des Motors beeinfluf3t. Wasser im Kraftstoff kann zu
Ubermafligem Verschleil® des Kraftstoffsystems
fUhren.

Wasser kann beim Tanken in den Kraftstofftank
gelangen.

Kondensation tritt auf, wahrend der Kraftstoff
aufgewarmt und abgekuhlt wird. Kondensation tritt
dann auf, wenn der Kraftstoff durch das System
zirkuliert und in den Kraftstofftank zurickflie3t.
Dadurch kommt es zur Wasseransammlung im
Kraftstofftank. Regelmafiges Ablassen und die
Verwendung von Kraftstoff guter Qualitat kénnen
Wasser im Kraftstoff verhindern.

Wasser und Bodensatz ablassen

Kraftstofftanks missen am Boden eine Vorrichtung
zum Ablassen von Wasser und Bodensatz haben.

Zum Ablassen von Wasser und Bodensatz das
Ablassventil am Boden des Kraftstofftanks 6ffnen.
Ablassventil schliel3en.

Den Kraftstofftank taglich kontrollieren. Nach dem
Auffillen des Kraftstofftanks fiinf Minuten warten,
bevor Wasser und Bodensatz aus dem Kraftstofftank
abgelassen werden.

Nach dem Betrieb des Motors den Tank auffillen, um
Luftfeuchtigkeit im Tank zu vermeiden. Dadurch wird
Kondensation verhindert. Den Tank nicht bis zum
Rand fillen. Kraftstoff dehnt sich bei Erwarmung aus.

Dies kann zum UberflieRen des Tanks fiihren.

An einigen Kraftstofftanks werden Zufihrrohre
verwendet, bei denen sich Wasser und Bodensatz
unter dem Ende des Zufuhrrohrs absetzen kénnen.
An anderen Kraftstofftanks werden Zufuhrleitungen
verwendet, die den Kraftstoff direkt vom Boden des
Tanks ansaugen. Wenn der Motor mit einem
derartigen System ausgeristet ist, muss der
Kraftstofffilter unbedingt regelmaRig gewartet
werden.

Vorratstank

Wasser und Bodensatz von Vorratstanks zu den
folgenden Zeitpunkten ablassen:

*  Wochentlich
*  Wartungsintervalle
* bei jedem Befiillen des Tanks

Dadurch wird verhindert, dass Wasser und
Bodensatz vom Vorratstank in den Kraftstofftank
gepumpt werden.

Nach dem Beflillen oder Bewegen eines
Vorratstanks muss mit dem Beflllen des
Kraftstofftanks des Motors gewartet werden, damit
sich der Bodensatz im Vorratstank absetzen kann.
Scheideplatten im Vorratstank helfen beim Absetzen
von Bodensatz. Der Kraftstoff sollte beim Umpumpen
vom Vorratstank zum Kraftstofftank gefiltert werden,
um die Kraftstoffqualitat zu gewahrleisten. Wenn
moglich auch Wasserabscheider verwenden.

02398273

Schlauche und
Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen

A\ WARNUNG

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung
und Verbriihungen kommen. Beim Heraussprit-
zen von Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei
Nichtbeachtung der Anweisungen fiir Priifung,
Wartung und Service besteht Verletzungs- oder
sogar Lebensgefahr.

Beim Kontrollieren eines in Betrieb befindlichen
Motors stets die korrekten Prifverfahren beachten,
um das Risiko eines Eindringens von Flussigkeit in
Haut oder Augen zu verhindern. Siehe in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch , “Allgemeine
Hinweise” .
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Alle Schlauche auf Leckstellen Gberpriifen, die durch
folgende Zustande verursacht werden:

* Rissbildung
« weiche Stellen

* lose Schellen

Gerissene oder weiche Schlduche ersetzen. Lose
Schellen festziehen.

Auf Folgendes kontrollieren:

» beschadigte oder leckende Endfittings

» aulere Lage angescheuert oder eingeschnitten
» freiliegende Verstarkungsdrahte

+ stellenweises Ausbauchen der duf3eren Lage

* Anzeichen von Schleifspuren oder Quetschungen
am flexiblen Teil des Schlauchs

» Armierung in die auRere Lage eingebettet

Anstelle einer Standard-Schlauchschelle kann eine
Schelle mit konstantem Anziehdrehmoment
verwendet werden. Sicherstellen, dass diese Schelle
die gleiche Grolie wie die Standardschelle hat.

Aufgrund der extremen Temperaturanderungen

hartet der Schlauch. Durch Harten der Schlauche
I6sen sich die Schlauchklemmen. Das kann zu
Leckstellen filhren. Eine Schlauchschelle mit
konstantem Anziehdrehmoment verhindert, dass sich
die Schellen lockern.

Jede Installation und Anwendung kann
unterschiedlich sein. Die Unterschiede hangen von
folgenden Faktoren ab:

» Schlauchtyp
«  Werkstoff der Anschlussstilicke

» voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
des Schlauchs

+ voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
der Anschlussstlicke

Ersetzen von Schlauchen und
Schlauchschellen
Fir weitere Informationen zum Abnehmen und

Anbringen von Kraftstoffschlauchen (falls vorhanden)
siehe die Informationen des Erstausristers.

Das Kuhlsystem und die Schlauche fur das
Kihlsystem werden normalerweise nicht von Perkins
geliefert. Der folgende Abschnitt beschreibt eine
typische Methode zum Ersetzen von
KuhImittelschlauchen. Fur weitere Informationen zum
Kihlsystem und zu den Schlduchen flr das
Kihlsystem siehe die Informationen des
Erstausrusters.

A\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile des
Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-
Einfiillkappe langsam I6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen. Motor abkihlen lassen.

2. Die Kiihlsystem-Einflllkappe langsam I6sen, um
den Druck zu entspannen. Die Kuhlsystem-
Einflllkappe abnehmen.

Anmerkung: Das KihImittel in einen geeigneten,
sauberen Behalter ablaufen lassen. Das Kihimittel
kann wieder verwendet werden.

3. So viel Kiinimittel ablassen, dass sich der
Kuhimittelstand unter dem Niveau des Schlauchs
befindet, der ersetzt werden soll.

. Die Schlauchschellen abnehmen.
. Den alten Schlauch abnehmen.

. Den alten Schlauch durch einen Neuen ersetzen.

N o g A

. Die Schlauchschellen mit einem
Drehmomentschliissel montieren.

Anmerkung: Fir das korrekte Kuhimittel siehe
dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen ”.

8. Das Kihilsystem wieder fillen. Fur weitere
Informationen zum Auffiillen des Kiihlsystems
siehe die Informationen des Erstausriisters.

9. Die Kiihlsystem-Einfillkappe reinigen. Die
Dichtungen der Kiihlsystem-Einfiillkappe prifen.
Bei Beschadigung der Dichtungen die
Kuhlsystem-Einflllkappe ersetzen. Die
Kuhlsystem-Einfullkappe aufsetzen.
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Kahler - reinigen

10. Motor starten. Das Kiihlsystem auf Leckstellen
kontrollieren.

102398948

Kuhler - reinigen

Der Kuhler wird normalerweise nicht von Perkins
geliefert. Der folgende Abschnitt beschreibt das
typische Reinigungsverfahren fir den Kihler.
Weitere Informationen zur Reinigung des Kuhlers
sind den Unterlagen des Erstausrusters zu
entnehmen.

Anmerkung: Es hangt von den Einsatzbedingungen
ab, wie haufig das Reinigungsverfahren durchgefihrt
werden muss.

Kihler auf Folgendes kontrollieren: beschadigte
Rippen, Korrosion, Schmutz, Fett, Insekten, Laub, Ol
und sonstige Verschmutzung. Kihler bei Bedarf
reinigen.

A\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

Losen Schmutz vorzugsweise mit Druckluft
entfernen. Druckluft entgegen der normalen
Strdmungsrichtung des Lifters durchblasen. Diise
etwa 6 mm (0,25") von den Kuhlerrippen entfernt
halten. Luftdise langsam parallel zur
Kuhlerrohrleitungs-Baugruppe bewegen. Dadurch
wird der Schmutz zwischen den Rohren entfernt.

Die Reinigung kann auch mittels Wasserstrahl
durchgefiihrt werden. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen hochstens 275 kPa (40 psi) betragen.
Wasserstrahl zum Aufweichen von Schlamm
einsetzen. Block von beiden Seiten reinigen.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Beide Seiten des
Kuhlerblocks reinigen. Kihlerblock mit
Reinigungsmittel und heiRem Wasser waschen.
Kuhlerblock grindlich mit sauberem Wasser
abspllen.

Wenn der Kuhler innen verstopft ist, Informationen
zum Spulen des Kiihlsystems dem Handbuch des
Erstausrusters entnehmen.

Nach dem Reinigen des Kihlers Motor starten. Motor
drei bis funf Minuten lang mit unterer
Leerlaufdrehzahl laufen lassen. Motor auf obere
Leerlaufdrehzahl beschleunigen. Das hilft beim
Entfernen von Schmutz und beim Trocknen des
Kuhlerblocks. Motordrehzahl langsam auf die untere
Leerlaufdrehzahl absenken, und Motor danach
abstellen. Mit einer Leuchte hinter dem Kuhlerblock
kontrollieren, ob er sauber ist. Reinigungsverfahren
bei Bedarf wiederholen.

Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kdnnen mit einem “Kamm”
geradegerichtet werden. Folgende Teile auf
einwandfreien Zustand kontrollieren: Schwei3nahte,
Befestigungshalter, Luftleitungen, Verbindungen,
Klemmen und Dichtungen. Bei Bedarf Reparaturen
durchfiihren.

i08031467

Starter - kontrollieren

Perkins empfiehlt eine geplante Kontrolle des
Starters. Wenn der Starter nicht funktioniert, springt
der Motor in einer Notsituation ggf. nicht an.

Den Starter auf ordnungsgemafe Funktion
kontrollieren. Die elektrischen Anschliisse
kontrollieren und reinigen. Weitere Informationen
zum Prufverfahren oder zu den Spezifikationen sind
dem Handbuch Systembetrieb/Prifen und Einstellen,
“Elektrisches Startsystem — priifen” zu entnehmen
oder wenden Sie sich bei Bedarf an Ihren Perkins
-Handler oder Perkins -Vertriebshandler.

04473527

Turbolader - kontrollieren

Eine regelmalige Sichtprifung des Turboladers wird
empfohlen. Ein Ausfall des Turboladers wahrend des
Betriebs kann schwere Beschadigungen am
Verdichterrad des Turboladers bzw. am Motor zur
Folge haben. Eine Beschadigung des Verdichterrads
des Turboladers kann weitere Beschadigungen an
den Kolben, Ventilen und am Zylinderkopf
verursachen.
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HINWEIS
Bei einem Ausfall der Turboladerlager kdnnen groRe
Olmengen in das Luftansaug- und Abgassystem ge-
langen. Durch den Verlust von Motorschmiermittel
kann der Motor schwer beschadigt werden.

Kleine Leckstellen im Turbolader rufen auch bei lan-
gem Betrieb im unteren Leerlauf keine Schwierigkei-
ten hervor, so lange kein Ausfall am Turboladerlager
aufgetreten ist.

Wenn bei einem Ausfall eines Turboladerlagers auch
ein starker Leistungsabfall des Motors festgestellt
wird (Rauch im Abgas oder erhdéhte Motordrehzahl
bei Betrieb ohne Belastung), muss der Motorbetrieb

unterbrochen werden, bis der Turbolader ersetzt
wurde.

Durch eine Sichtpriifung des Turboladers kénnen
ungeplante Stillstandzeiten minimiert werden. Eine
Sichtpriifung des Turboladers kann auch die Gefahr
der Beschadigung anderer Motorteile verringern.

Aus- und Einbau

Wenden Sie sich um Auskunft Gber die Moglichkeiten
hinsichtlich Ausbau, Einbau und Ersatz an lhren
Perkins-Handler oder Perkins-Vertriebspartner.
Weitere Informationen finden sich unter Demontage-
und Montage, “Turbolader - Ausbau und Turbolader -
Einbau” sowie unter Systembetrieb, Priifungen und
Einstellungen, “Turbolader - Kontrolle”.

Kontrolle

HINWEIS
Das Kompressorgehause fiir den Turbolader darf we-
der zur Reinigung noch zur Uberprifung des Kom-
pressors nicht aus dem Turbolader ausgebaut
werden.

1. Das Rohr vom Turbolader-Abgasauslass und das
Lufteinlassrohr vom Turbolader abnehmen.
Kontrollieren, ob sich Ol an den Rohren befindet.
Die Rohre innen reinigen, damit beim
Wiedereinbau der Einheit kein Schmutz
eindringen kann.

2. Turbolader auf offensichtliche Warmeverfarbung
kontrollieren. Auf lose und fehlende Schrauben
kontrollieren. Die Olzufiihrleitung und
Olablassleitung auf Beschadigung kontrollieren.
Das Gehause des Turboladers auf Risse
kontrollieren. Sicherstellen, dass sich das
Verdichterrad frei drehen kann.

3. Kontrollieren, ob Olspuren vorhanden sind. Wenn
an der Riickseite des Verdichterrads Ol austritt, ist
unter Umstanden ein Wellendichtring des
Turboladers beschadigt.

Ausgetretenes Ol kann auf langen Motorbetrieb im
Leerlauf zurtickzufihren sein. Die Ursache der
Olansammlung kann auch ein Hindernis in der
Luftansaugleitung (verstopfte Luftfilter) sein, was
zu Olaustritt beim Turbolader fihrt.

4. Die Bohrung des Turbinenauslassgehauses auf
Korrosion kontrollieren.

5. Das Lufteinlassrohr und das Abgasauslassrohr am
Turboladergehause befestigen. Sicherstellen,
dass alle Schellen ordnungsgemaf montiert und
sicher festgezogen sind.

02766353

Sichtkontrolle

Motor auf Leckstellen und lockere
Anschliisse kontrollieren

Eine Sichtkontrolle erfordert nur wenige Minuten.
Durch eine gewissenhafte Durchfiihrung dieser
Kontrolle kénnen teure Reparaturen und Unfalle
vermieden werden.

Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors zu
erreichen, vor dem Starten des Motors im Motorraum
eine sorgfaltige Kontrolle durchfihren. Auf OI- und
KuhImittellecks, lockere Schrauben, verschlissene
Keilriemen, lockere Verbindungen und
Schmutzansammlungen achten. Bei Bedarf
Reparaturen durchfiihren:

+ Schutzabdeckungen missen sich am richtigen
Platz befinden. Beschadigte Schutzabdeckungen
reparieren und fehlende Schutzabdeckungen
ersetzen.

+ Alle Deckel und Verschlussstopfen vor
Wartungsarbeiten am Motor abwischen, um die
Gefahr einer Verschmutzung der Systeme zu
verringern.

HINWEIS |

Bei Leckstellen (von Kihimittel, Ol oder Kraftstoff) die
Flissigkeit sofort aufwischen. Wenn Leckage beob-
achtet wird, die Ursache finden und den Fehler behe-
ben. Wenn Leckage vermutet wird, die betreffenden
Flissigkeitsstande haufiger als empfohlen kontrollie-
ren, bis die Leckstelle gefunden oder repariert oder
der Beweis erbracht wird, dass die Vermutung unbe-
grindet war.
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. HINWEIS
Fett- und/oder Olansammlungen am Motor stellen
eine Brandgefahr dar. Fett- und Olansammlungen
entfernen. Fir weitere Informationen siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Motor - reinigen”.

« Darauf achten, dass die KihImittelschlduche
vorschriftsmalig angebracht sind und fest sitzen.
Auf Leckstellen kontrollieren. Zustand aller
Rohrleitungen kontrollieren.

» Wasserpumpe auf Kiihimittellecks kontrollieren.

Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung wird durch
das KuhImittel im Klhlsystem geschmiert. Geringe
Leckage beim Abkuhlen des Motors ist normal, weil
die erwarmten Motorkomponenten sich beim
Abkuhlen zusammenziehen.

Zu viel KihImittelleckage kann ein Hinweis darauf
sein, dass die Wasserpumpendichtung ersetzt
werden muss. Fur den Aus- und Einbau der
Wasserpumpe und/oder der Dichtung siehe
Handbuch Demontage und Montage, “Wasserpumpe

- ausbauen und einbauen” oder wenden Sie sich an
Ihren Perkins -Handler.

» Das Schmiersystem an der vorderen und hinteren
Kurbelwellendichtung, der Olwanne, den Olfiltern
und am Kipphebeldeckel auf Leckstellen
kontrollieren.

» Kraftstoffsystem auf Leckstellen kontrollieren. Auf
lose Kraftstoffleitungsklemmen und/oder
Spannbander achten.

» Die Rohre des Luftansaugsystems und die
Kniestlicke auf Risse und lose Schellen
kontrollieren. Darauf achten, dass Schlauche und
Rohre nicht mit anderen Schlauchen, Rohren,
Kabeln usw. in Beriihrung kommen.

* Die Keilriemen des Drehstromgenerators und
vorhandene Nebenantriebe auf Risse,
Bruchstellen und andere Schaden kontrollieren.

Keilriemen fur Mehrrillen-Riemenscheiben missen
als kompletter Satz ausgewechselt werden. Wenn

nur ein Keilriemen aus einem Riemensatz ersetzt
wird, Ubernimmt dieser eine starkere Last als die
Keilriemen, die nicht ersetzt wurden. Die alteren
Keilriemen sind bereits gedehnt. Die zusatzliche

Belastung kann zum Reil3en des neuen Keilriemens
fuhren.

* Wasser und Bodensatz taglich aus dem
Kraftstofftank ablassen, um sicherzustellen, dass
nur sauberer Kraftstoff in das Kraftstoffsystem
flief3t.

» Kabel und Kabelbdume auf lockere Anschliisse
sowie verschlissene oder angescheuerte
Isolierung kontrollieren.

« Kontrollieren, ob das Masseband ordnungsgemafn
angeschlossen ist und sich in einwandfreiem
Zustand befindet.

+ Batterieladegerate abklemmen, die nicht gegen
die Stromentnahme durch den Startermotor
geschiitzt sind. Auer bei Motoren mit
wartungsfreien Batterien den Zustand der
Batterien und ihren Saurestand kontrollieren.

« Zustand der Anzeigeinstrumente kontrollieren.
Beschadigte Anzeigeinstrumente ersetzen.
Anzeigeinstrumente ersetzen, wenn sie nicht
kalibriert werden kénnen.

102951648

Wasserpumpe - kontrollieren

Defekte Wasserpumpen kénnen schwere
Uberhitzungsprobleme am Motor verursachen, die
wiederum zu folgenden Problemen fihren kénnen:

* Risse im Zylinderkopf
» Kolbenfresser

¢ anderen Motorschaden

Abbildung 57 901249453
(1) Sickerloch

Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung wird durch
das KihImittel im Kihlsystem geschmiert. Geringe
Leckage beim Abklihlen des Motors ist normal, weil
die erwdrmten Motorkomponenten sich beim
Abkuhlen zusammenziehen.
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Die Wasserpumpe anhand einer Sichtprifung auf
Leckstellen kontrollieren.

Anmerkung: Wenn MotorkihImittel in das
Motorschmiersystem gelangt, miissen Schmierdl und
Motordlfilter ersetzt werden. Hierdurch werden durch
das Kuhlmittel verursachte Verunreinigungen
beseitigt und es wird verhindert, dass nicht
aussagekraftige Olproben enthommen werden.

Die Wasserpumpe kann nicht gewartet werden. Fur
den Einbau einer neuen Wasserpumpe siehe
Handbuch Demontage und Montage, “Water Pump -
Remove and Install”.
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Garantie
Garantieinformationen

Garantie

Garantieinformationen

i06601406

Emissionswerte-Garantie

Dieser Motor ist mdglicherweise bezuglich
Emissionsnormen zu Abgasen und Gasen zertifiziert,
die zum Zeitpunkt der Herstellung gesetzlich
vorgeschrieben sind. Dieser Motor unterliegt
moglicherweise einer Emissionsgarantie. Wenden

Sie sich an lhren Perkins-Handler oder -Distributor,
um zu erfahren, ob der Motor bzgl. Emissionen

zertifiziert ist und eine Emissionsgarantie besitzt.
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Referenzliteratur
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Zusatzliche Information

Referenzliteratur

104473501

Programme zum Schutz des
Motors
(Motorschutzbrief (ESC,

Extended Service Contract))

Der Motorschutzbrief: in Minutenschnelle
abgeschlossen — Sicherheit fir Jahre.

Der Motorschutzbrief bewahrt Sie vor den
Unannehmlichkeiten, die unerwartete Reparaturen
mit sich bringen. Denn mit Motorschutzbrief werden
die Kosten fur die Reparatur und
Wiederinbetriebnahme des Motors tibernommen. Im
Gegensatz zu anderen erweiterten
Garantieleistungen schiitzt der Motorschutzbrief
Platin von Perkins bei Ausfall aller Teile.

Mit einem Motorschutzbrief kdnnen Sie schon ab
0,03£/0,05 % /0,04 euros pro Tag lhre Sorgen
hinter sich lassen.

Warum einen Motorschutzbrief erwerben?

1. Keine Uberraschungen — Rundumschutz bei
unerwarteten Reparaturkosten (Teile, Arbeitszeit,
Fahrkosten).

2. Langere Produktunterstitzung durch das weltweite
Perkins -Netzwerk.

3. Originalteile von Perkins sorgen fir eine dauerhaft
hohe Motorleistung.

4. Alle Reparaturen werden von bestens geschulten
Fachleuten durchgefihrt.

5. Ubertragbar — fiir den Fall, dass Sie lhre Maschine
verkaufen.

Flexible Gestaltung sorgt fur den richtigen Schutz fur
Ihren Perkins -Motor. Deckung kann sich auf 2 Jahre/

1000 Betriebsstunden oder auf bis zu 10 Jahre/
40.000 Betriebsstunden erstrecken.

Der Motorschutz kann jederzeit wahrend der
normalen Garantiezeit erworben werden — sogar am
letzten Tag!

Jeder Perkins -Handler verfugt tGber bestens
geschulte und erfahrene Perkins -Servicetechniker
fir den Produktsupport. Die Produktunterstitzung ist
entsprechend ausgestattet und rund um die Uhr
erreichbar, damit der Motor nach kiirzester Zeit
wieder betriebsbereit ist. Bei Erwerb eines
Motorschutzbriefes sind all diese Leistungen ohne
weitere Kosten verfiigbar.

Der Motorschutzbrief 1asst sich ganz schnell und
einfach erwerben! Wenden Sie sich jetzt an Ihren

Perkins -Handler, und lassen Sie sich innerhalb
weniger Minuten ein Angebot erstellen. Einen

Perkins -Handler in Ihrer Nahe finden Sie hier:

www.perkins.com

HINWEIS
Abhangig von Typ und Einsatz des Motors.
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Stichwortverzeichnis

A F

Abstellen des Motors.......oceeeevieiiiviieines 16, 46 Feuer und Explosionen ............ccooevvceviiennnnnns 13
Abstellen im Notfall............cccccooviiiiiiie e, 46 Feuerl@scher.........cccccieiiiiiie e, 14
Allgemeine Hinweise.........ccccccovviieeeeeeenns 8,19 Leitungen, Rohre und Schlduche................. 14

Druckluft und Wasser ...........ccccovieiiiiiinnnnne 9 Flussigkeitsempfehlungen (Informationen

Einatmen........ccoooii e 10 zum KUhImittel) ..., 47

FlUssigkeiten........veveevevieiiiiiiii, 9 Allgemeine Kihlmittelinformationen............ 47

Gefahr durch statische Elektrizitat beim Wartung des Kihlsystems bei Verwendung

Betanken mit extrem schwefelarmem von LangzeitkUhImittel (ELC)..................... 50
Dieselkraftstoff ..........ccccoiniiiiiiiiiiee 10 Flussigkeitsempfehlungen (Kraftstoff-

Umgang mit austretenden FlUssigkeiten....... 9 Empfehlungen) ..., 56
Angetriebene Ausristung - kontrollieren ........ 78 Allgemeines ... 57
Anheben ... 29 Anforderungen an Dieselkraftstoff............... 57
Auf-und Absteigen.........ccooieiiiiiiiiiieee e 15 Eigenschaften von Dieselkraftstoffen.......... 59
Auswirkungen von tiefen Flussigkeitsempfehlungen

Umgebungstemperaturen auf den (Schmiermittelinformationen)........................ 52
Kraftstoff ........ooveeeeeee e, 44 Allgemeine Schmiermittelinformationen...... 52
1Y/ [0] (o] (o) R 53
B FUIIMENgen.......cocvveviiii e 47
_ KUhIsystem ... 47
Batterie - ersetzen ... 70 SCRAMIEISYSIEM ..veeeeee e, 47
Batterie - Saurestand kontrollieren ................. 71
Batterie oder Batteriekabel - trennen............... 71
BEED .......oveoeeeeeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeenessenenenees 29 G
Betrieb bei tiefen Umgebungstemperaturen... 42 Garantie.......ccoccvee i 101

Betrieb des Motors im Leerlauf.................... 43 Garantieinformationen ............cccccoovieeeinnnn. 101

Empfehlungen fir das Kihimittel ................ 43

Empfehlungen zum Aufwarmen des H

KUhImittels ......cooveveeiiiiieeeeeecee e 43
Ratschlége fiir den Betrieb bei tiefen Heben und Lagern ........................................... 29
Umgebungstemperaturen............cccceeee.... 42
Viskositat des Motorschmierdls................... 43 |
Inhaltsverzeichnis..........ccccccceiiiiiiicie e, 3
D
Drehstromgenerator - kontrollieren................. 70 K
Keilriemen - kontrollieren/spannen/ersetzen .. 72
E Einstellung ......ccocoeeveeeeeeeceeeeeee e, 72
Einsatz unter schweren Bedingungen ............ 66 Ersetzen.....ccccoeeeieeeeeeeeee e 73

Falsche Betriebsverfahren ..................... 66 KoNtrolle......oeeeeeeeeeeeee e 72

Falsche Wartungsverfahren ...........c.c........ 66 Kraftstoff-Sparmal3nahmen............................. 41

Umweltfaktoren...........ccooeeveeiccnnenennee, 66 Kraftstoffsystem - entliiften ... 88
Elektrische Anlage...........c.cccoeeveeeverevecnennn. 16 Kraftstofffilter Typ 1. 89

Erdungsverfahren............ccccccceeveverenennnen, 17 Kraftstofffilter Typ 2., 89
Emissionswerte-Garantie................c..cccocu..... 101 Kraftstoffsystem - Hauptfilter und

Wasserabscheider entleeren ........................ 92
Kraftstofffilter Typ 1.....occveeiii 92

Kraftstofffilter Typ 2. 92
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Vorwort

Kraftstoffsystem - Hauptffilterelement M
(V&/aifetr?c?f.slf he_ll_der% OrSOZeN ooovorrrssssssnns 88 Messinstrumente und Anzeigen..................... 31

FaSIOTINCT TYP Lorerrerssrenssr s Motor - Ol und Filter wechseln ........................ 85
Kraftstofffilter Typ 2.......coooeeieiiiiiie 91 .
. o Ablassen von Motorol ..., 85

Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen ... 93 . =

! Fillen der Olwanne..........ccccocceveeviiicivennennnn. 86
Kraftstofffilter Typ 1....cooceeiie 93 .

. Olffilter wechseln. ......ccccco e, 86
Kraftstofffilter Typ 2......cccoveviiiiie 94 =

Kraftstoffsvst d tief Motor - Olprobe entnehmen ............................ 84
rafistotisystem und tiefe Entnehmen der Probe flr die Analyse ........ 84
Umgebungstemperaturen ...........ccccccceennnnns 45 -

Kraftstoff.\orws st 45 Motor - reinigen ..o 79
rats ol VOTWarmgerate . ......ooocwreeree Motor - Ventilspiel kontrollieren...................... 87
Kraftstofffilter.........cccoveei i 45 .
Motorbeschreibung ... 23
Kraftstofftanks........ool 45 N :

Kraftstofftank - W 4 Bod t Kihlung und Schmierung des Motors ......... 24
rgl stofftank - Wasser und Bodensatz 95 Technische Daten des Motors..................... 23
aK asf;setmfﬁk """"""""""""""""""""""""" 95 Motorbetrieb ... 41

Vra Sj(?[ akn """""""""""""""""""""""""" 95 MotorelektroniK...........coevvevevieiiiiiiiei, 18
orratstank..........ccoceeeiiie e Motorlager - Kontroleren .............oovvv.. 83
Wasser und Bodensatz ablassen................ 95 .

Kiihl . 97 Motorluftfilterelement (doppeltes Element)

KHhIer't-t r?'mg?ﬁ] t """ d b """" ) f """""""""""" 76 — Uberprufen/reinigen/ersetzen..................... 79
UM T' o= tuKs r?ln 'tl’: Ierpru O o, Reinigen der Hauptluftfilterelemente........... 80

: ore]n. T]' b uh ..ﬂ“ e 76 Warten der Luftfilterelemente ...................... 79
M l:Sg elc hs eK?h?r ttI """""""""""""""" Motorluftfilterelement (einzelnes Element)
:u(s);elgigh;t?ehglterpl e 77 — Uberprifen/reinigen/ersetzen...................... 81
Kiihimittel (ELC) — wechseln ... 75 Motorolstand - kontrollieren................ccccc........ 84
Ablassen.......ccoo 75
Fill (EINbAUEN).......cvevoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 76 N
Spi]len .......................................................... 76 Nach dem Abstellen des Motors ..................... 46
Kahimittel (handelstbliches HD-Kihimittel) Nach dem Starten des Motors ........................ 40
-wechseln. ..o 73
Ablassen ..o, 73 p
Fill (Einbauen).........cccoovviiiniiiiiiee e 74
RS o1U] (1 F 74 Produkt-ldentinformation.............c.ccccooinnins 26

Kuhlsystem - Kiihimittelzusatz (SCA) Produkt-Information............cccooiiniiiiiines 19

prifen/hinzufligen..........ccocoooveeiiiieeieee, 78 Produktansichten ...............ccccooiiiiiiiins 19
Bei Bedarf Kiihimittelzusatz hinzufiigen...... 78 Motor T106A-70T ......ooiiiiiieee e 20
Uberpriifung der Konzentration des Motoren 1106A-70TA, 1106C-70TA und

Kihlmittelzusatzes.........oooveveeeeeeeeeeeeeenn, 78 T106D-70TA ..o 22
Kurbelgehause - Entliifter ersetzen ................ 83 Produktlagerung.....cccccccvevevieieeiiiicieee, 29
Voraussetzungen fur die Lagerung ............. 29

L Programme zum Schutz des Motors

Ladeluftkthlerblock - Kontrollieren/
Reinigen/Prifen (Ladeluftkihlereinsatz -

kontrollieren)........cccoccvieeeeeeiicieeee e 69
Ladeluftkthlerrohrblindel - reinigen/prifen..... 69
Lage von Schildern und Aufklebern ................ 26

Seriennummernschild (1) .......ccccooviiieen... 26
Lufter - Abstand kontrollieren .............cccccee.... 87
Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren .. 82

Wartungsanzeige prifen ..........cccceeiiieeens 82

(Motorschutzbrief (ESC, Extended

Service Contract)) .......cccoveeeiiiiiiiiiieeeeeee, 102
Q
Quetschungen und Schnittwunden................. 15
R
Referenzliteratur..........cooveeeeeeeeiieieeeeeeen. 102
Referenznummern .........ooveeeeeeeeeeee e 28

Referenzinformation ........ccocooeveviiiiiiiieennnnn. 28
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Stichwortverzeichnis
S §icherheit ....................................................... 4
Schizuche und Schlauchschellen - {./vaerholung [5le ..... |:> .......... ‘ t ..... 65 i
kontrollieren/ersetzen........ccccoeeveveeeeeeeeeennn.. 95 Wa:?ung gemalbs Lalifornia Froposition 4
Ersetzen von Schiauchen und Wartung t ....... I.I ............................................ :
Schlauchschellen........ccooooovviieieiiiei, 96 ArUNGSINEIVANE ...
Schweillen an Motoren mit elektronischen
StEUEIUNGEN ..., 65 w
Sensoren und elektrische Komponenten........ 33 Warn- und Abstellvorrichtungen...................... 31
Al...lea“ der SChalter ...................................... 35 Abste”vorrlchtungen ____________________________________ 31
Kahimitteltemperaturschalter 1 ................... 35 AlarMe . 31
Lage qer Schalter ... 33 Priifen des Abstell- und Warnsystems ........ 31
Motordldruckschalter 3. 35 Wartung ..., 47
Steuergerat des elektronischen Reglers 2 Wartungsempfehlungen ............c.cccoeeveevennn. 65
~ (wenn vorhanden) ..., 35 Wartungsintervalle...........ccccooovreeciininenenne 67
S!cherhe!t SRS L PRI 6 Alle 1000 Betriebsstunden............oo_. 67
Slcherheltsh|n.we|se .......................................... 6 Alle 12000 Betriebsstunden oder 6 Jahre ... 67
(1) Allgemeine Warnung............cocoevevennnnn. 6 Alle 2000 Betriebsstunden.............ooovee..... 67
(2) ANCT e, 7 Alle 3000 Betriebsstunden oder 2 Jahre ..... 68
Sichtkontrolle.........oveeeee e, 98 Alle 4000 Betriebsstunden........................ 68
Motor auf Leckstellen und lockere Anschlisse Alle 50 Betriebsstunden oder wochentlich .. 67
kontroII.le'ren ............................................... 98 Alle 500 Betriebsstunden.........owooeeoeoo. 67
Starten bei tiefen Umgebungstemperaturen... 38 Alle 500 Betriebsstunden oder jahrlich........ 67
Starten des Motors ............c.coeuveinne, 16, 37-38 Indienststellung..........ccoveeeeeeieeeeieeeeee. 68
Starten mit Uber.bruckungskabeln ................... 39 Nach den ersten 500 Betriebsstunden........ 67
Starter - kontrollieren ..., o7 TAGHCN oo 67
Wenn erforderlich ........ccooveeeeeiiiiiieeeee, 67
T Wochenthich ......c..ovveeeeeeee e, 67
. Wasserpumpe - kontrollieren .............ccccouuueees 99
Technische Merkmale und . . L )
Bedienungseinfichtungen. ... 31 Wichtige Sicherheitshinweise ..............cccccceeie 2
Turbolader - kontrollieren ........cccccccevveeueeeennie. 97
Aus-uUNd EiNbau «..ooveeeeeeeeeeeeeee e, 98 z
KOﬂtrOlle ....................................................... 98 Zertiﬁzierungsaufkleber Zu
Emissionswerten ........cooeeoeveeieeeieeeeeeeen 26
U Zusatzliche Information ..........cccoevvveeeveeeeen, 102
Uberdrehzahl........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 33
Uberwachungssystem..........ccccoceeeevevveeenennne. 32
Vv
Verbrennungen..........ccceevveeeeiiicceeieee e 12
Batterien ......ooveeeeeeee e 13
Dieselkraftstoff.........oovvveeieeeeeee 13
KUhIMiIttel ..o 12
O e, 13
Vor dem Starten des Motors...................... 15, 37
Vorreiniger des Motors - kontrollieren/
reinigen (Wenn vorhanden).......................... 83
AV o]0V o] o AR 4
BetrieD ..o 4

Informationen zu dieser Veroffentlichung...... 4






Produkt- und Handlerinformation

Anmerkung: Fir die Lage der Produkt-ldenthummer und Seriennummern siehe Abschnitt “Produkt-

Identinformation” im Betriebs- und Wartungshandbuch.

Lieferdatum:

Produkt-ldentinformation

Modell:

Produkt-ldentnummer:

Seriennummer des Motors:

Seriennummer des Getriebes:

Seriennummer des Generators:

Seriennummern der Arbeitsgerate:

Arbeitsgerateinformation:

Kundennummer:

Handlernummer:

Handlerinformation

Name: Niederlassung:
Adresse:
Kontaktperson beim Handler Telefon Dienststunden
Verkauf:
Ersatztei-
le:

Service:
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