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WARNUNG A

ALLE SICHERHEITS- UND WARNHINWEISE IN DIESER ANLEITUNG
SIND ZU LESEN UND ZUR KENNTNIS ZUU NEMMEN.

UNSACHGEMASSE BEDIENUNGS- ODER WARTUNGSVERFAHREN
KONNEN SCHWERE UNFALLE ODER SACHSCHADEN ZUR FOLGE
HABEN UND KORPERVERLETZUNGEN ODER TODLICHE UNFALLE
VERURSACHEN.

NICHTBEACHTUNG DIESER ANWEISUNGEN UND DER
ANWEISUNGEN IN DER MONTAGEANLEITUNG TSL4200 KANN DIE MIT
DEM MOTOR ANGEBOTENE GARANTIE HINFALLIG MACHEN,

STELLEN SIE VOR DER WARTUNGSARBEIT, BESONDERS IM FALL
VON AUTOMATISCH ANFAHRENDEN GENERATORSATZEN, ABSOLUT
SICHER, DASS DER MOTOR NICHT ANGELASSEN WERDEN KANN.
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EINLEITUNG

Dieses Anleitung soll den Maschinenwarter zur Ausfihrung der planmaBigen Wartung des Motors befahigen. Vor der
Arbeit am Motor ist der betreffende Teil in der Anteitung griindlich zu lesen und zur Kenntnis zu nehmen.

Die in der Anleitung enthaltenen Angaben beruhen auf zur Zeit der Drucklegung vorliegenden Daten. Angesichts der
Tatsache, daB sich die Firma Perkins Engines (Stafford) Limited fortgesetzte Woeiterentwicklung und Verbesserung zum
Ziel setzt, k6nnen die Daten jederzeit ohne Vorankiindigung geandert werden. Der Benutzer hat sich daher vor Beginn der
Arbeit am Motor zu vergewissem, daB er die neuesten Angaben zum betreffenden Motor hat.

Wenn die Anweisungen dieser Anleitung richtig befolgt werden, ist der Motor betriebssicher.

Wir weisen den Benutzer hochachtungsvoll darauf hin, daB er im Interesse der Sicherheit die Bedienung, Wartung und
Uberholung des Motors kompelenten Personen dberlassen muf,

Gewisse Uberholungsarbeiten k&nnen nur mit Spezialwerkzeugen ausgefilhrt werden, und Betriebe, die nicht tiber die
ndtige Ausristung fir GroBreparaturen verfigen, werden gebeten, sich von einem Perkins Handler beraten zu lassen.
Wenn nicht am Motor gearbeitet wird, missen alle Abdeckungen, Blindflansche, TOren etc. wieder an den zugehdrigen
Offnungen angebracht werden, damit kein Schmutz etc. in den Motor geraten kann.

Bei allen Anfragen bitte Motortyp und Seriennummer angeben, damit wir thnen besser helfen kénnen. Typ und
Seriennummer sind auf einem Schild am Kurbelgehause zu finden.

Wenn Sie Zweifel bezfiglich der Montage, des Betriebs oder der Anwendung des Motors haben, schlagen Sie bitte in der
Montageanleitung nach. Weitere Beratung ist bei der Anwendungsabteilung der Firma Perkins Engines (Stafford) Ltd.
erhaltlich.

Das Olwechselintervall kann im Licht der Betriebserfahrung auf Vereinbarung mit Perkins Engines (Stafford) Limited und
vorbehaltiich einer regelméaigen Olanalyse gedndert werden,

Die vorliegende Anleitung fiir die Baureihe 4000 umfaBt auch die Motoren SE, die seit 1. Marz 1996 zum Versand

gekommen sind. Eine Tabelie der gleichwertigen Motorbezeichnungen ist auf Selte 2 zu finden.
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KURZBESCHREIBUNG DER GASMOTOREN 4012/16

4012TES! (MINNOX)

4012TES! (MINNOX)
200 L.C.

4012TES! (MINNOX)
140 L.C.

4012TESI (MINNOX)
140 H.C.

4016 TESI (MINNOX)
200L.C.

4016 TESI (MINNOX)
140 L.C.

4016 TESI (MINNOX)
140 H.C.

4016TESI (MINNOX)
90 H.C.

Zwolfzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfithrung mit wassergekiihltem
Ladeluftkihler mit separater Wasserpumpe und separatem Kahikreislauf,
Magerverbrennung, geringer NOx-Emission, Verdichtungsverhaitnis 9,5:1.

Zwélfzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfiihrung mit wassergekihltem
Ladeluftkithler mit separater Wasserpumpe und separatem Kahlkreislauf,
Magerverbrennung, NOx-Emission unter 200 g/GJ, Verdichtungsverhiltnis 9,5:1.

Zwdlfzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfiihrung mit wassergekihltem
Ladeluftkiihler mit separater Wasserpumpe und separatem Kiihlkreislauf,
Magerverbrennung, NOx-Emission unter 140 g/GJ, Verdichtungsverhiltnis 9,5:1.

Zwdlfzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfiihrung mit wassergekithltem
Ladeluftkdhler mit separater Wasserpumpe und separatem Kuhikreislauf,
Magerverbrennung, NOx-Emission unter 140 g/GJ, Verdichtungsverhaltnis
11,5:1.

Sechzehnzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfiihrung mit wassergekiihitern
Ladeluftkihler mit separater Wasserpumpe und separatem Kahlkreislauf,
Magerverbrennung, NOx-Emission héchstens 200 g/GJ, Verdichtungsverhaltnis
9,5:1.

Sechzehnzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfiihrung mit wassergek(hltem
Ladeluftkithier mit separater Wasserpumpe und separatem Kithikreislauf,
Magerverbrennung, NOx-Emission hchstens 140 g/GJ, Verdichtungsverhaltnis
8,5:1.

Sechzehnzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfiihrung mit wassergekihltem
LadeluftkGhler mit separater Wasserpumpe und separatem Kahlkreislauf,
Magerverbrennung, NOx-Emission hdchstens 140 g/GJ, Verdichtungsverhéitnis
11,5:1.

Sechzehnzylinder-Viertakt-Gasturbomotor in V-Ausfiihrung mit wassergekithitem
Ladeluftkithler mit separater Wasserpumpe und separatemn Kihlkreislauf,
Magerverbrennung, NOx-Emission héchstens 90 g/GJ, Verdichtungsverhaltnis
11,5:1.
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/\ SICHERHEITSMASSNAHMEN

Der sichere und zuverldssige Betrieb des Motors setzt voraus, daf3 die in der Anleitung beschriebenen
Verfahren und ggf. die ndtigen Spezialwerkzeuge benutzt werden. UnsachgemaBe Bedienung oder Wartung
kann geféhrlich sein und zu Kérperverletzungen oder tddlichen Unfallen fGhren.

Zur Vermeidung von Unféllen muf3 der Bediener vor dem Betrieb sicherstellen, dafB3 alle grundlegenden
SicherheitsmaBnahmen getroffen wurden.

Vor der Bedienung oder Wartung des Motors sind alle Sicherheitshinweise und Warnungen zu lesen und zur
Kenntnis zu nehmen.

Die beim Betrieb des Motors bzw. bei der Wartungsarbeit am Motor zu treffenden SicherheitsmaBnahmen sind
unten zusammen mit den zugehdrigen Zeichen unter separaten Uberschriften aufgefthrt.

Sicherstellen, dafd an den {a) Uber freiliegenden rotierenden Teilen

folgenden Stellen Schutz- (b} Uber freiliegenden heiBen Flachen

abdeckungen angebracht {c) 0ber freiliegenden Lufteinldssen

sind {d) dber freiliegenden Riemen

(e} Uber stromfiihrenden Hoch- und Niederspannungsklemmen

Hande, Ohren, Augen, {b} (1} beim Gebrauch von Frostschutzmittel

Sicherstellen, daf @ (1){{a} (1) beim Gebrauch von Inhibitoren
FiBe etc. bei den (¢} (1) beim Abnehmen des Kihlerverschlusses oder des Warmeaus-

folgenden Arbeiten 2) tauscher-Einfilistutzens
mit der folgenden (d) (5) beider Arbeit an oder unter dem Motor
Ausristung (e) (3) beider Arbeit mit Druckluftleitungen

geschitzt werden @) f) (1) beim Schmierdl/Filterwechsel
(g) (2) beider Arbeit im geschlossenen Maschinenraum

(5) (4) (h) {1) beim Elektrolytwechse! in der Batterie
@ @ (i} (4) immer bei der Arbeit am Motor

Rauchen oder offene (a) bei der Elektrolytstandkontrolle
Flammen verboten bei @ {b) bei der Arbeit im Maschinenraum
den folgenden Arbeiten {c) beim Betrieb oder bei der Wartung des Motors

Kraftstoff/dlleitungen (a) auf Lecks kontrollieren
(b) auf Spillagen kontrollieren (aufwischen)
{c) Hande immer mit Schutzcreme behandeln

{a) auf Gas/lLuftgemischiecks kontrollieren

(b} Gasmotor niemals nach Ausfall der Druckscheibe betreiben

(c} Gasleitung und -ventile missen &rtlichen Sicherheitsnormen
entsprechen

{(d) auf richtigen Gasleitungsdruck kontrollieren

Abstellgerate i (a) erforderlich zum Abstellen des Motors bei Uberdrehzahl, hoher

Gas/Luftleitungen

Wassertemperatur oder Oldruckmangel

(b} erforderlich fir Temperaturfiihier, Methan- und Rauchmelder {falls
zutreffend)

(c) Funktion des Schutzsystems kontrollieren

(d) immer darauf achten, daf3 der Motor abgestelit werden kann (auch
Fernabstellung)

(a) Batterie und sonstige AnlaBmittel abklemmen, damit der Motor bei
der Wartungsarbeit nicht versehentlich angelassen werden kann

(b) Motor niemals mit ausgekuppeltem Reglergestinge aniassen

(c) Abstellhebel beim Anlassen nicht in Betriebsstellung halten

(d) Abstellhebel nur beim Drehen des Motors immer in Stoppstellung
halten

(a) sicherstellen, daB die elektrische Anlage den drilichen Sicherheits-
normen entsprechend geerdet ist

(b) Stromversorgung der Wassermantelheizung (fafls vorhanden) vor
der Arbeit am Motor abtrennen

(c) Vorsicht gegen Elektroschock

(d) Elektronikteile niemals ohne Nachschlagen in der Bedienungs-
anleitung verstellen

Anfahren

Elektrische Anlage




Gefrier- (a) immer Warmeschutzhandschuhe tragen und die richtigen Gerate
oder Heizteil @ benutzen
Abgasanlage (a) auf Lecks kontrollieren
A (b} auf gute BelGftung des Maschinenraums kontrollieren
(c) sicherstellen, daf3 die Schutzabdeckungen angebracht sind
(d) sicherstellen, daB Dieselabgas klar ist
(e) sicherstellen, daB die Rohrleitungen das Gas nach oben abfihren
(f) sicherstellen, daB die Rohrleitungen gut abgestitzt sind
Motor abstellen s (a) vordem Schmierdlwechsel
(b) vordem Fiillen des Kihlers oder dem Auffiilien mit Frostschutzmitte!
(c) vorder Reparatur des Motors
(d) vor dem Nachstellen von Riemen
(e) vor dem Nachstellen von StaBeln
() vorder Emeuerung von Zindkerzen/Einspritzdisen
(9) vor dem Erneuern von Luft/Ol/Kraftstoffiltern (nicht umschaltbar)
: (h) vor dem Anziehen von Befestigungsschrauben etc.
Feuergeféhrliche (a) niemals in der Nahe des Motors lagern
Fliissigkeiten & (b) niemals in der Ndhe einer offenen Flamme benutzen
Bekleidung (a) keine locker sitzenden Kleidungsstiicke, Krawatten, Schmuck efc, tragen
@ (b) immer Schuhe mit Stahlkappe tragen
(c} immer Kopf-, Augen- und Gehérschutz tragen
{(d) immer Overalls tragen
{e) durch Spillagen verschmutzte Overalls sofort ausziehen
Heben von (a) das richtige Hebezeug benutzen
schweren Teilen @ (b) nicht allein arbeiten
(c) immer einen Schutzhelm tragen
Viton- (a) bei der Handhabung von O-Ringen, die sehr hohen Temperaturen
O-Ringe @ @ (z.B. einem Feuer} ausgesetzt wurden, immer Schutzhandschuhe
: und -brillen tragen
Entzunderungs- (a) beider Handhabung immer Schutzhandschuhe und -brillen tragen
Iésung ' @ @ (b) immer Overalls und geeignete Schuhe tragen
Handhabung/Zuschneiden (a) immer ein Atemschutzgerét tragen
von asbesthaltigen (b) immer fiir Entstaubung sorgen
Flach- und sonstigen (c) Abfalle immer nach érilichen/gesetzlichen Vorschriften beseitigen
Dichtungen
Abfallbeseitigung (a) keine dligen Tacher auf dem Motor oder in seiner Nahe liegen lassen
A (b) keine losen Gegenstinde auf dem Motor oder in seiner Nahe liegen
lassen .
(c) einen feuerfesten Behalter fur élige Thcher bereitstellen

Die meisten Unfalle werden durch Nichtbeachtung von grundlegenden SicherheitsmaBnahmen verursacht und lassen sich vermeiden,
wenn man potentiell gefahriiche SHuationen erkennt, bevor es elnen Unfal! gaben kann.
Stellen Sie den Motor ab, trennen Sie ihn von der Versorgung und stellen Sie sicher, daf3 er wihrend der Wartungsarbeit nicht angelassen

warden kann,

UnsachgeméBer Betrieb des Motors Ist gefahrich und kann Kérperverlatzungen oder tadliche Unfalle zur Folge haben,
Die Warnhinweise in der Bedienungsanleitung und am Motor sing an den folgenden Zelchen zu erkennen.

m DN~ genuTzEN SIE DAS BETREFFENDE ZEICHEN

Beim Betrieb des Motors gibt es visle potentielle Gefahren, dle sich nicht Immer vothersehen lassen. Es ist daher nicht méglich, in der
Bedisnungsanleitung Wiarnungen fiir alle maglichen potentiell gefahrichen Umstinds abzudrucken,
Wenn ein Verfahren nicht spezifisch empfohlen wird, missen Sie slch saibst vergawissem, daB aes ungef&hriich ist und den Motor nicht

beschédigen wird.

SCHLUSSEL ZU DEN ZEICHEN, DIE IN DER ANLEITUNG ZU FINDEN SIND

- SCHUTZBRILLEN
& WARNUNG @ RAUCHVERBOT @ TAAGEN
HOCHST KEINE OFFENE GEHORSCHUTZ
FEUERGEFAHRLICH FLAMME TRAGEN
GEFAHR: STROM- p— ' SICHERHEITSSCHUHE
A FUHRENDEDRAHTE NOT-AUS @ MUSSEN GETRAGEN WERDEN
GEFAHR: 4= | SCHUTZABDECKUNGEN VOR SCHUTZHELM
HEISSE FLACHE DEM ANLASSEN ANZUBRINGEN TRAGEN
ZUR SEITE TRETEN - GEFAHR: SCHUTZHANDSCHUHE
HANGENDE LAST L\ | BATTERIESAURE MUSSEN GETRAGEN WERDEN

TP345
datum
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ALLGEMEINES

SICHERHEIT
Motorhebezeug

Heben Sie den Motor nur mit dem zu diesem Zweck
vorgesehenen Hebezeug.

Schwere Motorbauteile wie z.B. der Zylinderblock,
der Zylinderkopf, das Schwungradgehause, die
Kurbelwelle und das Schwungrad dirfen nur mit
einem Hebezeug oder mit Hilfe eines Mitarbeiters
gehoben werden.

Kontrollieren Sie vor dem Heben des Motors den Sitz
der Motorhebebiigel.

Asbestdichtungen

Einige Dichtungen und Flachdichtungen enthalten
geprefte Asbestfasemn - siche Warnschild Bild 1- in
einer Gummimischung oder zwischen Metall-
schichten. Der hier zur Anwendung kommende
"weiBe" Asbest (Chrysotil) ist eine weniger gefahr-
liche Asbestsorte und kaum gesundheitsschadlich.

Kontakt mit Asbestteiichen tritt gewohnlich an den
Dichtungsrandern auf, oder in Féllen, wo die Dichtung
beim Entfernen beschéadigt oder unter Scheuern
entfernt wird.

Zur Beschrankung der Gefahr auf das Minimum
mussen beim Zerlegen oder Zusammenbau eines
Motors mit Asbestdichtungen die untenstehenden
Anweisungen beachtet werden,

e  Beider Arbeit fir gute Liftung sorgen.
e  NICHT rauchen.

e  Dichtungen mit einem Handschaber, NICHT mit
einer umlaufenden Drahtbirste entfernen.

e Die zu entfemende Dichtung zum Festhalten
von gelockerten Teilchen mit Ol oder Wasser
anfeuchten.

e  Ashestabfalle mit Wasser besprihen und zur
sicheren Entsorgung in einem dicht
schlieBbaren Behalter unterbringen.

Mit Alté! aus dem Motor verbundene Gefahren

Léngerer und wiederholter Kontakt mit Mineralél
entzieht der Haut ihre natdrlichen Ole, was zu
Trockenheit, Reizungen und Dermatitis fihrt. Das Ol
enthdlt auBerdem potentieli gesundheitsschadliche
Schmutzstoffe, die Hautkrebs verursachen kdnnen.

Ausreichende Hautschutzmittel und Waschméglich-
keiten miissen immer zur Hand sein.

Bild 1

1085.2

Die in der untenstehenden Liste aufgefihrien
"GesundheitsschutzmaBnahmen® beschranken die
Kontaminationsgefahr auf das Minimum.

1 Langeren und wiederholten Kontakt mit Altd]
aus dem Motor vermeidan.

2  Schutzkleidung und ggf.
Handschuhe tragen.

3 Keine mit Ol verschmutzten Wischtiicher in die
Tasche stecken.

4 Mit O verschmutzte Kieidungsstiicke,
insbesondere Unterwasche, vermeiden.

5 Overalls regelmaBig reinigen. Unwaschbare
Kleidungssticke und mit Ol impragnierte
Schuhe beseitigen.

6  Bei Schnitt- und sonstigen offenen Wunden ist
sofortige Erste-Hilfe erforderlich.

7 __ Varder Arbeit zur Erleichterung des Entfernens
von Mineraldl von der Haut immer eine
Schutzcreme auftragen.

8 Ol mit Seife und warmem Wasser oder mit
Hautreinigungsmittel und Nagelbiirste voll-
standig von der Haut entfemen. Praparate mit
Lanolin tragen zum Ersatz der natiirlichen Ols,
die der Haut entzogen wurden, bei.

9 Haut NICHT mit Benzin, Kerosin, Dieseldl,
Gasdl, Verdlinnungs- oder Lésungsmitteln
waschen. '

10 Bei Hautkrankheiten einen Arzt zu Rate ziehen.

11 Bauteile vor der Handhabung nach Méglichkeit
entfetien.

undurchlassige

12 Bei potentieller Augengefdhrdung muB eine
Schutzbrille coder -maske getragen werden.
Augenspiimoglichkeiten miissen immer zur
Hand sein,
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ALLGEMEINES

Umweltschutz

Zum Schutz der Umwelt verbieten Gesetze die
unsachgemafe Beseitigung von Altdl. Lassen Sie
sich im Interesse des Umwelischuizes von der
Ortsbehérde beraten.

Viton-Dichtungen

Gewisse im Motor und in seinen Bauteilen zur
Anwendung kommende Dichtungen bestehen aus
Viton.

Viton wird von zahlreichen Herstellern benutzt und ist
bei nommalen Betriebsbedingungen ein ungeféhr-
liches Material.

Wenn Viton verbrennt wird, ist jedoch eines der
Verbrennungsprodukte eine extrem getdhrliche
Saure. Das verbrannte Material darf niemals mit der
Haut oder den Augen in Kontakt kommen.

Wenn Kontakt mit verbrannten Bauteilen unumgang-
lich ist, sind die unten aufgeflhrten Schutz-
mafBnahmen zu beachten:

¢ Sicherstsllen, daf3 die Bauteile kihl sind.

¢ Neopren-Handschuhe tragen und nach dem
Gebrauch sicher bessitigen.

. Die betroffene Stelle mit einer Kalzium-
hydroxidlésung und anschlieBend mit reinem
Wasser waschen.

o Bei der Beseitigung wvon verschmutzten
Handschuhen und Bauteilen die Ortsvor-
schriften beachten.

Bei Haut- oder Augenkontamination die betroffene
Stelle 15 bis 60 Minuten standig mit reinem
Leitungswasser oder einer Kalziumhydroxidldsung
bespiilen, Sofort einen Arzt rufen.

Praktische Hinweise zur Reinigung von Bauteilen

Die Arbeitsstelle muB immer sauber sein, und die
Bauteile miissen vor Schmutz und Abtéllen geschitzt

‘werdan. Sicherstellen, dafB die Kraftstoffanlage nicht

verschmutzt wird.

Vor dem Ausbau eines Bauteils aus dem Motor die
Umgebung des betreffenden Bauteils reinigen und
sicherstellen, daf3 alle Offnungen, abgenommenen
Schlduche und Rohre verschlossen werden.

Alle Bauteile sorgfaltig ausbauen, reinigen und
untersuchen. Brauchbare Bauteile bis zum
Wiedereinbau an einer sauberen, trockenen Stelle
ablegen. Kugel- und Rollenlager griindlich reinigen
und  untersuchen. Brauchbare Lager mit
dinnflissigem Of spilen und bis zum Wiedereinbau
mit sauberem Papier schitzen.

Vor dem Zusammenbau sicherstellen, daB die
betreffenden Stellen nach Moglichkeit keinen Staub
oder Schmutz enthalten. Alle Bauteile unmittelbar vor
der Montage untersuchen, alie Rohre und Anschlilsse
waschen und vor dem WiederanschlieBen trockene
Druckluft durchblasen.

Beim Entfetten von Bauteilen oder bei der Reinigung
mit Thichlorethylen, Testbenzin etc. geeignete
Schutzhandschuhe tragen. Grundsétzlich aus
Thrichlorethan bestehende Entfettungslésungen sind
nicht zu empfehlen.

Warnung gemal der Proposition 65
von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
AnschluBklemmen und zugehdrige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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GASMOTORDATEN

Die angegebenen Werte beruhen auf Motoren, die nach SO 3046/1 1981 eingestelit wurden.

Ausfiihrliche technische Daten sind der Produktinformations-Anleitung zu entnehmen.

Typ (Gas) wassergekihiter 12- und 16-Zylinder-V-Turbomotor (MINNOX) mit wassergekiithiten
Abgassammlern und separatem, rohwassergekihitem Ladeluftkihler.

BAUREIHE 4012TESI (MINNOX) | 4016TESH (MINNOX)

Takt Viertakt

Anordnung V-Motor

Bohrung 160 mm

Hub 190 mm

Gesamthubvolumen 45,842 Liter | 61,123 Liter

Verdichtungsverhaltnis _ 9,5:1 oder 11,5:1

Drehrichtung links in Richtung auf Schwungradseite betrachtet

Zindfolge 1A,6B,5A,2B,3A,48 1A,1B,3A,3B,7A,7B,5A,58
6A,1B,2A,5B,4A,3B 8A,8B,6A,6B,2A,2B,4A,48

Zylindernumerierung

Zylinder 1 am weitesten vom Schwungrad entfernt

Die Zylinder A sind von der dem Schwungrad gegeniiberliegenden Seite aus betrachtet auf der linken Seite
des Motors angeordnet, die Zylinder B auf der rechten Seite des Motors.
ANMERKUNG: Das entspricht NICHT der Britischen oder ISO-Norm.

Ventilspiel Ein- und Ausiaf3

Auslaf 0,4 mm

Ventildurchmesser (mm) Ein- und AuslaB 48
Ventilsteuerzeiten siehe Bedienungs-Anleitung Tell U7
Ventileinstellung siehe Seite 39 ff.
Zindzeitpunkt siehe Leistungsschild des Motors
Kolbengeschwindigkeiten Motordrehzahl m/s
1000 6,33
1200 7,60
1500 9,50
TYPISCHE KUHLANLAGE
Zugelassene Klhimittel siehe Seite 17
Gesamtfassungsvermdgen des Motors einschl. 81 Liter 110 Liter
Ladeluftkihler und wassergekihiter
Abgassammier
Gesamtfassungsvermégen Motor und Kahler 239 Liter 278 Liter
Gesamtfassungsvermégen Motor und . .
Warmeaustauscher 153 Liter 183 Liter
Motorabschalttemperatur 96°C

Max. Eintrittstemperatur in den Motor

auf der Basis der Warmeabstrahlung und des
Wasserflusses durch das betreffende Motormodell zu

bestimmen
Thermostat-Ansprechtemperatur 71c (Erdgzs%a(sh;gé?lﬂlhger Biogas)
Anlagendruck 0,5 bis 0,7 bar
Maximaldruck, Druckseite der 25
Mantelwasserpumpe max. 2,5 bar
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GASMOTORDATEN

GASANLAGE
4012TESI (MINNOX) | 4016TES! (MINNOX)
Zugelassenes Gas britisches Erdgas
Spezifischer Halzwert 34,71 MJINm®
Vergasermlschkammer Deltec 200 - 11
Vergaserdrosselklappe Deltec 100 - 11 Deltac 140 - 11

Gasregelventil Deltec Durchm. 36 mm Deltec Durchm. 45 mm
Deltec Durchm. 38 mm NUR 4016TES| (MINNOX 140 HE)
Min. Gasdruck - 15 mbar (1,5 kPa)

Max, Gasdruck

50 mbar (5 kPa)

Reglertyp (Nulldruck)

Dungs FRS 220, 5065 oder 5100

Neuere Motoren

oder Kromschroder G50 R02 oder GI65 RO2

Zuleitungsdruck

Bareich zu reduzieren.

falls Qber S0 mBar (5 kPa}, Ist der Zuleitungsdruck mit einem zusatzlichen
Regler auf einen zwischen dem obigen Maximum und Minimum fiegenden

Weiteras Zubehdr nach den Richtlinlen IGE/JP/3 der Institu

tion of Gas Engineers fir 4012/16 (Minnox)

Niederdruckdetektor

Perking Teilnummer sishe Ersatztellebuch (nur Niederdruck-

Gasvarsorgung)
Gasmagnetventile nicht im Perkins Lieferumfang
Spratzdatekior Perkins Teilnummer siche Ersatztellebuch
Handgasabschaltventil Perkins Teilnummer siehe Ersatzteilebuch (falls vorhanden)
ZUNDANLAGE
Zondeinheit Altronic DISN 800
Zandspulentyp Altronic 501 061 (LC-Motoren) Altronic 591 010 (HC-Motoren)
Zindkerzentyp CHAMPION RN79G 14 mm (4ltera LC-Motoren)
CHAMPION RB77 WPC 18 mm (neuere Motoren)

Elektrodenabstand RN78G 0,5 mm

RB77WPC 0,4 mm

REGLER
Fabrikat Helnzmann elektronisch
Typ 2x EGV 2xE10
SCHMIERANLAGE

Empfohlenes Ol slghe Seite 14 bis 16
Anlagentyp NafBsumptschmierung, aufien am Motor montierte Olpumpae
Gesamtfassungsvermdgen (Olkahler und Filter) 178 Liter 238 Liter
Min. Wannenfassungsvarmdgen (GlmeBstab) 136 Liter 147 Liter
Max, Wannenfassungsvermdgen (QOlmeBstab) 159 Liter 214 Liter
Min. Otzulautdruck (Nenndrehzahl) zu den Lagem 340 kPa
Max. Kurbelgehdusedruck 25 mm H©
Max. Oltemperatur in der Olwanne 105°C
Schmierdlfilter Einweg-Filtergefan
Kurbelgeh&useentlifter geschlossener Kreislauf
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GASMOTORDATEN

. ANSAUGANLAGE
4012TES! (MINNOX) | 4016TESI (MINNOX)
Luftfilter Doppetfitter
Typ (Papiereinsatz) S551A
. 543 mm H,0 (40 mm Hg) (L.C.-Motoren)
Max. Unterdruck am Lufteinta3 406 mm H,0 (30 mm Hg) (H.C.-Motoren)
Anzeigereinstellwert fir Luftdrosselung 380 mm H,O
Garrett Doppel (nur 4016TESI 140 HC)
Turbolader Schwitzer Doppel (alle anderen Motoren)
ABGASANLAGE
Abgassammiertyp WASSERGEKUHLT
Abgasausta3flansch Senkrecht (Doppel)
Gegenflansch 2 x 6° Tabelle “D"
Max. Abgasgegendruck 40 mm Hg
Max. Abgastemperatur (°C) {nach Turbolader) siehe Produktinformations-Anleitung
. SCHWUNGRAD
SAE-GriRe 18"
Zahnanzah! am Zahnkranz 156
SCHWUNGRADGEHAUSE
| SAE-GréBe | “00"” ]
KURBELWELLE
) Max. fliegendes Gewicht auf hinterem Lager 1700 kg
Drehschwingungsdampfer 1x18" | 2x20"
ANMERKUNG: Vorbehaltlich einer zufriedenstellenden Drehschwingungsuntersuchung kénnen auch
andere Drehschwingungsdampfer montiert werden.
TROCKENGEWICHT
Trockengewicht 4380 kg 5520 kg
. NaBgewicht 4680 kg 5820 kg
BEFESTIGUNGSSCHRAUBENLOCHER -
Schraubengrofie (MotorfiBe) 22 mm
Anzahl 8
ELEKTRISCHE ANLAGE
Spannung 24
Wechselstromgenerator Prestolite LNA4024/5 mit eingebautem Regler
Generatorausgangsstrom (Ampere) 30 bei einer stabilen Ausgangsspannung von 28 Volt
AnlaBmotortyp (Doppel) Prestolite/Butec MS1/108 ! MS7/5
Zahnanzahl (Zahnkranz) 156
Zahnanzahl (Anta3motor) 12
bB:ittg:(i?kapazitét - Kaltandrehstrom nach IEC 286 (je Batterie) 286 (je Batterie)
. Batterie (Blei) 24V (2x 12 V) bei 0°C (286 Ah)
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GASMOTORDATEN

SCHUTZGERATE

Vor der Nachstellung der Schutzgerate muB ermittelt werden, ob im Motorkaufvertrag besondere Einstellwerte
(fur den betreffenden Motor) angegeben sind. Das ist besonders wichtig bei ALLEN hohen Wasser-
temperaturwerten und ALLEN Cogen Anwendungsbereichen.

Standardwerte fiir die Schutzgerate:

Luftsaugrohr-Druckwéachter 172 kPa
Abstellschalter Warnung Abstellung
Oltemperaturwachter 115°C 120°C
Oldruckwéachter 2,06 bar 1,93 bar
Wasseriemperaturwéchter _
71°C-Thermostat 91°C 96°C
85°C-Thermostat 96°C 101°C
96°C-Thermostat 100°C 105°C

Achtung: Die obigen Standardwerte haben nicht
Einsteliwerte.

den Vorrang (ber die im Motorkaufvertrag angegebenen

Uberdrehzahi

15% (nur bei 1500 U/min)

Berstscheibendruck fur Luftsaugrohr
(nur éltere Motoren)

75 psi bei 42°C oder 58 psi bei 120°C

DRUCKLUFTANLASSER
Anlasserdruck 1034 kPa
Druckluttversorgung 1172 kPa
Typ Ingersoll Rand Typ §S815
INSTRUMENTENTAFEL (AM MOTOR)
Normalbetrieb
Oldruck 300 bis 560 kPa
Oltemperatur 80 bis 90°C
Wassertemperatur 65 bis 85°C
Abgastemperatur siehe Produktinformations-Anleitung
Ladedruck siehe Priifbescheinigung
WASSERMANTELHEIZUNG
| Heizgerat | 2 x 4kW
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ANZUGSMOMENTE

ODER SICH AN BENACHBARTEN BAUlTEfLEN VERFANGEN.

ANMERKUNG: Durch * gekennzeichnete Schraubenképfe ung Gewinde miissen mit reinem Motord|
geschmiert werden.

** Zylinderkopfschrauben werden unter den Képfen ung Beilegscheiben und am Gewinde mit PBC (Polybutyl-
Cuprysil) geschmiert, Wichtiger Hinweis: Vor der Montage Teil R10 in der Bedienungs-Anleitung lesen.
Alle anderen Schrauben werden nur am Gewinds mit reinem Motordl geschmiert. Dabei darauf achten, dag
die Képfe und Stimnflachen nicht geschmiert werden,

ANZUGSMOMENTE
ZYLINDERKOPFGRUPPE Nm
** Zylinderkopfschraube (altere Ausfiihrung) . . M24 750
** Zylinderkopfschraube (neuere Ausfihrung | siehe Teil R14
mit Dehnschaft) M24 723
Kipphebelachsenschraube/mutter Mis 120
Kipphebeleinstelimutter EinlaB/AusiaB M12 50
. Ventildeckelschraube M10 50
Luftsaugrohrschraube M10 50
Abgassammlerschraube M10 70
V-Bandklemmenmuttem, Turbolader - (Schwitzer) 8,5
(Mitsubishi) 8,5
(Garrett) 13,5
Kopfschraube, Sandwichplatte (falls vorhanden) M10 50
KURBELGEHAUSE- UND KURBELWELLENGRUPPE
* Hauptlagerschraube M24 783
Seitliche Schrauben (Hauptlagerdeckel) M16 168
Schrauben Olwanne/Kurbelgehause M10 57
* Pleuelschraube M16 285
Schrauben Viskoseddmpfer/Kurbelwelle M1 340
Schraube Schwungrad/Kurbelwelle M16 340
Schrauben Vordereantriebsadapter/Kurbe!welle M16 340
Ausgleichgewichtschraube M16 340
Vordere Kurbelwelienscheibenschraube M16 340
Gewindestift, Kolbenkiihidiise M10 50
. Schwungradgehiuseschraube M10 50
SCHMIEROLPUMPE
Schrauben Pumpengehéuse/Getriebegehéuseplaue M10 50
Mutter, niedrige Form, Rad/Antriebswelle M24 237
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ANZUGSMOMENTE

NOCKENWELLENGRUPPE
Nockenwellenradschraube
Druckscheibenschraube
NockenwellenstoBelgehiuseschraube
StéBelgehduseschraube
Vorgelegeradnabenschrauben

WASSER- UND OLPUMPENGRUPPE
Wasserpumpenrad/Olpumpenrad

Schrauben Wasserkasten/Qlkiihler

Schrauben Wasserkasten/Getriebegehiuse

Sicherungsmutter, Rohwasserpumpenrad (ungeschmiertes Gewinde)
Motorfii3e

REGLER
Regelstangengrundplattenschraube

LOFTERANTRIEB
Kegelbuchsenschraube, Lifterabtriebsrad

WECHSELSTROMGENERATOR
Kegelbuchsenmuttern, Antriebsscheibe

ZUNDANLAGE

Ziindkerze

Adapterklemmschraube
Adapterklemmschraube (éltere Motoren)
Sicherungsschraube, Einstellscheibendeckel
Schraube Einstellscheibengehiuse/Grundplatte
Antriebsradschraube

Kupplungskopfschraube
Abtriebsradkopfschraube

Mutter Magnetscheibe/Welle

Schraube Scheibenwellenflansch/Nockenwells

GELENKKUPPLUNG (HOLSET)
Kupplungsdeckelschraube
Schrauben Kupplungsantriebsflansch/Schwungrad
(Kupplung GréBe 2,15)
(Kupplung GroRe 3,86)

M12
M10
M10
M10
M10

M24
M10
M10
M35
M12

Mio

1/2° BSW
5/8° BSW

3/8" BSW

M18x1,5
Mt2 '
M10
M10
M10
M10
M6
M10
M12
M12

M12 oder 1/2" UNC

M12 oder 1/2° UNC
M16 oder 5/8" UNC

Nm
150
50
70
50
50

230
50
50

250
85

50

50
170

20

50
136
68
50
50
70
13,5
70
50
171

129

129
250

12
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ANZUGSMOMENTE

ALLGEMEINE ANZUGSMOMENTE
Die folgenden Anzugsmomente gelten allgemein
keinen Vorrang dber die obigen Angaben.

GewindegréBe (mm) Nm
8 25
10 50
M10 - Stahl 12.9 70

Diese Werte beruhen auf BS 3692,

flr metrische Grobgewinde und Stah| 8.8, haben jedoch
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SCHMIEROL

OLMENGE
4012TESI 4016TESI
Gesamtfassungsvermdgen der Anlage 178 Liter 238 Liter
Maximales élwannenfassungsvennégen 158 Liter 214 Liter
Minimummarke am OlmeRstab zeigt an 136 Liter 147 Liter
ACHTUNG

Bei der Wahl eines geeigneten Schmieréls fiir einen Gasmotor muB die Kraftstoffqualitét beriicksichtigt
werden,

ERDGASMOTOREN (KEINE SAUREPRODUKTE)

Diese Motoren werden mit einer Olsorte geschmiert, die von allen fihrenden Olgesellschaften spezifisch far
Erdgasmotoren mit Turbolader und Ladeluftkiihler hergestellt wird. Das Ol muB VerschleiBschutz-Additive und
Detergentien/Dispergiemnittel enthalten. Das &! muB eine hohe Oxidations- und Wéarmebestandigkeit haben.
Die lange Lebensdauer modemer Gasmotordle héngt nicht von ihrer hohen Gesamtbasenzahl ab, und die von
den fOhrenden Ollieferanten angebotenen Spezial-Additivkombinationen entsprechen heute diesen Kriterien,
Motoren mit Oxidationskatalysatoren (Zweiweg-Katalysatoren) erfordemn ein Schmiermitte! mit geringem Zink-
und Phosphorgehalt, Der Ollieferant muf3 unbedingt bestitigen, daB sich die gelieferte Olsorte mit demn
Katalysator vertragt.

BIOGASMOTOREN (MIT EINEM VON PERKINS ENGINES (STAFFORD) LTD ZUGELASSENEN
SAUREPRODUKTEGEHALT)

Diese Motoren erfordem ein Schmiers! mit hoherer potentieller Alkalitat als die Erdgasmotoren; die
Gesamtbasenzah! muB also zwischen 8 und 10 liegen, der Sulfataschegehalt zwischen 0,5% und 1 .1%.
Gasanalyse durch den Kunden befahigt den Lieferanten zur Beratung Gber die Wah! geeigneter Ole.

ERD- UND BIOGASMOTOREN

Wo kein Ol fiir Gasmotoren zur Verfigung steht, lassen Sie sich bitte von Perkins Engines (Stafford) Ltd
beraten.

OLKLASSE

Die Olviskositit muB der Kiasse SAE 30 oder SAE 40 entsprechen. Bei durchschnittlichen Temperaturen unter
30°C kommt im aligemeinen SAE 30 zum Einsatz, bei Temperaturen {iber 30°C SAE 40, Da diese Motoren
gewdhnlich im Dauerbetrieb arbeiten, kénnen Ole mit hdherer Viskositat benutzt werden, da Schwergangigkeit
beim Anlassen im allgemeinen nicht von kritischer Bedeutung ist.

Ole der Klasse SAE 40 ergeben einen geringeren Olverbrauch, aber unter gewissen Umstanden auch ein
geringeres Olwechselintervall, :

OLWECHSELINTERVALL (ERDGASMOTOREN)

Bei Normalbetrieb des Motors muf3 das O1 nach den ersten 500 Betriebsstunden und danach alle 800 Stunden
oder mindestens j&hrlich gewechselt werden.

In gewissen Fillen, wenn Perkins Engines (Stafford) Ltd nach der Analyse von Olproben, die in den ersten
1000 Betriebsstunden des Motors entnommen wurden, ein C)Iwechselprogramm genehmigt, kann das
Olwechselintervall auch verldngert werden., Auch wenn die Analyse eine zufriedenstellende Olqualitat
nachweist, darf die Lebensdauer des Ols jedoch héchstens 1000 Stunden betragen.
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SCHMIEROL

Die folgenden Parameter sind als kritisch zu betrachten:

Viskositat bei 100°C max. 16,5 cSt

Unldsliches max. 1,5

Gesamtsaurezahl (TAN) weniger als vierfacher TAN-Wert fiir Frischol
Gesamtbasenzahl (TBN) 50% weniger als Wert fir Frischdl

Kein Ubergang Gesamtbasenzah! (TBN) - Gesamtséurezahl (TAN) gestattet.
Nitration max. 25

Oxidation max, 25

Wasser max. 0,2%

Eisen unter 20 ppm*

Kupfer unter 40 ppm*

ZUR BEACHTUNG: Die Qlproben sind der Olwanne in mittlerer Hohe, niemals bei der WannenablaBschraube,
Zu entnehmen.

Wenn die Schmierdllieferung Schwierigkeiten bereitet oder das Gas einen hohen Schwefelgehalt hat, muf3
sich der Kunde Perkins Engines (Stafford) Ltd fiber die Wahi geeigneter Rezepturen beraten lassen.

OLWECHSELINTERVALL (BIOGASMOTOREN) )

Bei mit Bio- oder Miligas betriebenen Motoren unterliegen die Olwechselintervalle besonderen
Voraussetzungen.

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme des Motors muf3 Perkins Engines (Stafford) Ltd (zusatzlich zu der bei der
Bestellung vorgelegten Analyse) eine Analyse des Ortsgases und eine Beschreibung des beabsichtigten
Schmierdls vorgelegt werden.

Bei Betriebsbeginn missen unbedingt alle 150 Stunden Olproben genommen und die Analyseergebnisse
baldméglichst an Perkins Engines (Stafford) Ltd weitergeleitet werden.

Dieses Verfahren ist angesichts der unterschiedlichen Zusammensetzung des Gases unerlaBlich. Wenn das
Ol dber die unten angegebenen Qualitatsgrenzen hinaus gebraucht wird, kann der Motor beschadigt werden.
Die mit dem Motor angebotene Garantie héngt von der Erhaltung eines zufriedenstelienden Olzustandes ab.
Zu diesem Zweck muB das Analyseprogramm wahrend der ganzen Garantiezeit weitergefiihrt werden. Das
Analyseintervall kann verlangert werden, wobei jedoch nachgewiesen werden muf3, daB das O! beim Olwechse!
noch in einem annehmbaren Zustand ist.

KRITISCHE PARAMETER

Viskositat bei 100°C max. 16,5 ¢St
Kein Ubergang Gesamtbasenzahi (TBN) - Gesamtsaurezahl (TAN) gestattet
Gesamtbasenzahl (TBN) darf nicht unter 50% des Frischdlwerts absinken

Nitration max. 25
Oxidation max. 30
Unldsliches >3 1 max. 1,5
Wasser max. 0,2%
Silizium max. 100 ppm
Natrium max. 50 ppm
Eisen max. 35 ppm*
Kupfer max. 35 ppm*
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SCHMIEROL

In der anfanglichen Betriebszeit des Motors haben die durch * gekennzeichneten Parameter durch den
Einfahrvorgang bedingte héhere Werte.

AUCH WENN DIE ANALYSE EINEN ANNEHMBAREN ZUSTAND NACHWEIST, DARF DAS OL AUF
KEINEN FALL LANGER ALS 900 STUNDEN IM MOTOR BLEIBEN.

ANMERKUNG: Bei Betrieb mit Methankraftstoffen wird je Kubikmeter verbranntes Methan ungefahr ein Liter
Wasser erzeugt. Es muB3 unbedingt darauf geachtet werden, dafB3 das Kurbelgehdusegas weder im
Kurbelgehéuse selbst noch in den mit dem Entlifter verbundenen Rohrleitungen kondensieren kann. Wasser
hat eine katastrophale Wirkung auf die Ollebensdauer, da es die Additive im Ol angreift. Die gute Funktion des
Enttifters ist von kritischer Bedeutung. Das Wasser muf3 jede Woche aus der Olwanne abgelassen werden.

WARNUNG NICHTBEACHTUNG DIESER ANWEISUNGEN KANN ZUR BESCHADIGUNG
DES MOTORS FUHREN.

ZUGELASSENE SCHMIEROLE {(ERDGASMOTOREN)
{geeignet fiir britisches und hollindisches Erdgas)

Olgesellschaft Typ

MOBIL Pegasus 480 (fir Motoren mit Katalysator geeighet)
MOBIL Pegasus 489

ESSO Estor Supreme LA 40

ESSO Estor Protec LA 40

TEXACO Geotex LA oder HD

SHELL Mysella MA 40

CASTROL NG404-408

ZUGELASSENE SCHMIEROLE (BIOGAS UND ANDERE GASE)
Olgesellschaft Typ

MOBIL Pegasus 489 + "EM/PA Programm

*EM/PA = Maschinenwartung durch progressive Analyse

GASMOTOREN MIT KATALYSATOR
Ole fur diese Motoren dirfen hachstens 0,5 Gewichts-% Sulfatasche, 0,04 Gewichts-% Zink und 0,09
Gewichis-% Phosphor enthalten (siehe obige Tabelle).
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KUHLMITTEL

m VOR ENTFERNEN
DES KUHLERVER-
SCHLUSSES MUSS
DER MOTOR IMMER ABGESTELLT WERDEN,
DAMIT DIE UNTER DRUCK STEHENDE ANLAGE
AUSKUHLEN KANN. ZUM SCHUTZ GEGEN
HAUTKONTAKT MIT DEM FROSTSCHUTZ-
MITTEL SIND HANDSCHUHE ZU TRAGEN.

MOTORKUHLANLAGE

Zum Schutz der Kihlanlage gegen Korrosion muf das
Kahimitte! unbedingt geeignete Additive mit der
nétigen Schutzwirkung enthalten.

Achtung: Rohwasser st nicht geeignet.

WASSERQUALITAT

Das mit dem Additiv zu mischende Wasser muB3 die
folgenden Eigenschaften haben:

Chlorid unter 80 Volumen-ppm

Sulfate unter 80 Volumen-ppm

Gesamtharte unter 200 Volumen-ppm

pH-Wert des Wassers 7 bis 7,5 (d.h. neutral bis leicht
basisch)

WASSERADDITIVE

Infolge des kompliziertes Aufbaus der Kihtanlage
muB3  ein Additiv mit einer ausgeglichenen
Kombination von Korrosionsinhibitoren beigemischt
werden.

Zur Herstellung der erforderlichen Losung wird immer
eine 50/50-Mischung des Frostschutzmittels Shell
Safe Premium mit Wasser eingefullt, auch in
Gebieten, wo Frost unwahrscheinlich ist.

Diese Mischung schiitzt gegen Frost bis zu -35°C. Wo
Shell Frostschutzmittel nicht zu haben ist, kann
Perkins Engines (Stafford) Ltd Sie beraten.

Die Additive dirfen auf keinen Fall Nitrite, Borate,
Phosphate, Chromate, Nitrate oder Silikate enthalten,
da diese Stoffe nicht mit den Werkstoffen der
Kihlanlage kompatibel sind.

Beim Mischen des Frostschutzmittels mit Wasser
immer die Anweisungen des Herstellers beachten;
dieser empfiehlt die Beigabe der richtigen
Frostschutzmittelmenge zum Wasser vor dem
Einfillen in die Motorkihlanlage.

Wenn das Wasser in das Frostschutzmittel
eingemischt wird, kann in der Mischung infolge von
Uberkonzentration ein Gel entstehen, was zur
Verstopfung der Wasserkanile und nachfolgendem
DurchiluBverlust fihren kann, was érlichen HeiBlauf
Zur Folge hat.

KUOHLMITTELWARTUNG

Die Wasser/Frostschutzmittel-Mischung muB bei in
Betrieb stehenden Motoren mindestens einmal
jéhrich gewechselt werden.

Die WasserfFrostschutzmittel-Mischung muB
unbedingt die richtige Alkalitit behalten, d.h. der pH-
Wert darf nicht Gber 7,5 ansteigen. Ein Hydrometer
zeigt nur den Gehalt an Ethylenglykol an. Dieser ist
kein MaBstab fiir den Korrosionsschutz.

NICHTBEACHTUNG
DIESER AN-
WEISUNGEN KANNZUR
BESCHADIGUNG DES MOTORS FUHREN UND
MACHT DIE MIT DEM MOTOR ANGEBOTENE
GARANTIE HINFALLIG.

WARNUNG
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GASSPEZIFIKATION

Neue Motoren werden fiir Betrieb mit reinem Erdgas nach der britischen Erdgasspezifikation mit einem
unteren spezifischen Heizwert von 34,71 MJ/Nm?3 eingestelit.

Der Unterschied zwischen dem oberen Heizwert und dem unteren Heizwert liegt darin, daB der obere Heizwert
die gesamte vom Gas wahrend der Verbrennung angegebene Warmemenge darstelt, wihrend der untere
Heizwert die gesamte Wérmemenge abziiglich der zur Verdampfung des Wassergehaltes des Gases
bendtigten Warmemenge bildet. Die beim Verdampfen des Wassers verlorengehende Warmemenge ist bei
allen Gasen verschieden, weshalb der untere Heizwert des Gases als Basis fir die Verbrauchsangaben
benutzt wurde. Das Gas darf keine flussigen Kohlenwasserstoff-Fraktionen enthalten.

WARNUNG WENN DER MOTOR NICHT AUF ORTSGAS EINGESTELLT 15T, IST
- UNWIRTSCHAFTLICHER BETRIEB, LEISTUNGSVERLUST ODER
BESCHADIGUNG MOGLICH, WAS KORPERVERLETZUNGEN ZUR

FOLGE HABEN KANN.

Wo andere Gase als britisches Erdgas in Erwigung gezogen werden, wie z.B. Bohrloch-, Bio- und Millgas,
muf3 Perkins Engines (Stafford) Ltd unbedingt eine eingehende Analyse des geplanten Gases zur
Genehmigung vorgelegt werden, die die Nachstellung oder f\ndemng der normalen Gasgerate erforderiich
machen kann.

Grenzwerte fiir britisches Erdgas: 4012/16TESI (MINNOX)
200 &% 140L.C. 140 & SOH.C.

1)  Oktanzah! iiber 65 80

2)  Brennbare Bestandteile Giber 85% 95%

3)  Heizwen (LHV} Gber 31,7 MU/Nm? 34 MJ/Nm?
4) Ethan 6% 4,5%

5) Wasserstoffgehalt héchstens 0.2% 0,1%

6) Propangehalt hachstens 2,0% 1,0%

7)  Isobutangehalt hochstens 0,2% 0,2%

8}  Normalbutangehalt hdchstens 0,2% 0,2%

9) Normalpentangehalt und héhere
Fraktionen (Hexan, Heptan etc.)

insgesamt hdchstens:- 0,02% 0,02%
10} Gasdruck am ReglersinlaB Gber 15 mbar 15 mbar
(1,5 kPa) {1.5kPa)
11) Gasdruck chne zusatzliche Druckregler 50 mbar 50 mbar
héchstens (5 kPa) (5 kPa)
12} Schwefelwasserstoffgehalt hdchstens 0,01% 0,01%

oder 100ppm oder 100ppm

ANMERKUNG: Wenn der spezifische Heizwart des Kraftstoffs unter 34,71 MJ/Nm3 liegt, mu3 eventuell die
Nennleistung herabgesetzt werden. Zur Konstanthaltung der Emissionen und im Interesse der Stabilitat muB
auch der Druck konstant bleiben, Wenn einer der obigen Parameter iiberschritten wird, ist Perkins Engines
(Stafford) Ltd zu Rate zu ziehen.

GASSICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Im Vereinigten Konigreich schreibt das Gesetz vor, da3 Gasarmaturen und Gasgerite den GASSICHER-
HEITSVORSCHRIFTEN (INSTALLATION UND GEBRAUCH) gemas installiert und betrieben werden.

Das Gerét darf nur von kompetenten Personen installiert werden. Dabei ist IGE UP/3 der Institution of Gas
Engineers zu beachten. Im Ausland haben Personen, die am Motor arbeiten oder mit diesem und
insbesonders seinen Gasteilen zu tun haben, durch Uberprﬁfung der Orts- und Landesvorschriften fiir deren
Einhaltung zu sorgen,
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GASSPEZIFIKATION

LEISTUNGSHERABSETZUNG
ALLE LEISTUNGS-
WARNUNG HERABSETZENDEN
FAKTOREN WIE z.B.

GASSPEZIFIKATION, MEERESHOHE,
UMGEBUNGSTEMPERATUR ODER LUFT-
FEUCHTIGKEIT MUSSEN UNBEDINGT
BERUCKSICHTIGT WERDEN. BEI AB-
WEICHUNGEN VON DER NORM DER VOR-
LIEGENDEN ANLEITUNG IST DER GASMOTOR
WIE UNTEN BESCHRIEBEN EINZUSTELLEN.

ANPASSUNG DER MOTORLEISTUNG AN DIE
ORTSBEDINGUNGEN

Leistungsherabsetzung bedeutet Verringerung der
Leistungsabgabe eines Motors vom Normalwert bei
Normaltemperatur und -druck unter Bericksichtigung
von ungdnstigen Ortsbedingungen wie z.B.
Meereshdhe und Umgebungstemperatur.

Zur Zeit des Versands kennt die Firma Perkins
Engines (Stafford) Ltd eventuell den endgdltigen
Einsatzzweck des Motors nicht. Die Leistung des
Motors wird auf Normaltemperatur und -druck nach
IS0 3046 mit einem Gas nach britischer
Erdgasspezifikation mit einem spezifischen Heizwert
von 34,71 MJ/Sm® eingestellt, was bei Betrieb unter
tatsachlichen  Ortsbedingungen zur schweren
Beschédigung des Motors fithren kénnte {siehe Seite
18).

Vorausgesetzt daB das Gas den obigen
Bedingungen entspricht, ist nur Leistungsher-
absetzung fir Meereshéhe und Umgebungs-
temperatur erforderlich.

Alle auf diese Weise gelieferten Motoren miissen nach
den Prozentangaben in der Produktinformations-
Anleitung vom Maschinenherstellerim eigenen Werk
oder sogar vor Ort der Leistungsherabsetzung
unterzogen werden.

Zu diesem Zweck wird (anhand des obigen
Prozentwerts) die neue geringere Motorleistung
berechnet und der Motor oder Generatorsatz mit
dieser Last betrieben.

Die neue Belastungsobergrenze ist nach Maglichkeit
in der Motorbedienungstafel einzustellen und zu ver-
riegeln.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

VORBEREITUNG ZUR INBETRIEBSTELLUNG
FULLEN DES MOTORS MIT &L

AblaBschraube entfernen und sicherstellen, da3 die
Olwanne sauber und leer ist. AblaBschraube einfigen
und anziehen. Zum Entfernen der Oleinfdllschraube
rechts am Kurbelgehduse das T-Eisen nach links
drehen und ziehen (siehe Bild 2). Wanne bis zur
Maximummarke am MeBstab mit der auf Seite 14 - 16
angegebenen Olsorte fillen, Schraube wieder
einfigen und mit dem T-Eisen anzichen und
abdichten.

FUOLLEN DER SCHMIERANLAGE

Vor dem erstmaligen Anlassen des Motors oder nach
Betriebsunterbrechungen von mehr als drei Monaten
missen die Turboladeriager gefiilt werden.
Sicherstellen, daB die Gasversorgung abgedreht und
der Schalter in der Bedienungstafel in Stopp-Stellung
und die ZOndung ausgeschaltet ist.

Dann die unmittelbar vor der Olpumpe angeordnete
Flagelpumpe (siehe Bild 3) betétigen. Dadurch wird
Ol Gber ein Einwegventil aus der Olwanne zum
Kurbelgehéuse gesaugt und setzt die Schmieranlage
durch die Offilter unter Druck. Pumpen, bis das
Manometer einen Druck von ca. 35 kPa anzeigt. 20
Sekunden weiterpumpen, damit das O! sicher den
Turbolader erreichen kann.

20
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BEDIENUNGSANLEITUNG

BATTERIEN (PERKINS BATTERIEN KOMMEN MIT
TROCKENLADUNG - SIEHE MONTAGE-
ANLEITUNG TSL4200)

BEI DER ELEKTROLYT-
WARNUNG A STANDKONTROLLE

MUSSEN HAND-
SCHUHE GETRAGEN WERDEN. DIE BATTERIE
GIBT EIN BRENNBARES GAS AB. DER
ELEKTROLYT DARF NIEMALS IN DER GEGEN-
WART EINER OFFENEN FLAMME KON-
TROLLIERT WERDEN.

Elektrolytstand in allen Batteriezellen kontrollieren; er
muBB 8 bis 16 mm (ber den Platten liegen.
Ladezustand der Batterien mit einem Hydrometer
kontrollieren. Die Wichte einer voll aufgeladenen
Batterie betragt bei Temperaturen unter 32°C { .27 bis
1,285, bei héheren Temperaturen 1,24 bis 1,255.
Batterien immer mit reinem destilliertemn Wasser
auffillen und nach dem Fiillen wieder schlieBen.
VOR DEM ANSCHLIES-

WARNUNG
SEN EINER BATTERIE

AN DIE ANLAGE MUSSEN UNBEDINGT IHRE
POLARITAT UND SPANNUNG KONTROLLIERT
WERDEN. KLEMMEN SIE DIE BATTERIE
NIEMALS BE! LAUFENDEM MOTOR AB. BE! DER
STROMFLUSSKONTROLLE DURFEN DIE
ANSCHLUSSE NICHT KURZGESCHLOSSEN

WERDEN.

FULLEN DER KUHLANLAGE

DIE KUHLANLAGE
STEHT UNTER DRUCK -
DER KUHLERVERSCHLUSS DARF NICHT
ENTFERNT WERDEN, WAHREND DER MOTOR
WARM IST. TRAGEN SIE SCHUTZHAND-
SCHUHE.

Vom Einfillen von normalem Trinkwasser wird
abgeraten, da chemische Reaktionen zur Korrosion
und Verstopfung der Khianlage fithren kénnen. Es
muB eine Mischung von Wasser und Universal-
Frostschutzmittel oder Wasser und Korrosions-
schutzmitte! eingefiillt werden (siche Seite 17).

Nach der Montage und vor dem erstmaligen Anlassen
denKiihlerverschiuB (siehe Bild 4) durch Linksdrehen
l6sen und die Kihlanlage mit dem nétigen Kahimittel
fallen. Wassergekiihlte Abgassammler miissen ggf.
entiliftet werden (siehe Wartungsanleitung Teil F7).
Motor zum vollstindigen Fillen der Anlage eine
Minute unbelastet laufen lassen, dann abstellsn und
bis zu 25 mm unter der Oberseite das Einflllstutzens
fallen und Kahlerverschluf wieder zuschrauben,
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INSTRUMENTENTAFEL (AM MOTOR)

BESCHREIBUNG

Die Instrumententafel ist elastisch an der Seite des
Motors zwischen den Saugrohrflanschen gelagert.
Einige Instrumente liegen in doppelter Ausfiihrung fur
Reihe A und B vor (siehe Bild 5).

Batterieladestrom
Kihimitteltemperatur Reihe A
Schmierdlitemperatur Reihe A
Schmierdldruck Reihe A

Tacho und Betriebsstundenzahler
Schlasselschalter
Sicherungshalter
Kihlmitteltemperatur Reihe B
Schmierdltemperatur Reihe B
Schmierdldruck Reihe B
Abgastemperaturanzeige (falls vorhanden)

= D ONDOTHRWN -
- O
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INSTRUMENTENTAFEL

Wassertemperaturanzeige

(Fahrenheit/Celsius) Bild 6 :

Bei Normalbetrieb muB die Kithimitteltemperatur 65°C
bis 85°C betragen. Wenn sie lingere Zeit Gber 93°C
ansteigt, Motor abstellen und Ursache ausfindig
machen. Der Motor darf andererseits auch nicht zu
lange mit Untertemperatur laufen.

Motordltemperaturanzeige

(Fahrenheit/Celsius) Bild 7

Bei warmem Motor muB3 die Schmierditemperatur
80°C bis 90°C betragen. Wenn sie tber 115°C
ansteigt, Motor sofort abstellen und Ursache ausfindig
rachen.

Moteordldruckanzeige Bild 8

(Ptund pro Quadratzol/Kilopascal x 100)

Bei warmem Motor muB3 der Schmierdldruck 300 bis
350 kPa betragen. Wenn er bei Gber dem Leerlauf
liegenden Drehzahlen unter 200 kPa absinkt, Motor
sofort abstellen und Ursache ausfindig machen.

Amperemeter (Ampere) Bild 9

Das Amperemeter zeigt den Ladestrom an, mit dem
die Batterie vom Generator geladen wird, bzw. das
MaB der Stromentnahme aus der Batterie ohne deren
Wiederaufladung.

Bild 6 o
ENG OIL
TEMP
Bild 7 won2
Blld 8 vz
Bild 9 2
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INSTRUMENTENTAFEL

Motordrehzahimesser und Betriebsstundenziihler
(Umdrehungen pro Minute x 1000 und Stund) Bild 10
Der elekirische Drehzahimesser/Betriebsstunden-
zahler zeigt die Motordrehzah! in U/min sowie die
Motorbetriebsstunden an. Das Instrument beginnt bei
einer Generatorspannung ven 12 Volt zu laufen, die
bereits bei Leerlauf des Motors erreicht wird.

Abgastemperaturanzeige

Temperaturbereich -20°C bis +800°C

Dieses Instrument zeigt die TurbinenauslaB-
temperatur an und wird mit dem Knopf (1) zwischen
Reihe A und Reihe B hin- und hergeschaltet (siehe
Bild 11).

ANMERKUNG: Altere Motoren benétigen ggf. eine 9-
Volt-Trockenbatterie.

Schiisselschalter (3 Stellungen)
(Aus/Betrieb/Start)

Der handbetatigte Schliisselschalter mit Schlof wird
mit einem separaten Schiissel von vorn aus
betrachtet in die gezeigten Stellungen gedreht (siehe
Bild 12).

Sicherungshalter

Zum Schutz der Instrumententafel ist eine 2-A-
Sicherung vorgesehen; zum Ausbau der Sicherung
(1) wird der Halter (2) losgeschraubt (sishe Bild 13).

Bild 10

Bild 11

07.2

Bild 12

10182

Bild 13

1066.2
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BEDIENUNGSANLEITUNG

ABSCHLIESSENDE KONTROLLEN UND
INBETRIEBSTELLUNG

Die Gasversorgung muB der British Gas Richtlinie
IM17 entsprechen (siehe Bild 1 Seite 16 in der
Wartungsanleitung). AuBerdem missen die
Gaszuleitungen zu den Magnetventilen zur
Gewdhrleistung einer gasdichten Verbindung mit
dem doppelten Betriebsdruck geprift und alle Lecks
behoben werden.

DER UNSACHGEMASSE

BETRIEB EINES
GASMOTORS KANN GEFAHRLICH SEIN.
SUCHEN SIE SOFORT NACH ANSPRINGEN DES
MOTORS MIT EINER LECKSUCHFLUSSIGKEIT
NACH GASLECKS NACH DEN
MAGNETVENTILEN. STELLEN SIE GGF. DEN
MOTOR AB UND BEHEBEN SIE DAS LECK.

1 Der Motor mu3 unbelastet angelassen und
abgestelit werden.

2  Automatische AnlaB- und Abstellfolge siehe
Bild 14 auf Seite 27.

W WENN DER MOTOR
A NACH ZWEI VER-
SUCHEN NICHT
ANSPRINGT, MUSS DIE GASVERSORGUNG
ABGEDREHT UND DIE URSACHE UNTERSUCHT
WERDEN. VOR DEM NACHSTEN ANLASS-
VERSUCH MUSS DAS GAS AUS DEM MOTOR
AUSGETRIEBEN WERDEN. ZU DIESEM ZWECK
WIRD ER BEI ABGEDREHTER GASVERSOR.
GUNG UND AUSGESCHALTETER
ZUNDANLAGE MIT DEM ANLASSER
HOCHSTENS 30 SEKUNDEN GEDREHT. DAS
SOLLTE GAS-ANSAMMLUNGEN AUS DEM
MOTOR UND DER ABGASANLAGE
AUSTREIBEN. DIE ANLAGE KANN JEDOCH
AUCH MIT DRUCKLUFT GESPULT WERDEN.
SORGEN SIE DAFUR, DASS SIE IMMER IN DER
LAGE SIND, DEN MOTOR BEI
FUNKTIONSSTORUNGEN DURCH ABDREHEN
DER GASVERSORGUNG ODER IM NOTEALL
DURCH BETATIGUNG DES ROTEN KNOPFES
ABZUSTELLEN, DER DANN BIS ZUR RUCK-
STELLUNG IN AUSSCHALTSTELLUNG BLEIBT.

Anlassen (von Hand)

3.1
3.2
33
34

3.5

36

3.6.1

woooo
@
¥

w
~

Gas am Handventil andrehen.

Startknopf betatigen/Ziindschliissel drehen.
Der Regler steht jetzt unter Strom.

Der Anlasser riickt ein und beginnt den
Motor zu drehen. Der Motor wird unterder
Steuerung der Bedienungstafel auto-
matisch 3 Sekunden gespiilt,

Die Zundung ist eingeschaltet, die
Magnetventile sind offen.

Der Motor springt an, der Anlasser riickt
aus und der Motor faht auf
Nenndrehzahl.

Wenn der Motor nicht anspringt, die
folgenden méglichen Ursachen unter-
suchen:

Gasdruck zu hoch oder zu niedrig.
Zindanlage geerdet,

Regler steht nicht unter Strom.

Anlasser dreht sich zu langsam.

Mit Punkt 3.2 beginnend einen weiteren
Anlaf3versuch machen.

Wenn der Motor Iauft, Oldruck
kontrollieren, Motor durchwarmen und
belasten.

Motorzustand bei Vollast, Oldruck und
Mantelwasser- und Ladeluftkahimittel-
temperatur kontrollieren.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

4  Abstellen

4.1

4.2

WARNUNG @ LASSEN SIE DEN

NENNDREHZAHL LAUFEN. STELLEN SIE [HN AB,
WENN ER NICHT GEBRAUCHT WIRD.

Motor entlasten und zur Verringerung der
Temperatur der Verbrennungsanlage
und zum Schutz gegen értliches Sieden
des Kithimittels und gegen Olverkohlung
im Turboladerlagergehause 3 bis 5
Minuten laufen lassen.

Zum Absteflen des Motors die
Gasmagnetventie und den Regler
stromlos  machen. Zum nomalen
Abstellen NICHT den roten Knopf
dricken. Wenn die Ziindung
ausgeschaltet wird, bleibt der Motor mit
Gas gefQiit und muB gespiilt werden.

MOTOR NICHT ZU LANG
UNBELASTET MIT

Wenn der Motor zu lang unbelastet mit Nenndrehzahl
betrieben wird, entsteht ein starker Unterdruck in den

Zylindern,

der  hohen  Olverbrauch  und

Ansammlungen an den Ziindkerzen, Ventilen und
Kolben zur Folge hat.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

Bild 14

ANLASS- UND ABSTELLFOLGE FUR GASMOTCR (AUTOMATISCH)

STARTSKINAL
EINGEQANGEN

REGLER UNTER
STROM

ANLASSMOTOR &
ANDREMZEIT-
SCHALTER UNTER
STRoM

3 SEKUNDEN
DREHEN (SPULEN
DER ANLAGE)

GASVENTILE UND

ZUNDUNG UNTER

STROM. WEMER-
DREHEN

ANLASSMOTOR
STROMLOS

ZONDANLAGE AUS &
GASVENTILE STROM-
Los
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WARTUNGSVERFAHREN

Gegen Ende dieses Teils ist eine Kontrolliste fir im
Dauerbetrieb stehende Generatorsatze zy finden, die
Richtiinien fir das Bedienungs- und Wartungs-
personal enthalt.

Das folgende Programm beschreibt einige der
Wartungsarbeiten, die nach den Wartungs-
kontrollisten auszufiihren sind, aber nicht alle davon
im Detail. Weitere Angaben sind der Wartungs-
anleitung zu entnehmen.

Das Programm in diesem Teil ist durchaus fir unter
durchschnittlichen Bedingungen arbeitende Motoren
geeignet. Bei besonders schmutzigen oder staubigen
Verhaltnissen ist haufigere Wartung erforderlich,
besonders beziglich des Schmierdls und der
Luftfilter. Die richtige regelméafige Wartung verldngert
die Lebensdauer des Motors.

STELLEN SIE VOR DER
WARTUNGSARBEIT,
BESONDERS IM FALL VON AUTOMATISCH
ANFAHRENDEN  GENERATORSATZEN UND
MOTOREN MIT FERNANLASSER, GANZ SICHER,
DASS DER MOTOR NICHT ANSPRINGEN KANN,

TAGLICHE KONTROLLE

SCHMIERGLSTAND

Nach mindestens 5 Minuten Motorstitistand:

i)  OlmeBstab herausziehen und abwischen.

i) Wieder ganz in die Olwanne stecken,

i) Mindestens 5 Sekunden warten, OlmeBstab
herausziehen und anhand der beiden Marken
kontrollieren.

iv) Arbeiten (i), {ii) und (i) mindestens zweimal
wiederholen, bis gleiche MeBwerte beobachtet
werden,

Wenn der Olstand unter der oberen Marke liegt, bis

zur oberen Marke mit Ol der bereits im Motor

befindlichen Klasse nachtfiillen.

Oleinfilldeckel nach dem Nachfillen immer sofort

einfigen.

Bild 15
KOHLMITTELSTAND
DIE KUHLANLAGE STEHT
UNTER DRUCK - DER
KUHLERVERSCHLUSS

DARF NICHT ENTFERNT WERDEN, WAHREND
DER MOTOR WARM IST. TRAGEN SIE
SCHUTZHANDSCHUHE.

KahilerverschiuB bei stillstehendem Motor entfernen;
das Kiihimittel muf3 25 mm unter der Oberseite des
Einfillstutzens liegen. Bei Kahimittelmangel mit
Wasser und Inhibitor oder Wasser und
Frostschutzmittel der bereits im Motor befindlichen
Sorte nachfllen (siehe Motordaten und Seite 7 bis
10).

LECKS )
Motor auf Gas-, Ol-, Kahimittel- und Abgaslecks
untersuchen und die nétigen Reparaturen ausfihren.

WOCHENTLICH
Die unter TAGLICHE KONTROLLE beschriebenen
Arbeiten ausfiihren. ‘

LUFTFILTERDROSSELUNGSANZEIGE

Solange der Luftfilter brauchbar ist, bleibt der mittlere
Teil der Anzeige "A" durchsichtig. Wenn der Filter die
Verschmutzungsgrenze erraicht, fhlt die
Drosselungsanzeige die i\nderung im Saugrohrdruck,
und der mittlere Teil "A* wird rot. Jetzt muB der
Luftfilter gewechselt werden {siehe Bedienungs-
Anleitung Seite 37). Nach dem Lufttilterwechse! wird
die Anzeige durch Driicken des Knopfes *B"
rickgestelit. {(siche Bild 15).
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WARTUNGSVERFAHREN

BATTERIEN

BElI DER ELEKTROLYT-
STANDKONTROLLE
MUSSEN HANDSCHUHE GETRAGEN WERDEN.
DIE BATTERIE GIBT EIN BRENNBARES GAS AB.
DER ELEKTROLYT DARF NIEMALS MIT EINER
OFFENEN FLAMME KONTROLLIERT WERDEN.

Verschliisse oder "Schnellftll®-Deckel entfernen und
Elektrolytstand kontrollieren. Er muf3 ca. 3 mm Gber
den Platten liegen. Bei Elektrolytmangel die Batterie
mit reinam destilliertem Wasser filllen. Verschiiisse
wieder einflgen und Oberseite der Batterie sauber-
und trockenwischen {ausfihrlichere Angaben siehe
Seite 21).

ANMERKUNG: Wichte kontrollieren (siehe Wartungs-
programm).

KUHLER

Bei schmutzigen oder staubigen Betrigbs-
bedingungen sicherstellen, daB die Luftwege im
Kdahler. nicht verstopft werden. Zur Reinigung kann
Druckluft in dem normalen Luftstrom entgegen-
gesetzter Richtung durchgeblasen werden.

ABLASSEN DES KONDENSATS AUS DER
OLWANNE (MIT MULLGAS BETRIEBENE
MOTOREN)

AblaBschraube in der Olwanne 5ffnen und Wasser-
ansammlungen ' ablaufen lassen, bis Ol ausflieBt.
Wieder schlieBen, Olstand kontrollieren und ggf.
nachfalien.

FENNER KEGELBUCHSEN
WARTUNGSANLEITUNG

Die Erfahrung hat erwiesen, daB sich die Kegel-
buchsen in den Lifter- und Generatorabtriebs-
scheiben kurz nach der Inbetriebstellung lockern
kénnen. Innensechskantschrauben (1) (siehe Bild
16) stufenweise und abwechselnd mit einem
Sechskantschliissel anziehen, bis sie fest genug
sitzen (siehe Anzugsmomente auf Seite 11 - 13).
Ausfihrliche Angaben zur Kegelscheibe sind Teil B2
und U1 der Wartungsanleitung zu entnehmen. Vor
Betriecb des Motors alle abgenommenen
Schutzabdeckungen wieder anbringen (siehe Bild
16).

Bild 16

13.3

NEUE ODER UBERHOLTE MOTOREN

Nach den ersten 100 Betriebsstunden missen
unbedingt die folgenden Wartungsarbeiten ausgefiihrt
werden.

FLANSCHE UND BEFESTIGUNGSTEILE
Anzugsmoment aller auBenliegenden Befestigungs-
teile einschlieBlich der Abgassammier- und Turbo-
laderilansche kontrollieren. Alle Schlauchklemmen
und Rohrverschraubungen anziehen,

BRUCKENSTUCKE AUSGLEICHEN UND VENTIL-
SPIEL KONTROLLIEREN
(Siehe Seite 39).
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TURBOLADER

Wenn der Motor berholt wurde, missen die am
Turboladerdlzulauf montierten Filterdichtungen jetzt
durch serienméBige Dichtungen ersetzt werden - siehe
Wartungsrundschreiben 301 (geéndert) und 1.

MIT BIO- ODER MULLGAS ETC. BETRIEBENE
MOTOREN ZUNDKERZEN

Reinigen und Elektrodenabstand nachstellen (siehe
Teil N9 etc. in der Wartungsanleitung).

MOTOROL- UND SCHRAUBFILTER SOWIE
ZENTRIFUGALOLFILTER (FALLS VORHANDEN)
Motordl und Einwegfilter wechseln (siche Seite 34)
und Zentrifugaldlfilter reinigen (siche Seite 33).

GENERATORANTRIEBSRIEMEN

WARNUNG KLEMMEN SIE DIE
BATTERIEN ODER SON-
STIGEN ANLASSMITTEL AB.

Kleines Schutzgitter (1} vom Wechselstromgenerator
abnehmen. Der Zahnriemen zum Antrieb des
Generators Obertragt Kraft durch Zahneingriff. Die
Vorspannung ertibrigt sich, aber eine leichte
Anfangsspannung zur guten Anlage des Riemens an
der Scheibe ist wiinschenswert. Unter leichtem Druck
genlgt in der Mitte 2zwischen den beiden
Riemenscheiben eine Durchbiegung von 1,5 mm
(siehe Bild 17). Schutzgitter wieder anbringen.

MOTOROL UND -FILTER
Motorél und -filter nach den ersten 500
Betriebsstunden wechseln.

1133.2
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LOFTERLAGER UND -RIEMEN

WARNUNG KLEMMEN SIE DIE
A BATTERIEN ODER SON-

STIGEN ANLASSMITTEL AB.

Schutzgitter von den Lifterriemen entfernen und
Lafterriemenscheiben- und Spannroilenlager (siehe
Bild 18) mit einem Lithiumfett mit hohem
Schmelzpunkt (z.B. Shell Alvania R.A.) schmieren.

Spannung und VerschleiB dar Lifterriemen
kontrollieren. Mit Federwaage und Lineal oder elnem
Riemenspannungsanzeiger nachpriifen, ob die Kraft
den kp-Werten der nachstehenden Tabelle fir die
gewinschte Durchbiegung entspricht (siehe Bild 18),

Durch-
biegung 3 i‘g 3
11 mm !

Verschlissene Lifterriemen sind satzweise, NICHT
einzeln, zu erneusrmn.

Zur Nachstellung Gelenkbolzen und Einsteli-
schrauben der Spannrolle lockem und Spannrollen-
hebel! betatigen.

Durch Auswértsschieben des Spannrollenhebels
werden die Riemen gespannt, durch Einwarts-
schieben entspannt.

Zur Ermittlung der Spannung wird die Durchbiegung
in der Mitte zwischen Lifterriemen- und Kurbel-
wellenscheibe unter der obigen Kraft gemessen.

Zur Beaufschlagung ein Lineal Gber die AuBenbreite
der Riemen legen und eine Federwaage wie in Bild
18 gezeigt ansetzen; an der Federwaage ziehen, bis
die gewiinschte Kraft erreicht ist, und Riemen-
durchbiegung messen.

Spannrollenhebe! verstellen bis Federwaagenkraft
und Riemendurchbiegung den angegebenen Werten
entsprechen,

Schiiissel

(Bild 18)

1 Kraft

2 Durchbiegung

Bild 18
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BATTERIEN ODER SON-
STIGEN ANLASSMITTEL AB. TRAGEN SIE BEI
DER ARBEIT MIT DRUCKLUFT BZW.
REINIGUNGSMITTELN IMMER SCHUTZBRILLEN
BZW. HANDSCHUHE,

WARNUNG @ KLEMMEN SIE DIE

KURBELGEHAUSEENTLUFTER (VERBESSERTE
AUSFUHRUNG) BEI NEUEREN MOTOREN

Der Kurbelgehiuseentliifter ist an der Seite des
Thermostatgeh&uses angebracht (siehe Bild 19} und
steht Uber einen Schlauch und ein Kniestiick vom am
Getriebegehause mit dem Motorin Verbindung (siehe
Bild 20).

Zur Reinigung des Entlufters den Deckel abnehmen,
die beiden Drahtgittereinsitze herausziehen und
grindlich mit einem geeigneten Reinigungsmittel
waschen. Méglichst trocken wischen und schlieBlich
mit Druckluft trocken blasen. Einsatze wieder in das
Entliftergehause einfligen und Deckel fest schlieBen.
ANMERKUNG: Beim Aufsetzen des Deckels darauf
achten, da3 die Dichtung in Ordnung ist und der
Deckel auf dem PaBstift sitzt.

Bild 19

Bild 20

975.2
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WARNUNG KLEMMEN SIE DIE
A BATTERIEN ODER

SONSTIGEN ANLASSMITTEL AB. TRAGEN SIE
IMMER SCHUTZHANDSCHUHE.

VERLANGERTES OLWECHSELINTERVALL (MIT
6LANALYSEPFIOGRAMM) SIEHE SEITEN 14 BIS
16 FUR MIT BIOGAS UND ANDEREN GASEN
(NICHT MIT BRITISCHEM ERDGAS) BETRIEBENE
MOTOREN

REINIGEN DES ZENTRIFUGALOLFILTERS

Motor abstellen und Schmierd! in die Olwanne

zuriicklaufen lassen.

1 Sicherheitsklemme (1) lockern, Deckelmutter
losschrauben und Deckel (A) abheben (siehe
Bild 21).

2 Rotor-Baugruppe (B) nach Ablauf des Ols aus
den Disen abheben. Beim Abnehmen von und
Anbringen an der Spindel ist duBerste Vorsicht
geboten, damit die Lager nicht beschadigt
werden. '

3 Rotor in das Werkzeug T6253/292 einspannen.
Rotordeckelmutter (3) Iosen und Rotordecke!
vom Giehduse trennen.

4 Steigrohr (4) mit Abzieher T6253/293 ausbauen
und reinigen.

5  Schlamm mit einer Spachtel aus dem
Rotorinneren entfemen und sauberwischen. Vor
dem Wiederzusammenbau des Rotors
sicherstellen, daf alle Bauteile ganz sauber sind
und keine Schmutzablagerungen aufweisen.
Wenn das nicht getan wird, ist Unwucht maglich,
die den Lagerspindelverschlei beschleunigen
wirde.

6 Didse mit Messingdraht reinigen. O-Ring (5)
untersuchen und, falls beschéadigt, erneuern.

7 Rotor wieder zusammenbauen und Deckel-
mutter anziehen. WICHTIGER HINWEIS:
Anhand der Kennzahl und der PaBstift-
anordnung sicherstellen, daB Rotordeckel und
Rotorgehduse zusammenpassen.
ROTORDECKEL NICHT GEGENEINANDER
AUSTAUSCHEN.

8  Spindelzapfen untersuchen; bei Beschadigung
oder Verschlei3 die ganze Gehause-Baugruppe
erneuern.

700.4

10

Filter wieder zusammenbauen, sicherstelien,
daB sich der Rotor frei dreht, und
Geh&usedecke!  anbringen.  Deckelmutter
anziehen und Sicherheitsklemme befestigen.
Der Klemmring muB immer gut sitzen, und der
Filter darf nicht ohne Klemmring in Betrieb
gestellt werden,

Alle Verbindungen bei laufendern Motor auf
Lecks untersuchen. Auf unzulassige
Schwingungen kontrollieren,
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ANMERKUNG: Wir empfehlen ihnen die regeimaBige
Olanalyse zur Kontrolle, ob diese Wartungsintervalle
ausreichen.

MOTOROL- UND -FILTERWECHSEL - NORMALER
SCHRAUBFILTER

KLEMMEN SIE DIE
BATTERIEN ODER SON-
STIGEN ANLASSMITTEL AB. TRAGEN SIE

IMMER SCHUTZHANDSCHUHE.,

Bei Stilistand des Motors einen mindestens 150 bis
250 Liter fassenden geeigneten Behalter unter die
AblaBschraube stellen. AblaBschraube entfernen und
Ol ablaufen lassen. Das geschieht am besten,
wihrend der Motor noch warm ist, da das
dinnflissigere Ol besser ablauft. Wahrend das O
ablauft, die drei Olfiter je Reihe mit einem
BandschiGssel nach links drehen und abnehmen
(siche Bild 22).

ANMERKUNG: Beim Abnehmen der Offilter kann OI
aus den Filterverteilern entweichen; es empfiehit sich
daher, vor dem Filterausbau einen mindestens 5 Liter
fassenden Behalter unter alle Filterverteiler zu stellen.
Dichtflachen und Gewindeaugen des Offilterkopfes
sauber wischen. Den unverlierbaren Gummi-
dichtungsring mit Motordl schmieren und den neuen
Fiter unter festem Handdruck zum Offilterkopt
hinaufschrauben.

Nur echte Perkins Offiter einbauen. Andere Filter
kénnen den Motor schwer beschédigen.
AblaBschraube wieder einfiigen und Motor mit der
richtigen Sorte Frischdl filllen (siche Seite 11 bis 13).
Sicherstellen, da die Gasversorgung abgedreht, der
Schalter an der Bedienungstafel in Stoppsteliung und
die Zindung geerdet ist, damit der Motor nicht
anspringen kann. Schlisselschalter in Startstellung
drehen und Motor drehen, bis der Oldruckanzeiger
0,4 kg/cm? anzeigt.

10 Sekunden weiterdrehen, damit das O die
Turboladerlager erreichen kann,

J\\

T, 222

Das Fullen der Anlage mit der Flagelpumpe wird auf
Seite 20 beschrieben.

Motor zum Stillstand kommen lassen, auf Olaustritt
untersuchen und nachfillen.
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WARNUNG A KLEMMEN SIE DIE

BATTERIEN ODER SON-
STIGEN ANLASSMITTEL AB. TRAGEN SIE
IMMER SCHUTZHANDSCHUHE.

WECHSELN DER WAHLWEISEN UMSCHALT-
OLFILTER

Diese Spezial-Doppelfilter werden gewdhnlich fir
langen Betrieb oder in Fallen eingebaut, wo der Motor
im Bedarfsfall zum Filterwechsel nicht abgestelit
werden kann. Aus diesem Grund ist im Kopf ein
Dreiweg-Umschaltventil  vorgesehen, das die
Emeuerung der einzelnen Einsatze wahrend des
Motorbetriebs erméglicht. Die Filter sind gewdhnlich
am Motor montiert, kénnen jedoch auch in einiger
Entfernung angeordnet und Gber Schiauche an den
Motor angeschlossen werden.

ANMERKUNG: Wenn die Schlauchanschlisse aus
irgendeinem Grund getrennt werden, missen sie
unbedingt wieder richtig angeschlossen werden,
damit kein ungefiltertes Ol in den Motor geraten kann
(siehe Bild 24 Seite 36). Wenn die Filter nicht zur
richtigen Zeit gewechselt werden, kann ungefiltertes
Ol ebenfalls Probleme verursachen.

WECHSELN DER FILTEREINSATZE BE]
STILLSTAND DES MOTORS

Es werden einfach die GefaRe wie in Bild 23 gezeigt
mit einem Bandschlissel losgeschraubt; das
Verstellen des Umschaltventits eriibrigt sich, da die
Anlage bei Stillstand des Motors nicht unter Druck
steht. Daraufhin wird die Unterseite des Koples
sauber gewischt und ein Tropfchen O auf die
Dichtungsringe an den neuen Gefaen aufgetragen,
bevor diese von Hand angeschraubt und, wenn die
Dichtungen den Kopf beriihren, um hachstens eine
Dreiviertelumdrehung angezogen werden. Filter nach
der Wiederinbetriebstellung des Motors auf Lecks
kontrollieren.

\ -
) 7
It (o
t '/}
@
e S5
N ~
—_—
ol
A
Bild 23 onz
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T

WARNUNG ZUM FILTERWECHSEL |

S BEILAUFENDEMMOTOR
MUSS DIE MOTORDREHZAHL AUF LEERLAUF
HERABGESETZT WERDEN.

WECHSELN DER FILTEREINSATZE OHNE
ABSTELLEN DES MOTORS

In der Normalsteliung des Umschaltventils ist der Fu
des verkehrten T an der Schiisselansatzspinde! des
Ventils nach oben gekehrt, wenn beide Filtereinsitze
in den Kreislauf eingeschaltet sind. Wenn das Ventil
mit dem Schiiissel so gedreht wird, daB der FuB des
T nach links zeigt, ist der rechte Filter auBer Betrieb
und kann gegen einen neuen ausgetauscht werden -
vor der Montage mit reinem 0! fiiflen. Wenn das
Ventil mit dem Schliisse! so gedreht wird, daf3 der FuB
des T nach rechts zeigt, ist der linke Filter aulBer
Betrieb und kann gegen ein neues Filtergefan
ausgetauscht werden. Darauthin wirg das Ventil
wieder in Normalstellung gedreht, so daB beide
Filtereinsatze wieder in Betrieb stehen, Auf Ollecks
kontrollieren.

ANMERKUNG: Bsim Al:znehmen der GefiRe ist zuy
erwarten, daf gin wenig Of verschiittet wird; einen ca.
5 Liter fassenden Behalter unier den Filter stellen.

Schlissel

(Bild 24)

1 Rechten Filter wechsein

2  Normal

3 Linken Filter wechsein

4  Schmutziges Ol in den Filter
5 Reines Olin den Motor

Bild 24

80.3
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WARNUNG KLEMMEN SIE DIE
. BATTERIEN ODER SON-
STIGEN ANLASSMITTEL AB.

LUFTFILTERWECHSEL (SIEHE TEIL A1 IN DER
WARTUNGSANLEITUNG)

NORMAL-FILTER

Fligelmutter [6sen, Deckel (3) des Filtergehduses
abnehmen und Papiereinsatz (1) des Luftfilters
vorsichtig herausheben. Die Wartung des Einsatzes
wird in der allgemeinen Wartungsanleitung
behandelt. Nach Ausfiihrung aller Wartungsarbeiten
den neuen bzw. sauberen Einsatz in das Gehéuse
einbauen. Vor Anziehen der Flugelmutter
sicherstellen, daB der Deckel gut im Gehause sitzt.
Vor der Wiederinbetriebstellung alle Luftfilter-
anschldsse kontrollieren und anziehen {siehe Bild
25).

HOCHLEISTUNGS-FILTER

Der Hochleistungs-Luftfilter ist mit einer Zykloneinheit
(4) am LufteinlaB des Filters (anstelle des
Schutzgitters (2)) ausgestattet. Zykloneinheit zur
Reinigung vom Luftfilter abnehmen und Fremdstoife
aus der Einheit herausblasen. Der Papiereinsatz wird
auf gleiche Weise gewechselt wie beim Normaffilter.

ALLGEMEINE WARTUNGSANLEITUNG

Die Wartung umfaft die Reinigung oder Emeuerung
des Filtereinsatzes, die Reinigung des Filtergehiuses
und die Kontrolle, ob alle Rohr- und
Schlauchanschilisse zwischen FiiterausiaB und
Motoreinlaf3 luftdicht sind.

WARTEN DES FILTEREINSATZES

AuBenseite des Filtergehduses reinigen und Einsatz

vorsichtig  herausnehmen. “Rainluftseite® des

Einsatzes und Auslaf3seite des Filtergehiuses auf

abnormale Staubansammilungen untersuchen.

a Staubansammiungen auf der Reinluftseite des
Einsatzes deuten gewéhnlich einen Bruch im
Filtermedium an. Der Einsatz muB sofort
emeuert werden.

Bild 25

272

b  Staubansammiungen auf der EinlaBseite des
Gehduses werden gewdhnlich von undichten
Flachdichtungen  und/oder  beschadigten
Dichtflachen verursacht. In diesem Fall miissen
vor der Wiederinbetriebstellung der Einheit die
defekten Flachdichtungen erneuert und die
beschadigten Dichtflachen repariert werden.

WARNUNG

WERDEN.
SCHMUTZ DARF NICHT AUS DEM FILTER-
GEHAUSE "HERAUSGEBLASEN® WERDEN, DA
SONST STAUB IN DEN MOTOR GERATEN KANN.
REINIGEN SIE DAS GEHAUSE MIT EINEM
SAUBEREN FEUCHTEN TUCH. DER EINSATZ
DARF NICHT GEOLT WERDEN.

TRAGEN SIE BEI DER ARBEIT MIT EINER
DRUCKLUFTLEITUNG IMMER SCHUTZBRILLEN.

BESCHADIGTE EINSATZE
MUSSEN ERNEUERT

REINIGEN DES EINSATZES
Wenn der Filtereinsatz in Ordnung ist, die
AuBenfliche nur leicht verstaubt ist und die

Drosselungsanzeige (siehe Seite 28) nicht ausgelost
wurde. kann der Einsatz mit einem Staubsauger oder
Druckiuft gereinigt werden.
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GESCHLOSSENER ENTLOFTER

Die geschlossenen Luftabscheider (1) sind auf beiden
Seiten des Getriebegehiuses angeordnet und stehen
Uber das  Entlifterventi (@ mit dem
Mischkammereinial3 des Vergasers in Verbindung.
Zur Reinigung des Luftabscheiders wird die ganze
Einheit aus dem Motor ausgebaut (siche Bild 26).
Halteklammern I6sen und Deckel (4) vom
Filtergehduse abnehmen. Schaumstoffeinsatz {5)
ausbauen, auf (5Ischlammséttigung untersuchen,
grindlich in einem geeigneten Reinigungsmittel
waschen, berschilssiges Lésungsmitte! abschitteln
und mit Druckiuft trockenblasen.  Schlamm:-
ablagerungen aus dem Filtergehause entfernen,
wieder zusammenbauen und am Motor montieren.
Das Entliifterventil (2) ist auf der Schwungradseite des
Motors direkt unter dem Luftfilter angeordnet. Zum
Ausbau die Rohrschellen lsen {siehe Bild 27) und
von der Ventilplatie abziehen. Entlifter unter
besonderer Beachtung von Ablagerungen an seiner
Innenflache  grindiich  in einem  geeigneten
Lésungsmitte! reinigen. Méglichst trocken schiitteln
und mit Druckluft trockenblasen.

Vor der Montage sicherstellen, daB der Napf (A) am
Boden der beiden Entitifterventile mit reinem Motors!
geflllt ist (siehe Bild 27).

Bild 26

Bild 27

9B5.4

Bild 28

964.2
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AUSGLEICHEN DER BRUCKENSTUCKE UND
EINSTELLEN DER VENTILE

ANMERKUNG: Die Briickenstiicke missen vor dem
Ventilspiel eingestellt werden.

WARNUNG Q KLEMMEN SIE DIE
BATTERIEN ODER SON-

STIGEN ANLASSMITTEL AB.

Die 4 Schrauben (1) vom Ventildecke! (2) entfernen,
Decke! abheben und die alte Flachdichtung ()
abziehen und beseitigen. Ziindkabelschutzrohr {4)
von der Ziindkerzenbuchse abnehmen (siehe Bild
29),

Zum Ausgleich der Brickenstiicke miissen die
betreffenden Ventile kippen - siehe Tabells.

Zum Drehen des Motors bei abgeklemmten Batterien
kann ein besonderes Drehwerkzeug (SE253) an
einem freien AnlaBmotorioch im Schwungradgehause
angebracht werden (siehe Bild 30). Mit Einsatz und
Knarre gegen den gefederten Schraubenknopf
driicken, bis das Ritze! mit dem Schwungrad zum
Eingriff kommt, und Motor in die gewiinschte Lage
drehen.

Wenn die zu kippenden Ventile geschlossen sind,
Motor einmal umdrehen; dadurch werden die Ventile
in Kippstellung gebracht. Das Schwungradgehiuse
hat ein Schauloch direkt unter dem Turbolader, durch
weiches die Ausrichtung der Schwungradmarken
nach dem Zeiger im Schwungradgehause kontrolliert
werden kann (siehe Bild 31),
Schwungradmarkierung: T.D.C. (oberer Totpunkt)

4012TES| 4016TESI

Al1-AS A1-A8
AS5-A2 A3-A8
A3-A4 A7-A2
Bi-B6 AS-A4
B5-B2 B1-B8
B3-B4 B3-B6

B7-B2

B5-B4

Bild 29

6.2

Bild 30

it16.2

Bild 31

>
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AUSGLEICHEN DER BRUCKENSTUCKE

KLEMMEN SIE DIE
SBATTERIEN ODER SON-
STIGEN ANLASSMITTEL AB.

Wenn der Motor in der richtigen Lage ist, vor der
nachsten Arbeit sicherstellen, daR die Ein- und
AuslaBkipphebel Spiel haben, Gegenmutter (1) am
Briickenstiick lockern, Einsteller {2)
herausschrauben, bis die Festseite  des
Brickenstiicks auf dem Ventil aufliegt, oberen Rand
des Briickenstiicks mit einer Hand niederhalten und
Einsteller herunterschrauben, bis er das Ventil
spurbar beriihrt; jetzt ist der Ventithub ausgeglichen.
Gegenmutter ohne Verstellen des Einstellers wieder
anziehen (siehe Bild 32).

EINSTELLEN DES VENTILSPIELS

Nach dem Ausgleich beider Brickenstiicke das Spiel
beim AuslaB- und EinlaBventil mit einem 0,4-mm-
MeBfihler (1) kontrollieren. Gegenmutter (2) ggf.
lockern und Spiel mit der Einstellschraube (3)
einstellen. Gegenmutter ohne Verstellen des
Einstellers anziehen (siche Bild 33). Der MeBfihler
muf3 Gleitsitz zwischen Kinphebel und Briickenstiick

Bild 32

317.3

haben, woraus sich das richtige Spiel ergibt. Bild 33
Ventildeckel mit neuer Flachdichtung  wieder a183
anbringen.
MOTOR 4012TESI
oT (oberer Totpunkt) VENTILEKIP Pi’: AMZYLINDER VEN$:?_2,§:§_NES;L§$IE( Lli'éﬁ AM
: ZYLINDER Nr.

Alund A8 AB Al

Bt und BB B1 B6

A2 und A5 A2 A5

B2 und B5 Bs5 B2

A3 und A4 A4 A3

B3 und B4 B3 B4

Alund A6 Al A6

B1und Bg B6 B1

A2 und A5 A5 A2

B2 und B5 B2 B5

A3 und A4 A3 A4

B3 und B4 B4 B3

40
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. MOTOR 4016 TES!

oT (oberer Totpunki) VENTILE K’PP:: AMZYLINDER ver?r?fgggs Ef,t’éﬁfé‘,? AM
* ZYLINDER NR.

Al und A8 AB Al

B1und Bg B8 B1

A3 und A8 A6 A3

B3 und Bg B6 B3

A7 und A2 A2 A7

B7 und B2 B2 B7

A5 und A4 A4 A5

B5 und B4 B4 B85

A1l und A8 Al A8

B1 und B8 B1 B8

A3 und A8 A3 AbB

. B3 und B6 83 B6
. A7 und A2 A7 A2
B7 und B2 B? B2

AS und A4 AS A4

B5 und B4 B5 B4
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BRITISCHES ERDGAS, BIOGAS UND ANDERE GASE
KONTROLLISTE FUR DAUERBETRIEB (AUF DER BASIS EINER NORMALEN BETRIEBSDREHZAHL

VON 1500 U/MIN UND DES NORMALEN OLWECHSELINTERVALLS)
AUSZUFUHRENDE ARBEITEN
AR B AUERBETRIE
WARTUNG BEI DAUERBETRIEB A B CDEF g
1 + {4
e * .
z - E * . » - 3
g id 0458 E I-o- E le
= | Elwio|jw|ln
o Ebhl?|lealelele
O T {Z Qo coio|e
<Z  pslue|elo|ole |
Z W 3 T BIw i~ M| 0]~
o = OW W wjwjw|w
QNS lgdI2[aija :’ :I
= o fd =2 |5
ANLAGE ARBEIT BESCHREIBUNG Zu ik Bl (g |q |
Schmieranlage Kontrolle Auf Lecks und Oldruck . . . R .
Motorsistand . . . LI O .
Wechse! Hauptstromfilter (Normal- und Umschaltfilter) . L B . D .
Motordl . * . . . -
Reinigen Kurbelgehduseantldtter {und ggf. Zentrifugaldlfilter) * | . . . .
Geschiossener Kurbelgehiuseantiiftern . - . .
Wechsel Elnsitze des geschiossenen Kurbelgshiuseentititers . . . .
Kihlaniage Kontrolle Auf Luftdrosselung im Kihier . . . . . .
Furktion des Kilhimittetheizgerits . . . . .
Schlduche und Verbindungen auf Lecks . . . LI I . .
Kihimittelstand und Betrisbstemperatur . . . . . . .
Frostschutzmittel- und Inhibitorkonzentration . . . .
Riemenzustand und -spannung . - » . .
Woechsal Lifter- und Generatorriemen , . . .
Fettschmierung Liftemnaben- und Spannrollenlager . . . . .
Woechsel Kahtmittel
Reinigen Kihlanlage ALLE 12 MONATE
Luttantage Kontrolie Auf Lecks . ] . . . . . .
Luftfilterdrosselung . . . g . . .
Rohre und Verbindungen D . . -
Wechsel Luftfitereinsatz . . . .
Gasanlage Kontrolle Auf Lecks . . . . . - - .
Kontrolle Reglergestange . .
Kontrolle Gasleitungen und -verbindungen . . . . .
Emeuem Membran im Regler .
Kontrolle Verdrahtung (elnsch!. Zindkabel, ggf. emauem) - .
Reinigen Zindkerzen (nachstellen) | . . .
Einstellen Brickenstiicke und Ventile nach den arsten
100 Betrisbsstunden und dann-{— - = - = 4 - = 4 - _[_. . .
Wechseln Zindkerzen | .
Abgasanfage Kontrolle Au! Lecks ] . . . . . .
Aul Abgasdrosselung . . .
Reinigen Turboladerverdichterrad und Diffusor . . .
Kontrolle Turboladeriagerspiel . i .
Motoraspekte Kontrolle Fenner Kegelbuchse {nach den erstsn 50 LI .
Betriebsstunden)
Kontrolle Schwingungsdampfer LI .
Kontrolle Motoraufhingung s | . .
Uberholen 2Zylinderkdple « ] e |
Ringe erneusm Kolben (falls erforderfich) . .
Uberholen Motor {neue Kolban, Laufouchsen stc.} .
Elektrische Anlage | Kontrolla Batterigladeanlage, Zindanlage . . . . . .
' Elektrolytstand, Wichte . . . . . .
Riemenzustand und -spannung . . . . .
Magnetaufnehmer reinigen und nachstellen . . .
Schutzschalter und Wamgsrite . . . .
Belestigungsschrauben und Klemmen des Anlafmotors . . .

ANMERKUNG: Alle Schrauben, Schiauchklemmen, StromanschiGsse, Rohre und Verbindungen nach den ersten 100 Betriebsstunden und dann afle 3 Monate

aufg
+*
[

+

A
*

uten Sitz und Lecks untersuchen,

Britisches Erdgas - nach den ersten 500 Batriebsstunden und dann alle 1000 Betriebsstunden, Biogas und anders Gase - nach den ersten 250
Betiigbsstunden und dann alls 400 Betriebsstunden.

Britisches Erdgas - nach den ersten 500 Batriebsstunden und dann alle 1000 Betriebsstunden reinigen. Biogas und andere Gase - nach den ersten
250 Batrigbsstunden und dann alle 400 Betriebsstunden. Britlsches Erdgas - alle 2000 Betriebsstunden wechseln, Biogas und anders Gase - alia 1000
Betriabsstunden.

Britisches Erdgas - Generalinspektion nach 12000 Batriebsstundan. Biogas und andere Gass - nach 6000 Betrisbsstunden und vordere und hintere
Qldichtung kontrollieran.

Britisches Erdgas - Generaliiberholung nach 20000 Betricbsstunden. Biogas und anders Giase - nach 12000 Betriebsstunden.

Kirzeres Intervall gilt.

ANMERKUNG: Bel mit Miligas betriebenen Motoren Kondensat jede Woche aus der Otwanne ablaufen lassen. .
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WARTUNGSVERFAHREN

BRITISCHES ERDGAS

KONTROLLISTE FUR DAUERBETRIER (AUF DER BASIS EINER NORMALEN BETRIEBSDREHZAHL
- VON 1500 U/MIN UND DES VERLANGERTEN OLWECHSELINTERVALLS)

WARTUNG BE! DAUERBETRIEB AUSZUFUHRENDE ARBEITEN
A B CDETF G
=] x . . 1
B Exalg|E|818
Qg JB8l5 e ®2lg o
x hl?loloiB(8
OZ = E "o 181818 =
Zlgluioielolédin
= W 3z NN [~ 1% |~ | &N
AN EIEIEIEIEIE
ANLAGE ARBEIT BESCHREIBUNG A ArEEIEAEIEIEAE
Schmisranlage Kentrolls Auf Lecks und Otdruck . . . NN
Motordlstand . . . » - . .
Wechsel Hauptstromfilter (Nommal- und Umschaltfilter) . * | . . .
Motord} - * . . . .
Reinigen Kurbelgehauseentititer {und ggt. ZentrifugalBifitter) * | e LN .
Geschlossener Kurbelgehauseentiifter e | . .
Wechsel Einsitze des geschiossenen Kurbelgehausesntiifters . . . -
Kiihtanlage Kentrolle Auf Lufidrosselung im Kiihler . . v | . . .
Funktion das Khimittelhaizgersts . . . . .
Schlduche und Verbindungen auf Lecks . . . . = | . . .
Khimittelstand und Betriebstemperatur . . . . . . .
Frostschutzmittel- und Inhibitorkonzentration . . . .
Riemenzustand und -spannung . e | . . .
Wechsel Lafter- und Generatoriemen . . .
Fettschmienung Laftemaben- ung Spannrollentager . . . . .
Wechsel Kohimittel ALLE 12 MONATE
Remigen Kihlanlage .
Lultanlage Kontrolla Auf Lecks . . . . . . . .
Luftfiiterdrosselung . . . o | e . .
Rohra und Verbindungen . . . .
Wachsel Luftfiltereinsatz . . . .
Gasanlage Kontrolle Auf Lecks . . . . . . . .
Kontrolle Reglorgestinge . . B . .
Kontrolle Gasleitungen und -varbindungen . . . . . .
Emeuem Membran im Regler .
Kontrolle Verdrahtung feinschl. Ziindkabe, agf. emeuem} . .
Reinigen Zundkerzen (nachstellsn}
nach den ersten 500 Betriebsstunden und dann |- _ - - . N E—_— — . . .
Einstelfen Briickenstiicke und Vantile nach den ersten
100 Betriebsstunden und dann |. . _ _ _ [ Pa—_— . . .
Waechseln Ziindkerzen ALLE 2000 STUNDEN
Abgasantage Kontrolle Aufiecks . . . . . . . .
Aut Abgasdrosselung . . .
Reinigen Turboladerverdichterrad und Diffusor . . .
Kontrolle Turbofaderlagerspis! B . . .
Motoraspekte Kontrolle Fenner Kegalbuchse (nach den ersten 50 . . .
Betriebsstunden)
Kontrolle Schwingungsdampler . . .
Kontrolle Motorauthingung . . .
Uberholen | zylinderkapte IO N
Ringe emeuem Kolben (falls erorderich) . .
Uberholen Motor {neue Kolben, Laufbuchsen etc.) .
Elektrische Anlage | Kontrolle Batterisladeanlage, Zindanlage . sl s ] o] s .
Elaktmlytstand. Wichts - - . . - »
Riemenzustand und -spannung . . . . .
Magnstaufnehmer reinigen und nachstellen . . .
Schitzschalter und Wamgerats . . . .
Batestigungsschrauben und Klemmen des AnlaB3motors . . .

ANMERKUNG: Alle Schrauben, Schlauchklemmen, Stromanschlsss, Rohre und Verbindungen nach den ersten 100 Betrisbsstunden und dann alle 3 Monate
auf guten Sitz und Lecks untersuchen., '
Bis zur Festlegung sines veriingerten Olwechsalintervalls, das von den Ergebnissen einer Reihe von Analysen abhiingt (siche Sefta 13 - 15) nach
den ersten 500 Betriebsstunden und dann afte 1000 Betriebsstunden wechseln.
B Auch vordere und hintere Kurbelwellendidichtung kontrollieren.
* Kirzeras Intervall gilt.
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WARTUNGSVERFAHREN

BIOGAS UND ANDERE GASE (NICHT BRITISCHES ERDGAS) .
KONTROLLISTE FUR DAUERBETRIEB (AUF DER BASIS EINER NORMALEN BETRIEBSDREHZAHL
VON 1500 U/MIN UND DES VERLANGERTEN OLWECHSELINTERVALLS)

AUSZUFUHRENDE ARBEITEN
A | DAUERB IE
WARTUNG BEI DAU ETRIEB A B CDEFGg
280 |lzxl*lglslals
W » Q0| |- |k i®
0o S2le oo la pid
Fe EL|? ealela|8
[ 4] = ol 4 sjlolojeloe
< |Gl iIcloleo|a
= Wl | = T i = |m|[w© ™~
- 5 6 oW |w wjiw|wi|w
Sxha @33 13332
ANLAGE ARBEIT BESCHREIBUNG ZU (- B (g (a il T
Schmieranfage Kantrolis Auf Lecks und Oldruck . . . N EE R
Motonblsland - . . . - . -
Wechsel Hauptstromifilter . b . . .
Motorsl . * . . . .
Reinigen Kurbelgehauseentifter . o | . . .
Geschlossener Kurbelgshauseenttftar s | . .
Wachsel Einsétze des geschlossenan Kurbeigehduseentiifters s | . . .
Reinigen Zentrifugaldifitter i
nach den ersten 250 Belriebsstunden und dann § _ _ - -~ - -ALLE 400 STUNDEN .
Wechsel Vordere und hintera Kurbelwellendidichtung . .
Kihlantaga Kontrolle Auf Luftdrosselung im Kdhtar . . . . . .
Funktion des KGhimittetheizgerits . [ N .
Schifuche und Verbindungen auf Lacks . . . o« | = | . .
Kuhimittelstand und Betriebstemperatur . . . e | . . .
Frastschutzmitte!- und Inhibitorkonzentration ¢ | . . .
Riemenzustand und -spannung . . . . .
Wechsel Lifter- und Generatoriemen . . .
Fattschmierung Loftemnaben- und Spannrollentager . . . . .
Wachsel Kihimittel
Relnigen Kihianiage ALLE 12 MONATE
Luftanlage Kontrolle Auf Lecks . . . . e | a . .
Luftfilterdrosselung . . . .« 1. . .
Rohre und Verbindungen . . . .
Wechsal Luftfiltereinsatz . . . .
Gasanlage Kontrolle Auf Lecks . . . . . . . .
Kontrolle Reglergestings . .
Kontroile Gaslellungen und -verbindungen . DI I . .
Emeuem Membran im Regler .
Kontrolla Verdrahtung (einschl. Zondkabel, gof. emeuemn) . .
Reinigen Zindkerzen (nachstellen) nach den ersten
250 Betrigbsstundenunddann {. . . _ | . .} __ .. * | o . . .
Einstefien Brickenstiicke und Ventile nach den ersten .
100 Betriebsstundenunddann . . . .} __ . .__| . . . . .
Waechsaln Ziindksrzen . . . .
Abgasanlage Kontrolle Auf Lecks . . " . . . . .
Auf Abgasdrosselung e« ! .
Reinigen Turboladerverdichterrad und Diffusor . . .
Kontrolle Turboladeragerspiel . . .
Motoraspekte Kontrolle Fenner Kegelbuchse (nach den ersten 50 . . .
Betriebsstunden)
Kontrolls Schwingungsdampfer . . .
Kontrolle Motoraufhingung : . . .
Uberhoten Zylinderkspfe o | o] .
Rings emeuem Kolben (falls erforderlich) . .
Uberholen Moator (neue Kolben, Laufbuchsen ete.) .
Elektrische Anlage | Kontrolle Batterieladeantage, Zdndanlage . LI B . .
Elektrolytstand, Wichte . . - . . .
Riemenzustand und -spannung . . . . .
Magnetaufnehmer reinigen und rachstellen . . .
Schutzschalter und Warngerate . . . .
Befestigungsschrauben und Kismmen des AnlaBmotors . . .

ANMERKUNG: Alla Schrauben, Schlauchklemmen, StromanschiGsss, Rohre und Vetbindungen nach alle 3 Monate auf guten Sitz und Lecks untersuchen.

Bis zur Festlegung elnes veriingerten Otwechsefintervalls, das von den Ergebnissen ainer Ralhe von Analysen abhingt (slehe Sefte 13 - 15) nach den
ersten 250 Betrisbsstunden und dann alle 400 Betrisbsstunden wechseln. Zentiifugaldffilter (siehe Selte 29) mOssen nach den ersten 250 Betrisbsstunden
und dann alle 400 Betrisbsstunden eingefiigt und gereinigt werden. "
ANMERKUNG: Bei nicht mit Erdgas betribsnen Motoren wird das OI Gblicherweise in Intervallen von 1007150 Betriebsstunden stindig analysiert. .
*  Kirzeres Intervall gilt. '
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SCHALTPLAN 4012/16TESI (MINNOX) MIT CAV ANLASSER UND SCHUTZSCHAIL.TERN

Schliissel
(Bild 35)

O WNDNHWN -

1"
12
13

14
15
16

Oldruckwichter

Widerstand 220 Ohm5 W

Ladegenerator

Wiederholrelais

AnlaBmotor

AnlaBrelais

Motorfehlerschalter linke/rechte Reihe
Wassertemperatur

Oldruck

Alle Fehlerschalter schalten sich bei Fehlem ein.
Eine Seite aller Fehlerschalter sind gleich. Wenn
der Motor bei Betatigung des Startknopfes sofort
laufen soll, muf3 Regler + mit 24 volt + gespeist
werden. Zum Abstellen +-Versorgung
unterbrechen.

Gasdruckwéchter linkes/rechtes Rohr
Aufnehmer am Schwungrad

Manometer linkes/rechtes Rohr mit
Schutzschalter fir Unbalanz

Schalter Drehzahl 700 U/min

Schalter Uberdrehzahi

Drehzahlwachter mit zwei Schaltern
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SCHALTPLAN DES ANLASSTROMKREISES 4012/16 (GAS) MINNOX MIT BUTEC ANLASSERN
UND INSTRUMENTENTAFEL ALS SONDERAUSSTATTUNG

Schllissel
(Bild 36)

Ladegenerator
Amperemeter
Oldruck
Oltemperatur
Wassertemperatur
Tacho

Oldruck
Oltemperatur
Wassertemperatur
Geber
Oldruckwiachter
AnlaBmaotor Nr. 1
Anlaf3relais
MotoranschluBBblock
Anlamotor Nr, 2

24-Volt-AnlaBbatterien

-l-OJF
1
2200 S WATT
INDO w—‘v‘vwm——j
~ 11 t
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Wi

W

=/
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Bild 36
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2 l13 X
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X ‘
sMc| 8-{e+] WIRE SIZES
14 W1.5mm2
X 2.5 mm2
Y 4.0 mm?2
Z 120.0 mm?
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ALTERE GASMOTOREN 4012 - ZUNDANLAGE UND HEINZMANN VERDRAHTUNG

Schltssel

(Bild 37)
DISN-Einheit
19-poliger Stecker
6-poliger Stecker
Aufnehmer

Zindkabel
Zindkerzen
Ziindspulen
Zindfolge

10  Gesicherte Klemmen

1
2
3
4
5 Motor mit Not-Aus-Knopf
6
7
8
9

11 AnschluBkasten am Motor
12 Heinzmann Steller Reihe A links
13 Heinzmann Steller Reihe B rechts

14  Magnetaufnehmer
15 Motorschwungrad

16  Heizmann Steuergerat Reihe A links
17  Heizmann Steuergerit Reihe B rechts™

I
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GEGENWARTIGE GASMOTOREN 4012 - ZUNDANLAGE UND HEINZMANN VERDRAHTUNG

Schliissel

(Bild 38)

1 DISN-Einheit

2 19-poliger Stecker

3 6-poliger Stecker

4 Aufnehmer

5 Motor mit Not-Aus-Knopf

6 Ziindkabel

7 Zindkerzen

8 Magnetscheibe

9 Ziandspulen

10  AnschiuBkasten

11 Magnetaufnehmer

12 Motorschwungrad

13 Heinzmann Steller Reihe A

14 Heinzmann Steller Reihe B

15  Heizmann Steuergerit Reihe B rechts
16  Heizmann Steuergerit Reihe A links
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Bild 38

10

11622

4012/16 Gas, Februar 1998

49




4012/16 (GAS) MINNOX - SCHALTPLAN MIT SERIENMASSIGEN SCHUTZGERATEN UND
SCHUTZGERATEN VOM BRITISH GAS COUNCIL ALS SONDERAUSSTATTUNG

Schiliissel 17 Gasmagnetventile gewdhnlich nicht von Perkins,
{Bild 39) agf. vier Stick je nach Anordnung der '

1 Serienausstattung Gasleitungen -

2 Magnetaufnehmer 18 Gasmagnetventile fir Betrieb unter Stro

3 Motorschwungrad 19 Wasserstandswéchter

4 Drehzahlwéchter mit zwei Schaltern

5 Schalter 2 Uberdrehzah!

6 Schalter 1 600 U/min

7 Motoranschlu3kasten

8 ANMERKUNG:

1 Hoher Rohrgasdruck und Spratzen kénnen
tber den selben Kanal festgestellt werden.
2 Schaltermanometer fiir Rohrunbalanz ggf.
mit Massertckleitung.
9 Motorfehlerschalter linke/rechte Reihe
10 Wassertemperatur
11 Oldruck
12 Schaltermanometer fiir Rohrunbalanz linke/
rechte Reihe
13 Rohrgashochdruckwéchter linke/rechte Reihe
14 Sonderausstattung
15 Spratzfehlerschalter linke/rechte Reihe
16 Gasniederdruckwéchter

1 — 14
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2 {3 -I 17
13 15 16 18 19
A - EnilniEE e
~ 141 ' 313 8 47
123584333818 ~&} Y
M |
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Bild 39 6272
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ALTERE GASMOTOREN 4016 - ZUNDANLAGE UND HEINZMANN VERDRAHTUNG

Schliissel
. (Bild 40)
1 DISN-Einheit
2 19-poliger Stecker
3 6-poliger Stecker
4 Aufnehmer
5 Motor mit Not-Aus-Knopf
6 Ziindkabel
7 Ziindkerzen
8 Zindspulen
9 Ziindfolge
10 Gesicherte Kiemmen
11 Magnetaufnehmer
12 Heinzmann Steller Reihe A links
13  Heinzmann Steller Reihe B rechts
14  AnschluBkasten am Motor
15 Motorschwungrad
16  Heizmann Steuergerat Reihe A links
17  Heizmann Steuergerat Reihe B rechts
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GEGENWARTIGE GASMOTOREN 4016 - ZUNDANLAGE UND HEINZMANN VERDRAHTUNG

Schifissel

(Bild 41)

1 DISN-Einheit

2 19-poliger Stecker

3 6-poliger Stecker

4 Aufnehmer

5 Motor mit Not-Aus-Knopf

6 Zindkabel

7 Zundkerzen

8 Zindspulen

9 Magnetscheibe

10 Heinzmann Steller Reihe A links

11 Heinzmann Steller Reihe B rechts
12 Magnetaufnehmer

13  AnschiuBkasten am Motor

14  Motorschwungrad

15  Heizmann Steuergerit Reihe A links
16  Heizmann Steuergerat Reihe B rechis
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gg Perkins MOTOR BAUREIHE 4012/16 - SCHMIEROLKREISLAUF

OLDRUCKKREISLAUF REIHE “A”

I:' GLDRUCKZULAUF REIHE *B"

D OLKREISLAUF FUR KOLBENKOHLUNG UND s_TOSSEL
OLRUCKLAUF ZUR WANNE

OLDRUCKENTLASTUNG

PERKINS ENGINES (STAFFORD) LIMITED, TIXALL ROAD, STAFFORD ST16 3UB
Telefon: 01785 223141 Fax: 01785 215110 Telex: 36156 & e NGNS TAFFORD)LCTED 5
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MOTOR BAUREIHE 4012/16 TAG
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UMLAUFENDES
FRISCHWASSER

[ ] wassersyeass

PERKINS ENGINES (STAFFORD) LIMITED, TIXALL ROAD, STAFFORD ST16 3UB

Telefon: 01785 223141 Fax: 01785 215110 Telex: 36156

DRUCKSCHRIFT TP3T2 NOVEMBER 1894
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Eg Perkins .

MOTOR BAUREIHE 4012/16 TWG

(WASSERGEKUHLTER LADELUFTKUHLER) - FRISCHWASSERKREISLAUF
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é Perkins MOTOR BAUREIHE 4012/16 TEG . ®
. (WASSERGEKUHLTER LADELUFTKUHLER) - FRISCH- UND
ROHWASSERKREISLAUF
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é Perkins Maon BAUREIH"E 012 KRAFTS1QFS_CHEMA | o

1L EI NIEDERDRUCK-KRAFTSTOFF
s KRAFTSTOFFEINSPRITZDRUCK
N g KRAFTSTOFFROCKLAUF
[

[}
= MIT WASSER KONTAMINIERTER
el KRAFTSTOFF

|:| KRAFTSTOFFANSAUGEKREISLAUF

PERKINS ENGINES (STAFFORD) LIMITED, TIXALL ROAD, STAFFORD ST16 3UB
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NIEDERDRUCK-KRAFTSTOFF
KRAFTSTOFFEINSPRITZDRUCK
KRAFTSTOFFRUCKLAUF

KRAFTSTOFFZULAUF ZUM 3-REIHEN-
FILTER & ZU DEN DUSEN

KRAFTSTOFFANSAUGEKREISLAUF
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