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Wichtige Hinweise zur Sicherheit

Die meisten Unfalle beim Umgang, bei der Wartung und Reparatur von Motoren entstehen durch die
Nichtbeachtung grundséatzlicher Sicherheitsregeln oder -vorkehrungen. Oft lassen sich Unfalle
dadurch verhindern, dass gefahrliche Situationen im Voraus erkannt werden. Die betroffenen
Personen missen sich der Gefahren bewusst sein. Sie missen auch Uber die richtige Ausbildung,
die Fertigkeiten und Werkzeuge verfugen, um diese Arbeiten richtig durchfihren zu kénnen.

Eine unsachgemaéBe Inbetriebnahme, Schmier- oder Wartungsmethode oder Reparatur ist
gefahrlich und kann zu Koérperverletzungen, unter Umstédnden mit Todesfolge, fiihren.

Vor der Inbetriebnahme oder der Durchfiihrung von Schmier- und Wartungsarbeiten sowie
Reparaturen miissen alle entsprechenden Informationen sorgféltig gelesen und verstanden
worden sein.

In diesem Handbuch und an diesem Produkt befinden sich Sicherheits- und Warnhinweise. Bei
Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann es zu Verletzungen mit Todesfolge kommen.

Auf die Gefahren wird durch ein "Sicherheitswarnsymbol’, auf das der "Warnbegriff' "GEFAHR",
"WARNUNG" oder "VORSICHT" folgt, hingewiesen. Das Sicherheitswarnsymbol "WARNUNG" wird

im Folgenden gezeigt.
A\ WARNUNG

Die Bedeutung dieses Sicherheitswarnsymbols ist wie folgt:
Achtung! Seien Sie aufmerksam! Es geht hier um lhre Sicherheit!

Die unter der Warnung erscheinenden Informationen beschreiben die Gefahr und kénnen in
schriftlicher oder bildlicher Form dargestellt sein.

Auf Arbeitsgange, die lediglich zu Produktschaden fihren kénnen, wird am Produkt und in diesem
Handbuch durch "HINWEIS" aufmerksam gemacht.

Perkins kann nicht alle Umstande voraussehen, die eine Gefahr darstellen. Die in diesem
Handbuch enthaltenen und am Motor angebrachten Warnungen sind daher nicht
allumfassend. Wenn ein nicht speziell von Perkins empfohlenes Werkzeug, Verfahren, eine
Arbeitsmethode oder Betriebstechnik angewandt wird, muss sich das Wartungspersonal
davon liberzeugen, dass es und andere Personen nicht gefahrdet werden. AuBerdem muss
sichergestellt werden, dass das Produkt durch die gewéhlte Betriebsart sowie die
Schmierungs-, Wartungs- oder Reparaturverfahren nicht beschédigt oder in einen unsicheren
Betriebszustand versetzt wird.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen, Spezifikationen und Abbildungen beziehen sich
auf die zur Zeit der Drucklegung vorhandenen Informationen. Die Spezifikationen, Anzugsmomente,
Dricke, Abmessungen, Einstellungen, Abbildungen und andere Informationen kénnen sich jederzeit
andern. Diese Anderungen kénnen sich auf die Wartungsverfahren auswirken. Vor der Aufnahme
irgendwelcher Arbeiten missen die vollstdndigen und neuesten Informationen eingeholt werden. Die
Perkins-Handler verfligen Uber die neuesten Informationen.

Wenn fiir diese Produkt Ersatzteile benétigt
werden, wird empfohlen, Perkins-Ersatzteile zu
verwenden,

Bei Nichtbeachtung dieser Warnung kann es zu
vorzeitigem Ausfall, Beschadigung des Produkts
oder Verletzungen mit Todesfolge kommen.
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Vorwort Der Betriebsabschnitt dient zum Nachschlagen fr

Dieses Handbuch

Dieses Handbuch enthélt Sicherheitshinweise,
Betriebsanweisungen und Schmier- und
Wartungsinformationen. Dieses Handbuch
sollte im Motorbereich bzw. in der Nahe des
Motors in einem Dokumentenhalter oder einem
Dokumenten-Ablagebereich aufbewahrt werden.
Dieses Handbuch lesen und verstehen und es
zusammen mit anderen Veréffentlichungen und
Motorinformationen aufbewahren.

Englisch ist die Hauptsprache fir alle
Perkins-Publikationen. Das verwendete Englisch
dient zur Vereinfachung der Ubersetzung und férdert
die Konsistenz.

Einige Fotos oder Abbildungen in diesem Handbuch
enthalten Details oder Anbaugerate, die nicht an
lhrem Motor vorhanden sind. Zur Verdeutlichung
der Darstellung wurden unter Umsténden
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen entfernt.
Sténdige Verbesserungen des Produktdesigns
kénnen zu Anderungen an Ihrem Motor gefiihrt
haben, die nicht in diesem Handbuch enthalten sind.
Wenn sich Fragen beziglich des Motors oder dieser
Veroffentlichung ergeben, wenden Sie sich bitte an
Ihren Perkins-Handler oder Ihren Perkins-Vertreiber,
der Uber die neuesten Informationen verfigt.

Sicherheit

Dieser Abschnitt enthalt grundlegende
Sicherheitshinweise. In diesem Abschnitt werden
aullerdem gefahrliche Situationen beschrieben. Vor
Inbetriebnahme des Motors oder der Durchfiihrung
von Schmier-, Wartungs- und Reparaturarbeiten
an diesem Produkt mussen die grundlegenden
Sicherheitshinweise im Abschnitt Gber Sicherheit
gelesen und verstanden worden sein.

Betrieb

In diesem Handbuch werden grundlegende
Arbeitstechniken beschrieben. Mit diesen
Arbeitstechniken kann das Bedienungspersonal

die Fertigkeiten und Techniken entwickeln, die zum
effizienten und wirtschaftlichen Betrieb des Motors
erforderlich sind. Mit zunehmender Kenntnis Uber
den Motor und seine Fahigkeiten verbessern sich die
Fertigkeiten und Techniken des Bedienungspersonal.

das Bedienungspersonal. Das Bedienungspersonal
wird mit Hilfe von Fotos und Abbildungen durch
die Verfahren zum Prufen, Starten, Betreiben und
Abstellen des Motors geleitet. Dieser Abschnitt
enthalt aulerdem Informationen zur elektronischen
Diagnose.

Wartung

Der Wartungsabschnitt dient als Richtlinie zur
Pflege des Motors. Die illustrierten, schrittweisen
Wartungsanweisungen sind nach Betriebsstunden
und/oder Kalenderzeit gruppiert. Die Punkte im
Wartungsplan verweisen auf nachfolgende detaillierte
Anweisungen.

Die empfohlenen Wartungsarbeiten miissen
gemal den Angaben im Wartungsplan zu den
entsprechenden Wartungsintervallen durchgefihrt
werden. Der Wartungsplan wird auf3erdem durch
die tatsachlichen Betriebsbedingungen des Motors
beeinflusst. Bei extrem schweren, staubigen,
nassen oder sehr kalten Betriebsbedingungen muss
der Motor unter Umstanden haufiger geschmiert
und gewartet werden, als dies im Wartungsplan
angegeben ist.

Die Punkte des Wartungsplans sind flr ein
Managementprogramm fir vorbeugende Wartung
organisiert. Wenn das Programm flir vorbeugende
Wartung befolgt wird, sind keine periodischen
Neueinstellungen erforderlich. Die Implementierung
eines Managementprogrammes fiir vorbeugende
Wartung sollte die Betriebskosten auf ein Minimum
begrenzen, da dadurch die Kosten, die mit
auflerplanmafigen Stillstandszeiten und Ausfallen in
Zusammenhang stehen, vermieden werden kénnen.

Wartungsintervalle

Die Wartungsarbeiten beim Vielfachen des
Wartungsintervalls wiederholen. Es wird empfohlen,
den Wartungsplan zu kopieren und an einer
praktischen Stelle in der Ndhe des Motors
anzubringen. Es wird auRerdem empfohlen, im
Rahmen des permanenten Motorprotokolls ein
Wartungsprotokoll zu flihren.

Ihr zugelassener Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber kann Ihnen bei der Aufstellung
eines Wartungsplans behilflich sein, der fir lhre
Betriebsbedingungen geeignet ist.
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Uberholung

Mit Ausnahme der Wartungspunkte im
entsprechenden Intervall enthalt dieses

Betriebs- und Wartungshandbuch keine detaillierten
Informationen zur grundlegenden Uberholung

des Motors. Instandsetzungsarbeiten diirfen

nur von zugelassenem Perkins-Personal
durchgefiihrt werden. lhr Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber bietet eine Vielzahl von Optionen
fir Uberholungsprogramme. Sollte es zu einer
gréReren Motorstérung kommen, stehen eine Vielzahl
von Uberholungsoptionen nach Schadenseintritt zur
Auswahl. Informationen zu diesen Optionen sind
bei Inrem Perkins-Handler bzw. Perkins-Vertreiber
erhaltlich.

Warnung gemaR der Proposition 65
von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
Anschluklemmen und zugehdrige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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Sicherheit

03899152

Sicherheitshinweise

Am Motor befinden sich verschiedene Warnschilder.
Die genaue Lage und eine Beschreibung der
Gefahrenquelle sind in diesem Abschnitt aufgefuhrt.
Das Bedienungspersonal muss sich mit allen
Warnschildern vertraut machen.

Sicherstellen, dass alle Warnschilder gut lesbar
sind. Verschmutzte oder unleserliche Warnschilder
missen gereinigt oder ersetzt werden. Warnschilder
mit Wasser, Seife und einem Tuch reinigen. Die
Schilder nicht mit L6sungsmittel, Benzin und anderen
angreifenden Chemikalien reinigen. Lésungsmittel,
Benzin oder scharfe Chemikalien kénnen den
Klebstoff 16sen, mit dem die Schilder angebracht
sind. Das Warnschild kann dadurch abfallen und
verloren gehen.

Aufkleber mussen ersetzt werden, wenn sie
beschadigt oder verloren gegangen sind. Wenn ein
Warnschild an ein Teil gehort, das ausgewechselt
wurde, ein neues Schild am Ersatzteil anbringen.
Neue Warnschilder sind bei Ihrem Perkins-Handler
erhaltlich.

(1) Allgemeine Warnung

4\ WARNUNG

Dieses System erst in Betrieb nehmen und erst an
ihm arbeiten, wenn die Anweisungen und Warn-
hinweise im Betriebs- und Wartungshandbuch ge-
lesen und verstanden worden sind. Wenn die An-
weisungen nicht befolgt oder die Warnungen nicht
beachtet werden, besteht Verletzungs- oder Le-
bensgefahr.

Abbildung 1 901231164

(2) HeiRes Kuihimittel

System steht unter Druck! HeiBes Kiihimittel ver-
ursacht Verbrennungen. Die Kiihlerkappe nur bei
abgestelltem Motor und abgekiihltem Kiihler ab-
nehmen. Die Kappe langsam abnehmen, um den
Druck zu entspannen.

WARNING

NEVER REMOVE THE PRESSURE CAP WHEN
THE COOLANT IS HOT. ALWAYS USE CAUTION
WHEN REMOVING THE CAP TO AVOID BEING
SEVERELY BURNED BY PRESSURIZED
SCALDING COOLANT

Abbildung 2 901231165

102398945

Allgemeine Hinweise

D85923

Abbildung 3 900516944

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten oder
Reparaturen an der Maschine ein Warnschild “Nicht
in Betrieb nehmen!” oder ein dhnliches Warnschild
am Startschalter oder an den Bedienungselementen
anbringen.
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Abbildung 4 g00702020

Entsprechend den Erfordernissen einen Schutzhelm,
eine Schutzbrille und andere Schutzausristung
tragen.

Keine lose Kleidung oder Schmuckstuicke tragen, die
sich an den Bedienungselementen oder anderen
Teilen des Motors verfangen kénnen.

Sicherstellen, dass sich alle Schutzvorrichtungen
und Abdeckungen sicher an ihrem Platz am Motor
befinden.

Motor frei von Fremdmaterial halten. Schmutz,
Ol, Werkzeuge und andere Gegenstande von der
Plattform, den Laufstegen und den Stufen entfernen.

Wartungsflissigkeiten niemals in Glasbehalter fullen.
Alle Flussigkeiten in geeignete Behalter ablaufen
lassen.

Samtliche Vorschriften fur die Entsorgung von
Flissigkeiten missen beachtet werden.

Vorsicht bei der Verwendung von
Reinigungslésungen.

Notwendige Reparaturen melden.
Keine unbefugten Personen auf die Maschine lassen.

Sicherstellen, dass die Stromversorgung
unterbrochen ist, bevor Arbeiten an der
Sammelschiene oder den Gluhkerzen durchgefihrt
werden.

Wartungsarbeiten am Motor nur durchfiihren, wenn
die Anlage sich in der Wartungsstellung befindet.
Den OEM-Informationen kann entnommen werden,
wie die Ausrustung in die Wartungsstellung gebracht
wird.

Druckluft und Wasser

Durch Druckluft und unter Druck stehendes Wasser
kann Schmutz und/oder heilRes Wasser weggeblasen
bzw. verspritzt werden. Es besteht Verletzungsgefahr!

Wenn Druckluft oder unter Druck stehendes Wasser
direkt auf den Korper trifft, besteht Verletzungsgefahr.

Wenn zum Reinigen Druckluft und/oder unter

Druck stehendes Wasser verwendet werden,
Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe und Augenschutz
tragen. Zum Augenschutz gehdren eine Schutzbrille
oder ein Gesichtsschutz.

Der maximale Luftdruck zum Reinigen darf 205 kPa
(30 psi) nicht Ubersteigen. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen héchstens 275 kPa (40 psi) betragen.

Flussigkeiten

Der Hydraulikkreis kann noch lange nach dem
Abstellen des Motors unter Druck stehen. Wenn
keine ordnungsgemafe Druckentlastung erfolgt,
kénnen Hydraulikflissigkeit und Rohrstopfen mit
hoher Geschwindigkeit herausgeschleudert werden.

Hydraulikkomponenten oder -teile erst

nach Druckentlastung entfernen, da sonst
Verletzungsgefahr besteht. Hydraulikkomponenten
oder -teile erst nach Druckentlastung zerlegen,

da sonst Verletzungsgefahr besteht. Welche
Verfahren zur Druckentlastung beim Hydrauliksystem
erforderlich sind, ist den OEM-Informationen zu
entnehmen.

Abbildung 5 g00687600
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Bei der Kontrolle auf Leckstellen immer ein Brett oder
ein Stlck Pappe verwenden. Unter hohem Druck
aus einem Leck austretende FlUssigkeit kann in das
Kérpergewebe eindringen. In die Haut eindringende
Flissigkeit kann zu schweren, unter Umstanden
tédlichen, Verletzungen fihren. Ein Loch von der
GrolRe eines Nadelstichs kann schwere Verletzungen
verursachen. Wenn Flissigkeit in die Haut eindringt,
muss die Wunde sofort behandelt werden. Der Arzt
muss mit dieser Art von Verletzungen vertraut sein.

Umgang mit Flussigkeiten

Es muss darauf geachtet werden, dass bei der
Durchfiihrung von Kontrollen, Wartungsarbeiten,
Tests sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Zum
Auffangen der Flussigkeit muss ein geeigneter
Behalter bereitstehen, bevor ein Gehause gedffnet
oder Flissigkeiten enthaltende Bauteile zerlegt
werden.

* Nur Werkzeuge und Ausrlstung verwenden, die
fir das Auffangen von Flissigkeiten geeignet sind.

* Nur Werkzeuge und Ausrustung verwenden, die
zum Aufbewahren von FlUssigkeiten geeignet sind.

Samtliche Vorschriften fur die Entsorgung von
Flissigkeiten miUssen beachtet werden.

02398942

Verbrennungen

Keine Teile eines laufenden Motors berihren.
Motor vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
abkuhlen lassen.

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbriihungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar Lebens-
gefahr.

Nachdem der Motor zum Stillstand gekommen

ist, 60 Sekunden warten, damit bei den
Hochdruck-Kraftstoffleitungen eine Druckentlastung
erfolgen kann, bevor irgendwelche Wartungsarbeiten
oder Reparaturen an den Kraftstoffleitungen des
Motors durchgeflihrt werden.

Druckentlastung bei den Druckluft-, Hydraulik-,
Schmier- und Kuhlsystemen erméglichen, bevor
Leitungen, Anschlussstiicke und dhnliches gelost
werden.

Kuhimittel

Bei Betriebstemperatur des Motors ist das
MotorkuhImittel heil. Auflerdem steht das Kihimittel
unter Druck. Der Kuhler und alle Leitungen zu

den Heizungen und zum Motor enthalten heiles
Kuhimittel.

HeilRes Kihimittel oder Dampf kann schwere
Verbrennungen verursachen. Komponenten des
Kuhlsystems abkiihlen lassen, bevor das Kihimittel
abgelassen wird.

Kihlmittelstand kontrollieren, wenn der Motor
abgestellt ist und sich abgekdhlt hat.

Sicherstellen, dass der Einflllstutzendeckel
abgekuhlt ist, bevor er abgenommen wird. Der
Einflllstutzendeckel muss so kalt sein, dass

er mit der bloflen Hand berihrt werden kann.
Einfillstutzendeckel langsam abnehmen, um eine
Druckentlastung zu erreichen.

KahImittelzusatz enthalt Alkali. Alkali kann
Verletzungen verursachen. Darauf achten, dass
Alkali nicht an die Haut, in die Augen oder in den
Mund gelangt.

Ole

HeiRes Ol und heie Schmiersystemteile kdnnen
Verletzungen verursachen. HeiRes Ol nicht mit der
Haut in Berihrung kommen lassen. HeilRe Teile
dirfen die Haut ebenfalls nicht berGhren.

Batterien

Elektrolyt ist eine Saure. Batteriesdure kann
Verletzungen verursachen. Batteriesdure darf nicht
auf die Haut oder in die Augen gelangen. Bei Arbeiten
an Batterien immer eine Schutzbrille tragen. Nach
dem Berlhren von Batterien und Anschlissen die
Hande waschen. Es wird empfohlen, Handschuhe
zu tragen.
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Feuer und Explosionen

Abbildung 6 00704000

Alle Kraftstoffe, die meisten Schmiermittel und einige
KuhImittelgemische sind brennbar.

Entziindliche Flissigkeiten, die auslaufen oder auf
heille Oberflachen oder elektrische Komponenten
verspritzt werden, kdnnen Brande verursachen.
Feuer kann Personen- und Sachschaden
verursachen.

Nach dem Betatigen des Notausschalters darauf
achten, dass die Motorabdeckungen friihestens nach
15 Minuten entfernt werden.

Feststellen, ob der Motor in einer Umgebung
eingesetzt werden soll, in der brennbare Gase in das
Luftansaugsystem gesaugt werden kénnen. Diese
Gase konnen zum Uberdrehen des Motors fiihren.
Dies kann zu Personen-, Sach- und Motorschaden
fuhren.

Wenden Sie sich um weitere Auskunft iber geeignete
Schutzvorrichtungen an lhren Perkins-Handler,
wenn wahrend des Betriebs brennbare Gase in der
Umgebung unvermeidlich sind.

Entzindliche, brennbare und leitfahige Stoffe wie
Kraftstoff, Ol und Schmutz vom Motor entfernen.
Darauf achten, dass sich keine entziindlichen,
brennbaren oder leitfahigen Stoffe am Motor
ansammeln konnen.

Kraftstoffe und Schmierstoffe in vorschriftsmafig
gekennzeichneten Behaltern und unerreichbar fur
unbefugte Personen aufbewahren. Olige Lappen
und andere entzindliche Stoffe in Schutzbehaltern
aufbewahren. An Orten, an denen entziindliche
Stoffe lagern, nicht rauchen.

Motor keinen offenen Flammen aussetzen.

Abschirmungen (falls vorhanden) schitzen die
heilen Teile der Abgasanlage im Fall eines
Leitungs-, Rohr- oder Dichtungsbruchs vor OI- und
Kraftstoffspritzern. Abgasabschirmungen mussen
vorschriftsmalig montiert sein.

Nicht an Leitungen oder Behaltern schweillen, die
entziindliche Flussigkeiten enthalten. An Leitungen
oder Behaltern, die entzindliche Flissigkeiten
enthalten, keine Schneidbrennarbeiten durchfihren.
Solche Leitungen und Behalter mit einem nicht
brennbaren Lésungsmittel griindlich reinigen, bevor
an ihnen geschweillt oder mit einem Schneidbrenner
gearbeitet wird.

Die Kabel miissen sich in einwandfreiem Zustand
befinden. Alle Elektrokabel missen vorschriftsmalig
verlegt und sicher befestigt sein. Alle Stromkabel
taglich kontrollieren. Lockere oder angescheuerte
Kabel reparieren, bevor der Motor in Betrieb
genommen wird. Darauf achten, dass alle
elektrischen Anschliisse sauber sind und fest sitzen.

Kabel, die nicht befestigt oder nicht erforderlich
sind, entfernen. Keine Kabel verwenden, deren
Querschnitt kleiner als empfohlen ist. Keine
Sicherungen und/oder Leistungsschalter umgehen.

Lichtbogenbildung und Funken kénnen Brande
verursachen. Feste Anschlisse, die empfohlenen
Kabel und ordnungsgemaf instandgehaltene
Batteriekabel tragen zur Verhitung von
Lichtbogenbildung und Funken bei.

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbriihungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Prifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar Lebens-
gefahr.

Nachdem der Motor zum Stillstand gekommen

ist, 60 Sekunden warten, damit bei den
Hochdruck-Kraftstoffleitungen eine Druckentlastung
erfolgen kann, bevor irgendwelche Wartungsarbeiten
oder Reparaturen an den Kraftstoffleitungen des
Motors durchgefihrt werden.

Sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist. Alle
Leitungen und Schlauche auf Verschleild und
Alterung kontrollieren. Die Schlauche muissen
vorschriftsmafig verlegt sein. Leitungen und
Schlauche muissen ausreichenden Halt haben und
die Schellen mussen fest sitzen.
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Ol- und Kraftstofffilter miissen vorschriftsmaBig
montiert sein. Die Filtergehduse missen mit dem
vorgeschriebenen Anziehdrehmoment angezogen
sein. Weitere Informationen sind dem Disassembly
and Assembly manual (Handbuch "Demontage und
Montage") zu enthehmen.

S

[

Abbildung 7 g00704059

Beim Auftanken vorsichtig vorgehen. Beim Auftanken
nicht rauchen. Nicht in der Nahe von offenen
Flammen oder Funken auftanken. Motor vor dem
Auftanken immer abstellen.

®O

Abbildung 8 900704135

Aus der Batterie entweichende Gase kdnnen
explodieren. Darauf achten, dass keine offenen
Flammen oder Funken oben an die Batterie gelangen
kénnen. In Bereichen, in denen Batterien aufgeladen
werden, nicht rauchen.

Zum Kontrollieren des Ladezustands der Batterie
niemals einen metallischen Gegenstand Uber die
Batteriepole legen. Einen Spannungsmesser oder
Saureprufer verwenden.

Falsches AnschlieRen der Uberbriickungskabel
kann eine Explosion verursachen, durch die
Verletzungsgefahr besteht. Genaue Anweisungen
finden sich im Abschnitt "Betrieb" in diesem
Handbuch.

Nicht versuchen, eine eingefrorene Batterie
aufzuladen. Das kann zu einer Explosion fuhren.

Batterien missen saubergehalten werden. Die
Abdeckungen (falls vorhanden) mussen sicher an
den Zellen angebracht sein. Beim Betrieb des Motors
mussen die empfohlenen Kabel, Verbindungen und
Abdeckungen des Batteriekastens benutzt werden.

Feuerloscher

Sicherstellen, dass ein Feuerloscher vorhanden ist.
Das Bedienungspersonal muss mit der Bedienung
des Feuerloschers vertraut sein. Feuerloscher

regelmaRig kontrollieren und warten lassen.
Empfehlungen auf dem Hinweisschild beachten.

Leitungen, Rohre und Schlauche
Hochdruckleitungen nicht biegen. Nicht auf
Hochdruckleitungen schlagen. Keine Leitungen
einbauen, die beschadigt sind.

Lecks kdnnen Brande verursachen. Weitere
Informationen halt Ihr Perkins-Handler oder
Perkins-Ersatzteillieferant bereit.

Teile ersetzen, wenn einer der folgenden Zustande
festgestellt wird:

» Hochdruck-Kraftstoffleitung oder -leitungen wurden
entfernt.

» Endstiicke weisen Beschadigungen oder
Leckstellen auf.

« Ummantelungen haben Scheuerstellen oder
Einschnitte.

» Drahte liegen frei.
« Ummantelungen sind ausgebaucht.

e Der elastische Teil von Schldauchen weist
Knickstellen auf.

o Verstarkung in die Ummantelung eingebettet.

+ Endstlicke haben sich verschoben.
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Darauf achten, dass alle Schellen,
Schutzvorrichtungen und Hitzeschilde
ordnungsgemafl montiert sind. Das hilft beim
Motorbetrieb, Vibrieren, Scheuern an anderen Teilen
und Ubermafige Hitzeeinwirkung zu verhindern.

02227161

Quetschungen und
Schnittwunden

Bauteile sicher unterbauen, wenn unter ihnen
gearbeitet werden soll.

Wenn nicht anders angegeben, keine Einstellungen
am laufenden Motor vornehmen.

Abstand zu allen rotierenden und sich bewegenden
Teilen einhalten. Die Schutzvorrichtungen in

ihrer Stellung lassen, bis die Wartungsarbeiten
durchgefiihrt werden. Die Schutzvorrichtungen nach
der Durchfuihrung der Wartungsarbeiten wieder
anbringen.

Keine Gegenstande in die Nahe von sich drehenden
Lufterfligeln gelangen lassen. Die Lifterfligel
schleudern Gegenstande weg oder zerschneiden sie.

Beim Schlagen auf Gegenstande eine Schutzbrille
tragen, um Augenverletzungen zu vermeiden.

Vom bearbeiteten Stlick kénnen Splitter abspringen.
Vor dem Hammern auf Gegenstande sicherstellen,
dass keine Personen in der Nahe verletzt werden
kénnen.

02398944

Auf- und Absteigen

Vor dem Aufsteigen die Steigleiter, die Haltegriffe und
den Arbeitsbereich kontrollieren. Diese Teile sauber
halten und bei Bedarf immer reparieren.

Nur dort auf- und absteigen, wo sich Steigleitern
und/oder Haltegriffe befinden. Nicht auf den Motor
steigen und nicht von ihm abspringen.

Beim Auf- und Absteigen auf den Motor blicken.
Dreipunkt-Kontakt mit Stufen und Haltegriffen
einhalten. Kontakt mit beiden Fif3en und einer Hand
oder einem FuR und beiden Handen herstellen.
Keine Bedienungselemente als Haltegriff benutzen.

Nicht auf Teile steigen, die das Gewicht nicht
tragen kdénnen. Geeignete Leiter oder Arbeitsbihne
benutzen. Aufstiegsvorrichtung so sichern, dass sie
sich nicht bewegt.

Beim Auf- und Absteigen am Motor keine Werkzeuge
oder Arbeitsmittel tragen. Werkzeuge und
Arbeitsmittel mit einem Handseil herautheben und
herunterlassen.

102869805

Vor dem Starten des Motors

Zur ersten Inbetriebnahme eines neuen, gewarteten
oder reparierten Motors mussen Vorkehrungen
getroffen werden, um den Motor im Falle eines
Uberdrehens abzustellen. Dies kann durch Absperren
der Luft- und/oder Kraftstoffzufuhr zum Motor erreicht
werden.

Elektronisch gesteuerte Motoren sollten bei
Uberdrehzahl automatisch abgestellt werden.

Falls der Motor nicht automatisch abgestellt wird,
Notabstellknopf driicken, um die Kraftstoff- und/oder
Luftzufuhr zum Motor zu unterbrechen.

Motor auf mégliche Gefahren kontrollieren.

Vor dem Starten des Motors darauf achten, dass
sich niemand auf, unter oder nahe dem Motor
aufhalt. Darauf achten, dass sich keine Personen im
Gefahrenbereich des Motors aufhalten.

Falls ein Beleuchtungssystem fiir den Motor
vorhanden ist, darauf achten, dass es sich flr die
Einsatzbedingungen eignet. Sicherstellen, dass alle
Leuchten einwandfrei funktionieren.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen mussen montiert sein, wenn
der Motor zur Durchfihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Automatische Abschaltkreise nicht umgehen.
Automatische Abschaltkreise nicht deaktivieren.
Die Kreise sollen Verletzungen vorbeugen. Die
Kreise sollen auch dazu beitragen, Motorschaden
zu verhindern.

Angaben zu Reparaturen und Einstellungen finden
sich im Service Manual.
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02579810

Starten des Motors

Keine Aerosol-Starthilfen, z.B. Ather, verwenden.
In diesem Fall besteht Explosions- bzw. Verlet-
zungsgefahr.

Wenn sich ein Warnanhanger am Startschalter oder
an einem Bedienungselement befindet, den Motor
NICHT starten und keine Bedienungselemente
bewegen. Vor dem Starten bei der Person rickfragen,
die das Warnschild angebracht hat.

Darauf achten, dass alle Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen angebracht sind, wenn der
Motor zur Vornahme von Wartungsarbeiten gestartet
werden muss. Vorsichtig vorgehen, um Unfélle durch
rotierende Teile zu vermeiden.

Den Motor immer gemaf dem in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Starten des Motors” im
Abschnitt Betrieb beschriebenen Verfahren starten.
Durch Anwendung des korrekten Verfahrens kénnen
Beschadigungen an Motorteilen vermieden werden.
Durch Anwendung des richtigen Verfahrens kénnen
auch Verletzungen verhindert werden.

Die Anzeigen fiir Kiihlwasser- und/oder Oltemperatur
wahrend des Betriebs der Vorwarmeinrichtung
kontrollieren, um sicherzustellen, dass die
Vorwarmeinrichtungen fir Umlaufkihlwasser
und/oder Schmierdl (falls vorhanden) richtig
funktionieren.

Anmerkung: Keine Schmierdl-Vorwarmer
verwenden.

Motorabgase enthalten Verbrennungsprodukte, die
gesundheitsschadlich sein kdnnen. Motor nur in
gut bellfteten Bereichen starten und laufen lassen.
Wenn der Motor in einem geschlossenen Raum
gestartet werden muss, Abgase ins Freie leiten.

02579832

Abstellen des Motors

Motor nach der Beschreibung im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Abstellen des Motors” abstellen,
um ein Uberhitzen des Motors und beschleunigten
Verschleild seiner Bauteile zu vermeiden.

Den Notabstellknopf NUR in Notfallen betatigen.
Notabstellknopf nicht fiir das normale Abstellen des
Motors benutzen. Nach einer Notabschaltung darf
der Motor erst wieder gestartet werden, wenn das
Problem, das die Ursache fiir das Abstellen war,
behoben worden ist.

Wenn ein neuer Motor oder ein gerade Uberholter
Motor beim ersten Starten tberdreht, Motor abstellen.
Bei Eintritt eines Uberdrehzahlzustands, werden

die Luftabsperrventile betatigt. Nach dem Betrieb
mussen die Luftabsperrventile manuell rickgestellt
werden.

102579845

Elektrische Anlage

Kabel des Ladegerats oder der Batterie nicht von der
Batterie abklemmen, bevor der Ladevorgang beendet
ist. Bei Funkenbildung besteht durch entflammbare
Dampfe von Batterien Explosionsgefahr.

Um zu verhindern, dass Funkten entziindbare Gase
entziinden, die von einigen Batterien abgegeben
werden, das negative “-” Uberbriickungskabel der
auleren Stromquelle zuletzt an den negativen “~”
Pol des Startermotors anschlieRRen.

Taglich kontrollieren, ob elektrische Kabel gelockert
oder beschadigt sind. Vor Inbetriebnahme des
Motors alle elektrischen Kabel reinigen und
festziehen. Vor Inbetriebnahme des Motors alle
beschadigten elektrischen Kabel reparieren. Fir
weitere Anleitungen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch.

Motoren, die keine separaten Massebander vom
Motor zum Rahmen aufweisen, kénnen durch
elektrische Entladung beschadigt werden.

Um sicherzustellen, dass die elektrischen Anlagen
und der Motor ordnungsgemaf funktionieren,

muss ein Masseband vom Motor zum Rahmen mit
einer direkten Verbindung zur Batterie verwendet
werden. Diese Verbindung kann tber einen direkten
Masseanschluss am Rahmen erfolgen.

Die Erdungsanschliisse missen fest und frei von
Korrosion sein. Der Drehstromgenerator des Motors
muss am negativen “-” Batteriepol mit einem Kabel
geerdet werden, das ausreichend dimensioniert
sein muss, um den gesamten Ladestrom des
Drehstromgenerators ableiten zu kénnen.
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102579807

Elektronik des Motors

Unbefugte Eingriffe in die Installation des Elek-
troniksystems oder die Verkabelung des Erstaus-
rusters sind gefahrlich und kénnen zu Koérperver-
letzungen, unter Umstanden mit Todesfolge, und/
oder Beschadigungen des Motors fiihren.

Der Motor wird von einem digitalen Pandoras-Regler
geregelt. Das Steuersystem besteht aus den
folgenden Komponenten:

« Steuergerat

Stellglied

Sollwert-Einsteller (falls vorhanden)

Sensoren

Kabelstrang

Systembeschreibung

Das System wird von einem elektronischen
Steuergerat (ECU) gesteuert. Das ECU enthalt
einen Mikroprozessor mit einem elektronisch
programmierbaren ROM-Speicher (EPROM). Die
Betriebsparameter fir den Regler werden im EPROM
gespeichert. Das Stellglied ist Uber ein mechanisches
Gestange mit den Pumpendisenelementen
verbunden.

Zum Einstellen der Betriebsparameter des Reglers
wird ein Laptop verwendet. Der Laptop ist Uber
ein Schnittstellenkabel mit dem Regler verbunden.
Die Betriebsparameter fir den Regler dirfen nur
von einem geschulten Perkins-Vertreter geandert
werden. Siehe Sonderanleitung, “Pandoras Digital
Governor” fur weitere Informationen.
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Allgemeine Hinweise

03899138

SchweiRen an Motoren mit
elektronischen Steuerungen

HINWEIS

Um Beschadigungen am Elektroniksteuergerat
(ECM), den Sensoren und zugehdrigen Bauteilen
zu vermeiden, missen ordnungsgemalle Schweild-
verfahren angewandt werden. Wenn maoglich, das
Bauteil abbauen und dann die SchweiRarbeiten an
ihm durchfiihren. Falls das Bauteil nicht abgebaut
werden kann, muss bei Schweillarbeiten an einer
Anlage, die mit einem elektronisch gesteuerten Mo-
tor ausgeristet ist, das im Folgenden beschriebene
Verfahren angewandt werden. Das nachstehend be-
schriebene Verfahren wird als das sicherste Verfahren
fur Schweilarbeiten an einem Bauteil betrachtet. Bei
diesem Verfahren wird das Risiko einer Beschadi-
gung der elektronischen Komponenten so gering wie
mdglich gehalten.

HINWEIS

Das Schweildgerat nicht an elektrischen Komponen-
ten wie der elektronischen Steuereinheit (ECM) oder
den Sensoren an Masse schlieRen. Durch einen
falschen Masseanschluss kdnnen die Lager im An-
triebsstrang, die Hydraulikkomponenten, elektrischen
Komponenten und andere Bauteile beschadigt wer-
den.

Das Massekabel des Schweiligerats an dem Teil, an
dem geschweil’t werden soll, festklemmen. Die Klem-
me so nahe wie mdglich an der Schweilistelle an-
bringen. Dadurch wird die Gefahr einer Beschadigung
verringert.

1. Motor abstellen. Stromversorgung ausschalten
(AUS).

2. Minus-Kabel von der Batterie abklemmen. Wenn
ein elektrischer Hauptschalter vorhanden ist, den
Schalter ausschalten.

3. Die Stecker vom ECM abziehen.

N N/ /

1 10 9 8 7

Abbildung 9 901324562

Siehe obiges Beispiel. Der Strom vom Schweil3gerat
zur Masseklemme des Schweillgerats verursacht keine
Beschadigungen an den betreffenden Komponenten.

(1) Motor

2) Schweilistab

) Schlusselschalter ausgeschaltet

) Batterie-Hauptschalter ausgeschaltet

) Batteriekabel abgeklemmt

) Batterie

) Elektrisches/elektronisches Bauteil

) Maximaler Abstand zwischen dem Bauteil, an dem geschweil3t
wird, und einem elektrischen/elektronischen Bauteil
(9) Bauteil, an dem geschweillt wird

(10) Stromweg des Schweiltgerates

(11) Masseklemme fiir das Schweil3gerat

(

3
4
(5
G
@
(8

4. Massekabel des Schweillgerats direkt an das
Teil anklemmen, an dem geschweil3t werden soll.
Das Massekabel so nahe wie moglich an der
Schweil3stelle anschliefen, um das Risiko zu
vermindern, dass der Schweil3strom die Lager,
die Bauteile der Hydraulik, die elektrischen
Bauelemente sowie die Massebander beschadigt.

Anmerkung: Wenn elektrische oder elektronische
Komponenten als Masseanschluss flr das
Schweil3gerat benutzt werden oder wenn elektrische
oder elektronische Komponenten sich zwischen
dem Masseanschluss des Schweil3gerats und

der Schweil3stelle befinden, kann der Strom vom
Schweilgerat die Komponente stark beschadigen.

5. Kabelstrang vor Schweifl3spritzern schitzen.

6. Werkstoffe entsprechend den vorgeschriebenen
Verfahren schweilen.
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Modellansichten

03899160

Produktansichten

4016-61TRG

Die folgenden Abbildungen zeigen die typischen
Merkmale des Motors. Je nach dem jeweiligen
Einsatz sind bei Ihrem Motor Abweichungen von den
Abbildungen méglich.

Anmerkung: Nur gro3e Komponenten sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 10 902029553
Motor - linke Seitenansicht
(1) Entlifter des Kurbelgehauses (Block A) (5) Entlifter des Kurbelgehauses (Block B) (10) Oleinfiillstutzen
(2) Thermostatgehause (Block A) (6) Luftabsperrventil (Block B) (11) Wasserpumpe
(3) Steuergerat des elektronischen (7) 3 Offilter (Block B) (12) Stoppmagnetspule
Drehzahlreglers (8) Olkuhler
(4) Thermostatgehause(Block B) (9) Olmessstab
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Abbildung 11 902029554

Rechte Seitenansicht des Motors

(13) Luftfilter

(14) Wartungsanzeiger fir Luftfilter

(15) Turbolader

(16) Steuergerat des elektronischen
Drehzahlreglers

(17) Drehstromgenerator
(18) Kraftstofffilter

(19) Olablassstopfen

(20) Kraftstoffforderpumpe
(21) Olkiihler (Block A)

03899143

Motorbeschreibung

Das Motormodell 4016-61 TRG ist fur die
Stromerzeugung konzipiert. Der Motor ist mit einem
Ansaugsystem mit Turbolader und Ladeluftkihler
erhaltlich.

22) 3 Offilter (Block A)
23) Anlasserrelais
24) Anlassermotor
25) Ladeluftkiihler

o~~~ —~

Motordaten

Anmerkung: Die Zylinder Nr. 1 befinden sich auf
der Vorderseite. Die Vorderseite des Motors befindet
sich gegenuber dem Schwungradende. Die Zylinder
der Reihe A befinden sich auf der rechten Seite
des Motors. Die Zylinder der Reihe B befinden sich
auf der linken Seite des Motors. Zum Bestimmen
der linken und rechten Seite des Motors hinter das
Schwungrad stellen und auf die Dampfer sehen.
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Abbildung 12 901210841
Motormodell 4016-61 TRG
(A) Block
(B) Block

(X) Einlassventile
(Y) Auslassventile

Tabelle 1

Technische Daten fiir Motoren der Baureihe 4016-61

Arbeitsspiel 4-Takt
Anzahl Zylinder 16
Konfiguration V-Winkel

Bohrung 160 mm (6,299")
Hub 190 mm (7,480")
Hubraum 61.123 L (3729,954™)

Verdichtungsver-
haltnis

131

Drehrichtung
(vom links
Schwungrad aus
gesehen)
. 1A-1B-3A-3B-7A-7B-5A-5B-8A-8B-
Zindfolge

6A-6B-2A-2B-4A-4B

Ventilspiel der
Einlassventile
(kalt)

0,40 mm (0,016")

Ventilspiel der
Auslassventile
(kalt)

0,40 mm (0,016")

Kuhl- und Schmiersystem des

Motors

Das Kihlsystem besteht aus folgenden Bauteilen:

» zahnradgetriebene Kreiselpumpen

» Wasserthermostate zur Regelung der
KahImitteltemperatur des Motors

« Olpumpe mit Zahnradantrieb

o Olkiihler

Eine Zahnradpumpe versorgt den Motor mit
Schmierdl. Das Schmierdl wird gekuhlt und
gefiltert. Bei hoher Olviskositat gewahrleisten
Umgehungsventile einen ungehinderten
Schmierdlfluss zu den Motorteilen. Die
Umgehungsventile sorgen auch fir ungehinderten
Schmierdlfluss zu den Motorteilen, falls der Olkiihler
oder das Olfilterelement verstopfen.

Der Wirkungsgrad des Motors, das Ausmal} der
Emissionsbegrenzung und die Motorleistung hangen
von der richtigen Durchfiihrung der vorgeschriebenen
Betriebs- und Wartungsanweisungen ab.
Motorleistung und Wirkungsgrad héangen auch

von der Verwendung der vorgeschriebenen
Kraftstoffe, Schmierdle und Kihimittel ab. Fur weitere
Informationen zu Wartungspunkten siehe Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”.
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03899165

Lage der Schilder und
Aufkleber

Motor-ldentifikation

Perkins-Motoren sind durch eine Seriennummer
gekennzeichnet.

Ein typisches Beispiel fir eine Motorseriennummer
ist
DGB R**** UO0O001M.

D Made in Stafford
G Einsatzbereich (Tabelle 2)
B Motortyp (Tabelle 3)
R Anzahl der Zylinder (Tabelle 4)

*kkkk

Festgelegte Baunummer

U In GroRbritannien gebaut
00001 Motornummer
M Baujahr
Tabelle 2

Einsatzbereich

G Stromaggregat

| Gas

Tabelle 3

Motortyp (Diesel)
TG
TAG
TAG1
TAG2
TAG3
TWG
TWG2
TWG3
TRG1
TEG2
TEG3
TRG2
TGR3

X| S o m| V| Z| X2 O wW|>| r|m

Motortyp (Gas)
TESI-Gaseinheit

TESI-Kraft-Warme-Kopplungseinheit
4016-E61-TRS

TRS-Kraft-Warme-Kopplungseinheit
TRS-Gas-Einheit

« | I  ®@ m ™

Tabelle 4

Anzahl Zylinder

6
8
12
16

Al=, T ™M

Die Perkins-Handler und Perkins-Vertriebshandler
bendtigen samtliche Angaben, um festzustellen,
welche Bauteile bei der Montage des

Motors verwendet wurden. Damit kdnnen die
Ersatzteilnummern genau bestimmt werden.
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Seriennummernschild

g8 Perkins

STAFFORD, ENGLAND
TEL. 01785-215700
FAX 01785-215110
ENGINE TYPE

& No

r/min

bhp / kWb

SPILL/ IGN. TIMING

Abbildung 13 901266904
Seriennummernschild

Das Seriennummernschild des Motors enthalt die
folgenden Angaben:

» Herstellungsort

» Telefonnummer des Herstellers
« Faxnummer des Herstellers

* Motortyp

» Seriennummer des Motors

* Nenndrehzahl

* Motorleistung

» Einspritzzeitpunkt

* Nennleistung

i 13| A
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Abbildung 14 902029586
Typisches Beispiel

Das Seriennummernschild (1) eines Motors befindet
sich an der linken Seite des Zylinderblocks (Block B).



SGBU8604

23
Betrieb
Anheben und Lagerung

Betrieb

Anheben und Lagerung

103899168

Anheben von Motoren

HINWEIS
Hubdsen und Halterungen nie biegen. Hubdsen und
Halterungen nur bei gespanntem Seil belasten. Daran
denken, daB die Tragfahigkeit von Hubdsen abnimmt,
wenn der Winkel zwischen Hebezeug und angehobe-
nem Bauteil kleiner als 90° wird.

Wenn ein Bauteil schrdg herausgehoben werden
muss, unbedingt einen Hebebalken mit ausreichen-
der Nennlast verwenden.

Abbildung 15 902126835
Typisches Beispiel

Eine Hubvorrichtung verwenden, um schwere
Bauteile anzuheben. Eine Hubtraverse (A)
verwenden, um den Motor anzuheben. Alle
Tragelemente der Hubvorrichtung (Ketten und Seile)
mussen parallel zueinander angeordnet sein. Die
Ketten und Seile missen senkrecht zur Oberseite
des anzuhebenden Gegenstands angeordnet sein.
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Abbildung 16

(1) Vordere Hubdsen (2) Hintere Hubdse
Wenn NUR der Motor ausgebaut werden soll, die

in Abbildung 16 dargestellten Hubdsen verwenden.
Falls nétig, Motorbauteile ausbauen, um eine
Beschadigung durch die Hubtraverse zu vermeiden.

Abbildung 17 902130795

Anmerkung: Die Hubése (3) darf NICHT zum
Anheben des Motors verwendet werden. Die
Hubdse (3) ist nicht zum Anheben des Motors
vorgesehen. Die Hubdse wird bei der werkseitigen
Montage der Motorbauteile verwendet.

902131153

Die Hubdésen wurden speziell fur die vorliegende
Motorausflihrung konstruiert und angebracht. Durch
Veranderungen an Hubdsen und/oder am Motor
werden die Hubdsen und Hubvorrichtungen technisch
obsolet. Wenn Anderungen vorgenommen werden,
die Verwendung der richtigen Hubvorrichtungen
sicherstellen. Auskunft Gber Vorrichtungen zum
ordnungsgemalen Anheben des Motors erteilt Ihr
Perkins- Handler oder lhr Perkins-Vertriebshandler.
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Lagern des Motors

Informationen Uber die Motorlagerung erhalten Sie
bei Perkins Engine Company Limited, Stafford, ST16
3UB.

Es gibt drei verschiedene Stufen der Motorlagerung.
Stufe “A, B und C”.

Stufe “A”

Stufe “A” schiitzt Diesel- und Gasmotoren fir 12
Monate. Diese Stufe wird bei Motoren verwendet, die
in einem Container oder auf einem LKW transportiert
werden.

Stufe “B”

Diese Stufe baut auf Stufe “A” auf. Stufe “B” bietet
unter normalen Lagerbedingungen mit Temperaturen
zwischen -15 und +55 °C (5 bis 99 °F) und bei einer
relativen Luftfeuchtigkeit von “90 %” maximal 2 Jahre
Schutz.

Stufe “C”

Diese Stufe baut auf Stufe “B” auf. Stufe “C”
bietet flinf Jahre lang Schutz bei tropischem oder
arktischem Klima. Stufe “C” erflillt auRerdem MOD
NES 724 Stufe “J” fur Europa, wenn Motoren in
einem unbeheizten Gebaude oder im Freien unter
einer wasserdichten Abdeckung gelagert werden.
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Technische Merkmale und
Bedienungseinrichtungen

103899149

Uberwachungssystem

Der Motor ist mit Sensoren oder Schaltern zur
Uberwachung folgender Parameter ausgestattet:

« Kihlmitteltemperatur (Schalter)

Oldruck (Schalter)

¢ Ansaugkrimmerladedruck (Sensor)

Abgastemperatursensoren

Motordrehzahl (Sensor)

MotorlUberdrehzahl (Sensor oder Schalter)

03899141

Sensoren und elektrische
Komponenten

Lage der Sensoren

Abbildung 18

(1) Elektronisches Steuergerat (ECU) (5) Sensor zur Abschaltung bei zu hoher
(2) Kihimitteltemperatursensor Turbineneinlasstemperatur (Block A)
(3) Ladedrucksensor (6) Thermoelement

(4) Oldruckschalter (7) Drehzahlsensor

902088773

(8) Uberdrehzahlsensor

(9) Sensor zur Abschaltung bei zu hoher
Turbineneinlasstemperatur (Block B)

(10) Oldruckschalter
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In den Abbildungen wird die typische
Sensoranordnung am Motor dargestellt. Je

nach Einsatzzweck des Motors kénnen die Sensoren
anders als hier gezeigt angeordnet sein.

Kuhlmitteltemperatursensor

/) |

Abbildung 19 902088775
KihImitteltemperaturschalter

Die Kihimitteltemperaturschalter (2) messen die
Temperatur des MotorkihImittels. Die Schalter
dienen zum Anschluss an eine vom Erstausrister
gelieferte Bedienungstafel.

Ladedrucksensoren

=7 IF

Abbildung 20 902125658

Ladedrucksensor

Der Ladedrucksensor (3) misst den Druck im
Ansaugluftkrimmer. Ein entsprechendes Signal wird
zum elektronischen Steuergerat (1) gesendet.



28 SGBU8604

Betrieb
Technische Merkmale und Bedienungseinrichtungen

Motoroldruckschalter

Abbildung 21 902041294
Motoréldrucksensor
(4) Oldrucksensor (Block A) (9) Oldrucksensor (Block B)

Auf beiden Seiten des Motors ist ein Oldrucksensor
installiert. Die Oldrucksensoren des Motors

sind im Haupt-Olverteilerkanal montiert. Die
Oldrucksensoren des Motors kénnen mit einer vom
Erstausruster gelieferten Schalttafel verbunden

werden.

Sensor zur Abschaltung bei zu
hoher Turbineneinlasstemperatur
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Abbildung 22 902124274
(5) Sensor zur Abschaltung bei zu hoher (8) Sensor zur Abschaltung bei zu hoher

Turbineneinlasstemperatur (Block A) Turbineneinlasstemperatur (Block B)
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Abbildung 23 902123434

Thermoelement

Es sind vier Thermoelemente installiert. An den
einzelnen Abgaskriimmern befindet sich jeweils

ein Thermoelement. Der Motor verfugt tber

zwei Sensoren zur Abschaltung bei zu hoher
Turbineneinlasstemperatur. Die Motorblécke werden
jeweils von einem Sensor Uberwacht. Ein Sensor
Uberwacht zwei Thermoelemente. Wenn zu hohe
Temperaturen gemessen werden, wird der Motor
abgestellt.

Drehzahlsensor

Abbildung 24 902123433

Drehzahlsensor

Drehzahlsensor (7) innerhalb der vorgeschriebenen
Wartungsintervalle kontrollieren. Siehe Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Drehzahlsensor —
reinigen/kontrollieren”.

Ausfall des Drehzahlsensors

Wenn das ECU (1) kein Signal vom Drehzahlsensor
(4) empfangt, funktioniert der Motor nicht.

Wenn das ECU kein Signal vom Drehzahlsensor (7)
empfangt, wird der Motor abgestellt. Der defekte
Sensor muss ersetzt werden.

Anmerkung: Ein periodischer Ausfall des

Drehzahlsensors flihrt zu Motorbetriebsstérungen.
Das kann auch zu Uberdrehzahl fiihren.

Uberdrehzahlsensor

Abbildung 25 901231518

Uberdrehzahlsensor

Das Signal vom Uberdrehzahlsensor (8)

ist mit dem Uberdrehzahlschalter oder der
Uberdrehzahlschaltung in der vom Erstausrister
gelieferten Schalttafel verbunden.

Die Position des Sensors kann je nach Anwendung
variieren.
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Starten des Motors

03899154

Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die erforderlichen
taglichen und andere féllige Wartungsarbeiten
durchfiihren. Weitere Informationen finden
sich im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle”.

Anmerkung: Motor nicht starten und keine
Bedienungselemente betatigen, wenn sich ein
Warnschild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN” oder ein
ahnliches Warnschild am Startschalter oder an den
Bedienelementen befindet.

1. Die Kraftstoffzufuhrventile und die
Rucklaufleitungen 6ffnen (sofern vorhanden).

2. Wenn der Motor einige Wochen lang nicht gelaufen
ist, kann Kraftstoff aus dem Kraftstoffsystem in den
Tank zuriickgeflossen sein. Auch beim Wechseln
von Kraftstofffiltern kann es zu Lufteinschlissen
im Motor kommen. In einem solchen Fall
muss das Kraftstoffsystem entluftet werden.

Fir weitere Informationen siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem - entliiften”.

Y

Abbildung 26 902114793

3. Prufen, ob sich beide Luftunterbrecherventile (1)
in der Stellung GEOFFNET befinden.

4. Wurde der Motor langer als drei Monate nicht
mehr gestartet, muss das Motorolsystem entliftet
werden. Zum Entliften des Motordlsystems die
Schritte 4.a bis 4.d durchfiihren.

a. Darauf achten, dass der Regler in
der Position STOP bleibt, indem der
Drehzahlaufnehmeranschluss an der
Reglersteuerung abgeklemmt wird.

b. Den Motorstartschalter in die Stellung START
drehen. Den Motor durchdrehen, bis die
Oldruckanzeige 100 kPa (14,5040 psi) anzeigt.
Den Schlisselschalter weiter 10 s in der
START-Position halten.

Anmerkung: Der Schlisselschalter ist Bestandteil
der vom Erstausrister gelieferten Schalttafel.

Die exakte Vorgehensweise zum Starten kann
leicht abweichen. Fur Informationen Uber das
richtige Startverfahren siehe die vom Erstausrister
mitgelieferte Anleitung.

c. Den Schlisselschalter in die Stellung STOPP
drehen.

d. Den Drehzahlaufnehmeranschluss wieder
anschliel3en.

Der Motor kann jetzt gestartet werden.
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102579799

Starten des Motors

Normales Verfahren zum Starten
des Motors

Anmerkung: Wenn moglich, darauf achten, dass der
Motor nicht unter Last gestartet wird.

1. Den Motorstartschalter in die Stellung START
drehen. Der Motor sollte unverzuglich anspringen.

2. Den Motorstartschalter in die Stellung RUN
zuriickkehren lassen, sobald der Motor anspringt.

Wenn der Motor nicht innerhalb von 10 Sekunden
anspringt, den Motorstartschalter 10 Sekunden
lang in die Stellung RUN zuriickbewegen. Schritte
1 und 2 wiederholen.

Anmerkung: Wenn der Motor nach drei
Startversuchen noch nicht angesprungen ist, die
Ursache suchen.

3. Nach dem Anspringen des Motors die Schritte 3.a
bis 3.d befolgen.

a. Oldruck kontrollieren.
b. Den Motor auf Leckstellen kontrollieren.

c. Prufen, ob die Batterien des Motors aufgeladen
werden.

d. Nachdem der Motor fuinf Minuten lang gelaufen
ist, die Motoriberwachung kontrollieren.
Prifen, ob der Motor einwandfrei lauft, bevor
eine Last angelegt wird.

102579809

Starten bei tiefen
Umgebungstemperaturen

4\ WARNUNG

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw. Ver-
letzungsgefahr.

Bei Temperaturen unter -10 °C (50 °F) wird
die Startfahigkeit durch die Verwendung eines
Kihlwasservorwarmers oder durch zusatzliche
Batteriekapazitat verbessert.
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Motorbetrieb

02579813

Motorbetrieb

Die Einhaltung der Betriebsvorschriften und
sachgemal durchgefihrte Wartung sind die
Grundlagen flr einen wirtschaftlichen Betrieb

des Motors und das Erreichen der maximalen
Nutzungsdauer. Wenn die Anweisungen in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch befolgt werden,
kdnnen die Betriebskosten minimiert und die
langstmogliche Nutzungsdauer des Motors erreicht
werden.

Alle Anzeigen (falls vorhanden) wahrend des
Motorbetriebs regelmalig ablesen und die

Daten aufzeichnen. Durch den Datenvergleich
Uber einen langeren Zeitraum kdnnen fur jedes
Instrument die Ublichen Anzeigewerte bestimmt
werden. Der Datenvergleich Uber einen langeren
Zeitraum tragt auBerdem dazu bei, ungewdhnliche
Betriebsentwicklungen festzustellen. Wesentliche
Anderungen bei den Anzeigewerten bedirfen einer
genaueren Untersuchung.

02579817

Kraftstoff-SparmaRnahmen

Der Wirkungsgrad des Motors kann den
Kraftstoffverbrauch beeinflussen. Konstruktion

und Fabrikationstechnik von Perkins sorgen fir
bestmdgliche Kraftstoffnutzung bei allen Einsatzen.
Es wird empfohlen, die beschriebenen Verfahren
anzuwenden, damit der Motor wahrend der gesamten
Nutzungsdauer seine optimale Leistung erreicht.

» Keinen Kraftstoff verschitten. Kraftstoff dehnt
sich aus, wenn er warm wird. Der Kraftstoff kann
aus dem Tank Uberlaufen. Kraftstoffleitungen auf
Leckstellen kontrollieren. Kraftstoffleitungen bei
Bedarf reparieren.

» Die Eigenschaften der verschiedenen Kraftstoffe
missen bekannt sein. Nur empfohlene Kraftstoffe
verwenden.

» Unnétige niedrige Motorlast vermeiden. Wenn der
Motor nicht unter Last lauft, muss er abgestellt
werden.

« Luftfilterwartungsanzeige haufig kontrollieren.
Verschmutzte Luftfiltereinsdtze miissen ersetzt
werden.

» Elektrische Systeme warten. Schon eine einzelne
defekte Batteriezelle fiihrt zur Uberlastung des
Drehstromgenerators. Dadurch wird unndtig
Leistung und zu viel Kraftstoff verbraucht.

o Darauf achten, dass die Keilriemen
ordnungsgemal gespannt sind. Die Riemen
miussen sich in einwandfreiem Zustand befinden.

» Sicherstellen, dass alle Schlauchanschlisse fest
sitzen. An den Verbindungsstellen darf keine
Leckage auftreten.

» Darauf achten, dass die angetriebenen
Verbraucher sich in einwandfreiem Zustand
befinden.

» Kalte Motoren verbrauchen UbermaBig viel
Kraftstoff. Nach Mdglichkeit die Warmeenergie
des Umlaufkihlwassers und des Abgassystems
nutzen. Bauteile des Kiihlsystems sauber und in
einwandfreiem Zustand halten. Motor nie ohne
Thermostate betreiben. Samtliche Mallnahmen
tragen dazu bei, die Betriebstemperatur
aufrechtzuerhalten.
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Abstellen des Motors

102579820

Abstellen des Motors

Anmerkung: Je nach Motorausfiihrung sind die
Bedienungselemente unterschiedlich. Sicherstellen,
dass das Abstellverfahren richtig verstanden worden
ist. Beim Abstellen des Motors folgende Richtlinien
beachten:

1. Den Motor entlasten. Den Motor fiinf Minuten
lang im Leerlauf laufen lassen, damit der Motor
abkuihlen kann.

2. Den Motor nach der Abklhlung mit dem
Abstellsystem des jeweiligen Motors abstellen und
den Startschlussel in die Stellung OFF drehen.
Falls notwendig, in der Bedienungsanleitung des
Erstausrusters nachschlagen.

02579829

Abstellen im Notfall

HINWEIS
Die Notabstellvorrichtungen dirfen NUR zum Abstel-
len im NOTFALL betatigt werden. Diese Vorrichtun-
gen NICHT zum normalen Abstellen des Motors ver-
wenden.

Der Motor muss mit einem Notabstellknopf
ausgestattet sein. Fur weitere Informationen tber
den Notabstellknopf siehe die Informationen des
Erstausrusters.

Darauf achten, dass alle Bauteile eines externen
Systems, die den Motorbetrieb unterstiitzen, nach
dem Abstellen des Motors gesichert werden.

Bei Eintritt eines Uberdrehzahlzustands werden
die Luftabsperrventile betatigt. Nach dem Betrieb
mussen die Luftabsperrventile manuell riickgestellt
werden.

102579835

Nach dem Abstellen des
Motors

Anmerkung: Vor dem Kontrollieren des Olstands
den Motor fur mindestens 10 Minuten abstellen,
damit das Motorél in die Olwanne zurlickflie®en kann.

» Wenn der Motor mit einem Betriebsstundenzahler
ausgerustet ist, den Anzeigewert notieren. Die
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” vorgeschriebenen
Wartungsarbeiten durchfiihren.

« Den Motordlstand kontrollieren. Den Olstand
zwischen den Markierungen “MIN” und “MAX” am
Messstab halten.

» Bei Bedarf kleinere Einstellungen vornehmen. Alle
Leckstellen beim Niederdruck-Kraftstoffsystem
sowie den Kiihl-, Schmier- und Druckluftsystemen
reparieren.

» Kraftstofftank fiillen, um Kondensationsprobleme
zu vermeiden. Kraftstofftank nicht tberfillen.

HINWEIS
Nur die Frostschutz- und KihImittelmischungen ver-
wenden, die im Abschnitt "Kihimittel" in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch empfohlen werden.
Andernfalls kann der Motor beschadigt werden.

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihisys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

e Motor abklihlen lassen. KihIimittelstand
kontrollieren.

» Das Kuhimittel auf ausreichenden Frost- und
Korrosionsschutz prifen. Bei Bedarf die richtige
Mischung aus Kuhimittel und Wasser beifiigen.

» Die erforderliche Wartung an den
angetriebenen Verbrauchern durchfiihren.
Die Wartungserfordernisse des Herstellers dieser
Ausrustung befolgen.
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03899161

Fullmengen

Schmiersystem

Bei der Flllmenge des Motorkurbelgehduses handelt
es sich um ungefahre Angeben fir Kurbelgehause
oder Olwanne plus Standardélfilter. Systeme mit
Zusatzhydraulikélfiltern benétigen zusatzliches Ol.
Das Fassungsvermoégen des Zusatzolfilters ist den
technischen Daten des Herstellers zu entnehmen.
Siehe Betriebs- und Wartungshandbuch, “Wartung”
fur weitere Angaben zu den Schmierspezifikationen.

Tabelle 5

Kraftstoffsystem

Fur die Fullmengen des Kraftstoffsystems siehe die
Spezifikationen des Herstellers.

Tabelle 7

Motor
Fillmengen

Gehduse oder System 4016

Min. Flllmenge des 22.500 | (4949 Brit. Gall.)

Kraftstofftanks

Motor
Fillmengen

Gehduse oder System 4016 TRG

Kurbelgehause-Olwanne() 238 1 (52,4 Imp.-Gall)

(1) Die Fillmengen fir das Kurbelgehause beziehen sich auf den
Inhalt der Kurbelgehduse-Olwanne und der ab Werk gelieferten
Standard-Olfilter. Motoren mit Zusatzolfiltern benétigen
zusétzliches Ol. Das Fassungsvermdgen des Zusatzolfilters ist
den technischen Daten des Herstellers zu entnehmen.

Kuhlsystem

Das Fassungsvermdgen des externen Systems
ist den technischen Daten des Herstellers zu
entnehmen. Diese Angaben zu den Flllmengen
werden bendtigt, um die erforderliche Menge Kihl-
und Frostschutzmittel fir das gesamte Kihlsystem
zu ermitteln.

Tabelle 6
Motor
Fiillmengen
Gehduse oder System Liter
Kihlsystem des Motors 95
Sekundares Kiihlsystem (1) 50
Externes System (OEM)@ -

(1) Die in dieser Tabelle angegebene Kiihimittelmenge bezieht
sich auf den Motor. Die Menge fir die gesamte Kiihlung ist
von der Anwendung abhangig.

(2) Siehe Spezifikationen des Erstausriisters.

i03899159

Flissigkeitsempfehlungen
(Kuhlsystemspezifikationen)

Allgemeines zum Kihimittel

HINWEIS
Nie Kihlmittel in einen Uberhitzten Motor einflllen.
Dies fuhrt zu Motorschaden. Motor erst abkihlen las-
sen.

HINWEIS
Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen
Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungs-
temperaturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Kuhlsystem entweder bis zu den tiefsten zu
erwartenden Umgebungstemperaturen vor Beschadi-
gung geschutzt oder vollstandig entleert werden.

HINWEIS
Das spezifische Gewicht des Kuhimittels haufig
kontrollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewahrleisten.

Kuhlsystem reinigen, wenn Folgendes festgestellt
wird:

¢ Verschmutzung des Kuhlsystems
« Uberhitzen des Motors

e Schaumen des Kihlmittels

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kihimittel sei-
ne richtige Betriebstemperatur beibehalt. Beim Feh-
len von Wasserthermostaten kdénnen sich Kuhlsys-
tem-Probleme entwickeln.
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Eine Vielzahl von Motorausfallen hat ihre Ursache
im Kihlsystem. Mit dem Ausfall des Kiihlsystems
hangen folgende Probleme zusammen: Uberhitzung,
Leckstellen in der Wasserpumpe und verstopfte
Kihler oder Warmetauscher.

Durch ordnungsgemafle Wartung des Kiihlsystems
kdnnen diese Ausfalle vermieden werden. Die
Wartung des Kuhlsystems ist genau so wichtig wie
die Wartung des Kraftstoff- oder Schmiersystems.
Die Qualitat des Kihlmittels ist genauso wichtig wie
die Qualitat des Kraftstoffs und Schmierdls.

Kihimittel bestehen normalerweise aus drei
Bestandteilen: Wasser, Additive und Glykol.

Wasser

Das Wasser dient im Kuhlsystem zur
Warmelbertragung.

Fiir die Verwendung in Kiihlsystemen wird
destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

Folgende Wassersorten NICHT im Kuhlsystem
verwenden: hartes Wasser, mit Salz enthartetes
Wasser und Meerwasser.

Wenn kein destilliertes oder vollentsalztes Wasser
zur Verfugung steht, Wasser mit den in Tabelle 8
aufgefiihrten Eigenschaften verwenden.

Tabelle 8
Geeignetes Wasser
Bezeichnung Oberer Grenzwert
Chlorid (Cl) 40 mg/l
Sulfat (SO,) 100 mg/l
Gesamtharte 170 mgl/l
Gesamtfeststoffmenge 340 mg/l
pH-Wert pH-Wert 5,5 bis 9,0

Wenden Sie sich fir die Durchfiihrung von
Wasseranalysen an folgende Stellen:

o stadtisches Wasserwerk
o landwirtschaftliche Versuchsanstalt

« unabhangiges Labor

Additive

Additive schitzen die Metallflachen eines
Kihlsystems. Eine unzureichende Konzentration
oder das Fehlen von Additiven fiihrt zu folgenden
Problemen:

+ Korrosion

Bildung von mineralischen Ablagerungen

* Rost

Kesselsteinbildung
e Schaumen des Kihlmittels

Viele Additive erschépfen sich wahrend des
Motorbetriebs. Diese Additive missen regelmafig
ersetzt werden.

Additive mussen in der vorgeschriebenen Menge
beigefligt werden. Bei einer zu hohen Konzentration
kdénnen sich die Hemmstoffe von der Lésung
absetzen. Die Ablagerungen kénnen folgende
Probleme hervorrufen:

Gelbildung

Einschrankung der Warmeubertragung

» Leckage an der Wasserpumpendichtung

Verstopfung des Motorkiihlers, sonstiger Kiihler
und enger Durchgange

Glykol

Das Glykol im Kihlmittel sorgt fir Schutz vor
folgenden Zustanden:

» Sieden
» Gefrieren
» Kavitation der Wasserpumpe

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Glykol und Wasser flir maximale Leistung.

Anmerkung: Eine Mischung verwenden,
die Schutz bei der tiefsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur bietet.

Anmerkung: 100 % reines Glykol gefriert bei einer
Temperatur von -23 °C (-9 °F).

In den meisten herkémmlichen Kihlmitteln wird
Ethylenglykol verwendet. Propylenglykol kann
ebenfalls verwendet werden. Bei einer Mischung
mit Wasser zu gleichen Teilen bieten Ethylenglykol
und Propylenglykol vergleichbaren Siede- und
Gefrierschutz”. Siehe Tabellen 9 und 10.”.
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Tabelle 9

Ethylenglykol

Konzentration Schutz vor Schutz vor
Gefrieren Sieden
50 Prozent -36 °C (-33 °F) 106 °C (223 °F)
60 Prozent -51 °C (-60 °F) 111 °C (232 °F)

HINWEIS
Propylenglykol wegen seiner verminderten Warme-
Ubertragungsfahigkeit nicht in Konzentrationen mit ei-
nem Glykolanteil von Uber 50 Prozent verwenden. Un-
ter Bedingungen, die zuséatzlichen Schutz vor Sieden
oder Gefrieren erfordern, Ethylenglykol verwenden.

Tabelle 10

Propylenglykol

Schutz vor

. Schutz vor Sieden
Gefrieren

Konzentration

50 Prozent -29 °C (-20 °F) 106 °C (223 °F)

Zur Uberpriifung der Glykolkonzentration im
KihImittel das spezifische Gewicht des Kihimittels
messen.

Kihimittel-Empfehlungen

Die folgenden zwei Kihimittel werden in
Perkins-Dieselmotoren verwendet:

Bevorzugt — Perkins-Langzeit-Kuhimittel (ELC)

Zulassig — Ein handelsubliches HD-Kuhlmittel, das
den Spezifikationen nach ASTM D4985 entspricht

HINWEIS
Kein handelsibliches Kuhl-/Frostschutzmittel ver-
wenden, das nur der Spezifikation ASTM D3306
entspricht. Diese Art von Kiihl-/Frostschutzmittel dient
nur fir leichte Kfz-Anwendungen.

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen
Teilen Wasser und Glykol. Diese Mischung aus
Wasser und Glykol bietet eine optimale Leistung als
HD-KihImittel.

Anmerkung: Bei handelslblichen HD-KuhImitteln,
die den Spezifikationen nach ASTM D4985
entsprechen, KANN eine Zugabe von
Kuhlmittelzusatz bei der Erstfullung erforderlich sein.
Die Anweisungen des jeweiligen Herstellers auf dem
Etikett lesen.

Tabelle 11

Kiihimittel-Nutzungsdauer

Kiihimittelart Nutzungsdauer

6.000 Betriebsstunden oder

Perkins-LangzeitkuhImittel drei Jahre

Handelsubliches
HD-KuhImittel nach
ASTM D4985

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

Perkins POWERPART-
Kihlmittelzusatz

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

Handelsublicher
Kuhlmittelzusatz und Wasser

Langzeit-Kuhlmittel (ELC)

Langzeitkihimittel (ELC) von Perkins eignet sich fur
die folgenden Einsatze:

e Funkengeziindete HD-Gasmotoren
e HD-Dieselmotoren
» Strallenfahrzeuge

Die korrosionshemmenden Additive im
Langzeit-KuhImittel unterscheiden sich von

den korrosionshemmenden Additiven in anderen
Kihimitteln. Das ELC ist ein Kihimittel auf
Ethylenglykolbasis. Das ELC enthalt jedoch auch
organische Korrosions- und Schaumhemmstoffe

mit geringem Nitritgehalt. Langzeit-KuhImittel von
Perkins enthalt die korrekten Mengen dieser Additive
zum sicheren Korrosionsschutz fir alle Metalle im
Motorkuhlsystem.

Langzeit-Kuhlmittel ist in einer gebrauchsfertigen
Mischung mit 50 % destilliertem Wasser
erhaltlich. Gebrauchsfertiges Langzeit-KuhImittel
bietet Gefrierschutz bis -36 °C (-33 °F). Das
gebrauchsfertige Langzeit-Kihlmittel wird fur die
Erstfillung des Kihlsystems empfohlen. Das
gebrauchsfertige Langzeit-Kihimittel wird auch zum
Nachftllen des Kiihlsystems empfohlen.

ELC-Konzentrat ist ebenfalls erhéltlich.
DasELC-Konzentratkann verwendet werden, um
bei arktischen Bedingungen den Gefrierpunkt auf
(-51 °C)-60 °F zu senken.

Es sind Behalter in verschiedenen Gré3en lieferbar.
Wenden Sie sich wegen der Bestellnummern an
Ihren Perkins-Handler.
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Wartung des Kiihlsystems
bei Verwendung vonLangzeit-
KuhlImittel

Korrekte Zugaben zum Langzeit-
Kuhimittel

HINWEIS
Fir vorgemischte Kihlmittel oder Kuhimittelkonzen-
trate nur Perkins-Produkte verwenden.

Nur Perkins-Auffrischer mit Langzeitkiihimittel ver-
wenden.

Durch Mischen von Langzeitkihlmittel mit anderen
Produkten verkirzt sich seine Nutzungsdauer. Wer-
den die Empfehlungen nicht eingehalten, kann sich
die Nutzungsdauer der Kihlsystemkomponenten ver-
kiirzen, es sei denn, es werden geeignete Korrektur-
maflnahmen durchgefihrt.

Um die richtige Mischung aus KuhImittel

und Additiven zu gewahrleisten, muss die
empfohlene Konzentration des Langzeit-Kiuhlmittels
beibehalten werden. Eine Verringerung der
Frostschutzmittelkonzentration verringert die
Konzentration der Additive. Dies vermindert die
Fahigkeit des KuhImittels, das System vor Lochfral3,
Kavitation, Erosion und Ablagerungen zu schitzen.

HINWEIS
Kein herkdmmliches Kihlmittel zum Auffiillen eines
mit Langzeit-Kihimittel (ELC) gefillten Kihlsystems
verwenden.

Keinen Kuhlmittelzusatz (SCA) verwenden. In Kihl-
systemen, die mit Langzeit-KUhImittel geflllt sind, nur
Langzeitzusatz verwenden.

HINWEIS
Bei Verwendung von LangzeitkihImittel von Perkins
keine standardmaRigen Kuhlmittelzusatze bzw. Kihl-
mittelzusatz-Filter verwenden.

Reinigen eines mit Langzeit-Kiihimittel
(ELC) gefiillten Kiihlsystems

Anmerkung: Bei Kuhlsystemen, die bereits
Langzeit-Kuhlmittel enthalten, brauchen beim
Kihlmittelwechsel keine Reinigungsmittel verwendet
zu werden. Reinigungsmittel sind nur erforderlich,
wenn das System durch das Hinzufligen eines
anderen KuhImittels oder durch eine Beschadigung
des Kihlsystems verschmutzt wurde.

Zum Reinigen und Durchspdlen nur reines Wasser
verwenden, nachdem das Langzeit-Kihimittel aus
dem Kiihlsystem abgelassen wurde.

Nach dem Ablassen und Wiederauffilllen des
Kuhlsystems die Einfillkappe installieren. Den Motor
laufen lassen, bis das KuhIlmittel seine normale
Betriebstemperatur erreicht. Den Motor wie gewohnt
abstellen.

Kuhlmittel-Gemisch nach Bedarf nachflllen, um
den vorgegebenen Fillstand zu erreichen. Die
Einflllkappe anbringen.

Umstellen auf Langzeit-Kiihimittel von
Perkins

Um von einem HD-KuhIimittel zum Perkins-
Langzeit-KuhImittel zu wechseln, folgende Schritte
durchfiihren:

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Die
Flussigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehdusen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

1. Kuhlmittel in einen geeigneten Behalter ablassen.

2. Kihlmittel gemaR den ortlichen Bestimmungen
entsorgen.

3. System mit sauberem Wasser durchspiilen, um
jeglichen Schmutz zu entfernen.

4. System mit Perkins-Reiniger spulen. Anweisungen
auf dem Etikett befolgen.

5. Reinigungsmittel in einen geeigneten Behalter
ablassen. Das Kuhlsystem mit sauberem Wasser
durchspllen.

6. Kihlsystem mit sauberem Wasser fillen und
Motor laufen lassen, bis eine Temperatur von
49 °C bis 66 °C (120 °F bis 150 °F) erreicht ist.
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HINWEIS
Unsachgemaflies oder unvollstandiges Spllen des
Kihlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

Um Schaden am Kihlsystem zu vermeiden, darauf
achten, dass das Kuhlsystem mit sauberem Wasser
vollstandig gespllt wird. Das System so lange durch-
spulen, bis alle Spuren des Reinigungsmittels besei-
tigt sind.

7. Den Motor wie gewohnt abstellen. Inhalt des
Klhlsystems in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen und das Kuhlsystem mit
sauberem Wasser durchspllen.

Anmerkung: Der Kuhlsystemreiniger muss grundlich
aus dem Kihlsystem ausgespililt werden. Durch
Kuhlsystemreiniger, der im System verbleibt,

wird das KUhlmittel verunreinigt. Durch den
Kihlsystemreiniger kann auRerdem das Kihlsystem
korrodieren.

8. Schritte 6 und 7 wiederholen, bis das System
vollstandig sauber ist.

9. Das Kuhlsystem mit vorgemischtem
Perkins-Langzeitkihimittel flllen.

Kontamination eines mit Langzeit-
Kiihimittel (ELC) gefiillten Kiihlsystems

HINWEIS

Durch Mischen des Langzeit-Kuhimittels (ELC) mit
anderen Produkten verkirzt sich sein Wirkungsgrad
und seine Nutzungsdauer. Fiir vorgemischte Kihimit-
tel oder Kihimittelkonzentrate nur Perkins-Produkte
verwenden. Bei Langzeit-KihImittel (ELC) von Per-
kins nur ELC-Auffrischer von Perkins verwenden.
Wenn diese Empfehlungen nicht befolgt werden,
kann es zu einer Verklirzung der Nutzungsdauer der
Kihlsystemteile kommen.

Ein mit Langzeit-Kihlmittel geflilltes System kann

eine Verunreinigung mit bis zu 10% handelsublichem
HD-Kuhlmittel oder KihImittelzusatz vertragen. Wenn
die Verunreinigung mehr als 10% vom Gesamtinhalt
betragt, EINES der folgenden Verfahren durchfiihren:

« KihImittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kihimittel gemaR den
oOrtlichen Bestimmungen entsorgen. System
mit klarem Wasser durchspilen. System mit
Perkins-Langzeit-Kihimittel flllen.

e Einen Teil des Kuhimittels aus dem Kuhlsystem
gemal den ortlichen Bestimmungen in einen
geeigneten Behalter ablaufen lassen. Danach
das Kihlsystem mit gebrauchsfertigem
Langzeit-Kuhlmittel fillen. Dadurch wird die
Verunreinigung auf weniger als 10 % verringert.

» Kiihlsystem wie ein System mit herkdbmmlichem
HD-Kihlmittel behandeln. Diesem System
KihImittelzusatz beifugen. Kuhlmittel zum far
das herkdmmliche HD-KihImittel empfohlenen
Zeitpunkt wechseln.

Handelsiibliches HD-Kiihimittel mit
KihIimittelzusatz

HINWEIS
Es darf kein handelsibliches HD-Kihlmittel verwen-
det werden, das Amin als Bestandteil des Korrosions-
schutzsystems enthalt.

HINWEIS
Niemals einen Motor betreiben, wenn sich keine Ther-
mostate im Kiihlsystem befinden. Ein Thermostat hilft,
das Motorkihimittel auf der ordnungsgemaflen Be-
triebstemperatur zu halten. Ohne Thermostat kdnnen
sich Stérungen des Kihlsystems entwickeln.

Kahimittel (Glykolgehalt) kontrollieren, um
ausreichenden Schutz vor Sieden und Gefrieren
zu gewahrleisten. Perkins empfiehlt, die
Glykolkonzentration mit einem Refraktometer zu
prufen.

Perkins-Motorkiihlsysteme missen alle 500
Betriebsstunden auf die richtige Konzentration des
Kuhlmittelzusatzes (SCA) geprift werden.

Wieviel Kihimittelzusatz beigefiigt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Ein
flissiger Kihimittelzusatz ist unter Umstanden alle
500 Betriebsstunden erforderlich.

Tabelle 12 enthalt die Bestellnummern und die
Mengen, in denen der Kihimittelzusatz erhaltlich ist.

Tabelle 12
FliissigerPerkins-Kiihimittelzusatz
ET-Nr. Menge
21825735 10
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Beigabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-KuhImittel bei der Erstfullung

Bei handelsublichen HD-KUhImitteln, die der
Spezifikation ASTM D4985 entsprechen, KANN eine
Zugabe von Kihlmittelzusatz bei der Erstflllung
erforderlich sein. Die Anweisungen des jeweiligen
Herstellers auf dem Etikett lesen.

Die Gleichung in Tabelle 13 verwenden, um die
Menge von Perkins-Kihlmittelzusatz zu bestimmen,
die bei der Erstfillung des Kiihlsystems erforderlich
ist.

Tabelle 13

Tabelle 15

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-KiihImittel als WartungsmaBnahme

V x 0,014 =X

V stellt das Gesamtfassungsvermdgen des Kihlsystems dar.

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-Kiihimittel bei der Erstfiillung

V x 0,045 = X

V stellt das Gesamtfassungsvermdgen des Kihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge Kihimittelzusatz (SCA)

Tabelle 14 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle
13 angefuhrte Gleichung.

Tabelle 14

Beispiel fiir die Berechnung der Zugabe von
Kiihimittelzusatz zum HD-KiihIimittel bei der Erstfiillung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche
Kiihlsystems (V) Menge
Kihimittelzusatz

(X)

151 (4 US-Gall) x 0,045 0,71 (24 oz)

Zugabe von Kihlmittelzusatz zum
HD-KihImittel als WartungsmaBnahme

Bei Verwendung von HD-KuhImitteln MUSS
regelmafig Kuhlmittelzusatz (SCA) hinzugefugt
werden.

KihImittel regelmafig auf die Konzentration

des KuhImittelzusatzes prifen. Die Intervalle

sind im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” (Abschnitt Wartung) aufgefthrt.
Konzentration des Kuhimittelzusatzes prifen.

Wieviel Kiihimittelzusatz beigefiigt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Es
hangt von der GréRe des Kihlsystems ab, wie viel
KihImittelzusatz erforderlich ist.

Die Gleichung in Tabelle 15 verwenden, um

die Menge des Perkins-Kuhimittelzusatzes zu
bestimmen, die gegebenenfalls zu Wartungszwecken
beigefligt werden muss:

X entspricht der erforderlichen Menge KihImittelzusatz (SCA)

Tabelle 16 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle
15 angefiuhrte Gleichung.

Tabelle 16

Beispiel fiir die Berechnung der Zugabe von Kiihimittel-
zusatz zum HD-Kiihimittel als WartungsmaRBnahme

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche
Kiihlsystems (V) Menge
Kiihimittelzusatz
(X)
151 (4 US-Gall) x 0,014 0,2 1 (7 oz)

Reinigen des Kihlsystems bei
Verwendung von HD-Kiihl-/
Frostschutzmittel

Perkins-Kuhlsystemreiniger sind auf die
Beseitigung von schadlichem Kesselstein

und Korrosion beim Kuhlsystem ausgelegt.

Mit denPerkins-Kihlsystemreinigern werden
mineralische Ablagerungen, Korrosionsprodukte,
leichte Olverschmutzung und schlammiger
Bodensatz aufgeldst.

» Kiihlsystem reinigen, wenn gebrauchtes Kihimittel
abgelassen wurde oder bevor das Kihlsystem mit
frischem Kuhlmittel gefullt wird.

« Kulhlsystem reinigen, sobald das Kuhimittel
verschmutzt ist oder sich Schaum im Kihimittel
bildet.

i03899158

Flissigkeitsempfehlungen
(Kraftstoffspezifikationen)

Kraftstoffempfehlungen

Damit der Motor die richtige Leistung erbringen
kann, muss ein Kraftstoff der vorgeschriebenen
Qualitat verwendet werden. Die empfohlenen
Kraftstoff-Spezifikationen fiir Perkins-Motoren sind
nachstehend aufgefihrt:

Kraftstoff der Klassifizierung A1

e Cetanzanhl 50
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* Viskositat 1,5 bis 5,0 Schmierfahigkeit
¢St bei 40 °C (104 °F)
Dies ist die Fahigkeit des Kraftstoffs,
» Verkokungsneigung 0,20% bei Pumpenverschleill zu verhindern.

10% hochsiedendem Rickstand
« Schwefelgehalt 0,05% der Masse, max.
o Destillation 56 % bei 350 °C (662 °F)

« Schmierfahigkeit max. 460 Mikrometer
VerschleilRkerbe gemaR /SO 12156 - 1

Kraftstoff der Klassifizierung A2

* Cetanzahl 45

o Viskositat
cSt bei 40 °C (104 °F)

1,5bis 5,5

» Verkokungsneigung 0,20% bei

10% hochsiedendem Riickstand

« Schwefelgehalt 0,05% der Masse, max.

« Destillation 56 % bei 350 °C (662 °F)
« Schmierfahigkeit max. 460 Mikrometer
VerschleilRkerbe gemaR /SO 12156 - 1

Cetanzahl

Gibt die Ziindeigenschaften des Kraftstoffs an.
Kraftstoff mit einer niedrigen Cetanzahl kann die
Ursache fur Kaltstartprobleme sein. Dies beeinflusst
die Verbrennung.

Viskositat

Das ist der gegen das FlieRen einer Flissigkeit
wirkende Widerstand. Liegt dieser Widerstand
jenseits der Grenzwerte, kénnen die Motorleistung
und insbesondere das Startverhalten des Motors
beeintrachtigt werden.

Schwefel

In Europa, Nordamerika sowie Australien und
Ozeanien kommt ein hoher Schwefelgehalt des
Kraftstoffs normalerweise nicht vor. Er kann zu
Motorverschleifd fiihren. Wenn nur Kraftstoff mit
hohem Schwefelgehalt verfugbar ist, muss Schmierdl
mit hohem Alkaligehalt im Motor verwendet oder das
Schmierdlwechselintervall verkiirzt werden.

Destillation

Gibt das Gemisch der verschiedenen
Kohlenwasserstoffe im Kraftstoff an. Ein

hoher Anteil von leichten Kohlenwasserstoffen kann
die Verbrennungseigenschaften beeintrachtigen.

Dieselmotoren kdnnen mit den verschiedensten
Kraftstoffen betrieben werden. Diese Kraftstoffe
lassen sich in zwei allgemeine Gruppen unterteilen:

e Gruppe 1 (bevorzugte Kraftstoffe)

e Gruppe 2 (zulassige Kraftstoffe)

Gruppe 1 (bevorzugte Kraftstoffe): Spezifikation
Dieselkraftstoff nach EN590

Anmerkung: Frostsichere Kraftstoffe nur bei
Temperaturen unter 0 °C (32 °F) verwenden.
Frostsichere Kraftstoffe nicht bei Temperaturen iber
0 °C (32 °F) verwenden. Um sicherzustellen, dass die
Zeitdauer zwischen dem Durchdrehen des Motors
und dem ersten Ziinden so kurz wie mdglich ist,

nur Kraftstoff der vorgeschriebenen Viskositat und
Temperatur verwenden.

Gasol nach BS29 Klasse A2

Anmerkung: Wenn Kraftstoffe mit niedrigem
Schwefelgehalt verwendet werden, kénnen
Kraftstoffadditive zur Erhdhung der Schmierfahigkeit
beigefiigt werden.

Gruppe 2 (zulassige Kraftstoffe): Spezifikation
Diese Kraftstoffspezifikationen sind im Hinblick

auf Garantieleistungen zulassig. Bei Verwendung
dieser Kraftstoffe kann sich jedoch die Lebensdauer
des Motors verkirzen, die maximale Motorleistung
verringern und der Kraftstoffverbrauch erhéhen.
ASTM D975 - 91 Klasse 1D

JP7, Mil T38219

NATO F63

HINWEIS
Diese Kraftstoffe diirfen einen Verschleil3kerbenwert
von hochstens 650 Mikrometer aufweisen*(HFRR ge-
maR 1ISO 12156 - 1).*

Kraftstoffe fir niedrige Temperaturen

Fur den Betrieb von Motoren bei Temperaturen
von unter 0 °C (32 °F) kénnen spezielle Kraftstoffe
erhaltlich sein. Diese Kraftstoffe begrenzen die
Paraffinbildung bei tiefen Temperaturen. Durch
Paraffinbildung kann der Kraftstofffluss durch den
Filter unterbrochen werden.
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Anmerkung: Diese Kraftstoffe weisen verminderte (Tabelle 17, Forts.)
Schmierfahigkeit auf und kénnen folgende Probleme Kohleriickstand bei | max. 0,35 D524
verursachen: 10% Unterkante Gewichts-%
. . . min. 40 (Direktein-
« Niedrige Motorleistung Cetanzahl spritzmotoren) D613
» Schwieriges Anlassen bei Hitze oder Kalte Der Tribungs-
punkt darf nicht
» Weiller Rauch Trilbungspunkt iber der tiefsten )
zu erwartenden
« Anstieg der Emissionen und Fehlziindungen bei gr;r;gr?it:;rég:tempe-
bestimmten Betriebsbedingungen
Kupferstreifenkor- max. Nr. 3 D130
Biokraftstoff: Spezifikation rosion
10 % bei 282 °C
Biokraftstoff: Eine Beimischung von 5 % RME bis (540 °F)
; X . - . max.
EN14214 zu herkdmmlichem Kraftstoff ist zulédssig. Destillation D86
90 % bei 360 °C
HINWEIS (680°F)
Wasseremulsionskraftstoffe: Diese Kraftstoffe sind :
nicht zuléssig. Flammpunkt gesetzlicher D93
Grenzwert
. . min. 30
Siehe die nachfolgenden API-Grad D287
Kraftstoffspezifikationen fiir Nordamerika. max. 45
o , 6 °C (10 °F) min.
Bevorzugte Kraftstoffe gewahrleisten optimale Pourpoint unter Umgebungs D97
Nutzungsdauer und Motorleistung. Bei den temperatur
bevo_rzugten Kraftstoffen handelt es sich um max. 0.2 % D3605
Dest_l_llatkraftstoffe. Diese Kraftstoffe werd"en Schwefel () oder
gewohnlich als Dieselkraftstoff oder Gasol D1552
bezeichnet. .
Kinematische min. 2,0 CSSt unq
L . . . Viskositat @ max. 4,5 cSt bei D445
Zulassige Kraftstoffe sind aus Rohdl destillierte 40 °C (104 °F)
Kraftstoffe oder Mischkraftstoffe. Der Gebrauch Wasser und max. 01 %
dieser Kraftstoffe kann zu héheren Wartungskosten Bodensatz R D1796
und kirzerer Nutzungsdauer des Motors flihren.
Wasser max. 0,1 % D1744
Dieselkraftstoffe, die die Spezifikationen in Tabelle max. 0,05
17 erfiillen, tragen zu einer optimalen Lebensdauer Bodensatz Gewichts-% b47s
und Leistung des Motors bei. In Nordamerika (Fortsetzung)

entspricht Dieselkraftstoff, der als Nr. 2-D in
ASTM D975 gekennzeichnet ist, normalerweise
den Spezifikationen. Tabelle 17 bezieht sich auf
Dieselkraftstoffe, die aus Rohdl destilliert werden.
Dieselkraftstoffe anderen Ursprungs kénnen
negative Eigenschaften aufweisen, die in diesen
Spezifikationen nicht definiert oder behandelt
werden.

Tabelle 17
Perkins-Spezifikationen fiir Destillat-Dieselkraftstoff
Technische Daten Anforderungen ASTM-Test
Aromaten max. 35 % D1319
max. 0,02
Asche Gewichts-% bas2

(Fortsetzung)
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(Tabelle 17, Forts.) Tabelle 18
Gummi und Harze | max. 10 mg pro Destillatkraftstoffe (1)
100 ml bas1
Spezifikation Klasse
max.
Schmierfahigkeit @ | (0,38 mm)0,015" D6079 MIL-T-5624R JP-5
bei 25 °C (77 °F)
ASTM D1655 Jet-A-1
(1) Perkins-Kraftstoffsysteme und -Motorbauteile kénnen mit
Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben werden. MIL-T-83133D JP-8

Der Schwefelgehalt im Kraftstoff hat Auswirkungen auf

die Schadstoffemissionen. Bei Kraftstoffen mit hohem
Schwefelgehalt erhdht sich auch das Korrosionsrisiko fur

die innenliegenden Teile. Ein Schwefelgehalt von mehr als
0,5 Prozent kann zu einer wesentlichen Verkirzung des
Olwechselintervalls fihren. Weitere Informationen finden sich
in dieser Verdffentlichung, “Flissigkeitsempfehlungen/Motordl”
(Abschnitt Wartung).

(2) Die Werte fiir die Kraftstoffviskositat gelten fiir den Kraftstoff,
so wie er in die Einspritzpumpen gelangt. Wenn ein Kraftstoff
mit niedriger Viskositat verwendet wird, muss der Kraftstoff
unter Umstanden gekihlt werden, um eine Viskositat von
1,4 cSt an der Einspritzpumpe aufrechtzuerhalten. Bei
Kraftstoffen mit hoher Viskositat sind unter Umstanden
Kraftstoffvorwarmanlagen erforderlich, um die Viskositat auf 20
¢St abzusenken.

() Prufbedingungen und -verfahren fiir Benzin (Motoren)
anwenden.

(4) Die Schmierfahigkeit des Kraftstoffs ist bei Kraftstoff mit
geringem Schwefelgehalt ein Problem. Zum Feststellen der
Schmierfahigkeit des Kraftstoffs entweder den Test nach ASTM
D6078 Scuffing Load Wear Test (SBOCLE) oder den Test
nach ASTM D6079 High Frequency Reciprocating Rig (HFRR)
anwenden. Wenden Sie sich an lhren Kraftstofflieferanten,
wenn die Schmierfahigkeit des Kraftstoffs unter den
Mindestanforderungen liegt. Dem Kraftstoff keine Zusatze
beigeben, ohne den Kraftstofflieferanten zu konsultieren.
Einige Additive sind nicht miteinander vertraglich. Diese
Additive kénnen Probleme im Kraftstoffsystem verursachen.

HINWEIS

Die Verwendung eines Kraftstoffs, der nicht den
Empfehlungen von Perkins entspricht, kann fol-
gende Auswirkungen haben: Startschwierigkeiten,
schlechte Verbrennung, Ablagerungen in den Kraft-
stoff-Einspritzdlisen, verkirzte Nutzungsdauer des
Kraftstoffsystems, Ablagerungen im Verbrennungs-
raum und verkirzte Nutzungsdauer des Motors.

HINWEIS
Heizol, Rickstandsol oder Mischdl darf in Perkins-
Dieselmotoren NICHT verwendet werden. Die Ver-
wendung von Heizdél in Motoren, die auf Destillatkraft-
stoff ausgelegt sind, fuhrt zu starkem Verschlei} an
den Bauteilen und einem Ausfall dieser Teile.

Bei extrem tiefen Umgebungstemperaturen kdnnen
die in Tabelle 18 aufgefiihrten Destillatkraftstoffe
verwendet werden. Der gewahlte Kraftstoff muss
jedoch die in Tabelle 17 aufgeflhrten Anforderungen
erfilllen. Die Kraftstoffe sind so ausgelegt, dass sie
bei Betriebstemperaturen bis zu -54 °C (-65 °F)
verwendet werden kdnnen.

(1) Die in dieser Tabelle genannten Kraftstoffe erfiillen unter
Umsténden nicht die Anforderungen, die in der Tabelle mit
Perkins-Spezifikationen fiir Destillat-Dieselkraftstoff aufgefiihrt
sind. Auskunft ber empfohlene Additive zur Erhaltung der
vorschriftsmafigen Schmierfahigkeit des Kraftstoffs gibt der
Lieferant.

Diese Kraftstoffe sind leichter als Kraftstoffe

der Klasse Nr. 2. Die Cetanzahl der in Tabelle

18 aufgefiihrten Kraftstoffe muss mindestens

40 betragen. Wenn die Viskositat bei 38 °C

(100 °F) unter 1,4 cSt liegt, den Kraftstoff nur bei
Temperaturen unter 0 °C (32 °F) verwenden. Keinen
Kraftstoff mit einer Viskositat von weniger als 1,2
¢St bei 38 °C (100 °F) verwenden. Es ist unter
Umstanden ein Kihlen des Kraftstoffs erforderlich,
um eine Viskositat von mindestens 1,4 ¢St an der
Kraftstoffeinspritzpumpe zu gewahrleisten.

Es gibt viele andere Spezifikationen fir
Dieselkraftstoff, die von staatlichen Stellen und
technischen Gesellschaften verdffentlicht werden.
Normalerweise behandeln diese Spezifikationen
nicht alle Anforderungen, die in der vorliegenden
Spezifikation berlcksichtigt sind. Um eine optimale
Leistung des Motors zu erreichen, muss vor dem
Betrieb des Motors eine vollstandige Kraftstoffanalyse
durchgefiihrt werden. Bei der Kraftstoffanalyse
mussen alle in Tabelle 17 aufgefiihrten Eigenschaften
gepruft werden.

i03899156

Flissigkeitsempfehlungen
(Allgemeines zu
Schmiermitteln)

Motorol

Handelsiibliche Ole

Die Leistung handelsiblicher Dieselmotorendle
ist anhand der API-Klassifikationen zu erkennen.
Diese API-Klassifikationen wurden entwickelt, um
handelsibliche Schmiermittel fir eine Vielzahl
von Dieselmotoren anzubieten, die unter den
verschiedensten Bedingungen eingesetzt werden.

Nur handelsiibliche Ole verwenden, die den
folgenden Klassifikationen entsprechen:
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« API- CG-4
« API CH-4

Folgende Erlauterungen beachten, um ein
geeignetes handelstbliches Ol auszuwahlen:

EMA DHD-1 - Die Engine Manufacturers
Association (EMA) hat als Alternative zum API-
Olklassifikationssystem Schmiermittelempfehlungen
entwickelt. DHD-1 ist eine empfohlene Richtlinie,
die die Leistungsfahigkeit von Olen fir

folgende Arten von Dieselmotoren definiert:
Hochgeschwindigkeitsmotoren, Viertaktmotoren,
HD-Motoren und Motoren fiir leichte Einsatze..
DHD-1-Ole koénnen in Perkins-Motoren verwendet
werden, fir die folgende Ole empfohlen werden: API
CH-4, API CG-4 und API CF-4.. DHD-1-Ole sollen im
Vergleich zu Olen der Kategorie API CG-4 und API
CF-4 bessere Leistung erbringen.

DHD-1-Ole entsprechen den Anforderungen

von leistungsstarken Perkins-Dieselmotoren fir
verschiedene Einsatzbereiche. Die Tests und
Testgrenzwerte, mit denen DHD-1 definiert wird,
ahneln der neuen Kategorie APl CH-4. Deshalb
entsprechen diese Ole auch den Anforderungen
von schadstoffarmen Dieselmotoren. DHD-1-Ole
verringern die schadlichen Auswirkungen von
Verrufung durch verbesserte Verschleillfestigkeit
und besseren Schutz gegen Verstopfung der
Offilter. Diese Ole fiihren auRerdem bei Motoren mit
zweiteiligen Stahlkolben oder Aluminiumkolben zu
geringeren Kolbenablagerungen.

Alle DHD-1-Ole miissen ein vollstandiges
Testprogramm mit dem Grunddél und dem
Viskositatsgrad des im Handel erhéltlichen Ols
durchlaufen. Die Anwendung der APl Base Oil
Interchange Guidelines auf Ole der Kategorie
DHD-1 ist nicht sinnvoll. Dadurch werden
Leistungsschwankungen verringert, die auftreten
kdnnen, wenn die Grunddle in der Zusammensetzung
handelsiblicher Ole gewechselt werden.

DHD-1-Ole werden fiir Programme mit verlangerten
Olwechselintervallen empfohlen, bei denen die
Nutzungsdauer des Ols optimiert wird. Diese
Olwechselintervall-Programme beruhen auf
Olanalysen. DHD-1-Ole werden fir Einsatze
empfohlen, in denen ein hochwertiges Ol erforderlich
ist. lhr Perkins-Handler verfigt Uber genaue
Richtlinien zur Optimierung von Olwechselintervallen.

APl CH-4 — API CH-4-Ole wurden fiir die
Anforderungen der neuen Hochleistungs-
Dieselmotoren entwickelt. Diese Ole wurden
aullerdem entwickelt, um die Anforderungen der
Dieselmotoren mit geringen Schadstoffemissionen
zu erfillen. APl CH-4-Ole kénnen auRerdem in
alteren Dieselmotoren und in Dieselmotoren, die
mit Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben
werden, verwendet werden. APl CH-4 Ole kdnnen
in Perkins-Motoren verwendet werden, die mit
Olen der Kategorie APl CG-4 und CF-4 betrieben
werden. API CH-4-Ole iibertreffen im Allgemeinen
die Leistung vpon API CG-4-Olen bei folgenden
Kriterien: Kolbenablagerungen, Olverbrauch,
Kolbenringverschleil3, Ventiltriebverschleil?,
Viskositatsregelung und Korrosion.

Fir APl CH-4-Ol wurden drei neue Motortests
entwickelt. Beim ersten Test werden besonders die
Kolbenablagerungen in Motoren mit zweiteiligen
Stahlkolben untersucht. Bei dieser Prifung
(Ablagerung an den Kolben) wird aul3erdem der
Olverbrauch gemessen. Ein zweiter Test wird bei
maRiger OlverruBung durchgefiihrt. Bei der zweiten
Prifung werden folgende Kriterien gemessen:
Kolbenringverschleil3, Zylinderlaufbuchsenverschleifly
und Korrosionsschutz. In einem dritten neuen

Test werden bei hoher Olverruung die folgenden
Eigenschaften gemessen: Ventiltriebverschleif3,
Resistenz gegen Verstopfen des Olffilters und
Schlammbildung.

Neben diesen neuen Tests unterliegen die Ole nach
API CH-4 strengeren Viskositatsgrenzwerten bei
Einsatzen mit hoher OlverruRung. Die Ole sind
auBerdem oxidationsbestandiger. APl CH-4-Ole
mussen einen zusatzlichen Test (Ablagerungen

an den Kolben) fur Motoren mit einteiligen
Aluminiumkolben bestehen. Die Leistung des Ols
wird auch fur Motoren bestimmt, die mit Kraftstoff mit
hohem Schwefelgehalt betrieben werden.

Durch diese Verbesserungen kénnen mit dem Ol nach
der API-Norm CH-4 optimale Olwechselintervalle
erzielt werden. Die Verwendung von API CH-4-Olen
wird bei verlangerten Olwechselintervallen
empfohlen. APl CH-4-Ole werden fiir Einséatze
empfohlen, in denen ein hochwertiges Ol erforderlich
ist. Ihr Perkins-Handler verfiigt Uber genaue
Richtlinien zur Optimierung von Olwechselintervallen.

Einige handelsibliche Ole, die den API-Klassen
entsprechen, erfordern moglicherweise kiirzere
Olwechselintervalle. Den Zustand des Ols genau
Uberwachen und VerschleiBanalysen durchfihren,
um das Olwechselintervall festzulegen.
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HINWEIS
Wenn diese Empfehlungen nicht beachtet werden,
kann sich durch Ablagerungen und/oder (berma-
Rigen Verschleily die Nutzungsdauer des Motors
verkdirzen.

Alkaligehalt (GBZ = Gesamtbasenzahl)
und Schwefelgehalt von Kraftstoffen fur
Dieselmotoren mit Direkteinspritzung

Die Gesamtbasenzahl eines Ols hangt

vom Schwefelgehalt des Kraftstoffs ab. Bei
Verwendung von Destillatkraftstoffen in Motoren

mit Direkteinspritzung muss die Gesamtbasenzahl
des frischen Ols mindestens zehn Mal so hoch
sein wie der Schwefelgehalt des Kraftstoffs. Die
Gesamtbasenzahl ist in ASTM D2896 definiert.
Unabhangig vom Schwefelgehalt im Kraftstoff muss
das Ol eine Gesamtbasenzahl von mindestens 5
aufweisen. In Abbildung 27 wird die GBZ dargestellt.
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Abbildung 27 900799818

(Y) GBZ nach ASTM D2896

(X) Schwefelgehalt des Kraftstoffs in Gewichtsprozenten

(1) Gesamtbasenzahl von frischem Ol

(2) Ol wechseln, wenn die Gesamtbasenzahl sich auf 50 Prozent
des ursprunglichen Werts verschlechtert.

Bei Kraftstoffen mit einem Schwefelgehalt von tber
1,5 Prozent folgende Richtlinien befolgen:

« Ein Ol mit der héchsten Gesamtbasenzahl
auswahlen, das einer der folgenden
Klassifikationen entspricht: EMA DHD-1
und API CH-4.

« Olwechselintervalle verkiirzen. Olwechselintervalle
je nach den Ergebnissen der Oldiagnose
festlegen. Bei der Oldiagnose muss der Zustand
des Ols ermittelt und eine Abriebmetallanalyse
durchgefiihrt werden.

Ole mit hoher GBZ kénnen starke Ablagerungen

an den Kolben verursachen. Diese Ablagerungen
kénnen zu héherem Olverbrauch und Lackbildung in
der Zylinderbohrung fihren.

HINWEIS
Beim Betrieb von Dieselmotoren mit Direkteinsprit-
zung (DI) mit Kraftstoff mit einem Schwefelgehalt von
iber 0,5 Prozent miissen die Olwechselintervalle ver-
kirzt werden, um ausreichenden Verschlei3schutz zu
gewabhrleisten.

Tabelle 19

Schwefelgehalt des
Kraftstoffs in Prozent

Olwechselintervall

unter 0,5 normal

0,5 bis 1,0

0,75 des normalen Intervalls

Uber 1,0 0,50 des normalen Intervalls

Empfehlungen zur
Schmiermittelviskositat fir
Dieselmotoren mit Direkteinspritzung

Der richtige Viskositatsgrad (nach SAE) des Ols wird
durch die tiefste Umgebungstemperatur, bei der ein
kalter Motor gestartet werden muss, und die hochste
Umgebungstemperatur wahrend des Motorbetriebs
bestimmt.

Zur Bestimmung der erforderlichen Olviskositat
fur Kaltstarts siehe Tabelle 20 - Min.
Umgebungstemperatur.

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositéat fr
den Motorbetrieb bei der héchsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur siehe Tabelle 20 - Max.
Umgebungstemperatur.

In der Regel ein Ol mit dem héchsten Viskositatsgrad
wahlen, der fur die Umgebungstemperatur beim
Starten des Motors zulassig ist.

Tabelle 20
Viskositat des Motorols
EMA LRG-1
APl CH-4 AuBentemperatur beim Start
Viskositatsgrad
Temperaturen unter
SAE 10W30 -15 °C (5 °F)
-15 °C (5 °F) bis
SAE 15W40 0 °C (32. °F)
0 °C (32. °F) bis
SAE 15W40 32 °C (89,5 °F)
Temperaturen Uber
SAE 15W40 32 °C (89,5 °F)
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Synthetische Grundole

Synthetische Grunddle dlrfen in diesen Motoren
verwendet werden, sofern diese Ole die
Leistungsanforderungen des Motors erfiillen.

Die synthetischen Grunddle erreichen im Allgemeinen
auf den folgenden beiden Gebieten eine bessere
Leistung als herkémmliche Ole:

» Synthetische Grundéle zeichnen sich
durch eine bessere Fliel3fahigkeit bei tiefen
Umgebungstemperaturen, speziell unter arktischen
Bedingungen, aus.

» Synthetische Grunddle sind oxidationsbestandiger,
besonders bei hohen Betriebstemperaturen.

Einige synthetische Grunddle weisen
Leistungsmerkmale auf, durch die das Ol
eine langere Nutzungsdauer erreicht. Perkins
empfiehlt fiir keine Olsorte eine automatische
Verlangerung der Olwechselintervalle.

Zweitraffinat-Grundole

Zweitraffinat-Grundole dirfen in Perkins-Motoren
verwendet werden, wenn sie die von Perkins
aufgestellten Leistungsanforderungen erfiillen.
Zweitraffinate dirfen ausschliellich als
Fertigprodukte oder in einer Kombination mit frischen
Grundolen verwendet werden. Auch nach den
US-Militarspezifikationen und den Spezifikationen
anderer Schwermaschinenhersteller diirfen
Zweitraffinate verwendet werden, wenn sie dieselben
Bedingungen erflillen.

Das Verfahren zur Herstellung von Zweitraffinaten
muss alle metallischen Verschleifdteilchen und
Additive aus dem Altol entfernen. Normalerweise
umfasst das Verfahren zur Herstellung von
Zweitraffinat-Grundol die Vakuumdestillation und das
Hydrotreating. Filtrieren des Ols ist zur Herstellung
von Zweitraffinat-Grundolen hoher Qualitat nicht
ausreichend.

Schmiermittel fiir den Betrieb bei starkem
Frost

Zum Starten und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -20 °C (-4 °F)
missen Mehrbereichsdle verwendet werden, die
gute FlieReigenschaften bei tiefen Temperaturen
aufweisen.

Diese Ole haben einen Viskositatsgrad von SAE
10W oder SAE 15W.

Zum Starten und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -30 °C (-22 °F) ein
Mehrbereichsdl mit synthetischen Grundmischungen
und einem Viskositatsgrad von OW oder SW
verwenden. Ein Ol verwenden, dessen Stockpunkt
unter -50 °C (-58 °F) liegt.

Die Anzahl zulassiger Schmiermittel fir
Tieftemperaturen ist begrenzt. Perkins empfiehlt
folgende Schmiermittel fur Tieftemperaturen:

Erste Wahl - Ein der Richtlinie EMA DHD-1
entsprechendes Ol verwenden. Ein vom API
zugelassenes CH-4-Ol verwenden. Das Ol muss
einen Viskositatsgrad von SAE 0W20, SAE 0W30,
SAE 0W40, SAE 5W30 oder SAE 5W40 haben.

Zweite Wahl — Ein Ol mit einem Additiv nach

CH-4 verwenden. Obwohl das Ol nicht auf die
Anforderungen der API-Lizenz hin Uberpruft ist, muss
das Ol einen Viskositatsgrad von SAE 0W20, SAE
0W30, SAE 0W40, SAE 5W30 oder SAE 5W40
haben.

HINWEIS
Wenn Ole verwendet werden, die nicht als erste Wahl
empfohlen sind, kann sich die Nutzungsdauer des Mo-
tors verkiirzen.

Oladditive anderer Hersteller

Perkins empfiehlt nicht, dem Ol weitere Additive
beizufugen. Die Verwendung von Additiven anderer
Hersteller ist nicht erforderlich, damit der Motor
seine optimale Nutzungsdauer oder Nennleistung
erreicht. Fertigble bestehen aus Grundélen und
handelsiblichen Additivpaketen. Diese Additivpakete
werden den Grunddlen in genauer Dosierung
beigemischt, um ein Endprodukt zu erhalten, das in
seinen Leistungsmerkmalen den Industrienormen
entspricht.

Es gibt keine Branchennormen-Prifungen, mit
denen die Leistung oder Vertraglichkeit der Additive
anderer Hersteller im Fertigdl eingestuft werden
kann. Handelsubliche Additive sind moglicherweise
nicht mit den Additiven des Fertigdls vertraglich, was
die Leistung des Fertigdls beeintrachtigen kann. Die
Additive anderer Hersteller vermischen sich unter
Umstanden nicht mit dem Fertig6l. Dadurch kénnen
sich schlammartige Ablagerungen im Kurbelgehause
bilden. Perkins rat davon ab, Additive anderer
Hersteller in Fertigdlen zu verwenden.

Um die optimale Leistung eines Perkins-Motors zu
erreichen, missen folgende Richtlinien eingehalten
werden:
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« Passende Olsorte oder ein handelsiibliches Ol
auswahlen, das der EMA Recommended Guideline
on Diesel Engine Oil oder der empfohlenen
API-Klassifikation entspricht.

+ Siehe die entsprechende “Schmiermittel”-Tabelle,
zur Bestimmung des richtigen Viskositatsgrads fir
den Motor.

» Den Motor zum festgelegten Intervall warten.
Frisches Ol verwenden und einen neuen Offilter
einsetzen.

+ Wartung in den im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”
angegebenen Wartungsintervallen durchfuhren.

Oldiagnose

RegelmaRige Olproben zum Zweck der Olanalyse
entnehmen. Die planméaBige Oldiagnose
vervollstandigt das Programm der vorbeugenden
Wartung.

Mit der planmaRigen Oldiagnose lassen sich die
Qualitat des Ols und Verschleittendenzen an
Motorteilen feststellen. Verunreinigungen des Ols
kénnen durch die planmaRige Oldiagnose ermittelt
und gemessen werden. Die planmaBige Oldiagnose
umfasst folgende Prifungen:

» Die VerschleiBquotenanalyse tberwacht den
Verschleil® der Metallteile des Motors. Menge und
Herkunft der Verschleiteilchen im Ol werden
analysiert. Einer Zunahme der VerschleiRquote
kommt eine ebenso wichtige diagnostische
Bedeutung zu wie der Menge der Metallteilchen
im Motordl.

 Prifungen werden durchgefiihrt, um
Verunreinigungen des Ols durch Wasser,
Glykol oder Kraftstoff zu ermitteln.

 Mit der Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mit Hilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem Ol mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann die Alterung des Ols
wahrend des Einsatzes festgestellt werden. Mit
dieser Analyse kann auch uberpruft werden, ob
das Ol wahrend des gesamten Olwechselintervalls
den Spezifikationen entspricht.
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103899170 Jahrlich
Wartungsmtervalle Kuhlsystem - Kihlmittel wechseln ........................ 57
Motorlager - kontrollieren ............ccccocoeeeiiiiineennns 63
Motor - Schutzvorrichtungen kontrollieren ............ 67
Regler-Stellglied - kontrollieren ..........ccccccceeevinns 75
Wenn erforderlich Drehzahlsensor - reinigen/kontrollieren ................ 79
Batter!e - ersetzen LTI I LTI IR CLEE L EIEACELAR T 50 A"e 7500 Betriebsstunden
Batterie oder Batteriekabel - trennen .................... 51
MOLOr - FeINIGEN ... 60 Drehstromgenerator - kontrollieren ....................... 49
Luftreiniger - Filterelement ersetzen ..................... 61 Motordlpumpe - kontrollieren ...........cccccccccoiiiiiis 64
Motor - Olfilter (Zusatzfilter) wechseln .................. 63 Kraftstoffforderpumpe (Hubpumpe) -
Motor - Olprobe entnehmen .............c.cccovevennnee.. 64 o] a1 1o | 1T (= o PN 74
Kraftstoffsystem - entliften .............cccociiiiiiins 71 Starter - kontrollieren ...........ccccoooiviieiiniineeeeen, 81
Generallberholung des Motors ........cccccceeeeiiinees 76 Turbolader - kontrollieren ..............ooevviiiiiiiinennnnn. 81
Zylinderkopflberholung ..........ccccoviiiiinininne, 77 Wasserpumpe - kontrollieren ...........cccccceveennnnenn. 83
Motor im Schwereinsatz - kontrollieren ................. 78
Alle 12000 Betriebsstunden oder 6 Jahre
Taglich i —_
Kihlsystem - Kuhimittel (ELC) wechseln .............. 54
Kihlsystem - KihImittelstand kontrollieren ........... 59
Angetriebene Ausristung - kontrollieren .............. 60
Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren ........ 61
Motor - Olstand kontrollieren ..............cccccceveueee... 64
Kraftstoffsystem - Hauptffilter und Wasserabscheider
ENLIEEIEN ..ooiiiiiiiiii s 73
Sichtkontrolle ... 82

Alle 50 Betriebsstunden oder wochentlich

Kraftstofftank - Wasser und Bodensatz ablassen .. 73

Nach den ersten 100 Betriebsstunden

Drehstromgenerator-Riemenscheibe -

kontrollieren ..........ccooeueeiiiiiiee e 49
Ventilspiel - kontrollieren/einstellen ....................... 67
Lifterantriebsriemenscheibe - kontrollieren .......... 70

Alle 500 Betriebsstunden

Motor - Qlfilter (ZusatZfilter) wechseln .................. 63
Motor - Ol und Filter wechseln .........ccccccceeeeiinnnns 65

Alle 500 Betriebsstunden oder jahrlich

Regler-Stellmotor - Steuergestange schmieren .... 48

Ladeluftkihlerblock - reinigen/prifen .................... 48
Ladeluftkihlerblock - kontrollieren ........................ 49
Batterie - Saurestand kontrollieren ....................... 51
Keilriemen - kontrollieren/spannen/ersetzen ........ 52
Keilriemen - kontrollieren/spannen/ersetzen ........ 53
Kurbelgehause - Entllfter reinigen ..o 62
Ventilspiel - kontrollieren/einstellen ....................... 67
Pumpendisenelemente - kontrollieren/

einstellen ... 71
Kraftstoffsystem - Filter wechseln ......................... 72
Schlauche und Schlauchschellen - kontrollieren/

EISEIZEeN ...ueiiiiii 75

KUhler - reinigen ... 78
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102579840

Regler-Stellmotor - Steuer-
gestange schmieren

Abbildung 28 901238418

Typisches Beispiel

Abbildung 29 901242298

Typisches Beispiel

Der Regleraktuator (3) ist mit den
Pumpendisenelementen Uber externe Gestange (1)
und interne Steuerstangen verbunden.

Bei den Gestangen (1) missen die Kugelgelenke (2)
in regelmafigen Abstanden geschmiert werden. Die
Kugelgelenke mit Motordl schmieren.

103899146

Ladeluftkihlerblock -
reinigen/prufen

Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

Anmerkung: Der Block des Ladeluftkiihlers kann
nicht ausgebaut werden. Der Block kann mit einem
geeigneten Reinigungsmittel gereinigt werden. Der
Block muss trocken sein, bevor der Motor gestartet
wird.

1. Losen Schmutz vorzugsweise mit Druckluft
entfernen. Die Luft in umgekehrter Richtung zum
Luftstrom des Lufters durchblasen. Die Dise etwa
6 mm (0,25") von den Rippen entfernt halten.

Die Luftdise langsam parallel zu den Rohren
bewegen. Dadurch wird der Schmutz zwischen
den Rohren entfernt.

2. Die Reinigung kann auch mittels Wasserstrahl
durchgefiihrt werden. Der Wasserdruck darf
zum Reinigen hdchstens 275 kPa (40 psi)
betragen. Einen Wasserstrahl zum Aufweichen
von Schlamm einsetzen. Block von beiden Seiten
reinigen.

HINWEIS
Zum Reinigen der Blocke keine hohe Konzentration
von atzenden Reinigungsmitteln verwenden. Dadurch
werden die Metallteile in den Bldcken angegriffen, was
Lecks verursachen kann. Nur die empfohlene Kon-
zentration von Reinigungsmittel verwenden.

3. Den Ladeluftkihler mit einem geeigneten
Reinigungsmittel durchspulen.

4. Den Ladeluftkiihler mit Wasserdampf reinigen,
um alle Rickstande zu entfernen. Rippen des
Ladeluftkiihlerblocks absptlen. Eingeschlossenen
Schmutz vollstéandig entfernen.

5. Den Ladeluftkihler mit heiRem Seifenwasser
waschen. Den Ladeluftkihler sorgfaltig mit
sauberem Wasser spllen.
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Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

6. Den Ladeluftkiihler mit Druckluft trocknen.
Dazu die Luft entgegen der normalen
Durchflussrichtung durchblasen. Samtliche
Flissigkeiten vom Ladeluftkihler entfernen.
Sicherstellen, dass der Ladeluftkiihler trocken ist.

7. Den Ladeluftkihler auf Sauberkeit kontrollieren.
Den Ladeluftkiihler einer Druckprifung
unterziehen. Den Ladeluftkiihler bei Bedarf
austauschen.

103899142

Ladeluftkuhlerblock -
kontrollieren

Anmerkung: Die Haufigkeit der Reinigung hangt von
den jeweiligen Einsatzbedingungen ab.

Den Ladeluftkuhler auf Folgendes untersuchen:
beschadigte Rippen, Korrosion, Schmutz,
Schmierfett, Insekten, Blatter, Ol und andere
Fremdkérper. Ladeluftkiihler bei Bedarf reinigen.

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Nach dem Reinigen den Motor starten und laufen
lassen. Dadurch kann der Block schneller trocknen.
Motor abstellen.

Folgende Teile auf einwandfreien Zustand
kontrollieren: Schweilstellen, Befestigungsbligel,
Luftleitungen, Anschlisse, Klemmen und Dichtungen.
Erforderliche Reparaturen durchflihren.

102398949

Drehstromgenerator -
kontrollieren

Perkins empfiehlt eine planmafRige Kontrolle des
Drehstromgenerators. Drehstromgenerator auf

lose Anschlisse und ordnungsgemafes Aufladen
der Batterie kontrollieren. Amperemeter (falls
vorhanden) wahrend des Motorbetriebs kontrollieren,
um eine einwandfreie Batterieleistung und/oder
ordnungsgemale Funktion der elektrischen

Anlage sicherzustellen. Erforderliche Reparaturen
durchfiihren.

Drehstromgenerator und Batterieladegerat auf
ordnungsgemale Funktion Uberprifen. Bei
vorschriftsmalig geladenen Batterien muss das
Amperemeter annadhernd Null anzeigen. Alle
Batterien voll aufgeladen halten. Die Batterien
mussen warmgehalten werden, weil die Temperatur
die Startleistung beeinflusst. Wenn die Batterie

zu kalt ist, kann der Anlasser den Motor nicht
durchdrehen. Nach langen Betriebsunterbrechungen
oder wenn der Motor jeweils nur kurz lauft, werden
die Batterien nicht voll aufgeladen. Eine Batterie mit
geringer Ladung kann leichter einfrieren als eine voll
aufgeladene Batterie.

i03899139

Drehstromgenerator-
Riemenscheibe - kontrollieren

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.
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Abbildung 30 902139698
Typisches Beispiel
2. Schutzverkleidung (3) abnehmen, um
die Antriebsriemenscheibe (1) flr den
Drehstromgenerator (2) freizulegen.

Anmerkung: Die Schrauben (4) sind unverlierbar.

Abbildung 31 902139714

Typisches Beispiel

3. Die Gewindestifte (5) mit 20 Nm (15 Ib ft)
festziehen.

4. Schutzverkleidung (3) montieren.

5. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

102398274

Batterie - ersetzen

Batterien geben brennbare Dampfe ab, die explo-
dieren kénnen. Die brennbaren Dampfe kénnen
durch Funken entziindet werden. Dadurch kann es
zu schweren Korperverletzungen, unter Umstan-
den mit Todesfolge, kommen.

Batterien, die sich in einem Gehause befinden,
mussen vorschriftsmaBig beliiftet werden. Die
vorgeschriebenen Verfahren befolgen, um Fun-
keniiberschlag und/oder Funken in der Ndhe von
Batterien zu vermeiden. Beim Warten der Batteri-
en nicht rauchen.

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wihrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befindet,
konnen Batterien explodieren, was Korperverlet-
zungen hervorrufen kann.

—

. Den Motor auf Stellung AUS schalten. Alle
elektrischen Verbraucher entfernen.

N

. Alle Batterieladegerate ausschalten. Alle
Batterieladegerate abklemmen.

w

. Mit dem NEGATIVEN “-” Kabel wird die
NEGATIVE “-” Batterieklemme an die NEGATIVE
“.” Starterklemme angeschlossen. Das Kabel vom
NEGATIVEN “-” Batteriepol abnehmen.

'S

. Mit dem POSITIVEN “+” Kabel wird die POSITIVE
“+” Batterieklemme an die POSITIVE “+”
Starterklemme angeschlossen. Das Kabel vom
POSITIVEN “+” Batteriepol abnehmen.

Anmerkung: Eine alte Batterie richtig entsorgen.
Niemals eine Batterie wegwerfen. Alte Batterien an
eine Aufbereitungsanlage zuriickgeben.

5. Die alte Batterie ausbauen.

6. Eine neue Batterie montieren.
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Anmerkung: Bevor die Kabel angeschlossen
werden, sicherstellen, dass sich der
Startschlisselschalter in der Stellung AUS
befindet.

7. Das Kabel vom Startermotor an den POSITIVEN
“+” Batteriepol anschlie3en.

8. Das NEGATIVE “-” Kabel an den NEGATIVEN “-”
Batteriepol anschlief3en.

02767127

Batterie - Saurestand
kontrollieren

Nach langen Betriebsunterbrechungen oder wenn
der Motor jeweils kurzfristig in Betrieb genommen
wird, werden die Batterien nicht voll geladen.
Sicherstellen, dass Batterien immer voll geladen
sind, um zu verhindern, dass sie einfrieren. Bei
vorschriftsmafig geladenen Batterien muss das
Amperemeter annahernd Null anzeigen, wenn der
Motor lauft.

Bleihaltige Batterien enthalten Schwefelséaure, die
Verbrennungen an Haut und Kleidung verursacht.
Bei der Arbeit an oder in der Ndhe von Batterien
immer einen Gesichtschutz und Schutzkleidung
tragen.

1. Verschlusskappen abnehmen. Saurestand an der
Markierung “FULL” an der Batterie halten.

Zum Nachfillen destilliertes Wasser verwenden.
Ist kein destilliertes Wasser vorhanden, kann auch
sauberes, mineralstoffarmes Wasser verwendet
werden. Kein kinstlich enthartetes Wasser
verwenden.

2. Elektrolyt mit einem geeigneten
Batteriesaureprifer prifen.

3. Verschlusskappen aufsetzen.
4. Batterien sauber halten.

Batteriegehduse mit einer der folgenden Lésungen
reinigen:

» Eine Mischung aus 0,1 kg (0,2 Ib) Natron und
11 (1 qt) reinem Wasser verwenden.

e Eine Lésung von Ammoniumhydroxid
verwenden.

Batteriegehause mit sauberem Wasser grindlich
spulen.

102398232

Batterie oder Batteriekabel -
trennen

4\ WARNUNG

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wihrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befindet,
konnen Batterien explodieren, was Korperverlet-
zungen hervorrufen kann.

1. Den Startschalter in die Stellung AUS drehen.
Den Ziindschalter (falls vorhanden) in die Stellung
AUS drehen, den Schliissel abziehen und alle
elektrischen Verbraucher ausschalten.

2. Den negativen Pol der Batterie abtrennen. Darauf
achten, dass das Kabel den Pol nicht beriihren
kann. Bei Ausristung mit vier 12-V-Batterien
missen zwei Minuspole getrennt werden.

3. Den Anschluss am Pluspol trennen.

4. Alle getrennten Anschlisse und Batteriepole
saubern.

5. Die Batteriepole und Kabelschuhe mit
feinkdrnigem Sandpapier reinigen. Die
Kabelschuhe so lange reinigen, bis die
Oberflachen hell und glanzend sind. NICHT zu viel
Material entfernen. Wenn zu viel Material entfernt
wird, sitzen die Kabelschuhe unter Umstanden
nicht mehr richtig auf den Batteriepolen auf.

Die Kabelschuhe und Pole mit geeignetem
Silikonschmiermittel oder Vaseline bestreichen.

6. Die Kabelanschlisse mit Isolierband umwickeln,
um ein unbeabsichtigtes Anspringen des Motors
zu vermeiden.

7. Die erforderlichen Reparaturen vornehmen.
8. Beim AnschlieRen der Batterie immer zuerst

das Pluskabel und dann erst das Minuskabel
anschlief3en.
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03899164

Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen
(Keilriemen des
Drehstromgenerators)

Kontrolle

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

Abbildung 32 902139788
Typisches Beispiel

2. Abdeckung (3) abnehmen.
Anmerkung: Die Schrauben (2) sind unverlierbar.

3. Den Riemen (1) auf Risse kontrollieren. Den
Keilriemen auf Verschmutzung kontrollieren. Bei
Bedarf Riemen ersetzen. Siehe Tabelle “Ersetzen”
fur weitere Informationen.

Abbildung 33 901239310

4. Einen Druck von 15,6 N (3,5 Ib) auf Punkt (X)
ausuben.

Die Durchbiegung darf héchstens 1,5 mm (0,06")
betragen.

Riemen ersetzen, wenn die Durchbiegung 1,5 mm
(0,06") Uberschreitet. Siehe Tabelle “Ersetzen” flr
weitere Informationen.

5. Die Abdeckung (3) anbringen und die Schrauben
(2) fest ziehen.

6. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

Einstellen

Beim Drehstromgeneratorriemen handelt es sich
um einen Zahnriemen. Die Riemenspannung kann
nicht eingestellt werden. Der Riemen bendtigt keine
Vorspannung. Durch eine leichte Spannung ist
gewabhrleistet, dass der Riemen passgerecht auf den
Riemenscheiben sitzt.

Ersetzen

Ausbau des Drehstromgeneratorriemens

1. Falls nétig, die Stromzufuhr zum Motor
unterbrechen und die Schutzabdeckungen
abnehmen.
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Abbildung 34 901239580

Typisches Beispiel
2. Mutter (5) und Schraube (4) entfernen.

3. Mutter (7) I6sen und den Drehstromgenerator (6)
zum Motor dricken.

4. Den Riemen (1) abnehmen.

Einbau des Drehstromgeneratorriemens
1. Riemen (1) Uber die Riemenscheiben legen.
Anmerkung: Sicherstellen, dass die Zéahne auf dem
Riemen mit den Zahnen auf der Riemenscheibe im
Eingriff sind.

2. Drehstromgenerator (6) vom Motor wegziehen.
Schraube (4) und Mutter (5) anbringen.

3. Muttern (5) und (7) festziehen.

4. Die Riemenspannung kontrollieren. Fir das
richtige Verfahren siehe “Kontrolle”.

5. Falls ndétig, die Stromzufuhr zum Motor wieder
herstellen und die Schutzabdeckungen montieren.

i03899144

Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen
(Lufterriemen)

Kontrolle
1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

2. Befestigungselemente der Luftleitungen (nicht
gezeigt) l6sen.

3. Verbindungsstiick (nicht gezeigt) entfernen.

Abbildung 35 902025020

4. Die Riemen (1) auf Risse kontrollieren. Die
Keilriemen auf Verschmutzung kontrollieren.
Bei Bedarf Keilriemen ersetzen. Siehe Tabelle
“Ersetzen” fur weitere Informationen.

5. Die Spannung des Keilriemens muss an Position
A Uberpriift werden. Zum Uberpriifen der
Keilriemenspannung eine geeignete Federwaage
und ein geeignetes Haarlineal verwenden.

6. Die Keilriemenspannung sollte zwischen
24 und 36 N (5,39544 und 8,09316 Ib) liegen.
Zudem sollte die maximale Durchbiegung an
Position B 8 mm (0,314") betragen.

7. Die Keilriemen einstellen, wenn die
Keilriemenspannung grofRer als 36 N (8,09316 Ib)
ist. Siehe “Einstellung” fiir weitere Informationen.

8. Die Befestigungselemente der Luftleitungen mit
120 Nm (88,5 Ib ft) festziehen.
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9. Die Schutzvorrichtungen (nicht gezeigt) montieren.

10. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

Einstellen

1. Bei Bedarf die Stromversorgung zum Motor
unterbrechen. Befestigungselemente fir die
Luftleitungen 16sen und die Schutzvorrichtungen
abnehmen.

Abbildung 36 901239588
2. Sicherungsmutter (4) l6sen.

3. Stange (3) drehen, um die korrekte Spannung
von Riemen (1) einzustellen. Fir die richtigen
Spezifikationen siehe “Kontrolle”.

4. Sicherungsmutter (4) mit 120 Nm (88,5 Ib ft)
festziehen.

5. Stromversorgung zum Motor wieder herstellen.
Befestigungselemente fir die Luftleitungen
festziehen und die Schutzvorrichtungen
montieren.

Ersetzen

Anmerkung: Lifterriemen missen als Satz ersetzt
werden. Keine einzelnen Riemen ersetzen.

Ausbau der Liifterantriebsriemen

1. Bei Bedarf die Stromversorgung zum Motor
unterbrechen. Befestigungselemente fir die
Luftleitungen I6sen und die Schutzvorrichtungen
abnehmen.

2. Sicherungsmutter (4) I6sen.

3. Stange (3) drehen, bis die Riemenscheibe (2) zur
Mitte des Motors zeigt.

4. Die Keilriemen (1) ausbauen.

Einbau der Lifterantriebsriemen
1. Riemen (1) Uber die Riemenscheibe legen.

2. Stange (3) drehen, um die korrekte Spannung von
Riemen (1) einzustellen. Die Durchbiegung darf
héchstens 12,5 mm (0,5") betragen.

3. Sicherungsmutter (4) mit 120 Nm (88,5 Ib ft)
festziehen.

4. Stromversorgung zum Motor wieder herstellen.
Befestigungselemente flr die Luftleitungen
festziehen und die Schutzvorrichtungen
montieren.

i03899137

Klihlsystem - Kiuihimittel (ELC)
wechseln

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflhrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Die
Flissigkeiten miissen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehdusen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen filhren zu beschleunigtem Ver-
schleild und verkirzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Kiihlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spilen, wenn die
folgenden Bedingungen erfillt sind:

 der Motor haufig Uberhitzt

e Schaumbildung im KihImittel beobachtet wird

« Ol in das Kiihlsystem eingetreten und das
KuhImittel verunreinigt worden ist
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» Kraftstoff in das Kuhlsystem gelangt und das
KahImittel verunreinigt worden ist.

Anmerkung: Wenn das Langzeit-Kuhlmittel (ELC)
abgelassen und ersetzt wird, ist zum Reinigen des
Kihlsystems nur klares Wasser erforderlich.

Anmerkung: Nach dem Entleeren des Kuhlsystems
die Wasserpumpe und den Wasserthermostaten
kontrollieren. Dies ist eine gute Gelegenheit, die
Wasserpumpe, den Wasserthermostaten und die
Schlauche, falls erforderlich, zu ersetzen.

Ablassen

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihisys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

Abbildung 37 901211179
Typisches Beispiel

1. Motor abstellen und abkihlen lassen. Die
Klhlsystem-Einfiillkappe (1) langsam I6sen, um
den Druck abzulassen. Einflillkappe abnehmen.

%
B

Abbildung 38
Typisches Beispiel

901211160

2. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen (2) am
Zylinderblock entfernen.

3. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am Kihler
entfernen.

Abbildung 39 901211161
Typisches Beispiel

4. Ablasshahne 6ffnen oder Ablassstopfen (3) an
den Olkihlern entfernen.
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Abbildung 40 902126488
Typisches Beispiel

Anmerkung: Bei einigen Anwendungen kann

das Offnen der Entliftung (4) beim Ablassen des
KihImittels helfen.

5. Die Ablassstopfen (5) an den Ladeluftkihlern
entfernen.

6. Kuhimittel ablaufen lassen.

HINWEIS
Gebrauchtes MotorkihImittel entsorgen oder recy-
celn. Zum Recyceln von gebrauchtem Kuahimittel zur
Wiederverwendung in Motorkiihlsystemen gibt es
mehrere Methoden. Perkins akzeptiert zum Recyceln
von KihImittel nur das vollstédndige Destillationsver-
fahren.

Wenden Sie sich um Auskunft Gber Entsorgung
und Wiederverwertung von gebrauchtem
Kuhlmittel an Ihren Perkins-Handler oder an die
Perkins-Vertriebsstelle.

Spulen des Kiihlsystems

1. Kuhlsystem mit sauberem Wasser durchsplulen,
um jeglichen Schmutz zu entfernen.

2. Ablasshahn schliel3en oder Ablassstopfen (2)
in den Zylinderblock einsetzen. Ablasshahn
schlieRen oder Ablassstopfen am Kihler
einsetzen. Ablasshahne schlielRen oder die
Ablassstopfen (3) in die Olkihler einsetzen. Die
Ablassstopfen (5) in die Ladeluftkiihler einsetzen.
Die Stopfen fest anziehen.

HINWEIS
Das KihImittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Kihlsystem mit sauberem Wasser filllen.

Die Entliftung (4) an den Ladeluftkihlern 16sen.
Das Kihlsystem befiillen, bis aus der Entliiftung
nur noch Kuhimittel ohne Luftblasen austritt. Die
Entliftung fest anziehen.

Kuhlsystem-Einfillkappe (1) aufsetzen.

4. Motor starten. Den Motor laufen lassen, bis eine
Temperatur von 49 bis 66 °C (120 bis 150 °F)
erreicht ist.

5. Motor abstellen und abkihlen lassen. Die
Kuhlsystem-Einflllkappe (1) langsam l6sen, um
den Druck abzulassen. Einfiillkappe abnehmen.
Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen (2) am
Zylinderblock entfernen. Ablasshahn 6ffnen oder
Ablassstopfen am Kihler entfernen. Ablasshdhne
éffnen oder Ablassstopfen (3) an den Olkiihlern
entfernen. Beide Ablassstopfen (5) an den
Ladeluftkiihlern entfernen. Wasser ablaufen
lassen. Das Kiihlsystem mit sauberem Wasser
durchspulen.

Beflllen

1. Ablasshahn schlielen oder Ablassstopfen (2)
in den Zylinderblock einsetzen. Ablasshahn
schlieBen oder Ablassstopfen am Kihler
einsetzen. Ablasshahne schlieRen oder die
Ablassstopfen (3) in die Olkihler einsetzen. Die
Ablassstopfen (5) in die Ladeluftkihler einsetzen.

HINWEIS
Das KuhiImittel langsam, hochstens 5 1 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

2. Klhlsystem mit LangzeitkUhimittel
(ELC) flllen. Weitere Angaben zu den
Kihlsystem-Spezifikationen finden sich
im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” (Abschnitt Wartung).

Anmerkung: Die Entliftung (4) 6ffnen, sodass

die Luft aus dem System entweichen kann. Das
Kuhlsystem befillen, bis aus der Entliftung nur noch
KahImittel ohne Luftblasen austritt. Die Entliiftung fest
anziehen. Vor dem Starten des Motors sicherstellen,
dass die Einflllkappe installiert ist.



SGBU8604

57
Wartung
Klhlsystem - Kuhimittel wechseln

3. Motor starten. Den Motor laufen lassen, um den
Motorblock zu entliiften. Den Motor wie gewohnt
abstellen.

Abbildung 41 901239656

Typisches Beispiel

4. Einfullstutzendeckel abnehmen. Kiihimittelstand
innerhalb von 25 mm (1,0") unter der Unterkante
des Einflllrohrs halten. Kihlsystem-Einflllkappe
(1) reinigen und Dichtung (2) kontrollieren.
Wenn die Dichtung beschadigt ist, alte
Einflllkappe wegwerfen und neue aufsetzen.
Wenn die Dichtung nicht beschadigt
ist, Einflllkappe mit einem geeigneten
Druckpumpen-Wartungswerkzeug einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Oberflache der Einfillkappe
eingestanzt. Wenn die Einflllkappe den
vorgegebenen Druck nicht halt, neue Kappe
aufsetzen.

5. Einflllkappe aufsetzen.

6. Den Motor starten und laufen lassen. Kiihlsystem
auf Leckstellen kontrollieren. Sicherstellen, dass
das Kuhlsystem mit der korrekten Temperatur
arbeitet.

103899136

Kiihlsystem - Kuhimittel
wechseln
(Hemmstoff)

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine FlUssigkeiten austreten kénnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen filhren zu beschleunigtem Ver-
schleild und verkirzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Kiihlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spilen, wenn die
folgenden Bedingungen erfillt sind:

 der Motor haufig Uberhitzt
e Schaumbildung im KihImittel beobachtet wird

« Ol in das Kihlsystem eingetreten und das
KuhImittel verunreinigt worden ist

» Kraftstoff in das Kihlsystem gelangt und das
KahImittel verunreinigt worden ist.

Anmerkung: Wenn der Hemmstoff abgelassen und
ersetzt wird, ist zum Reinigen des Kuhlsystems nur
klares Wasser erforderlich.

Anmerkung: Nach dem Entleeren des Kihlsystems
die Wasserpumpen und den Wasserthermostaten
kontrollieren. Dies ist eine gute Gelegenheit, die
Wasserpumpen, den Wasserthermostaten und die
Schlauche, falls erforderlich, zu ersetzen.

Ablassen

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

Abbildung 42 901211179

Typisches Beispiel
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1. Motor abstellen und abklhlen lassen. Die
Klhlsystem-Einfiillkappe (1) langsam Iésen, um
den Druck abzulassen. Einflillkappe abnehmen.

%
B

Abbildung 43 901211160

Typisches Beispiel

2. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen (2) am
Zylinderblock entfernen.

3. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am Kihler
entfernen.

Abbildung 44 901211161
Typisches Beispiel

4. Ablasshahne oOffnen oder Ablassstopfen (3) an
den Olkihlern entfernen.
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Abbildung 45 902126488

Typisches Beispiel

Anmerkung: Bei einigen Anwendungen kann
das Offnen der Entliiftung (4) beim Ablassen des
KihImittels helfen.

5. Beide Ablassstopfen (5) an den Ladeluftkihlern
entfernen.

6. Kihlmittel ablaufen lassen.

HINWEIS
Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen entsorgen. Wird gebrauchtes Motorkuhl-
mittel aus Kiihlsystemen recycelt, wird ausschlieflich
das vollstandige Destillationsverfahren von der
Perkins Engines Company LTD bei der Riicknahme
des Kuhlmittels akzeptiert.

Spiulen des Kiihlsystems

1. Kuhlsystem mit sauberem Wasser durchsplulen,
um jeglichen Schmutz zu entfernen.

2. Ablasshahn schliel3en oder Ablassstopfen (2)
in den Zylinderblock einsetzen. Ablasshahn
schlieBen oder Ablassstopfen am Kihler
einsetzen. Ablasshahne schliefen oder die
Ablassstopfen (3) in die Olkiihler einsetzen.
Ablasshahne schlieRen oder die Ablassstopfen
(5) in die Ladeluftkihler einsetzen. Die
Ablassschrauben fest anziehen.

HINWEIS
Das KuhImittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfiillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.
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3. Kihlsystem mit sauberem Wasser flllen.

Die Entliftung (4) an den Ladeluftkiihlern I6sen.
Das Kuhlsystem befullen, bis aus der Entluftung
nur noch Kuhlmittel ohne Luftblasen austritt. Die
Entliftung fest anziehen.

Klhlsystem-Einfiillkappe (1) aufsetzen.

4. Motor starten. Den Motor laufen lassen, bis eine
Temperatur von 49 bis 66 °C (120 bis 150 °F)
erreicht ist.

5. Motor abstellen und abkuhlen lassen. Die
Kuhlsystem-Einflllkappe (1) langsam l6sen, um
den Druck abzulassen. Einfiillkappe abnehmen.
Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen (2) am
Zylinderblock entfernen. Ablasshahn 6ffnen
oder Ablassstopfen am Kihler entfernen.
Ablasshahne 6ffnen oder Ablassstopfen (3) an
den Olkihlern entfernen. Die Ablassstopfen (5) an
den Ladeluftkihlern entfernen. Wasser ablaufen
lassen. Das Kihlsystem mit sauberem Wasser
durchspllen.

Befiillen

1. Ablasshahn schlie3en oder Ablassstopfen (2)
in den Zylinderblock einsetzen. Ablasshahn
schlieBen oder Ablassstopfen am Kuhler
einsetzen. Ablasshahne schliel’en oder die
Ablassstopfen (3) in die Olkihler einsetzen. Die
Ablassstopfen (5) in die Ladeluftkihler einsetzen.

HINWEIS
Das KuhiImittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfilllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

2. Kihlsystem mit Wasser und Hemmstoff
befillen. Weitere Angaben zu den
Kihlsystem-Spezifikationen finden sich
im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” (Abschnitt Wartung).

Anmerkung: Die Entliftung (4) 6ffnen, sodass

die Luft aus dem System entweichen kann. Das
Kuhlsystem befiillen, bis aus der Entliftung nur noch
Kahlmittel ohne Luftblasen austritt. Die Entliftung fest
anziehen. Vor dem Starten des Motors sicherstellen,
dass die Einfiullkappe installiert ist.

3. Motor starten. Den Motor laufen lassen, um den
Motorblock zu entliften. Den Motor wie gewohnt
abstellen.

4. Kihlmittelstand innerhalb von 25 mm (1,0") unter
der Unterkante des Einfillrohrs halten.

Abbildung 46 901239656

5. Kihlsystem-Einfiillkappe (1) reinigen und
Dichtung (2) kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alte Einfilllkappe wegwerfen
und neue aufsetzen. Wenn die Dichtung nicht
beschadigt ist, Einfilllkappe mit einem geeigneten
Druckpumpen-Wartungswerkzeug einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Oberflache der Einfillkappe
eingestanzt. Wenn die Einflllkappe den
vorgegebenen Druck nicht halt, neue Kappe
aufsetzen.

Einfullkappe aufsetzen.

6. Den Motor starten und laufen lassen. Kihlsystem
auf Leckstellen kontrollieren. Sicherstellen, dass
das Kihlsystem mit der korrekten Temperatur
arbeitet.

102579825

Kiihlsystem - Kiihimittelstand
kontrollieren

4\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

Vor dem Kontrollieren des Kiihimittelstands den
Motor abstellen und abkuhlen lassen.
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Abbildung 47 901211179

1. Die Kuihlerkappe (1) langsam abnehmen, um den
Druck zu entspannen.

2. KuhImittelstand innerhalb von 25 mm (1,0") unter
der Unterkante des Einflllrohrs halten.

Abbildung 48 901239656

3. Klhlsystem-Einfullkappe (1) reinigen und
Dichtung (2) kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alte Einflllkappe wegwerfen
und neue aufsetzen. Wenn die Dichtung nicht
beschadigt ist, Einflllkappe mit einem geeigneten
Druckpumpen-Wartungswerkzeug einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn die Einfillkappe den vorgegebenen Druck
nicht halt, neue Kappe aufsetzen.

Kuhlsystem-Einfiillkappe aufsetzen.

4. Kuhlsystem auf Leckstellen kontrollieren.

02227146

Angetriebene Ausriustung -
kontrollieren

Fir weitere Auskunft Giber die folgenden
Wartungsarbeiten siehe die Spezifikationen des
entsprechenden Herstellers des angetriebenen
Verbrauchers:

+ Kontrolle

» Einstellen
e Schmierung
o Andere Wartungsarbeiten

Die Wartungsanweisungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

102579837

Motor - reinigen

Bei Hochspannung besteht Verletzungs- und Le-
bensgefahr.

Durch Feuchtigkeit kénnen elektrische Stromwe-
ge entstehen.

Darauf achten, dass die elektrische Anlage ausge-
schaltet ist. Die Bedienungselemente zum Starten
des Motors auBer Betrieb setzen und mit einem
Schild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN” versehen.

HINWEIS
Ol- und Schmierfettansammlungen kdnnen Brande
verursachen. Den Motor sauberhalten. Schmutz und
Flissigkeiten vom Motor entfernen, wenn sich be-
trachtliche Mengen angesammelt haben.

HINWEIS
Durch Wasser und Kondensation konnen die Bauteile
des Generators beschadigt werden. Alle elektrischen
Bauteile vor Wasser schitzen.

HINWEIS
Wenn bestimmte Motorteile nicht vor Wasser ge-
schitzt werden, kann dadurch die Motorgarantie
ungultig werden. Den Motor vor der Reinigung eine
Stunde abkihlen lassen.

Es wird empfohlen, den Motor regelmaRig zu
reinigen. Ein sauberer Motor bietet folgende Vorteile:

« leichtes Erkennen von Leckstellen
» optimale Warmeabfuhr

 einfache Motorwartung



SGBU8604

61
Wartung
Luftreiniger - Filterelement ersetzen

Anmerkung: Vorsichtig vorgehen, damit elektrische
Bauteile beim Reinigen des Motors nicht durch

die Verwendung von zu viel Wasser beschadigt
werden. Druck- und Dampfstrahlreiniger dirfen
nicht auf elektrische Verbinder oder auf die
Anschlussstellen der Kabel in der Riickseite der
Verbinder gerichtet werden. Elektrische Bauteile wie
den Drehstromgenerator, den Startermotor und das
elektronische Steuergerat nicht waschen.

03899153

Luftreiniger - Filterelement
ersetzen

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreiniger-
element laufen lassen. Den Motor niemals laufen
lassen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschleil und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Motor
warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor ge-
langen.

Die Luftreinigerelemente ersetzen, wenn die
Wartungsanzeigen ausgeldst wurden. Flr

weitere Informationen siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren”.

Einige Motoren sind mit Lufteinlass-Vorfiltern
ausgestattet. Vorfilter reinigen, bevor die Wartung der
Luftreiniger durchgefiihrt wird. Sicherstellen, dass
kein Schmutz in das Luftreinigergehause eindringt.

Abbildung 49 902041313

1. Die Klemmen (3) I6sen und die Abdeckung (4)
abnehmen.

2. Das Filterelement (2) aus dem Gehause (1)
herausnehmen. Das Filterelement entsorgen.

Anmerkung: Darauf achten, dass kein Schmutz in
das Gehause gelangen kann.

3. Ein neues Filterelement (2) in das Gehause (1)
einsetzen. Die Abdeckung (3) am Gehause (1)
ausrichten. Die Klemmen (3) befestigen.

102579861

Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren

Kontrolle der Wartungsanzeige

Wartungsanzeige kontrollieren. Luftfiltereinsatze
ersetzen, wenn eine der Wartungsanzeigen
ausgeldst wurde.
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L

Abbildung 50

901242320

Wenn der Luftfiltereinsatz noch gewartet werden
kann, ist der mittlere Bereich der Wartungsanzeige

(1) durchsichtig.

1

L

Abbildung 51

901242332

Wenn der Luftfiltereinsatz ersetzt werden muss, ist
der mittlere Bereich der Wartungsanzeige (1) rot.

Riickstellen der Wartungsanzeige

1

-

Abbildung 52

001242328

Wenn die Wartungsanzeige ausgeldst wurde und
wenn der Luftfiltereinsatz ersetzt wurde, muss
die Wartungsanzeige rickgestellt werden. Zum
Ruckstellen der Wartungsanzeige (1), Taste (2)
drlcken.

Wenn die Wartungsanzeige nicht leicht riickgestellt
werden kann, muss sie ersetzt werden.

Anmerkung: In sehr staubiger Umgebung muss die

Wartungsanzeige unter Umstanden haufig ersetzt
werden.

i03899163

Kurbelgehause - Entlufter
reinigen

Die Entlufter fur das Motorkurbelgehduse befinden
sich an der Seite der Wasserregler.

1. Stromversorgung zum Startermotor unterbrechen.

Abbildung 53 902117753
Typisches Beispiel

2. Flugelmutter (1) und Abdeckung (2) abnehmen.

3. Die Filtereinsatze (3) vom Entlufterkorper (5)
abnehmen.

4. Filtereinsatze (3) reinigen und trocknen. Die
Filtereinsatze auf Beschadigung oder Verschleily
kontrollieren. Falls nétig, die Filtereinsatze
ersetzen.

5. Filtereinsatze (3) in den Entlufterkorper (5)
einsetzen.
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6. Sicherstellen, dass die Dichtung in der Abdeckung
(2) unbeschadigt ist. Die Dichtung bei Bedarf
ersetzen.

7. Abdeckung (2) am Passstift (4) ausrichten.
Abdeckung am Entlifterkérper (5) anbringen.

8. Flugelmutter (1) einschrauben. Die Fligelmutter
fest anziehen.

9. Stromversorgung zum Startermotor
wiederherstellen.

102579815

Motorauflager - kontrollieren

Fehlausrichtung des Motors und der angetriebenen
Verbraucher fuhrt zu schwerer Beschadigung.
Starke Vibrationen kdnnen eine Fehlausrichtung
verursachen. Zu starke Vibrationen des Motors
und der angetriebenen Verbraucher kénnen durch
Folgendes verursacht werden:

» schlechte Motorauflager
» lockere Schrauben
o Verschleil® der Isolatoren

Darauf achten, dass die Schrauben mit dem
vorgeschriebenen Anziehdrehmoment festgezogen
sind.

Darauf achten, dass sich an den Isolatoren kein Ol
und Schmutz befindet. Die Isolatoren auf Verschleil}
kontrollieren. Darauf achten, dass die Schrauben
mit dem vorgeschriebenen Anziehdrehmoment
festgezogen sind.

Verschlissene Isolatoren ersetzen. Fir weitere
Informationen siehe die Verdffentlichungen des
Herstellers der Isolatoren.

102537598

Motor - Olfilter (Zusatzfilter)
wechseln

Anmerkung: Vor der Durchfihrung der
Wartungsarbeiten siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Motor - Olprobe entnehmen”.

Filterwechsel bei laufendem Motor

HeiRes Ol und heiRe Teile konnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Abbildung 54 901233078

Typisches Beispiel
Wechselventil (1) hat drei Stellungen.

+ (A) Beide Offilter werden mit Ol versorgt.

o (B) Nur der linke Offilter wird mit Ol versorgt.

« (C) Nur der rechte Filter wird mit Ol versorgt.
1. Das Wechselventil in Stellung B drehen. Den

rechten Olfilter mit einem geeigneten Werkzeug
(2) ausbauen.

Anmerkung: OlflieRrichtung (D und E).

2. Darauf achten, dass die Dichtflache am Gehause
sauber ist. Den neuen Olffilter mit sauberem
Motordl filllen. Den neuen Olfilter montieren. Das
Wechselventil in Stellung A drehen. Auf Ollecks
kontrollieren.

3. Das Wechselventil in Stellung C drehen. Den
linken Olfilter mit einem geeigneten Werkzeug
ausbauen.
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4. Darauf achten, dass die Dichtflache am Gehause
sauber ist. Den neuen Olfilter mit sauberem
Motordl fillen. Den neuen Olfilter montieren. Zur
Montage des Olffilters nur Handdruck austben.
Das Wechselventil in Stellung A drehen. Auf
Ollecks kontrollieren.

5. Etwaig verschittetes Motordl aufwischen.

102579827

Motor - Olstand kontrollieren

HeiRes Ol und heiRe Teile kdnnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

HINWEIS
Diese Wartungsarbeit bei abgestelltem Motor durch-
fhren.

Anmerkung: Nach dem Abstellen des Motors zehn
Minuten warten, damit das Motordl in die Olwanne
zurucklaufen kann, bevor der Olstand kontrolliert
wird.

HINWEIS
Betreiben des Motors mit einem Olstand, der Giber der
Markierung “Max” liegt, kann dazu fiuhren, dass die
Kurbelwelle ins Ol eintaucht. Die von der in das Ol ein-
tauchenden Kurbelwelle erzeugten Luftblasen verrin-
gern die Schmiereigenschaften des Ols und kénnen
zu einem Leistungsverlust flihren.

Abbildung 55 901236968

< I T §

Abbildung 56 901165836

(Y) “Min”-Markierung. (X) “Max”-Markierung.

1. Den Olstand zwischen den Markierungen “Min”
(Y) und “Max” (X) am Messstab (2) halten. Das
Kurbelgehause nicht tber die Markierung “Max”
(X) fillen.

2. Einflllkappe (1) bei Bedarf abnehmen und
Ol nachfiillen. Oleinfullstutzendeckel reinigen.
Oleinflllstutzendeckel aufsetzen.

i03899140

Motorolpumpe - kontrollieren

Ein Ausfall der Motorélpumpe fiihrt zu einem
Festfressen der Kurbelwelle.

Motordlpumpe ausbauen und zerlegen. Verschlissene
oder beschadigte Teile ersetzen. Falls erforderlich,
die Motordlpumpe ersetzen.

102579831

Motor - Olprobe entnehmen

Der Zustand des Motorschmierdls kann im Rahmen
eines vorbeugenden Wartungsprogramms in
regelmaligen Intervallen gepruft werden.

Starten eines Olanalyseprogramms

Erste 500 Betriebsstunden

Bei einer Olanalyse in den ersten 500
Betriebsstunden werden héhere Anteile von

Eisen und Kupfer als zulassig angezeigt. Beim
weiteren Betrieb des Motors fallen die Anteile jedoch,
so dass die vorgeschriebenen Werte erreicht werden.
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Alle 250 Betriebsstunden

Alle 250 Betriebsstunden muss eine Olprobe
entnommen werden.

Durch Analyse der Ergebnisse der
Olprobenentnahme kann ein Trend bestimmt werden.
Jeder Bediener kann ein Wartungsprogramm fiir den
Motor entwickeln.

Anmerkung: Perkins Engines Stafford muss den
Wartungsplan jedoch genehmigen.

Probeentnahme und Analyse

4\ WARNUNG

HeiRes Ol und heiRe Teile kdnnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Die Olprobe muss auf mittlerer Hohe aus der
Olwanne entnommen werden. Keine Olprobe an der
Ablassschraube nehmen.

Um eine genaue Analyse zu erhalten, die folgenden
Informationen vor der Entnahme der Olprobe
notieren:

¢ Datum der Probe

* Motortyp

* Motornummer
 Betriebsstunden des Motors

* Anzahl der Betriebsstunden seit dem letzten
Olwechsel

» Olmenge, die seit dem letzten Olwechsel
nachgefiillt wurde

Sicherstellen, dass der Probebehalter sauber und
trocken ist. AuRerdem sicherstellen, dass der
Probebehalter eindeutig beschriftet ist.

Um sicherzustellen, dass die Probe dem Olim
Kurbelgehause entspricht, muss das Ol warm und
gut gemischt sein.

Damit Verunreinigungen der Olproben vermieden
werden, missen die fur die Probenentnahme
verwendeten Werkzeuge und Mittel sauber sein.

Die Probe kann auf Folgendes geprift werden: die
Qualitat des Ols, Vorhandensein von Kiihimittel im
Ol, Vorhandensein von Eisenmetallteilchen im Ol und
Vorhandensein von Nichteisenmetallteilchen im OlI.

i03899157

Motor - Ol und Filter wechseln

HeiRes Ol und heiRe Teile konnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflhrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Die
Flissigkeiten miissen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehdusen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen filhren zu beschleunigtem Ver-
schlei und verkurzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Motordl nicht ablassen, wenn der Motor kalt

ist. Wahrend das Motorol sich abkuhlt, setzen sich
die im Ol schwebenden Schmutzteilchen auf dem
Boden der Olwanne ab. Die Schmutzteilchen werden
dann nicht mit dem ablaufenden kalten Ol entfernt.
Olwanne nach dem Abstellen des Motors entleeren.
Olwanne entleeren, wenn das Ol warm ist. Bei
diesem Verfahren kénnen die im Ol schwebenden
Schmutzteilchen mit dem Ol ablaufen.

Wenn dieses Verfahren nicht angewandt wird,
konnen die Schmutzteilchen wieder mit dem frischen
Ol durch das Schmiersystem des Motors zirkulieren.
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Ablassen des Motorschmierols

Abbildung 57 901237431

Typisches Beispiel

1. Einen geeigneten Behalter unter die Motordlwanne
stellen. Ablassschraube (3) ausschrauben. Das
Motordl ablaufen lassen.

Anmerkung: Sicherstellen, dass zum Ablassen des
Ols ein ausreichend groRer Behalter verwendet wird.

2. Dichtscheibe von der Olablassschraube (3)
abnehmen. Dichtscheibe entsorgen.

3. Eine neue Dichtscheibe an der Ablassschraube (3)
anbringen. Ablassschraube in die Motorélwanne
einschrauben. Ablassschraube mit 68 Nm (50 Ib ft)
anziehen.

Olfilter wechseln

Tabelle 21
Benoétigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz.
zeug
A - Bandschlissel 1
HINWEIS

Perkins-Olfilter werden nach Spezifikationen der
Perkins Engine Company LTD hergestellt. Die
Verwendung eines nicht von der Perkins Engine
Company LTD empfohlenen Olfilters kann zu einem
schweren Motorschaden fihren. Grof3e Partikel von
ungefiltertem Motordl fihren zu einer Beschadigung
des Motors. Keine Olffilter verwenden, die nicht von
der Perkins Engines Company LTD empfohlen wur-
den.

Anmerkung: Sechs Olfilter miissen als Satz ersetzt
werden.

Abbildung 58 901237432

Typisches Beispiel
1. Mit Werkzeug (A) die Offilter (4) entfernen.

2. Sicherstellen, dass die Dichtflache des
Befestigungssockels (6) sauber ist.

3. Dichtungsringe (5) mit sauberem Motordl
bestreichen. Die Olfilter mit sauberem Motordl
fullen. Sicherstellen, dass das den Olfiltern
hinzugefligte Motordl nicht verschmutzt ist. Neue
Offilter (4) einbauen.

Anmerkung: Die Offilter nur fingerfest anziehen.

Die Olwanne fiillen

Fiur weitere Informationen Uber geeignete
Ole siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”.

1. Oleinfillkappe abnehmen.

2. Olwanne mit der vorgeschriebenen Menge
frischem Motordl fullen. Fur weitere Informationen
siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Fallmengen”.

HINWEIS
Falls ein zuséatzliches Olfiltersystem oder ein externes
Filtersystem vorhanden ist, die Anweisungen des
Erstausrusters oder des Filterherstellers befolgen.
Wird zu wenig oder zu viel Ol in das Kurbelgehéuse
geflllt, kann es zu einem Motorschaden kommen.

Anmerkung: Vor dem Starten des Motors den Motor
am Starter durchkurbeln, um Oldruck aufzubauen.
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3. Motor starten und zwei Minuten lang laufen
lassen. Mit diesem Verfahren wird sichergestellt,
dass sich Ol im Schmiersystem befindet und dass
die Olfilter gefiillt sind. Auf Leckstellen an den
Motoroélfiltern kontrollieren.

4. Den Motor abstellen und mindestens 10 Minuten
warten, damit das Ol in die Olwanne zurlcklaufen
kann.

< I T §

Abbildung 59 901165836

(Y) Markierung “Min.”. (X) Markierung “Max.”.

5. Den Olmessstab (2) herausnehmen, um den
Olstand zu kontrollieren. Olstand zwischen den
Markierungen “Min.” und “Max.” am Olmessstab
halten.

02579858

Motor - Schutzvorrichtungen
kontrollieren

Warn- und Abstellvorrichtungen mussen richtig
funktionieren. Warnvorrichtungen machen das
Bedienungspersonal rechtzeitig aufmerksam.
Abstellvorrichtungen schitzen den Motor vor
Beschadigungen. Beim normalen Betrieb kann nicht
festgestellt werden, ob die Schutzvorrichtungen fir
den Motor gut funktionieren. Zur Prifung der Warn-
und Abstellvorrichtungen missen Motorstérungen
simuliert werden.

Eine Kalibrierprifung sorgt dafir, dass die
Warn- und Abstellvorrichtungen bei den richtigen
Auslose-Sollwerten ausgeltst werden. Darauf
achten, dass die Motorschutzvorrichtungen richtig
funktionieren.

HINWEIS
Beim Prifen abnormale Betriebsbedingungen simu-
lieren.

Zur Verhltung von Maschinenschaden diese Prifung
vorschriftsmafRig durchfihren.

Um Motorschaden zu vermeiden, dirfen die
Prafungen nur von qualifiziertem Personal oder
Ihrem Perkins-Handler durchgeflhrt werden.

Sichtkontrolle

Nachsehen, in welchem Zustand sich
Messinstrumente, Sensoren und Kabel befinden. Auf
lose, gebrochene und beschadigte Kabel und Teile
kontrollieren. Beschadigte Kabel oder Teile sofort
reparieren oder ersetzen.

i03899162

Ventilspiel - kontrollieren/
einstellen
(Ventile und Ventilbrucken)

Tabelle 22
Benotigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz.
zeug
A SE253 Kurbelwellen-Drehwerkzeug 1
B - Fahlerlehren 1
HINWEIS

Nur qualifiziertes Wartungspersonal darf diese War-
tungsarbeiten durchfihren. Zum vollstandigen Ein-
stellverfahren fir das Ventilspiel siehe das Service
Manual oder wenden Sie sich an lhren Perkins-Hand-
ler.

Werden Perkins-Motoren mit falsch eingestelltem
Ventilspiel betrieben, nimmt der Wirkungsgrad des
Motors ab und die Nutzungsdauer der Motorkompo-
nenten verkdurzt sich.
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4016 Motoren
Sicherstellen, dass der Motor beim Durchfiih- Sich hi p Ventil
ren dieser Arbeit nicht gestartet werden kann. Kolben am oberen helrcbewl::g::de Kontrollieran und
Um Korperverletzungen zu vermeiden, das Totpunkt Ventile einstellen.
Schwungrad nicht mit dem Startermotor drehen.
A1 & A8 A8 A1
An heiRen Motorteilen besteht Verbrennungsge- B1 & B8 B8 B1
fahr. Zusatzliche Zeit warten, damit sich der Motor A3 & A 26 A3
vor dem Messen und/oder Einstellen des Ventil-
spiels abkihlen kann. B3 & B6 B6 B3
A7 & A2 A2 A7
A|_1_merkun_g: Vor_der_q Einstellen d_es Ventilspiels B7 & B2 B2 B7
mussen die Ventilbriicken abgeglichen werden.
A5 & A4 A4 A5
B5 & B4 B4 B5
A1 & A8 A1 A8
B1 & B8 B1 B8
A3 & A6 A3 A6
B3 & B6 B3 B6
A7 & A2 A7 A2
B7 & B2 B7 B2
A5 & A4 A5 A4
B5 & B4 B5 B4
Abbildung 60 901241573
1. Die Justierschrauben (1) ausschrauben. 14 @ @ E S @ E
2. Den Ventildeckel (2) abnehmen. m
3. Verbindungsstiick (nicht gezeigt) entfernen. mm
4. Schritte 1 bis 3 flr den anderen Ventildeckel - = M = = M
wiederholen.
Bei 4016 Motoren das Ventilspiel in der in Tabelle kS 3]
23 gezeigten Reihenfolge einstellen.
Abbildung 61 901241941

Motor 4016
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Abbildung 62

901241570

Typisches Beispiel

5.

Die Kurbelwelle mit Werkzeug (A) drehen, bis
die entsprechende Markierung (4) auf dem
Schwungrad auf die Zeiger (3) ausgerichtet
ist. Darauf achten, dass Spiel zwischen dem
Kipphebel und dem Ventil vorhanden ist.

Anmerkung: Das Einstellfenster befindet sich im
Schwungradgehause von Block B.

Abbildung 63

6.

901241584

Die Sicherungsmutter (7) an der
Einlassventilbriicke 16sen.

Zum Abgleichen der Briicke den Einsteller (6) bis
zur starren Platte auf der Ventilbriicke (5) drehen
und bis der Einsteller das Ventil berihrt.

Die Sicherungsmutter (7) mit 50 Nm (37 Ib ft)
festziehen.

Die Schritte 6 bis 8 fiir die Auslassventilbriicke
wiederholen.

Abbildung 64 901241598

10. Mit Werkzeug (B) das Ventilspiel kontrollieren. Bei
Bedarf die Schritte 10.a bis 10.f zum Einstellen
des Ventilspiels durchfiihren. Das Ventilspiel auf
0,4 mm (0,016") einstellen.

a. Die Sicherungsmutter (9) am Kipphebel des
Einlassventils |6sen.

b. Mit Werkzeug (B) das Ventilspiel einstellen.

c. Den Einsteller (8) so drehen, dass die
Unterlage am Kipphebel das Werkzeug (B)
berlhrt.

d. Die Sicherungsmutter (7) mit 50 Nm (37 Ib ft)
festziehen.

e. Sicherstellen, dass das Ventilspiel richtig ist.

f. Schritt 10 fur den Kipphebel des Auslassventils
wiederholen.

11. Die Schritte 5 bis 10 flr die Ubrigen Kipphebel
wiederholen.
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Abbildung 65 901241917

12. Sicherstellen, dass der Ventildeckel (2) sauber
und frei von Beschadigungen ist. Sicherstellen,
dass die Verbindungsflache des Kipphebelsockels
(10) sauber und frei von Beschadigung ist.

13. Eine neue Dichtung (nicht gezeigt) einsetzen.

14. Den Ventildeckel (2) aufsetzen.

15. Die Justierschrauben (1) einschrauben. Die
Justierschrauben mit 4 Nm (35 Ib in) festziehen.

16. Schritte 12 bis 15 fir den anderen Ventildeckel
wiederholen.

102537606

Lufterantriebsriemenscheibe -
kontrollieren

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

Abbildung 66 901238304
Typisches Beispiel

2. Die Schutzvorrichtungen (nicht
abgebildet) entfernen, um Zugang zur
Lifterantriebsriemenscheibe (1) zu erhalten.

Abbildung 67 901238305

3. Die Gewindestifte (2) mit 90 Nm (66 Ib ft)
festziehen.

4. Die Schutzvorrichtungen (nicht abgebildet)
anbringen.

5. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.
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i03899145

Pumpendiisenelemente -
kontrollieren/einstellen

Pumpendiusenelemente uberpruifen

Informationen zur Inspektion der Kraftstoff-
Einspritzdiisen finden Sie unter Systembetrieb,
Prifungen und Einstellungen, KENR9224,
“Einstellugen der Kraftstoff-Einspritzdiisen”.

02579854

Kraftstoffsystem - entlluften

Wenn Luft in das Kraftstoffsystem eindringt, muss Abbildung 68 901280510
das Kraftstoffsystem vor dem Starten des Motors
entllftet werden. Unter den folgenden Umstanden

kann Luft in das Kraftstoffsystem eindringen: 2. Einen geeigneten Behélter unter das T-Stiick (2)
stellen, um Uberlaufenden Kraftstoff aufzufangen.

Typisches Beispiel

« Der Tagestank ist leer oder er ist teilweise entleert

worden. Anmerkung: Verschiitteten Kraftstoff sofort
C . aufwischen.
+ Die Niederdruck-Kraftstoffleitungen wurden
abgenommen. 3. Anschluss (1) am T-Stiick (2) Iésen.
« Im Niederdruck-Kraftstoffsystem gibt es eine 4. Griff (4) losschrauben, um die Kraftstoff-
undichte Stelle. Entliiftungspumpe (3) zu betéatigen. Die Pumpe so
i lange betatigen, bis der Kraftstoff blasenfrei aus
+ Nach dem Ersetzen des Kraftstofffilters. dem T-Stiick (2) flieRt.
Folgendes Verfahren anwenden, um Luft aus dem 5. Anschluss (1) am T-Stiick (2) festziehen.

Kraftstoffsystem zu entfernen.

Anmerkung: Kraftstoffsystem nicht vom
Wasserabscheider (falls vorhanden) aus entliiften.

1. Sicherstellen, dass sich das Kraftstoffsystem
in einwandfreiem Betriebszustand befindet.
Sicherstellen, dass sich der Kraftstoffzulauf vom
Tagestank in der Stellung “EIN” befindet.

Abbildung 69 901237503

Typisches Beispiel

6. Einen geeigneten Behalter unter die Ruckseite
des Kraftstoffverteilerrohrs (7) in Reihe A stellen,
um dberlaufenden Kraftstoff aufzufangen.
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Anmerkung: Verschiitteten Kraftstoff sofort Kraftstofffilter mit
aufwischen. Wasserabscheider
7. Anschluss (5) lésen. Tabelle 24
8. Den Griff (4) so lange betatigen, bis der Kraftstoff Bendtigte Werkzeuge

blasenfrei aus des Anschluss (5) flief3t. Werk- .

zeug ET-Nr. Bezeichnung Anz.

9. Anschluss (5) festziehen. A ] Bandschliissel 1

10. Anschlusse (6) und (8) Idsen.

11. Den Griff (4) so lange betatigen, bis der Kraftstoff
blasenfrei aus den Anschliissen (6) und (8) flielt.

12. Anschliisse (6) und (8) festziehen.

Einer der Zylinder ist jetzt entliftet. Eine bestimmte
Kraftstoffmenge hat die tbrigen Zylinder erreicht.

13. Griff dricken und drehen, um die
Entliftungspumpe zu arretieren.

14. Den Starter betatigen und den Motor durchdrehen.
Nach dem Anspringen den Motor mindestens flinf
Minuten laufen lassen.

Anmerkung: Dadurch, dass der Motor wahrend
dieser Zeit in Betrieb ist, wird sichergestellt, dass die
Luft véllig aus dem Kraftstoffsystem verdrangt ist.

103899166

Kraftstoffsystem - Filter
wechseln

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf
heiBe Flachen oder elektrische Komponenten
gelangt. Um Korperverletzungen zu vermeiden,
den Startschliisselschalter ausschalten, wenn
Kraftstofffilter oder Wasserabscheiderelemente
gewechselt werden. Verschiitteten Kraftstoff so-
fort aufwischen.

HINWEIS
Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

Anmerkung: Zwei Kraftstofffilter sind installiert. Beide
Kraftstofffilter miissen gleichzeitig ausgetauscht
werden.

1. Die Kraftstoffzufuhr zum Motor unterbrechen.

2. Auslaufenden Kraftstoff in einem geeigneten
Behalter auffangen.

Anmerkung: Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

Abbildung 70 902126034

3. Die Ablassschraube (2) I6sen. Flissigkeit in den
Behalter ablaufen lassen.

4. Den Kraftstofffilter aul3en reinigen. Mit Werkzeug
(A) den Filter (1) entfernen. Beim Entsorgen des
Altdls die ortlichen Vorschriften befolgen.

5. O-Ring-Dichtung am neuen Gehause mit
sauberem Kraftstoff bestreichen. Neues Gehause
einsetzen. Den Filter von Hand festziehen.

6. Ablassschraube (2) festziehen. Nur fingerfest
anziehen.

7. Den Behalter entfernen und Kraftstoff
vorschriftsmafig entsorgen.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilter und Wasserabscheider entleeren

8. Die Kraftstoffzufuhr zum Motor einschalten.

9. Das Kraftstoffsystem entliften. Fr
weitere Informationen siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem - entliften”.

10. Motor starten und laufen lassen. Das
Kraftstoffsystem auf Leckstellen kontrollieren.

03899167

Kraftstoffsystem - Hauptfilter
und Wasserabscheider
entleeren

4\ WARNUNG

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf
heiBe Flachen oder elektrische Komponenten
gelangt. Um Korperverletzungen zu vermeiden,
den Startschliisselschalter ausschalten, wenn
Kraftstofffilter oder Wasserabscheiderelemente
gewechselt werden. Verschiitteten Kraftstoff so-
fort aufwischen.

HINWEIS
Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

HINWEIS
Wahrend des normalen Motorbetriebs besteht im
Wasserabscheider Unterdruck. Sicherstellen, dass
das Ablassventil fest angezogen ist, damit keine Luft
in das Kraftstoffsystem eindringen kann.

1. Einen geeigneten Behalter unter den
Wasserabscheider setzen, mit dem eventuell
auslaufender Kraftstoff aufgefangen werden kann.

Anmerkung: Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

=3

(

Abbildung 71 902126453

2. Die Ablassstopfen (1) I6sen. Die Flissigkeit in
den Behalter ablassen, bis sauberer Kraftstoff zu
sehen ist.

3. Die Ablassstopfen (1) fest anziehen. Nur von
Hand anziehen. Beim Entsorgen des Altdls die
Ortlichen Vorschriften befolgen.

102398935

Kraftstofftank - Wasser und
Bodensatz ablassen

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfiihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Prufungen, sowie Einstell- und Reparaturarbeiten
am Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle FlUssigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

Kraftstofftank

Die Qualitat des Kraftstoffs ist ein wichtiges Kriterium,
das die Leistung und die Nutzungsdauer des
Motors beeinflusst. Wasser im Kraftstoff kann zu
UbermafRigem Verschleil des Kraftstoffsystems
fuhren.
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Beim Auftanken kann Wasser in den Kraftstofftank
gelangen.

Kondensation tritt beim Erwarmen und Abkihlen des
Kraftstoffs auf. Die Kondensation tritt dann auf, wenn
der Kraftstoff durch das System zirkuliert und in den
Kraftstofftank zurlickfliel3t. Dadurch kommt es zur
Wasseransammlung im Kraftstofftank. RegelmaRiges
Ablassen und die Verwendung von Kraftstoff guter
Qualitat konnen Wasser im Kraftstoff verhindern.

Wasser und Bodensatz ablassen

Kraftstofftanks miissen eine Vorrichtung zum
Ablassen von Wasser und Bodensatz vom Boden
des Tanks aufweisen.

Zum Ablassen von Wasser und Bodensatz das
Ablassventil am Boden des Kraftstofftanks offnen.
Ablassventil schliel3en.

Kraftstoff taglich kontrollieren. Nach dem Fullen des
Kraftstofftanks fiinf Minuten warten, bevor Wasser
und Bodensatz aus dem Tank abgelassen werden.

Tank nach dem Betrieb des Motors auffiillen,

um feuchte Luft zu verdréangen. Dadurch wird
Kondensation verhindert. Tank nicht bis zum Rand
fullen. Kraftstoff dehnt sich bei Erwarmung aus. Der
Tank konnte Uberlaufen.

Bei einigen Kraftstofftanks sind die Zufuhrrohre

so angeordnet, dass Wasser und Bodensatz sich
unterhalb des Rohrendes absetzen kénnen. Bei
anderen Kraftstofftanks saugen die Zufuhrleitungen
den Kraftstoff direkt am Boden des Tanks an. Wenn
der Motor mit einem derartigen System ausgertustet
ist, muss der Kraftstofffilter unbedingt regelmafig
gewartet werden.

Vorratstank

Wasser und Bodensatz zu den folgenden Zeitpunkten
aus dem Vorratstank ablassen:

» wdchentlich

* bei der Wartung

* bei jedem Beflllen des Tanks

Das tragt dazu bei, dass Wasser und Bodensatz

nicht aus dem Vorratstank in den Kraftstofftank des
Motors gepumpt werden.

Nach dem Befiillen oder Bewegen eines Vorratstanks
muss mit dem Befliillen des Kraftstofftanks des
Motors gewartet werden, damit der Bodensatz sich
im Vorratstank absetzen kann. Scheidevorrichtungen
im Vorratstank helfen ebenfalls bei der Ablagerung
des Bodensatzes. Filtern des Kraftstoffs beim
Umpumpen vom Vorratstank zum Kraftstofftank tragt
dazu bei, die Kraftstoffqualitdt zu gewahrleisten.
Nach Mdoglichkeit Wasserabscheider einsetzen.

102579855

Kraftstoffforderpumpe
(Hubpumpe) - kontrollieren

Hubpumpe auf Leckstellen kontrollieren. Die
Hubpumpe kann nicht gewartet werden. Eine defekte
Hubpumpe muss ersetzt werden. Eine undichte
Hubpumpe muss ersetzt werden.

Ersetzen der Hubpumpe

Ausbau der Hubpumpe

1. Die Kraftstoffversorgung zur Hubpumpe
unterbrechen.

2. Einen geeigneten Behalter unter die Hubpumpe
stellen, um Uberlaufenden Kraftstoff aufzufangen.

Anmerkung: Verschutteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

Abbildung 72 901280509

3. Die Kraftstoff-Entluftungspumpe (5) ausbauen.
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4. Kraftstoffleitung (3) und Anschluss (1) abnehmen.
Kraftstoffleitung mit einem geeigneten Stopfen
versehen.

5. Die zwei Muttern (4) abschrauben.
6. Kraftstoff-Hubpumpe (2) ausbauen.

7. Gelenk aus der Hubpumpe (2) ausbauen. Gelenk
wegwerfen.

Einbau der Hubpumpe
1. Ein neues Gelenk an der Hubpumpe (2) anbauen.

2. Antrieb der Hubpumpe (2) ausrichten. Hubpumpe
einbauen.

Anmerkung: Sicherstellen, dass die Oldichtung
beim Einbau der Hubpumpe nicht beschadigt wird.

3. Die Muttern (4) aufschrauben. Muttern mit 25 Nm
(18 Ib ft) anziehen.

4. Stopfen von der Kraftstoffleitung (3) abnehmen.
Kraftstoffleitung und Anschluss (1) anbringen.
Kraftstoffleitung und Anschluss mit 50 Nm (37 Ib ft)
festziehen.

5. Kraftstoff-Entliftungspumpe (5) an der Hubpumpe
(2) anbringen.

6. Die Kraftstoffversorgung zur Hubpumpe
einschalten.

7. Kraftstoffsystem entliften. Siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem - entliften”.

102579846

Regler-Stellglied - kontrollieren

Damit der Regler korrekt funktionieren kann,
muss der Steuerungskasten auf das Stellglied
kalibriert werden. Die Rickmeldungs-Parameter
vom Steuerungskasten missen den 0%- und
100%-Positionen des Stellglieds entsprechen.
Eine regelmaRige Uberpriifung der Kalibrierung
des Reglersystems durchfihren. Fur weitere
Informationen siehe Sonderanleitung, “Pandoras
Digital Governor”.

102398273

Schlauche und
Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbriihungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Prifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar Lebens-
gefahr.

Beim Kontrollieren eines in Betrieb befindlichen
Motors stets die korrekten Prifverfahren beachten,
um das Risiko eines Eindringens von Flussigkeit in
Haut oder Augen zu verhindern. Siehe in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Allgemeine
Hinweise”.

Alle Schlauche auf Leckstellen Gberprifen, die durch
folgende Zustande verursacht werden:

 Rissbildung
e weiche Stellen
* lose Schellen

Gerissene oder weiche Schlauche ersetzen. Lose
Schellen festziehen.

Auf Folgendes kontrollieren:

» beschadigte oder leckende Endfittings

» aulere Lage angescheuert oder eingeschnitten
« freiliegende Verstarkungsdrahte

« stellenweises Ausbauchen der dulleren Lage

» Anzeichen von Schleifspuren oder Quetschungen
am flexiblen Teil des Schlauchs

» Armierung in die auf3ere Lage eingebettet

Anstelle einer Standard-Schlauchschelle kann

eine Schelle mit konstantem Anziehdrehmoment
verwendet werden. Sicherstellen, dass diese Schelle
die gleiche Grofie wie die Standardschelle hat.
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Aufgrund der extremen Temperaturanderungen
hartet der Schlauch. Durch Harten der Schlauche
I6sen sich die Schlauchklemmen. Das kann zu
Leckstellen fiihren. Eine Schlauchschelle mit
konstantem Anziehdrehmoment verhindert, dass sich
die Schellen lockern.

Jede Installation und Anwendung kann
unterschiedlich sein. Die Unterschiede hangen von
folgenden Faktoren ab:

« Schlauchtyp
o Werkstoff der Anschlussstiicke

« voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
des Schlauchs

« voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
der Anschlussstlcke

Ersetzen von Schlauchen und
Schlauchschellen

Fir weitere Informationen zum Abnehmen und
Anbringen von Kraftstoffschlduchen (falls vorhanden)
siehe die Informationen des Erstausristers.

Das Kihlsystem und die Schlauche fiir das
Klhlsystem werden normalerweise nicht von
Perkins geliefert. Der folgende Abschnitt beschreibt
eine typische Methode zum Ersetzen von
Kahlmittelschlduchen. Fur weitere Informationen
zum Kuhlsystem und zu den Schlduchen fur

das Kihlsystem siehe die Informationen des
Erstausrusters.

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihisys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

1. Motor abstellen. Motor abkuhlen lassen.

2. Die Kuhlsystem-Einfiillkappe langsam
I6sen, um den Druck zu entspannen. Die
Kahlsystem-Einfiillkappe abnehmen.

Anmerkung: Das Kuhimittel in einen geeigneten,
sauberen Behalter ablaufen lassen. Das Kihimittel
kann wieder verwendet werden.

3. So viel Kihimittel ablassen, dass sich der
Kuhlmittelstand unter dem Niveau des Schlauchs
befindet, der ersetzt werden soll.

4. Die Schlauchschellen abnehmen.
5. Den alten Schlauch abnehmen.
6. Den alten Schlauch durch einen Neuen ersetzen.

7. Die Schlauchschellen mit einem
Drehmomentschliissel montieren.

Anmerkung: Fur das korrekte Kuhimittel siehe
dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”.

8. Das Kuhlsystem wieder fullen. Fur weitere
Informationen zum Auffillen des Kihlsystems
siehe die Informationen des Erstausristers.

9. Die Kuhlsystem-Einflllkappe reinigen. Die
Dichtungen der Kihlsystem-Einfillkappe
prifen. Bei Beschadigung der Dichtungen
die Kuhlsystem-Einflllkappe ersetzen. Die
Kuhlsystem-Einfullkappe aufsetzen.

10. Motor starten. Das Kuhlsystem auf Leckstellen
kontrollieren.

102579841

Generaliiberholung des Motors

Planen einer Generaliiberholung

Die Notwendigkeit einer Generaliiberholung wird
durch verschiedene Faktoren bestimmt:

« erhohter Olverbrauch
« starkerer Kompressionsverlust im Kurbelgehduse

e verminderte und geanderte Verdichtung in den
Zylindern

AuBBerdem mulssen zum Festlegen des Zeitpunkts
fiir eine Generalliberholung auch andere Faktoren
bertcksichtigt werden:

» Betriebsstunden des Motors
» Analyse der VerschleiRmetalle im Schmierdl
e Zunahme der Motorgerausche und Vibrationen

Eine Zunahme der Verschleilmetalle im Schmierdl
deutet darauf hin, dass die Lager und Oberflachen,
an denen Verschleil} auftritt, gewartet werden
mussen. Ein hoherer Gerauschpegel sowie starkere
Vibrationen lassen darauf schlieen, dass die sich
drehenden Teile gewartet werden missen.
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Anmerkung: Bei der Olanalyse kann sich eine
Abnahme der VerschleiRmetalle im Schmierdl zeigen.
Unter Umstanden sind die Zylinderlaufbuchsen
verschlissen, so dass Lackbildung in der Bohrung
auftritt. Weiterhin kann es infolge der gréReren
Menge an Schmierdl zu einer Verdiinnung kommen,
so dass prozentual weniger Verschleilmetalle
gemessen werden.

Motor genauer Uberwachen, je mehr Betriebsstunden
er leistet. Wenden Sie sich an lhren Perkins
Engines Stafford-Handler, um den Zeitpunkt fir eine
Generallberholung festzulegen.

Anmerkung: Unter Umstanden missen zum
Zeitpunkt der Motoruberholung auch die
angetriebenen Ausriistungen gewartet werden. Siehe

die Verodffentlichungen des Erstausrusters fur die
angetriebene Ausristung.

Informationen zur

Generaluberholung

Bei einer Generalliberholung werden alle Lager,
Dichtungen und VerschleiRteile ausgebaut. Die Teile
mussen gereinigt werden. Die Teile werden dann
kontrolliert. Bei Bedarf werden die Teile ersetzt.

Die Kurbelwelle wird gemessen und auf Verschleif}
kontrolliert. Die Kurbelwelle muss unter Umstanden

nachgeschliffen werden. Alternativ dazu kann die
Kurbelwelle ersetzt werden.

Bauteile kontrollieren

Die folgenden Bauteile missen bei einer
Generallberholung des Motors Uberpruft werden.

* Am Motor montierte Ladeluftkuhler
* Nockenwellen

* Nockenwellenstolel

¢ Pleuelstangen und -lager

+ Kurbelwelle und Lager

» Steuerrader

« Ansaugluftrohre

« Olkihler

« Kolben und Kolbenringe

« Zylinderlaufbuchsen

Vibrationsdampfer der Kurbelwelle ersetzen.

i03899150

Zylinderkopfliberholung

Zeitplanung einer Uberholung der
oben liegenden Teile

Eine Uberholung der oben liegenden Motorteile sollte
entsprechend der Verminderung des Uberstands
der Auslassventilschafte geplant werden. Dieser
Messwert dient als zuverlassiger Hinweis auf

das Ausmal} des VentilverschleilRes. Mit diesem
Messwert 1asst sich voraussehen, wann ein
Zylinderkopf ersetzt werden muss.

Anmerkung: Normalerweise verschlei3en
Zylinderkopfe unterschiedlich schnell. In einigen
Fallen ist die kostengunstigste Losung, die
Zylinderkopfe zu verschiedenen Zeitpunkten zu
warten. Dies hangt vom Ventilschaftiberstand
der einzelnen Zylinder ab. Es missen jedoch

die Kosten bericksichtigt werden, die durch die
zusatzlichen Stillstandszeiten entstehen. Eine
Wirtschaftlichkeitsanalyse durchfiihren, um zu
bestimmen, ob die Zylinderkdpfe alle als Gruppe oder
in kleineren Untergruppen gewartet werden sollen.

Informationen zur Uberholung der
oben liegenden Teile

Bei einer Uberholung der oben liegenden Teile
handelt es sich um den Service der Zylinderkdpfe. Bei
einer Uberholung der oben liegenden Teile muss ein
Kolben ausgebaut werden. Kolben, Kolbenringe und
Zylinderlaufbuchse Uberprifen. Der Zustand dieser
Teile bestimmt die Zeitdauer der Generallberholung.

Uberwachung des VentilsitzverschleiRes
Das Ventilspiel alle 500 Betriebsstunden notieren.
Die Uberwachung des Ventilsitzverschleildes muss
vor einer eventuellen Einstellung des Ventilspiels
durchgefihrt werden.

1. Ventildeckel entfernen.

2. Siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Ventilspiel - kontrollieren/einstellen”.

3. Bevor Einstellungen vorgenommen werden, das
Spiel bei allen Motorzylindern notieren.

4. Die Ventilbriicken einstellen.

5. Das Ventilspiel auf 0,4 mm (0,016") einstellen.
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Die notierten Werte kénnen verwendet werden,

um bei einzelnen Ventilen einen tGbermafigen
Ventilsitzverschleil® festzustellen. Die notierten Werte
kénnen verwendet werden, um eine Uberholung der
oben liegenden Teile zu planen.

Beispiel fur ein notiertes Ventilspiel

Tabelle 25
Notierte Spielmale an | Gesamtventilverschleil
Zylinder A1
Betr.-Std. Einlass Auslass Einlass Auslass
500 0,4 mm 0,4 mm 0 0
1000 0,4 0,4 0 0
1500 0,35 0,35 0,05 0,05
2000 0,35 0,35 0,1 0,1
2500 0,3 0,3 0,2 0,2
3000 0,25 0,3 0,35 0,3
3500 0,25 0,35 0,5 0,35
4000 0,25 0,3 0,65 0,45

Nach Ablauf von 4000 Betriebsstunden betragt der
Ventilsitzverschlei® am Einlass 0,65 mm (0,026") und
am Auslass 0,45 mm (0,018").

Anmerkung: Der max. Grenzwert fiir den
Ventilsitzverschleil® betragt 1,00 mm (0,040").

In diesem Beispiel kdnnen die Ventile nach 4000
Betriebsstunden noch gewartet werden.

Wenn die Ventile sich der Verschleilgrenze nahern,
kodnnen die Kipphebel ausgebaut und eine Messung
von der Zylinderkopfflache bis zur Oberseite der
Ventilkolbenschieber durchgefihrt werden. Bei
Einbau eines neuen Ventils muss der Uberstand des
Ventilkolbenschiebers 29,75 mm (1,171") betragen.
Daher liegt die Verschleillgrenze bei 30,75 mm
(1,211").

02579833

Kihler - reinigen

Anmerkung: Es hangt von den Einsatzbedingungen
ab, wie haufig das Reinigungsverfahren durchgefihrt
werden muss.

Kihler auf Folgendes kontrollieren: beschadigte
Rippen, Korrosion, Schmutz, Schmierfett, Insekten,
Blatter, Ol und andere Verschmutzungen. Kiihler bei
Bedarf reinigen.

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Losen Schmutz vorzugsweise mit Druckluft entfernen.
Druckluft entgegen der normalen Strémungsrichtung
des Liifters durchblasen. Dise etwa 6 mm (0,25")
von den Kihlerrippen entfernt halten. Luftdise
langsam parallel zur Kihlerrohrleitungs-Baugruppe
bewegen. Dadurch wird der Schmutz zwischen den
Rohren entfernt.

Auch Druckwasche kann zum Reinigen verwendet
werden. Der Wasserdruck darf zum Reinigen
héchstens 275 kPa (40 psi) betragen. Wasserstrahl
zum Aufweichen von Schlamm einsetzen. Block von
beiden Seiten reinigen.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Beide Seiten des
Kuhlerblocks reinigen. Kuhlerblock mit
Reinigungsmittel und heiRem Wasser waschen.
Kuhlerblock grindlich mit sauberem Wasser
absplulen.

Nach dem Reinigen des Kuhlers Motor starten. Den
Motor laufen lassen. Das hilft beim Entfernen von
Schmutz und beim Trocknen des Kihlerblocks. Motor
abstellen. Mit einer Leuchte hinter dem Kuhlerblock
kontrollieren, ob er sauber ist. Reinigungsverfahren
bei Bedarf wiederholen.

Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kdnnen mit einem “Kamm”
geradegerichtet werden. Folgende Teile auf
einwandfreien Zustand kontrollieren: Schweif3ungen,
Befestigungsbugel, Druckluftleitungen, Anschlisse,
Schellen und Dichtungen. Bei Bedarf Reparaturen
durchfiihren.

102398951

Motor im Schwereinsatz -
kontrollieren

Im Schwereinsatz werden die aktuell veroffentlichten
Normen fiir den Motor Uberschritten. Perkins erlasst
Normen fur folgende Motorparameter:
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 Leistung, wie z.B. Leistungsbereich,
Drehzahlbereich und Kraftstoffverbrauch

» Kraftstoffqualitat

« Hohenlage Uber NN fiur Betrieb
+ Wartungsintervalle

« Olsorten und Wartung

« Kihlmittelsorte und Wartung

+ Umweltbedingungen

* Anlage

» FlUssigkeitstemperatur im Motor

Ob der Motor die definierten Parameter im Betrieb
einhalt, ist den Normen fiir den Motor zu entnehmen,
oder beim Perkins-Handler zu erfahren.

Schwereinsatze kdnnen den Verschleill der Bauteile
beschleunigen. Motoren im Schwereinsatz miissen
unter Umstanden haufiger gewartet werden, um
maximale Zuverlassigkeit und volle Nutzungsdauer
zu gewabhrleisten.

Aufgrund verschiedenartiger Einséatze ist es nicht
moglich, alle Faktoren, die zu einem Schwereinsatz
beitragen, zu bestimmen. Weitere Auskunft Uber die
fur den Motor notwendigen Wartungsarbeiten gibt
Ilhr Perkins-Handler.

Umgebungsbedingungen, falsche Betriebsverfahren
und falsche Wartungsverfahren sind Faktoren,

die dazu beitragen kénnen, dass ein Einsatz als
Schwereinsatz eingestuft wird.

Umweltfaktoren

Umgebungstemperaturen — Unter Umstanden
muss der Motor langere Zeit bei extremer Kalte
oder Hitze laufen. Ventilteile kdnnen durch
Kohlertickstdnde beschadigt werden, wenn der Motor
bei tiefen Umgebungstemperaturen haufig gestartet
und abgestellt wird. Durch sehr heiRe Ansaugluft
verringert sich die Leistung des Motors.

Luftqualitdt — Ausgedehnter Einsatz des Motors in
schmutziger und staubiger Umgebung ist mdglich,
wenn die Ausristung regelmafig gereinigt wird.
Ansammlungen von Schlamm, Schmutz und Staub
kénnen Bauteile umhiillen. Dadurch wird die Wartung
erschwert. Die Ablagerungen kdnnen Korrosion
verursachende Chemikalien enthalten.

Materialablagerung — Durch Verbindungen,
Grundstoffe, Chemikalien, die Korrosion
verursachen, und Salz kénnen einige Bauteile
beschadigt werden.

Hoéhenlage — Probleme kdnnen auftreten, wenn
der Motor auf einer H6he betrieben wird, die tber

der vorgesehenen Einsatzhohe liegt. Erforderliche
Einstellungen missen vorgenommen werden.

Falsche Betriebsverfahren

» Ausgedehnter Betrieb im unteren Leerlauf

Haufiges Abstellen des Motors ohne Abkihlzeiten
« Uberschreiten der Nennlast

 Uberschreiten der Nenndrehzahl

Anderer Einsatz als vorgesehen

Falsche Wartungsverfahren
¢ Ausdehnung der Wartungsintervalle

o Empfehlungen fur Kraftstoff, Schmiermittel und
Kuhl-/Frostschutzmittel werden nicht beachtet

i03899148

Drehzahlsensor -
reinigen/kontrollieren
(Motordrehzahlsensor und
Uberdrehzahlsensor)

Wenn der Motor durchgekurbelt wird, entstehen
kleine Metallpartikel. Durch diese Partikel wird

das magnetische Ende des Kurbelwinkelsensors
und des Uberdrehzahlsensors verunreinigt. Durch
die Verunreinigung werden die von den Sensoren
gesendeten Signale gestdrt. Die Sensoren mussen
regelmaRig gereinigt und eingestellt werden, um eine
gute Signalqualitat zu gewahrleisten.

Tabelle 26
Benotigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz.
zeug
A SE253 Kurbelwellen-Drehwerkzeug 1
Motordrehzahlsensor

Der Kurbelwinkelsensor befindet sich auf der rechten
Seite des Schwungradgehauses.



80 SGBU8604
Wartung
Drehzahlsensor - reinigen/kontrollieren
1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.
V> 1 2 3
T =
L/
X
g01237854

Abbildung 73 901237852

Typisches Beispiel

2. Anschluss (3) abklemmen. Sicherungsmutter (1)
I6sen.

3. Den Sensor entfernen (2).

4. Sensor (2) mit einem weichen, trockenen Tuch
von Verunreinigungen saubern.

Anmerkung: Zur Reinigung des Sensors keine
Drahtburste verwenden. Zur Reinigung des Sensors
kein schleifendes Material verwenden.

5. Werkzeug (A) montieren. Den Motor mit Werkzeug
(A) drehen. Den Motor so drehen, dass ein Zahn
auf dem Hohlrad auf die Mitte des Gewindelochs
ausgerichtet ist.

6. Den Sensor (2) fingerfest anziehen, bis er das
Hohlrad leicht beruhrt.

Anmerkung: Den Sensor nicht festziehen.

Abbildung 74

7. Den Sensor (2) eine halbe Umdrehung
losschrauben, sodass das Spiel (X) zwischen
0,5 und 0,8 mm (0,02 und 0,03") betragt.

8. Sicherungsmutter (1) festziehen. Sensor (2)
darf sich dabei nicht drehen. Anschluss (3)
anschlieRen.

9. Werkzeug (A) entfernen.

10. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

Uberdrehzahlsensor

Der Uberdrehzahlsensor befindet sich auf der linken
Seite des Schwungradgehauses.

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

1 0
2
\
\iiiiiiii:::::::::::izz§ \
901237853

Abbildung 75
Typisches Beispiel
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2. Anschluss (3) abklemmen. Sicherungsmutter (1)
I6sen.

3. Den Sensor entfernen (2).

4. Sensor (2) mit einem weichen, trockenen Tuch
von Verunreinigungen saubern.

Anmerkung: Zur Reinigung des Sensors keine
Drahtburste verwenden. Zur Reinigung des Sensors
kein schleifendes Material verwenden.

5. Werkzeug (A) montieren. Den Motor mit Werkzeug
(A) drehen. Den Motor so drehen, dass ein Zahn
auf dem Hohlrad auf die Mitte des Gewindelochs
ausgerichtet ist.

6. Den Sensor (2) fingerfest anziehen, bis er das
Hohlrad leicht beruhrt.

Anmerkung: Den Sensor nicht festziehen.

V> 1 2 3

u /
¢ A

Abbildung 76 901237854

7. Den Sensor (2) eine halbe Umdrehung
losschrauben, sodass das Spiel (X) zwischen
0,5 und 0,8 mm (0,02 und 0,03") betragt.

8. Sicherungsmutter (1) festziehen. Sensor (2)
darf sich dabei nicht drehen. Anschluss (3)
anschliefen.

9. Werkzeug (A) entfernen.

10. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

03899155

Starter - kontrollieren

Wenn der Startermotor nicht funktioniert, kann
der Motor in einer Notsituation unter Umstanden
nicht anspringen. Eine regelmaRige Kontrolle des
Startermotors wird empfohlen.

Anmerkung: Probleme mit dem elektrischen
Startermotor kdnnen durch folgende Zustande
verursacht werden: Funktionsstérung des Solenoids
und Funktionsstérung der elektrischen Starteranlage.

Die elektrische Anlage auf folgende Zustande
kontrollieren:

* lockere Anschlisse

» Korrosion

 verschlissene und angescheuerte Kabel
» Sauberkeit

Erforderliche Reparaturen durchflihren.

Das Startermotorritzel und der Zahnkranz des
Schwungrads missen sich in gutem Zustand
befinden, damit der Motor richtig gestartet
werden kann. Der Motor startet nicht, wenn

das Startermotorritzel und der Zahnkranz des
Schwungrads nicht ineinandergreifen. Die Zdhne
des Startermotorritzels und der Zahnkranz

des Schwungrads kénnen durch ein falsches
Ineinandergreifen beschadigt werden.

Den Startermotor auf richtigen Betrieb kontrollieren.
Beim Starten des Motors auf Schleifgerausche
achten. Die Zahne des Startermotorritzels und

den Zahnkranz des Schwungrads kontrollieren.

Auf VerschleiRmuster an den Zahnen achten. Auf
abgebrochene und abgesplitterte Zahne achten.
Wenn beschéadigte Zdhne gefunden werden, missen
das Startermotorritzel und der Zahnkranz des
Schwungrads ersetzt werden.

03899147

Turbolader - kontrollieren

Es wird empfohlen, den Turbolader regelmaRig

zu kontrollieren und zu reinigen. Verschmutzung
des Kompressorgehauses kann zu Verlust an
Motorleistung und vermindertem Wirkungsgrad des
Motors beitragen.

Ein Ausfall des Turboladers wahrend des Betriebs
kann Schaden am Verdichterrad und/oder am
Motor zur Folge haben. Bei Beschadigung des
Verdichterrads kénnen Teile davon in einen
Motorzylinder gelangen. Dadurch kénnen die Kolben,
die Ventile und der Zylinderkopf beschadigt werden.
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HINWEIS
Durch Ausfalle von Turboladerlagern kdnnen grof3e
Olmengen in das Luftansaug- und Abgassystem ge-
langen. Durch den Verlust an Schmiermittel kann der
Motor schwer beschadigt werden.

Kleine Leckstellen im Turboladergehduse rufen auch
bei langem Betrieb im unteren Leerlauf keine Schwie-
rigkeiten hervor, so lange kein Ausfall an den Turbo-
laderlagern aufgetreten ist.

Wenn bei einem Ausfall eines Turboladerlagers auch
ein starker Leistungsabfall des Motors festgestellt wird
(Rauch im Abgas oder erh6hte Motordrehzahl bei Be-
trieb ohne Belastung), muss der Motorbetrieb sofort
unterbrochen und der Turbolader repariert oder er-
setzt werden.

Durch eine Kontrolle des Turboladers kdnnen
unvorhergesehene Stillstandszeiten auf einem
Minimum gehalten werden. Die Gefahr der
Beschadigung anderer Motorteile wird ebenfalls
verringert.

Anmerkung: Die Bauteile des Turboladers werden
mit sehr geringen Toleranzen zusammengebaut. Das
Laufzeug des Turboladers muss wegen der hohen
Drehzahl genau ausgewuchtet sein.

Folgende Zustande kénnen zu Unwucht des
Turboladers fuhren:

¢ Ansammlung von Ablagerungen
» Absplittern und/oder Abblattern von Ablagerungen

Vorsichtig vorgehen, wenn der Turbolader

zur Kontrolle ausgebaut werden muss. Keine
Ablagerungen vom Turbinenrad abbrechen. Nicht
versuchen, das Turbinenrad zu reinigen. Fur
Informationen zum Aus- und Einbau, zur Reparatur
und zum Austausch wenden Sie sich an einen
Perkins-Handler.

1. Abgasrohre und Ansaugrohre vom Turbolader
abnehmen. Kontrollieren, ob sich Ol an den
Rohren befindet.

2. Verdichterrad und Turbinenrad von Hand
drehen. Die Baugruppe muss sich frei drehen.
Kontrollieren, ob das Verdichterrad und das
Turbinenrad das Turboladergehause beriihren. Es
dirfen keine Anzeichen von Berihrung zwischen
dem Turbinenrad oder Verdichterrad und dem
Turboladergehduse zu sehen sein. Sollten sich
die Rader nicht frei drehen, muss der Turbolader
Uberholt oder ersetzt werden.

3. Verdichterrad auf Sauberkeit kontrollieren. Wenn
nur die Ansaugseite des Rads verschmutzt ist,
gelangen Schmutz und/oder Feuchtigkeit durch
den Luftreiniger. Wenn nur auf der Rickseite des
Rads Ol festgestellt wird, ist unter Umstanden
eine Oldichtung des Turboladers defekt.

Ausgetretenes Ol kann auf langen Motorbetrieb
ohne Last zuriickzufiihren sein. Olaustritt kann
auch daher riihren, dass die Ansaugluft blockiert
ist (zugesetzte Luftfilter). Dadurch dringt Ol durch
die Dichtung des Turboladerverdichters.

Anmerkung: Am Turbinenrad kdénnen sich Kohle-
und Silikonablagerungen ansammeln. Abblattern
der Ablagerungen fihrt zu Unwucht im Turbinenrad.
Wenn dies eintritt, muss das Laufzeug des
Turboladers ersetzt werden. Die Ablagerungen
vom Gehause mussen jedoch entfernt werden.
Dadurch wird Verschlei an den Fligeln des neuen
Turbinenrads vermieden.

4. Das Turbinenrad und das Gehause auf Asche-
und Silikonablagerungen kontrollieren. Wenn
Ablagerungen mit einer Dicke von 1,6 mm (0,06")
gefunden werden oder wenn die Turbine das
Gehause bertihrt, muss der Turbolader demontiert
und gereinigt werden. Es ist unter Umstanden
schwierig, die Ablagerungen zu entfernen.

5. Die Bohrung des Turbinengehauses auf Korrosion
und Ablagerungen kontrollieren.

6. Das Turboladergehduse mit herkdmmlichen, in
der Werkstatt vorhandenen Losungsmitteln und
einer weichen Borstenburste reinigen.

7. Luftansaugrohr und Abgasrohr wieder am
Turboladergehduse befestigen.

02579834

Sichtkontrolle

Eine Sichtkontrolle erfordert nur wenige Minuten.
Durch eine gewissenhafte Durchfuhrung dieser
Kontrolle kénnen teure Reparaturen und Unfalle
vermieden werden.

Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors zu
erreichen, vor dem Starten des Motors im Motorraum
eine sorgfaltige Sichtkontrolle durchfiihren. Dabei
auf Ol- und Kihimittellecks, lockere Schrauben,
verschlissene Keilriemen, lockere Verbindungen

und Schmutzablagerungen achten. Bei Bedarf
Reparaturen durchfiihren:
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* Die Schutzabdeckungen mussen sich
in ihrer Stellung befinden. Beschadigte
Schutzabdeckungen reparieren und fehlende
Schutzabdeckungen ersetzen.

+ Alle Deckel und Verschlussstopfen vor
Wartungsarbeiten am Motor abwischen, um die
Gefahr einer Verschmutzung der Systeme zu
verringern.

HINWEIS

Bei Leckstellen (von Kiihimittel, Ol oder Kraftstoff) die
Flissigkeit sofort aufwischen. Wenn Leckage beob-
achtet wird, die Ursache finden und den Fehler behe-
ben. Wenn Leckage vermutet wird, die betreffenden
Flissigkeitsstande haufiger als empfohlen kontrollie-
ren, bis die Leckstelle gefunden oder repariert oder
der Beweis erbracht wird, dass die Vermutung unbe-
grundet war.

HINWEIS
Fett- und/oder Olansammlungen am Motor stellen ei-
ne Brandgefahr dar. Fett- und Olansammlungen ent-
fernen. Fir weitere Informationen siehe dieses Be-
triebs- und Wartungshandbuch, “Motor - reinigen”.

« Darauf achten, dass die Kuhlmittelschlauche
vorschriftsmaRig angebracht sind und fest sitzen.
Auf Leckstellen kontrollieren. Zustand aller
Leitungen kontrollieren.

+ Die Wasserpumpen auf KihImittellecks
kontrollieren.

Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung wird durch
das Kihlmittel im Kihlsystem geschmiert. Geringe
Leckage beim Abkuhlen des Motors ist normal,

weil die erwdrmten Motorkomponenten sich beim
Abklhlen zusammenziehen.

Zu viel Kuhimittelleckage kann ein Hinweis darauf
sein, dass die Wasserpumpe ersetzt werden muss.
Fir weitere Informationen siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wasserpumpe - kontrollieren”.
Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
den zustandigen autorisierten Perkins-Handler oder
an den zustandigen Perkins-Vertriebshandler.

» Das Schmiersystem an der vorderen und hinteren
Kurbelwellendichtung, der Olwanne, den Olfiltern
und am Ventildeckel auf Leckstellen kontrollieren.

+ Die Rohre des Luftansaugsystems und die
Kniestlicke auf Risse und lose Schellen
kontrollieren. Darauf achten, dass die Schlduche
und Rohre nicht mit anderen Schlauchen, Rohren,
Kabelstrangen usw. in Beriihrung kommen.

o Darauf achten, dass die rotierenden Teile sich frei
bewegen kdnnen.

» Keilriemen von Drehstromgenerator und
Lifterantriebsriemen auf Risse, Bruchstellen und
andere Schaden kontrollieren.

» Den Kabelstrang auf Schaden kontrollieren.

Keilriemen mussen immer in ganzen Satzen
ausgewechselt werden. Wenn nur ein Keilriemen
aus einem Riemensatz ersetzt wird, tbernimmt
dieser eine starkere Last als die Keilriemen, die nicht
ersetzt wurden. Die alteren Keilriemen sind bereits
gestreckt. Durch die zusatzliche Belastung kann der
neue Keilriemen reilken.

i03899151

Wasserpumpe - kontrollieren

Defekte Wasserpumpen kénnen schwere
Uberhitzungsprobleme am Motor verursachen, die
wiederum zu folgenden Problemen fiihren kénnen:

» Risse im Zylinderkopf
o Kolbenfresser
* anderen Motorschaden

Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung wird durch
das KihImittel im Kihlsystem geschmiert. Geringe
Leckage beim Abkihlen des Motors ist normal,

weil die erwarmten Motorkomponenten sich beim
Abkuhlen zusammenziehen.

Wasserpumpe auf Leckstellen kontrollieren.
Die Wasserpumpen sind wartungsfrei. Undichte
Wasserpumpen ersetzen.
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Emissionswerte-Garantie

Unter Umstanden wird bescheinigt, dass

dieser Motor die Abgasvorschriften und
Emissionswerte-Vorschriften erfillt, die zum
Zeitpunkt der Herstellung dieses Motors in Kraft
waren, und er ist unter Umstanden mit einer
Emissionswerte-Garantie versehen. Wenden Sie
sich an lhren zugelassenen Perkins-Handler, um zu
bestimmen, ob |hr Motor ein Emissionszertifikat und
eine Emissionswertegarantie besitzt.
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Wasser und Bodensatz ablassen ...................... 74

KUhler - reinigen ... 78

Kihlsystem - Kuhimittel (ELC) wechseln............... 54
ADIasSEN .....oooeiee 55
Beflllen ......ooooiiie e 56
Spulen des Kuhlsystems..........cccccceeiiiiiiiiiinne 56

Kihlsystem - Kuhimittel wechseln (Hemmestoff) .... 57
ADBIaSSEN ... 57
BefUllen ..o 59
Spulen des Kihlsystems...........cccoooeiiiniiinenenn. 58

Klhlsystem - Kihimittelstand kontrollieren............ 59

Kurbelgehause - Entlifter reinigen........................ 62
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Ladeluftkiihlerblock - kontrollieren......................... 49
Ladeluftkihlerblock - reinigen/prifen .................... 48
Lage der Schilder und Aufkleber .............ccccocveeee. 21
Motor-ldentifikation ...............cccccciin, 21
Seriennummernschild ............cccccoiiiniiiiiiinne. 22
Lagern des Motors. ... 25
StUfE “A” e 25
Stufe “B” .. 25
StUTE “C7 i 25
LUfterantriebsriemenscheibe - kontrollieren .......... 70
Luftreiniger - Filterelement ersetzen...................... 61
Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren.......... 61
Kontrolle der Wartungsanzeige............ccccccoeee... 61
Rickstellen der Wartungsanzeige ..................... 62
M
Modellansichten...........cccccooiiiiiis 17
Motor - Ol und Filter wechseln................cccocoo....... 65
Ablassen des Motorschmierols.......................... 66
Die Olwanne fillen..........c..cooveveoeieeeeeeeeeeee. 66
Offilter wechseln..............cccocviiviiiciccicccs 66
Motor - Olfilter (Zusatzfilter) wechseln................... 63
Filterwechsel bei laufendem Motor .................... 63
Motor - Olprobe entnehmen ...............ccccceeveuee.e. 64
Probeentnahme und Analyse.............ccccceeeeeeee 65
Starten eines Olanalyseprogramms................... 64
Motor - Olstand kontrollieren ..............c.ccccoeueene.... 64
MOtOr - reinIgeN .......coooiiiiiiiiiiiee e 60
Motor - Schutzvorrichtungen kontrollieren............. 67
Sichtkontrolle ... 67
Motor im Schwereinsatz - kontrollieren ................. 78
Falsche Betriebsverfahren............ccccoccoeeennnne 79
Falsche Wartungsverfahren.............ccccocceeenne. 79
Umweltfaktoren ... 79
Motorauflager - kontrollieren............ccccceeiiiieeennns 63
Motorbeschreibung........ccccooveeeeiiiiiiiiiieieeeees 19
Kihl- und Schmiersystem des Motors................ 20
Motordaten...........eeeeeceiiiiieie e, 19
Motorbetrieb ... 32
Motorélpumpe - kontrollieren................cccceeeeenns 64
N
Nach dem Abstellen des Motors........cccccccoeeeennees 33
P
Produkt-ldentinformation .............ccccoceeveveniiiiienns 21
Produkt-Information ..., 16
Produktansichten..........ccccooooeiiiiii, 17
4016-B1TRG ..ot 17
Pumpendisenelemente - kontrollieren/einstellen.. 71
Pumpendisenelemente uberpriifen................... 71

Q
Quetschungen und Schnittwunden........................ 13
R
Regler-Stellglied - kontrollieren ...........c.cccccoeoinis 75

Regler-Stellmotor - Steuergestédnge schmieren .... 48

S
Schlauche und Schlauchschellen - kontrollieren/
EISEIZEN ...ouveiieciee e 75
Ersetzen von Schlauchen und
Schlauchschellen.........cccooooviiciiiiiieeieeeee, 76
Schweillen an Motoren mit elektronischen
StEUETUNGEN ..o 16
Sensoren und elektrische Komponenten............... 26
Drehzahlsensor............ccceeeeeiiiiiiiiiieeeecee e 29
Kihimitteltemperatursensor.............cccccvvvennnne. 27
Ladedrucksensoren ..............cccccoevivveiiiiininnnnnnnn. 27
Lage der Sensoren .........ccccceevvieieeenniieee e, 26
Motoroldruckschalter............coooveeiiiiiiiiienene, 28
Sensor zur Abschaltung bei zu hoher
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UberdrehzahlSensor............ccovocveeeeieeieeeeeaen 29
Sicherheit........ooouiiiiiee e 8
Sicherheitshinweise..............coeeeiiiiiiiieii 8
(1) Allgemeine Warnung .......cccccceeeeeviiiiiivinneeenenn. 8
(2) Heiles Kihlmittel ..........ccoeveeeeiiiiiiiiiiiiiieeee. 8
Sichtkontrolle........ccooeeeeiiiiiiiiiieee, 82
Starten bei tiefen Umgebungstemperaturen.......... 31
Starten des Motors ..........ccoovvvveeeeiiiiiiiien. 14, 30-31
Normales Verfahren zum Starten des Motors.... 31
Starter - kontrollieren...........ccoooveeeiiiiieiiiieeeee, 81
T
Technische Merkmale und
Bedienungseinrichtungen .........cccccccccooeiiiiinnnnnee. 26
Turbolader - kontrollieren ...............ccveeeeeiiiiinnnnn... 81
U
Uberwachungssystem ..............cccccoeeveveveevereenennnn. 26
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Ventilspiel - kontrollieren/einstellen (Ventile und
Ventilbricken)........cooociiiiieiiiee e 67
Verbrennungen............ooovviiiiiiini e 10
Batterien.........oooeeiiie e 10
KUNIMIEET .o 10
OB e 10

Vor dem Starten des Motors..........ccccceovvunreenn. 13, 30
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Betrieh. ... 6

Dieses Handbuch............cccccceiiiieiincie e 6

Sicherheit............coooiiiii 6

Uberholung ... 7

Warnung gemal der Proposition 65 von

Kalifornien ........ccuvvvieeiee e 7

Wartung ..o 6
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w
WartuNg ... 34
Wartungsintervalle.............cccooiie, 47
Wasserpumpe - kontrollieren............ccccoecvveeeennnne. 83
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Produkt- und Handlerinformation

Anmerkung: Fir die Lage der Produkt-ldentnummer und Seriennummern siehe Abschnitt

“Produkt-ldentinformation” im Betriebs- und Wartungshandbuch.

Lieferdatum:

Produkt-ldentinformation

Modell:

Produkt-ldentnummer:

Seriennummer des Motors:

Seriennummer des Getriebes:

Seriennummer des Generators:

Seriennummern der Arbeitsgerate:

Arbeitsgerateinformation:

Kundennummer:

Handlernummer:

Handlerinformation

Name: Niederlassung:
Adresse:
Kontaktperson beim Handler Telefon Dienststunden
Verkauf:
Ersatzteile:

Service:
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