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Wichtige Hinweise zur Sicherheit

Die meisten Unfalle beim Umgang, bei der Wartung und Reparatur von Motoren entstehen durch die
Nichtbeachtung grundsatzlicher Sicherheitsregeln oder -vorkehrungen. Oft lassen sich Unfalle
dadurch verhindern, dass gefahrliche Situationen im Voraus erkannt werden. Die betroffenen
Personen mussen sich der Gefahren bewusst sein. Sie missen auch Uber die richtige Ausbildung,
die Fertigkeiten und Werkzeuge verfligen, um diese Arbeiten richtig durchfihren zu kénnen.

Eine unsachgemaiBe Inbetriebnahme, Schmier- oder Wartungsmethode oder Reparatur ist
gefahrlich und kann zu Koérperverletzungen, unter Umstdnden mit Todesfolge, fiihren.

Vor der Inbetriebnahme oder der Durchfilhrung von Schmier- und Wartungsarbeiten sowie
Reparaturen miissen alle entsprechenden Informationen sorgféltig gelesen und verstanden
worden sein.

In diesem Handbuch und an diesem Produkt befinden sich Sicherheits- und Warnhinweise. Bei
Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann es zu Verletzungen mit Todesfolge kommen.

Auf die Gefahren wird durch ein "Sicherheitswarnsymbol, auf das der "Warnbegriff" "GEFAHR",
"WARNUNG" oder "VORSICHT" folgt, hingewiesen. Das Sicherheitswarnsymbol "WARNUNG" wird

im Folgenden gezeigt.
A\ WARNUNG

Die Bedeutung dieses Sicherheitswarnsymbols ist wie folgt:
Achtung! Seien Sie aufmerksam! Es geht hier um lhre Sicherheit!

Die unter der Warnung erscheinenden Informationen beschreiben die Gefahr und kénnen in
schriftlicher oder bildlicher Form dargestellt sein.

Auf Arbeitsgange, die lediglich zu Produktschaden fUhren kénnen, wird am Produkt und in diesem
Handbuch durch "HINWEIS" aufmerksam gemacht.

Perkins kann nicht alle Umstande voraussehen, die eine Gefahr darstellen. Die in diesem
Handbuch enthaltenen und am Motor angebrachten Warnungen sind daher nicht
allumfassend. Wenn ein nicht speziell von Perkins empfohlenes Werkzeug, Verfahren, eine
Arbeitsmethode oder Betriebstechnik angewandt wird, muss sich das Wartungspersonal
davon Uberzeugen, dass es und andere Personen nicht gefahrdet werden. AuBerdem muss
sichergestellt werden, dass das Produkt durch die gewéhlte Betriebsart sowie die
Schmierungs-, Wartungs- oder Reparaturverfahren nicht beschéadigt oder in einen unsicheren
Betriebszustand versetzt wird.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen, Spezifikationen und Abbildungen beziehen sich
auf die zur Zeit der Drucklegung vorhandenen Informationen. Die Spezifikationen, Anzugsmomente,
Dricke, Abmessungen, Einstellungen, Abbildungen und andere Informationen kénnen sich jederzeit
andern. Diese Anderungen kénnen sich auf die Wartungsverfahren auswirken. Vor der Aufnahme
irgendwelcher Arbeiten missen die vollstdndigen und neuesten Informationen eingeholt werden. Die
Perkins-Handler verfligen Uber die neuesten Informationen.

Wenn fiir diese Produkt Ersatzteile bendtigt
werden, wird empfohlen, Perkins-Ersatzteile zu
verwenden,

Bei Nichtbeachtung dieser Warnung kann es zu
vorzeitigem Ausfall, Beschadigung des Produkts
oder Verletzungen mit Todesfolge kommen.
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Vorwort
VO rwort Der Betriebsabschnitt dient zum Nachschlagen fir

Dieses Handbuch

Dieses Handbuch enthalt Sicherheitshinweise,
Betriebsanweisungen und Schmier- und
Wartungsinformationen. Dieses Handbuch
sollte im Motorbereich bzw. in der Ndhe des
Motors in einem Dokumentenhalter oder einem
Dokumenten-Ablagebereich aufbewahrt werden.
Dieses Handbuch lesen und verstehen und es
zusammen mit anderen Veréffentlichungen und
Motorinformationen aufbewahren.

Englisch ist die Hauptsprache fir alle
Perkins-Publikationen. Das verwendete Englisch
dient zur Vereinfachung der Ubersetzung und férdert
die Konsistenz.

Einige Fotos oder Abbildungen in diesem Handbuch
enthalten Details oder Anbaugeréte, die nicht an
lhrem Motor vorhanden sind. Zur Verdeutlichung
der Darstellung wurden unter Umstanden
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen entfernt.
Sténdige Verbesserungen des Produktdesigns
kénnen zu Anderungen an lhrem Motor gefiihrt
haben, die nicht in diesem Handbuch enthalten sind.
Wenn sich Fragen bezuglich des Motors oder dieser
Veroffentlichung ergeben, wenden Sie sich bitte an
lhren Perkins-Handler oder Ihren Perkins-Vertreiber,
der Uber die neuesten Informationen verfigt.

Sicherheit

Dieser Abschnitt enthalt grundlegende
Sicherheitshinweise. In diesem Abschnitt werden
aullerdem gefahrliche Situationen beschrieben. Vor
Inbetriebnahme des Motors oder der Durchfiihrung
von Schmier-, Wartungs- und Reparaturarbeiten
an diesem Produkt mussen die grundlegenden
Sicherheitshinweise im Abschnitt Gber Sicherheit
gelesen und verstanden worden sein.

Betrieb

In diesem Handbuch werden grundlegende
Arbeitstechniken beschrieben. Mit diesen
Arbeitstechniken kann das Bedienungspersonal

die Fertigkeiten und Techniken entwickeln, die zum
effizienten und wirtschaftlichen Betrieb des Motors
erforderlich sind. Mit zunehmender Kenntnis iber
den Motor und seine Fahigkeiten verbessern sich die
Fertigkeiten und Techniken des Bedienungspersonal.

das Bedienungspersonal. Das Bedienungspersonal
wird mit Hilfe von Fotos und Abbildungen durch
die Verfahren zum Prifen, Starten, Betreiben und
Abstellen des Motors geleitet. Dieser Abschnitt
enthalt aullerdem Informationen zur elektronischen
Diagnose.

Wartung

Der Wartungsabschnitt dient als Richtlinie zur
Pflege des Motors. Die illustrierten, schrittweisen
Wartungsanweisungen sind nach Betriebsstunden
und/oder Kalenderzeit gruppiert. Die Punkte im
Wartungsplan verweisen auf nachfolgende detaillierte
Anweisungen.

Die empfohlenen Wartungsarbeiten missen
gemaf den Angaben im Wartungsplan zu den
entsprechenden Wartungsintervallen durchgefiihrt
werden. Der Wartungsplan wird au3erdem durch
die tatsachlichen Betriebsbedingungen des Motors
beeinflusst. Bei extrem schweren, staubigen,
nassen oder sehr kalten Betriebsbedingungen muss
der Motor unter Umsténden haufiger geschmiert
und gewartet werden, als dies im Wartungsplan
angegeben ist.

Die Punkte des Wartungsplans sind fir ein
Managementprogramm fiir vorbeugende Wartung
organisiert. Wenn das Programm flir vorbeugende
Wartung befolgt wird, sind keine periodischen
Neueinstellungen erforderlich. Die Implementierung
eines Managementprogramms fiir vorbeugende
Wartung sollte die Betriebskosten auf ein Minimum
begrenzen, da dadurch die Kosten, die mit
aulerplanmafigen Stillstandszeiten und Ausfallen in
Zusammenhang stehen, vermieden werden kénnen.

Wartungsintervalle

Die Wartungsarbeiten beim Vielfachen des
Wartungsintervalls wiederholen. Es wird empfohlen,
den Wartungsplan zu kopieren und an einer
praktischen Stelle in der Ndhe des Motors
anzubringen. Es wird auerdem empfohlen, im
Rahmen des permanenten Motorprotokolls ein
Wartungsprotokoll zu fuhren.

Ihr zugelassener Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber kann |hnen bei der Aufstellung
eines Wartungsplans behilflich sein, der fiir Ihre
Betriebsbedingungen geeignet ist.
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Uberholung

Mit Ausnahme der Wartungspunkte im
entsprechenden Intervall enthélt dieses

Betriebs- und Wartungshandbuch keine detaillierten
Informationen zur grundlegenden Uberholung

des Motors. Instandsetzungsarbeiten dirfen

nur von zugelassenem Perkins-Personal
durchgefihrt werden. Ihr Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber bietet eine Vielzahl von Optionen
fir Uberholungsprogramme. Sollte es zu einer
gréReren Motorstérung kommen, stehen eine Vielzahl
von Uberholungsoptionen nach Schadenseintritt zur
Auswahl. Informationen zu diesen Optionen sind
bei Ihrem Perkins-Handler bzw. Perkins-Vertreiber
erhaltlich.

Warnung gemaR der Proposition 65
von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
Anschluklemmen und zugehdrige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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Sicherheitshinweise
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Abbildung 1
Typisches Beispiel
(1) Motordrosselung

Am Motor befinden sich verschiedene Warnschilder.
lhre genaue Lage und eine Beschreibung der
Gefahrenquelle sind in diesem Abschnitt aufgefthrt.
Das Bedienungspersonal muss sich Zeit nehmen, die
Lage dieser Warnschilder zu finden und sie zu lesen.

(2) Allgemeine Warnung

901269446

(3) Motordélstand

Sicherstellen, dass alle Warnschilder gut lesbar
sind. Wenn sie verschmutzt oder unleserlich sind,
missen sie gereinigt oder ersetzt werden. Das
gleiche trifft auch auf Abbildungen zu, wenn diese
nicht mehr erkennbar sind. Die Schilder nicht mit
Lésungsmittel, Benzin und anderen angreifenden
Chemikalien reinigen. L&ésungsmittel, Benzin oder
scharfe Chemikalien kénnen den Klebstoff I6sen, mit
dem das Schild angebracht ist. Das Warnschild kann
dadurch abfallen und verloren gehen.
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Aufkleber miissen ersetzt werden, wenn sie
beschadigt oder verloren gegangen sind. Wenn
ein Aufkleber auf ein ausgewechseltes Teil gehort,
sicherstellen, dass er darauf angebracht wird.
Neue Warnschilder sind bei Ihrem Perkins-Handler
erhaltlich.

Die Warnschilder, die sich am Motor befinden
kénnen, werden beschrieben.

(1) Motordrosselung

Abbildung 2 901241021
Typisches Beispiel

Das Warnschild fur Motordrosselung (1) befindet sich
an der Reglersteuereinheit. Die Reglersteuereinheit
befindet sich auf der rechten Motorseite.

(2) Allgemeine Warnung

Dieses System erst in Betrieb nehmen und erst an
ihm arbeiten, wenn die Anweisungen und Warn-
hinweise im Betriebs- und Wartungshandbuch ge-
lesen und verstanden worden sind. Wenn die An-
weisungen nicht befolgt oder die Warnungen nicht
beachtet werden, besteht Verletzungs- oder Le-
bensgefahr. Abbildung 3 901234595

Typisches Beispiel

Die allgemeine Warnung (2) befindet sich

am Sicherungskasten des Zindsystems. Der
Sicherungskasten des Ziindsystems befindet sich
auf der rechten Motorseite.
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(3) Motoroélstand
\

WARNING: BEFORE STARTING
ENGINE CHECK THE OIL LEVEL

NEVER OPERATE THE ENGINE WHEN THE OIL
LEVEL IS BELOW THE MINIMUM MARK OR
ABOVE THE MAXIMUM MARK

/

/

Abbildung 4
Typisches Beispiel

Das Warnschild fir die Kontrolle des Motorélstands
(3) befindet sich am Ansaugkrimmer. Der
Ansaugkriimmer befindet sich auf der rechten
Motorseite.

102537535

Allgemeine Hinweise

D85923

Abbildung 5 g00516944

Vor der Durchfuhrung von Wartungsarbeiten
oder Reparaturen am Motor ein Schild “Nicht in
Betrieb nehmen!” oder ein &hnliches Warnschild
am Startschalter oder den Bedienungselementen
anbringen.

Beim Durchfiihren von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten dirfen sich keine unbefugten
Personen im Gefahrenbereich des Motors aufhalten.

901241033

Die Abgase von Dieselmotoren enthalten
Verbrennungsprodukte, die gesundheitsschéadlich
sein kénnen. Den Motor nur in gut bellfteten
Bereichen laufen lassen. Die Abgase ins Freie leiten,
wenn der Motor in einem geschlossenen Raum
betrieben wird.

Folgende Teile vorsichtig entfernen. Beim Abnehmen
einen Lappen Uber abzunehmende Teile halten,

um Verletzungen durch unter Druck austretende
Flissigkeit zu vermeiden.

Einflllkappen
e Schmiernippel

Druckmessstellen

Entlifter
e Ablassschrauben

Abdeckungen vorsichtig abnehmen. Sie allméhlich
lockern, jedoch die zwei letzten Schrauben oder
Muttern, die sich an den gegeniberliegenden Enden
der Abdeckplatte oder -vorrichtung befinden, nicht
entfernen. Bevor die letzten Schrauben oder Muttern
ausgeschraubt werden, die Abdeckung lockern, um
eventuell vorhandenen Federdruck oder anderen
Druck zu entspannen.
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Abbildung 6 900702020

« Entsprechend den Erfordernissen einen
Schutzhelm, eine Schutzbrille und andere
Schutzausriustung tragen.

¢ Um Gehorschaden zu vermeiden, beim Arbeiten
an einem laufenden Motor Gehérschutz tragen.

» Keine lose Kleidung oder Schmuckstiicke tragen,
die sich an den Bedienungselementen oder
anderen Teilen des Motors verfangen kénnen.

« Darauf achten, dass alle Schutzverkleidungen und
Abdeckungen vorschriftsmaig befestigt sind.

» Wartungsflissigkeiten niemals in Glasbehalter
fullen. Glasbehalter kénnen zerbrechen.

+ Alle Reinigungslésungen mit Vorsicht verwenden.
+ Notwendige Reparaturen melden.

Wenn nicht anders angegeben, alle
Wartungsarbeiten unter folgenden Bedingungen
durchfiihren:

« Der Motor ist abgestellt. Dafiir sorgen, dass der
Motor nicht gestartet werden kann.

« Die Batterien vor dem Durchflihren von
Wartungsarbeiten oder Arbeiten an der elektrischen
Anlage abklemmen. Die Masseleitungen der
Batterie abnehmen. Leitungen mit Isolierband
umwickeln, um Funkenflug zu vermeiden.

¢ Reparaturen nur durchfiihren, wenn die Kenntnisse
daflr vorhanden sind. Nur geeignete Werkzeuge
verwenden. Beschadigte Ausristungsteile
ersetzen oder reparieren.

« Falls Arbeiten am Brennstoffsystem durchgefihrt
werden, die ortlichen Vorschriften zur Isolierung
der Gasversorgung einhalten.

Warnung gemaR der Proposition 65 von
Kalifornien

Im US-Bundesstaat Kalifornien wird darauf
hingewiesen, dass einige Bestandteile der
Motorabgase Krebs, Geburtfehler und andere
Fortpflanzungsfehler verursachen.

Druckluft und Wasser

Durch Druckluft oder unter Druck stehendes
Wasser kann Schmutz und/oder heil3es
Wasser weggeschleudert werden. Es besteht
Verletzungsgefahr!

Wenn zum Reinigen Druckluft und/oder unter

Druck stehendes Wasser verwendet werden,
Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe und Augenschutz
tragen. Der Augenschutz muss eine Schutzbrille oder
einen Gesichtsschutz enthalten.

Der Luftdruck darf zum Reinigen 205 kPa (30 psi)

nicht Uberschreiten. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen 275 kPa (40 psi) nicht Gberschreiten.

Fliissigkeiten

Abbildung 7 g00687600

Bei der Kontrolle auf Leckstellen immer ein Brett oder
ein Stick Pappe verwenden. Unter hohem Druck
aus einem Leck austretende FlUssigkeit kann in das
Kérpergewebe eindringen. In die Haut eindringende
Flissigkeit kann zu schweren Verletzungen, unter
Umstanden mit Todesfolge, fuhren. Ein Loch von der
Grole eines Nadelstichs kann schwere Verletzungen
verursachen. Wenn Flissigkeit in die Haut eindringt,
muss die Wunde sofort behandelt werden. Der Arzt
muss mit dieser Art von Verletzungen vertraut sein.
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Umgang mit Wartungsfliissigkeiten

Es muss darauf geachtet werden, dass Flussigkeiten
wahrend der Durchfiihrung von Inspektionen,
Wartungsarbeiten, Kontrollen sowie Einstell- und
Reparaturarbeiten am Motor nicht austreten kénnen.
Die Flussigkeiten missen in geeigneten Behaltern
aufgefangen werden, wenn sie von Gehausen
abgelassen oder wenn FlUssigkeiten enthaltende
Bauteile auseinander genommen werden.

« Werkzeuge und Ausristungen, die zum Auffangen
von Flussigkeiten geeignet sind

+ Werkzeuge und Ausristungen, die zur Lagerung
von Flissigkeiten geeignet sind

Samtliche Vorschriften fur die Entsorgung von
FlUssigkeiten missen beachtet werden.

Entsorgen von gebrauchten
Flussigkeiten

Abbildung 8 g00706404

Durch das falsche Entsorgen von Abfall wird die
Umwelt gefahrdet. Potentiell schadliche Flussigkeiten
missen gemanl den geltenden Bestimmungen
entsorgt werden.

Immer lecksichere Behéalter verwenden, wenn
Flussigkeiten abgelassen werden. Gebrauchte
Flissigkeiten nicht auf den Boden, in einen Abfluss
oder in eine Wasserquelle schitten.

102537603

Verbrennungen

Keine Teile eines laufenden Motors beriihren. Den
Motor vor der Durchfihrung von Wartungsarbeiten
abklhlen lassen. Den Druck im betreffenden System
vollstéandig entspannen, bevor Leitungen, Nippel
oder andere dazugehdrige Teile abgenommen bzw.
unterbrochen werden.

Kuihimittel

Bei Betriebstemperatur ist das Motorkihimittel
heil®. Das Kihimittel steht auBerdem unter Druck.
Der Kihler, der Warmetauscher und die Leitungen
enthalten heiRes Kuhimittel. Berlhrung kann
schwere Verbrennungen verursachen. Die Teile des
Kihlsystems abkihlen lassen, bevor das Kuhimittel
abgelassen wird.

Den Kuhimittelstand erst kontrollieren, wenn

der Motor abgestellt ist und sich abgekihlt hat.
Sicherstellen, dass sich die Kiihlerkappe abgekihlt
hat, bevor sie abgenommen wird. Die Einfiillkappe
muss so kalt sein, dass sie mit der bloRen Hand
beriihrt werden kann. Die Einfiillkappe langsam
abnehmen, um den Druck im System zu entspannen.

Der Kihlmittelzusatz enthalt Alkali. Alkali kann
Verletzungen verursachen. Darauf achten, dass
Alkali nicht an die Haut, Augen und den Mund
gelangt.

Ole

HeiRes Ol und heile Teile kénnen
Korperverletzungen verursachen. Darauf

achten, dass heif’es Ol und heil3e Teile die Haut nicht
berihren kénnen.

Wenn ein Reservetank vorhanden ist, die Kappe
vom Reservetank abnehmen, wenn der Motor nicht
mehr lauft. Die Einfullkappe muss bei der Beriihrung
kalt sein.

Batterien

In der Batterie befindet sich Batteriesaure.
Batteriesaure kann Verletzungen verursachen.
Batteriesaure darf nicht auf die Haut oder in die
Augen gelangen.

Bei der Kontrolle des Batteriesdurestands nicht
rauchen. Batterien geben brennbare Dampfe ab, die
explodieren kénnen.
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Bei der Arbeit an Batterien immer eine Schutzbrille
tragen. Nach dem Berlihren von Batterien die Hénde
waschen. Es wird empfohlen, Handschuhe zu tragen.

102537520

Feuer und Explosionen

Abbildung 9 g00704000

Alle Kraftstoffe, die meisten Schmiermittel und einige
KUhImittelgemische sind brennbar.

Entziindliche Fliissigkeiten, die auslaufen oder auf
heille Oberflachen oder elektrische Komponenten
verspritzt werden, kénnen Brande verursachen. Es
besteht Verletzungs- und Beschadigungsgefahr.

Es kénnen sich Stichflammen entwickeln, wenn
die Kurbelgehduse-Abdeckungen nach weniger als
finfzehn Minuten nach einem Abstellen im Notfall
abgenommen werden.

Feststellen, ob der Motor in einer Umgebung
betrieben werden soll, in der brennbare Gase in
das Luftansaugsystem gesaugt werden kénnen.
Diese Gase kénnen zum Uberdrehen des Motors
fihren. Dies kann zu Verletzungen, Sachschaden
und Motorschaden flhren.

Wenden Sie sich um weitere Auskunft Giber geeignete
Schutzvorrichtungen an lhren Perkins-Handler,
wenn wahrend des Betriebs brennbare Gase in

der Umgebung unvermeidlich sind. Alle értlichen
Vorschriften miissen eingehalten werden.

Entzundliche Stoffe wie Kraftstoff, Ol und Schmutz
vom Motor entfernen. Darauf achten, dass sich keine
brennbaren Stoffe am Motor ansammeln kénnen.

Kraftstoffe und Schmierstoffe in vorschriftsmanig
gekennzeichneten Behaltern und unerreichbar fiir
unbefugte Personen aufbewahren. Olige Lappen
und andere entziindliche Stoffe in Schutzbehéltern
aufbewahren. An Orten, wo entziindliche Stoffe
aufbewahrt werden, nicht rauchen.

Den Motor keinen offenen Flammen aussetzen.

Auspuffabschirmungen (falls vorhanden) schiitzen
heilRe Auspuffteile im Falle eines Leitungs-, Schlauch-
oder Dichtringbruchs vor Ol- und Brennstoffspritzern.
Abgasabschirmungen mussen vorschriftsmanig
montiert sein.

Nicht an Leitungen oder Behaltern schweillen, die
entziindliche Flussigkeiten enthalten. Nicht mit
einem Schneidbrenner an Leitungen arbeiten, die
entziindliche Flussigkeiten enthalten. Derartige
Leitungen griindlich mit einem nicht brennbaren
L&sungsmittel reinigen, bevor an ihnen geschweif3t
oder mit einem Schneidbrenner gearbeitet wird.

Die Kabel miissen sich in gutem Zustand befinden.
Alle elektrischen Kabel missen vorschriftsmafig
verlegt und sicher befestigt sein. Alle Stromkabel
taglich kontrollieren. Lockere oder angescheuerte
Kabel reparieren, bevor der Motor in Betrieb
genommen wird. Alle elektrischen Anschllisse
reinigen und dafir sorgen, dass sie fest angezogen
sind.

Kabel, die nicht befestigt oder nicht erforderlich
sind, entfernen. Keine Kabel verwenden, die diinner
als empfohlen sind. Keine Sicherungen und/oder
Schutzschalter umgehen.

Funkeniberschlag und Funkenbildung kann Brande
verursachen. Feste Anschlisse, die empfohlenen
Kabel und richtig instand gehaltene Batteriekabel
tragen dazu bei, dass Funkenuberschlag und
Funkenbildung vermieden werden.

Alle Leitungen und Schlduche auf Verschleifls und
Alterung kontrollieren. Die Schlauche missen
vorschriftsmaRig verlegt sein. Leitungen und
Schlduche missen richtig gestitzt sein und ihre
Schellen missen festgezogen sein. Alle Anschlisse
mit dem empfohlenen Anziehdrehmoment festziehen.
Lecks kénnen Brénde verursachen.

Ol- und Kraftstofffilter miissen vorschriftsméaRig
montiert sein. Die Filtergehduse missen mit dem
richtigen Anziehdrehmoment angezogen sein.
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Abbildung 10 900704135

Aus der Batterie entweichende Gase kdénnen
explodieren. Darauf achten, dass keine offenen
Flammen oder Funken oben an die Batterie gelangen
kénnen. An Stellen, an denen Batterien geladen
werden, nicht rauchen.

Den Ladezustand der Batterie niemals kontrollieren,
indem ein metallischer Gegenstand tber

den Batteriepolen angeordnet wird. Einen
Spannungsmesser oder Saureprifer verwenden.

Durch einen falschen Anschluss der
Uberbriickungskabel kann es zu Explosionen
und Kdorperverletzungen kommen. Fir spezielle
Anweisungen siehe Abschnitt "Betrieb" in diesem
Handbuch.

Nicht versuchen, eine gefrorene Batterie zu laden.
Das kann zu einer Explosion fuhren.

Die Batterien missen sauber gehalten werden. Die
Abdeckungen (falls vorhanden) missen sicher an
den Zellen angebracht sein. Beim Betrieb des Motors
missen die empfohlenen Kabel, Anschliisse und
Abdeckungen des Batteriegehduses verwendet
werden.

Feuerloscher

Sicherstellen, dass ein Feuerléscher vorhanden ist.
Das Bedienungspersonal muss mit der Bedienung
des Feuerldschers vertraut sein. Den Feuerléscher
regelmaBig kontrollieren und warten lassen. Die
Empfehlungen auf dem Hinweisschild beachten.

Leitungen, Rohre und Schlduche

Hochdruckleitungen nicht biegen. Nicht auf
Hochdruckleitungen schlagen. Keine Leitungen, die
verbogen oder beschadigt sind, einbauen.

Alle Leitungen, die lose oder beschadigt sind,
reparieren. Lecks kénnen Brénde verursachen.
Wenden Sie sich fiir Reparaturen und Ersatzteile an
Ihren Perkins-Handler.

Alle Leitungen, Rohre und Schlduche sorgféltig
kontrollieren. Nicht mit der bloRen Hand nach
Leckstellen suchen. Bei der Kontrolle auf
Leckstellen immer ein Stlick Karton oder Pappe
verwenden. Alle Anschliisse mit dem empfohlenen
Anziehdrehmoment festziehen.

Teile ersetzen, wenn einer der folgenden Zustande
festgestellt wird:

» Endanschlussstiicke weisen Beschadigungen oder
Leckstellen auf.

 Ummantelungen sind angescheuert oder
zerschnitten.

» Kabel liegen blof3.
» Ummantelungen sind ausgebaucht.

e Der elastische Teil von Schlauchen weist
Knickstellen auf.

o Verstarkung in die Ummantelung eingebettet.
* Endanschlussstiicke haben sich verschoben.

Darauf achten, dass alle Schellen,
Schutzvorrichtungen und Hitzeschilde richtig
montiert sind. Wahrend des Motorbetriebs hilft
dies, Vibrieren, Scheuern an anderen Teilen und
Ubermafige Hitzeeinwirkung zu verhindern.

102227161

Quetschungen und
Schnittwunden

Bauteile sicher unterbauen, wenn unter ihnen
gearbeitet werden soll.

Wenn nicht anders angegeben, keine Einstellungen
am laufenden Motor vornehmen.
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Abstand zu allen rotierenden und sich bewegenden
Teilen einhalten. Die Schutzvorrichtungen in

ihrer Stellung lassen, bis die Wartungsarbeiten
durchgefiihrt werden. Die Schutzvorrichtungen nach
der Durchfiihrung der Wartungsarbeiten wieder
anbringen.

Keine Gegenstédnde in die Ndhe von sich drehenden
Lafterfligeln gelangen lassen. Die Lifterfligel
schleudern Gegenstande weg oder zerschneiden sie.

Beim Schlagen auf Gegenstande eine Schutzbrille
tragen, um Augenverletzungen zu vermeiden.

Vom bearbeiteten Stlick kénnen Splitter abspringen.
Vor dem Hammern auf Gegensténde sicherstellen,
dass keine Personen in der Nahe verletzt werden
kénnen.

102537585

Auf- und Absteigen

Die Stufen und Handgriffe diirfen nicht am Motor
montiert werden. Vor der Durchfihrung irgendwelcher
Wartungs- und Reparaturarbeiten Informationen
beim Erstausrister einholen.

Vor dem Aufsteigen die Steigleiter, die Haltegriffe und
den Arbeitsbereich kontrollieren. Diese Teile sauber
halten und bei Bedarf immer reparieren.

Nur dort auf- und absteigen, wo sich Steigleitern
und/oder Haltegriffe befinden. Nicht auf den Motor
steigen und nicht von ihm abspringen.

Beim Auf- und Absteigen auf den Motor blicken.
Dabei drei Kontaktstellen an der Treppe und den
Haltegriffen einhalten. Die drei Kontaktstellen kénnen
entweder beide Fufle und eine Hand oder ein Ful}
und beide Hande sein. Keine Bedienungselemente
als Haltegriff verwenden.

Nicht auf Teilen stehen, die das Gewicht nicht
tragen kénnen. Eine geeignete Leiter oder eine
Arbeitsbiihne verwenden. Die Aufstiegsvorrichtung
so sichern, dass sie sich nicht bewegt.

Beim Auf- und Absteigen am Motor keine Werkzeuge
oder Ausristungsgegensténde tragen. Werkzeuge
oder Ausriistungsgegenstande mit einem Tragseil
anheben und absenken.

102537521

Zindsysteme

Bei Ziindsystemen besteht Stromschlaggefahr.
BerGihrung mit den Bestandteilen und der
Verdrahtung des Ziindsystems vermeiden.

02537595

Vor dem Starten des Motors

Den Motor auf mégliche Gefahrenstellen
kontrollieren.

Vor dem Starten des Motors darauf achten, dass
sich keine Personen auf, unter oder in der Ndhe des
Motors aufhalten. Darauf achten, dass sich keine
Personen im Gefahrenbereich des Motors aufhalten.

Darauf achten, dass der Motor mit einer den
Zustdnden angemessenen Beleuchtungsanlage
ausgerUstet ist. Sicherstellen, dass die Beleuchtung
einwandfrei funktioniert.

Darauf achten, dass alle Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen angebracht sind, wenn der
Motor zur Vornahme von Wartungsarbeiten gestartet
werden muss. Vorsichtig vorgehen, um Unfélle durch
rotierende Teile zu vermeiden.

Die automatischen Abschaltkreise nicht umgehen.
Die automatischen Abschaltkreise nicht deaktivieren.
Die Kreise sind dazu da, Kérperverletzungen

zu verhindern. Die Kreise sind auch dazu da,
Motorschaden zu verhindern.

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme eines neuen bzw.
gewarteten Motors miissen Vorkehrungen getroffen
werden, um den Motor im Falle eines Uberdrehens
abzustellen. Dies kann durch Unterbrechung der
Brennstoffzufuhr oder Luftzufuhr erreicht werden.

02537574

Starten des Motors

Wenn sich ein Warnanhanger am
Startschlusselschalter oder an einem
Bedienungselement befindet, den Motor nicht
starten und keine Bedienungselemente bewegen.
Vor dem Starten bei der Person riickfragen, die das
Warnschild angebracht hat.
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Darauf achten, dass alle Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen angebracht sind, wenn der
Motor zur Vornahme von Wartungsarbeiten gestartet
werden muss. Vorsichtig vorgehen, um Unfélle durch
rotierende Teile zu vermeiden.

Falls die Méglichkeit besteht, dass unverbranntes
Gas im Abgassystem verbleibt, siehe das
Entliftungsverfahren in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Starten des Motors” (Abschnitt
"Betrieb").

Den Motor immer gemaf dem in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Starten des Motors” im
Abschnitt Betrieb beschriebenen Verfahren starten.
Durch Anwendung des korrekten Verfahrens kénnen
Beschadigungen an Motorteilen vermieden werden.
Durch Anwendung des richtigen Verfahrens kénnen
auch Kérperverletzungen verhindert werden.

Um sicherzustellen, dass die Vorwarmeinrichtungen
fur Umlaufkthlwasser und/oder Schmierél (falls
vorhanden) richtig funktionieren, die Wasser-

und Oltemperatur wéahrend des Betriebs der
Vorwarmgeréte kontrollieren.

Motorabgase enthalten Verbrennungsprodukte, die
gesundheitsschadlich sein kénnen. Den Motor nur
in gut belifteten Bereichen laufen lassen. Wenn
der Motor in einem geschlossenen Raum gestartet
werden muss, die Abgase nach drauf3en leiten.

i01668106

Abstellen des Motors

Den Motor nur entsprechend dem in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Abstellen des Motors”
(Abschnitt "Betrieb"), beschriebenen Verfahren
abstellen, um ein Uberhitzen und beschleunigten
Verschleil® der Bauteile zu vermeiden.

Den Notabstellknopf (falls vorhanden) NUR in
Notfallen betatigen. Den Notabstellknopf nicht fir das
regelmaRige Abstellen des Motors verwenden. Den
Motor NICHT wieder starten, bevor die Ursache, die
zum Abstellen im Notfall gefuhrt hat, gefunden und
behoben worden ist.

Beim ersten Startversuch eines neuen Motors oder
nach Reparatur eines Motors miissen Vorkehrungen
getroffen werden, um den Motor im Falle eines
Uberdrehens abzustellen. Dies kann durch
Unterbrechung der Brennstoffzufuhr oder Abstellen
der Zindung erreicht werden.

102537577

Elektrische Anlage

Die Kabel des Ladegeréts oder andere Kabel
nicht von der Batterie abklemmen, bevor der
Ladevorgang beendet ist. Bei Funkenbildung
besteht durch entflammbare Dampfe von Batterien
Explosionsgefahr.

Um Funkenbildung durch entziindbare Gase, die von
einigen Batterien gebildet werden, zu vermeiden, das
negative “-” Kabel der duReren Stromquelle zuletzt
an den negativen “-” Pol des Starters anschlief3en.
Wenn am Starter kein negativer “=” Pol vorhanden

ist, das Kabel an den Motorblock anschlief3en.

Taglich kontrollieren, ob elektrische Kabel
gelockert oder beschadigt sind. Vor dem Starten
des Motors alle losen elektrischen Anschlisse
festziehen. Vor Inbetriebnahme des Motors alle
beschadigten elektrischen Kabel reparieren. Fr
weitere Anleitungen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch.

Erdungsverfahren

Anmerkung: Alle Masseleitungen mussen zur
Batteriemasse zurlckfuhren.

Abbildung 11 01217202

Typisches Beispiel

(1) Starter zu Masse
(2) Negativer Batterieanschluss zu Motor

Fir optimale Leistung und Zuverlassigkeit muss die
elektrische Anlage des Motors vorschriftsmaRig an
Masse angeschlossen sein. Falsche Erdung fiihrt zu
unkontrollierten und unzuverlassigen Strompfaden.
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Unkontrollierte Strompfade kénnen zur Beschadigung
der Oberflachen der Kurbelwellenzapfen und
Bauteilen aus Aluminium fihren.

Die Erdungsanschlisse mussen fest und frei von
Korrosion sein. Der Drehstromgenerator des Motors
muss mit einem Kabel am negativen “-” Batteriepol
an Masse geschlossen werden, das den gesamten
Ladestrom des Drehstromgenerators ableiten kann.

Die Stromversorgungs- und Erdanschlisse der
Motorelektronik missen immer vom Isolator zur
Batterie erfolgen.
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Produktansichten und
Betriebsdaten

102537544

Produktansichten

Die Abbildungen zeigen die verschiedenen Merkmale
des Motors der Serie 4000 TRS. In den Abbildungen
ist nicht das gesamte verfiigbare Sonderzubehér
gezeigt.
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Abbildung 12 901207301
Typisches Beispiel
(1) Luftfilter (5) Thermostat (9) Motorolfilter
(2) Regler-Steuergerat (6) Oleinfullstutzendeckel (10) Relais
(3) Sicherungen fir das Zindsystem (7) Drehstromgenerator (11) Starter
(4) Zundung (8) Olmessstab (12) Ladeluftkuihler
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Abbildung 13
Typisches Beispiel

(13) Zundspule
(14) Nulldruckregler
(15) Turbolader

02537586

Motorbeschreibung

Die Perkins-Motoren wurden entwickelt, um
Gasmotoren fiir Stromaggregateinsatze anzubieten.
Diese Motoren kénnen mit vielen verschiedenen
gasférmigen Brennstoffen betrieben werden.

Brennstoffsystem

Der Brennstoff wird zum Nulldruckregler gefordert.
Das Gas muss Uber konstanten Druck verfiigen und
das Gas muss stabil sein. Der Druck muss zwischen
1,5 und 5 kPa (0,21 und 0,72 psi) liegen. Hohere
Driicke mussen mit Hilfe weiterer Gasregler gesenkt
werden.

(16) Geschlossenes Entluftersystem
(17) Inspektionsdeckel fir Kurbelgehause
(18) Ablassschraube

901215253

(19) Sekundare Wasserpumpe

Der Lufttrichter muss fiir den Motor ausgewahlt
werden. Diese Auswahl basiert auf der
Zusammensetzung des verwendeten Gases.

Anderungen in der Zusammensetzung des Gases
kénnen einen Austausch des Lufttrichters erforderlich
machen.

Der Lufttrichter befindet sich im Gasmischergehduse
unmittelbar vor dem Turbolader. Wahrend der
Beschleunigung der Luft im Lufttrichter wird das
Gas mit der Luft gemischt. Das Gemisch wird durch
den Turbolader verdichtet und strémt durch den
Ladeluftkiihler und in den Ansaugkriimmer. Die
Drehzahl und die Last wird durch eine elektronisch
gesteuerte Drosselklappe gesteuert.
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Luft-Brennstoff-Gemischverhaltnis kann mit Hilfe
der Haupteinstellschraube gedndert werden. Diese
Schraube befindet sich am Gasmischergehause vor
dem Lufttrichter. Dies ist die einzige Methode zur
Einstellung der Abgasemissionen bei Volllast.

Zindsystem

Dieser Motor ist mit einer elektronischen Ziindung
(EIS) ausgeriistet. Die elektronische Ziindung sorgt
fur eine zuverldssige Zindung und erfordert wenig
Wartung. Die elektronische Zuindung erméglicht eine
prazise Steuerung der folgenden Faktoren:

e Spannung
¢ Funkendauer
» Zindeinstellung

Der TRS2 Motor verflgt Gber Klopfschutz. Der TRS1
Motor kann als Sonderausristung mit Klopfschutz
ausgestattet werden.

Der Ziindzeitpunkt wird verzégert, wenn ein zu
starkes Klopfen festgestellt wird. Falls es auch bei
vollstandiger Verzégerung zu Klopfen kommt, muss
der Motor abgestellt werden.

Schmiersystem

Das Schmierdl fur den Motor wird von einer
zahnradgetriebenen Pumpe geliefert. Das Ol
ist gekuhlt und gefiltert. Ein Umgehungsventil
sorgt daflir, dass das Schmierdl unbehindert zu
den Motorteilen flieRt, wenn die Olfilterelemente
zu verstopfen beginnen. Das Umgehungsventil
offnet sich, wenn der Olfilter-Differenzdruck
34,4 bis 48,2 kPa (5 bis 7 psi) erreicht. Der
Motordldruck liegt in einem Bereich zwischen
413,6 und 448,1 kPa (60 und 65 psi).

Anmerkung: Bei gedffnetem Umgehungsventil ist
das Motorschmierdl nicht gefiltert. Den Motor nicht
bei gedffnetem Umgehungsventil betreiben. Dadurch
kénnen die Bauteile des Motors beschadigt werden.

Kiihlsystem

Das Wasser fliet vom Olkilhler in den Motor und
flieRt dann durch den Zylinderblock. Das Wasser
flieRt aus dem Zylinderkopf in die Rohrleitung. Das

Wasser fliel3st durch den Wasserauslass aus dem
Motor.

Elektroaggregat
Dieser Motortyp verfiigt Uber folgende Bauteile:

* Mantelwasser-Kiuhimittelpumpe

e Thermostat
o Kuhlmittelrohr fir den Ladeluftklihler
o Wasserpumpe fiir den Ladeluftkiihler

» Thermostat, der das System fiir den Ladeluftkiihler
steuert

» Batterieladegenerator

Das System wird verwendet, wenn die
Ruckgewinnung von Hitze kein wichtiger Faktor ist.

Warme-Kraft-Kopplungsmotor

Bei der Warme-Kraft-Kopplung wird Wéarme genutzt,
die ansonsten verloren gehen wiirde.

Folgende Komponenten werden nicht bereitgestellt:
o Kiihlwasserpumpen

e Thermostat

« alle Wasserrohr-Baugruppen

Dieses System unterliegt der Verantwortung des
Erstausrusters.

Nutzungsdauer des Motors

Der optimale Wirkungsgrad sowie die beste
Nutzung der Motorleistung hangen davon ab,
ob die Empfehlungen fir Betrieb und Wartung
richtig eingehalten werden. Dazu gehért auch
die Verwendung der empfohlenen Schmiermittel,
Brennstoffe und Kihimittel.

Fur die erforderliche Wartung des Motors
siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” (Abschnitt "Wartung".
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102537547

Technische Daten

Allgemeine technische Daten des

Motors

Abbildung 14
Sechs Zylinder

(A) Einlassventile
(B) Auslassventile

PO
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Tabelle 1
Technische Daten fiir Motor 4006
Nenndrehzahl 1500
Anzahl der Zylinder und 6 in Reihe

Anordnung

Bohrung 160 mm (6,2992")
Hub 190 mm (7,4803")
Hubraum 22,9 1(1397,4436 in°)
Verdichtungsverhaltnis 12:1
Ansaugsystem Turbolader

Drehrichtung (vom
Schwungrad aus gesehen)

gegen den Uhrzeigersinn

Ventilspiel der Einlassventile

0,40 mm (0,0157")

Ventilspiel der Auslassventile

0,40 mm (0,0157")

Zindfolge

1,5,3,6,2,4

@RI DRI G
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Abbildung 15
Acht Zylinder

(A) Einlassventile
(B) Auslassventile

Tabelle 2
Technische Daten fiir Motor 4008
Nenndrehzahl 1500
Anzahl der Zylinder und 8 in Reihe

Anordnung

Bohrung 160 mm (6,2992")
Hub 190 mm (7,4803")
Hubraum 30,56 | (1864,8855 in®)
Verdichtungsverhaltnis 12:1
Ansaugsystem Turbolader

Drehrichtung (vom
Schwungrad aus gesehen)

gegen den Uhrzeigersinn

Ventilspiel der Einlassventile

0,40 mm (0,0157")

Ventilspiel der Auslassventile

0,40 mm (0,0157")

Zindfolge

1,4,7,6,8,52,3
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Kolbenstellungen fiir
Ventilspieleinstellung

Tabelle 3
Sechszylindermotor
Obere Totpunktstellung Motorzylinder mit iiberlappenden Ventilen Brﬁckeneinsteei:z:leg"::d Ventilspiel
1-6 6 1
2-5 2 5
3-4 4 3
1-6 1 6
2-5 5 2
3-4 3 4
Tabelle 4
Achtzylindermotor
Obere Totpunktstellung Motorzylinder mit Giberlappenden Ventilen Brﬁckeneinsteeilrllg?eg"::d Ventilspiel
1-8 8 !
4-5 5 4
2-7 2 7
3-6 3 6
1-8 1 8
4-5 4 5
2-7 7 2
3-6 6 3
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02537584

Lage der Schilder und
Aufkleber

Motor-Kennzeichnung

Perkins-Motoren sind durch eine Seriennummer
gekennzeichnet.

Ein typisches Beispiel fur eine Motorseriennummer ist
DGE F**** U0O0001M.

D Hergestellt in Stafford
G Anwendung (Tabelle 5)
E Motortyp (Tabelle 6)
F Anzahl der Zylinder (Tabelle 7)

*kkkk

Feststehende Baunummer

U In GroRbritannien gebaut
00001 Motornummer
M Baujahr
Tabelle 5
Anwendung

G Stromaggregat

| Gas
Tabelle 6

Motortyp (Gas)

F TESI Gasaggregat
E TESI Kraft-Warme-Kopplungsaggregat
G 4016-E61 TRS
H TRS Kraft-Warme-Kopplungsaggregat
J TRS Gasaggregat

Tabelle 7

Anzahl der Zylinder

Die Perkins-Handler bendtigen sédmtliche Angaben,
um festzustellen, welche Bauteile bei der Montage

des Motors verwendet wurden. Dadurch kénnen die
Ersatzteilnummern richtig gefunden werden.

Seriennummernschild

g8 Perkins

STAFFORD, ENGLAND
TEL. 01785-215700
FAX 01785-215110
ENGINE TYPE

& No

r/min

bhp / kWb

SPILL/ IGN. TIMING

Abbildung 16 901266904
Seriennummernschild

Das Motorseriennummernschild enthalt die folgenden
Informationen:

» Herstellungsort

o Telefonnummer des Herstellers
» Faxnummer des Herstellers

» Motortyp

» Motor-Seriennummer

e Nenndrehzahl

» Motorleistung

* Motoreinstellung

» Nennleistung
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Abbildung 17 901212991

Lage des Seriennummernschilds bei Reihenmotoren

Das Seriennummernschild(1) befindet sich
an Reihenmotoren auf der rechten Seite des
Zylinderblocks. Siehe Abbildung 17.
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Anheben und Lagerung

02537522

Anheben

Hz

Y

7l L
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Abbildung 18 01203936

Typisches Beispiel

HINWEIS
Hub&sen und Halterungen nie biegen. Hubésen und
Halterungen nur bei gespanntem Seil belasten. Daran
denken, dal die Tragfahigkeit von Hub&sen abnimmt,
wenn der Winkel zwischen Hebezeug und angehobe-
nem Bauteil kleiner als 90° wird.

Wenn ein Bauteil schrdg herausgehoben werden
muss, unbedingt einen Hebebalken mit ausreichen-
der Nennlast verwenden.

Eine Hubvorrichtung verwenden, um schwere
Bauteile anzuheben. Eine verstellbare Hubtraverse
verwenden, um den Motor anzuheben. Alle
stlitzenden Teile der Hubvorrichtung (Ketten und
Seile) mussen parallel zueinander angeordnet sein.
Die Ketten und Seile miissen senkrecht zur Oberseite
des anzuhebenden Gegenstands angeordnet sein.

In einigen Fallen mussen Hubvorrichtungen
verwendet werden, um das Gleichgewicht der Teile
herzustellen und eine sichere Handhabung zu
gewahrleisten.

Wenn NUR der Motor entfernt werden soll, die am
Motor befindlichen Hubdésen verwenden.

Die Hub&dsen wurden speziell fur die vorliegende
Motorausfiihrung konstruiert und angebracht.
Durch Anderungen an den Hubdsen und/oder am
Motor werden die Hub&sen und Hubvorrichtungen
ungdiltig. Wenn Anderungen vorgenommen werden,
sicherstellen, dass die richtigen Hubvorrichtungen
vorhanden sind. Auskunft Gber Vorrichtungen zum
ordnungsgeméflen Anheben des Motors erteilt Ihr
Perkins-Handler.

102537527

Produktlagerung

Um Informationen zur Lagerung des Motors zu
erhalten, wenden Sie sich an Perkins Engine
Company Limited, Stafford.

Es gibt drei verschiedene Stufen der Motorlagerung.
Stufe “A, B und C".

Stufe “A”

Stufe “A” schitzt Dieselmotoren sechs Monate lang
und Gasmotoren ein Jahr lang. Diese Stufe wird auf
Motoren angewendet, die in einem Container oder
auf einem Lkw transportiert werden.

Stufe “B ”

Diese Stufe wird zusatzlich zu Stufe “A” angewendet.
Stufe “B ” schitzt den Motor bei normalen
Lagerbedingungen bis zu ein Jahr vor Temperaturen
zwischen -15 °C und +55 °C (5 °F und 99 °F) und
einer relativen Luftfeuchtigkeit von “90%”.

Stufe “C ”

Diese Stufe wird zusétzlich zu Stufe “B” angewendet.
Stufe “C” schiitzt den Motor funf Jahr lang vor
tropischen bzw. arktischen Temperaturen. Stufe “C”
erfullt aulerdem MOD NES 724 Stufe“J” fur Europa,
falls die Motoren in unbeheizten Gebauden oder im
Freien unter einer wetterfesten Abdeckung gelagert
werden.
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Messinstrumente und
Anzeigen

102537536

Messinstrumente und
Anzeigen

An lhrem Motor befinden sich méglicherweise
nicht die gleichen oder alle der hier beschriebenen
Messinstrumente. Fir weitere Informationen Gber
die Messinstrumente siehe die Informationen des
entsprechenden Herstellers.

Mit den Messinstrumenten wird Gber die
Motorleistung informiert. Darauf achten, dass sich die
Messinstrumente in gutem Betriebszustand befinden.
Den normalen Betriebsbereich dadurch ermitteln,
dass die Messinstrumente wahrend eines langeren
Zeitraums beobachtet werden.

Deutliche Abweichungen vom normalen
Betriebsbereich sind Anzeichen auf Probleme

mit den Instrumenten oder dem Motor. Probleme
kénnen auch dadurch angezeigt werden, dass sich
die Anzeigewerte andern, auch wenn sie noch
den Spezifikationen entsprechen. Die Ursache fiir
erhebliche Anderungen der Anzeigen muss sofort
untersucht und behoben werden. Wenden Sie sich
bei Bedarf an lhren Perkins-Handler.

HINWEIS
Den Motor abstellen, wenn kein Motordldruck ange-
zeigt wird. Den Motor abstellen, wenn die maxima-
le KihImitteltemperatur Uberschritten wird. Der Motor
kann beschadigt werden.

Motoréldruck — Der Bereich fir
@ den Motoréldruck liegt zwischen
415 und 450 kPa (60 und 65 psi).

Kiihimitteltemperatur - Die typische
KihImitteltemperatur im Motor betragt 71 °C

(160 °F). Unter bestimmten Bedingungen
kénnen héhere Temperaturen auftreten. Die
KihImitteltemperatur hangt auch von der Belastung
des Motors ab. Der Anzeigewert darf niemals 96 °C

(204 °F) Uberschreiten.

1. Im Kihlsystem ist ein Schalter fir hohe
KahImitteltemperatur montiert.

Drehzahimesser - Zeigt die Motordrehzahl
(U/min) an.

Entladezustand des Batterieladekreises an.
Bei Normalbetrieb muss der Zeiger auf der
rechten Seite der “0” (Null) stehen.

Betriebsstundenzahler — Zeigt die
Betriebsstunden des Motors an.

@ Amperemesser — Zeigt den Lade- oder
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Technische Merkmale und
Bedienungseinrichtungen

102537552

Leistungsparameter

Luft-Brennstoffmischung

Die richtige Luft-Brennstoffmischung ist fur Folgendes
sehr wichtig:

+ Detonationsgrenzwerte
« Begrenzung der Schadstoffemissionen
» Erreichen der optimalen Motor-Nutzungsdauer

Wenn die Luft-Brennstoffmischung fir den Brennstoff
und die Betriebsbedingungen nicht geeignet ist,
kann es zum Ausfall des Motors kommen. Die
Nutzungsdauer des Turboladers, der Ventile und
anderer Bauteile kann dadurch verkurzt werden.

Brennstoffversorgungsdruck und
-temperatur

Die Brennstoffversorgung fir den Nulldruckregler
muss Uber einen konstanten Druck von 1,5 bis 5 kPa
(0,21 bis 0,72 psi) verfiigen. Falls ein héherer Druck
erforderlich ist, muss ein separater Gasregler in der
Brennstoffleitung installiert werden.

Die Mindesttemperatur fiir das zum Nulldruckregler
geforderte Gas betragt 5 °C (41,0 °F). Die
Hochsttemperatur fir das zum Nulldruckregler
geforderte Gas betragt 40 °C (104,0 °F).

Nullgasdruckregler

Der Nullgasdruckregler ist ein Steuerventil, das

bei Bedarf betrieben wird. Das Staudruckrohr

im Reglerauslass regelt den Strom. Wenn Luft
durch das Venturi gesaugt wird, wird Unterdruck
erzeugt. Unter héherem Druck stehendes Gas wird
angesaugt. Dieses Gas wird mit der Luft gemischt.
Dieses Gemisch strémt dann durch den Turbolader.
Bei steigender Motorbelastung sinkt der Druck am
Auslass des Nulldruckreglers und das Ventil 6ffnet
sich, um mehr Gas bereitzustellen.

Luft-,
Ladeluftkiihlwassertemperatur und
Hohe

Informationen zu den Hochsttemperaturen und der
Héhendrosselung sind den Drosselungstabellen im
technischen Datenblatt zu enthehmen.

102537543

Sensoren und elektrische
Komponenten

Elektronisches Ziindsystem

Das elektronische Ziindsystem besteht aus folgenden
Bauteilen:

» Steuergerat fir die Zindung

» Sensor fir Motorrehzahl/Ziindzeitpunkt

Zindspule an jedem Zylinder

o Zindkerzen

Kabelstrang fiir Zindung

Das Ziindsystem erzeugt Hochspannung. Wah-
rend des Motorbetriebs nicht in Kontakt mit dem
Ziindsystem kommen. Diese Spannung kann zu
schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

Das Steuergeréat des elektronischen Ziindsystems
ist eine gekapselte Einheit, deren Teile nicht
gewartet werden kénnen. Der Sensor fir
Motorrehzahl/Ziindzeitpunkt verwendet Magnete,

die an der Nockenwelle montiert sind, um die
Steuerimpulse zu erzeugen. Ein Impuls fir jeden
Zylinder plus ein Indexmagnet, um den Beginn
jedes Zyklus anzuzeigen. Das Steuergerat des
elektronischen Ziindsystems verfugt Uber einen
Ausgang zu jeder Ziindspule. Um die Verbrennung in
jedem Zylinder einzuleiten, sendet das elektronische
Zindsystem einen Impuls zur primaren Wicklung der
Zindspule. Die Spule erhdht die Spannung an der
sekundéaren Wicklung, wodurch ein Funke tber der
Ziundkerzenelektrode erzeugt wird.

Mit der elektronischen Ziindung kann Folgendes
gesteuert werden:

e ZUndzeitpunkt
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 Klopfschutz (falls vorhanden)

Schalter

Der Motor verfugt Gber die folgenden Schalter.

» Schalter fir hohe Kihimitteltemperatur

Schalter fiir niedrigen Oldruck

Uberdrehzahlschalter und Magnetaufnehmer

Hochdruckschalter fiir den Krimmer

Drehzahiregler

Der Motor ist mit einem digitalen Drehzahlregler
ausgeristet, der folgende Bauteile umfasst:

« digitaler Drehzahlregler

« Stellglied und Drosselklappe

* Magnetaufnehmer

« Kabelstrang

Der Regler verwendet den Magnetaufnehmer,

um Uber die Zédhne des Schwungradkranzes die
Motordrehzahl zu erfassen. Das Signal wird an
den Regler geleitet, der ein Stellglied antreibt. Das
Stellglied ist mit der Drosselklappe verbunden, um
die Verbrennungsgasmenge zu regeln.

Ein Pandaros Packager -Servicewerkzeug und ein

Kabel sind erforderlich, um Einstellungen am System
vorzunehmen.

Klopfsystem (falls vorhanden)

Das Klopfsystem ist verfligbar, um durch schlechte
Gasqualitat oder hohe Verbrennungstemperaturen
verursachtes Klopfen zu erfassen.

Das Klopfsystem besteht aus folgenden Bauteilen:
» Klopfsensor an jedem Zylinder

» Steuergeréat fur Klopfen

« Kabelstrang

Das Klopfsystem misst die Vibrationen am
Kurbelgehduse. Das Signal wird verarbeitet, um
normale Motorvibrationen auszuschlielen. Falls
der Vibrationspegel Uber dem vorbestimmten

Wert liegt, wird der Ziindzeitpunkt nach spat
verstellt. Falls es weiterhin zu Motorklopfen kommt,
stellt das Klopfsystem den Motor ab. Falls das
Motorklopfen aufhért, wir der nach spét verstellte
Zindzeitpunkt allmahlich wieder auf den normalen
Wert zuriickgebracht.

02537578

Warn- und
Abstellvorrichtungen

Der Erstausrister stellt dieses System bereit. Weitere
Informationen sind beim Erstausrister erhaltlich.

Die Motoren kénnen mit zuséatzlichen
Motorschutzvorrichtungen ausgeristet sein,

die in diesem Abschnitt nicht beschrieben sind.
Dieser Abschnitt enthalt allgemeine Informationen
Uber typische Motorschutzvorrichtungen.

Die Warn- und Abstellvorrichtungen sind elektronisch
gesteuert. In allen Warn- und Abstellvorrichtungen
werden Komponenten verwendet, die von

einer Abtasteinheit aktiviert werden. Die Warn-

und Abstellvorrichtungen sind auf kritische
Betriebstemperaturen, Driicke oder Drehzahlen
eingestellt, um den Motor vor Beschédigungen zu
schitzen.

Die Warnvorrichtungen werden ausgeldst, um

das Bedienungspersonal darauf aufmerksam zu
machen, dass ein ungewdhnlicher Betriebszustand
aufgetreten ist. Die Abstellvorrichtungen werden
ausgeldst, um den Motor bei einem kritischeren
unnormalen Betriebszustand abzustellen.

Die Abstellvorrichtungen tragen dazu bei,
Beschéadigungen des Motors zu verhindern.

Absperrvorrichtungen kénnen dazu fihren,
das unverbranntes Gas im Luftansaug- und im
Abgaskrimmer bleibt.
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Unverbranntes Gas im Luftansaug- und Abgassy-
stem kann sich entziinden, wenn der Motor gestar-
tet wird. Dadurch kénnen Verletzungen und/oder
Sachschéaden verursacht werden.

Vor dem Starten eines Motors, bei dem sich un-
verbranntes Gas angesammelt haben kann, muss
das unverbrannte Gas aus dem Luftansaug- und
Abgassystem beseitigt werden. Angaben zum Be-
seitigen von unverbranntem Gas finden sich im
Kapitel “Starten des Motors”.

Wenn der Motor durch eine Abstellvorrichtung
abgestellt wird, muss die Ursache fir das Abstellen
immer festgestellt werden. Immer die erforderlichen
Reparaturen durchfiihren, bevor versucht wird, den
Motor erneut zu starten.

Folgendes muss bekannt sein:
¢ Art der Warn- und Abstellvorrichtungen
+ Lage der Warn- und Abstellvorrichtungen

« Zustande, durch die die Vorrichtungen ausgeldst
werden

« Rickstellverfahren, das vor dem erneuten Starten
des Motors erforderlich ist

Priifen der Warn- und
Abstellvorrichtungen

Warnvorrichtungen mussen richtig funktionieren,
damit sie das Bedienungspersonal rechtzeitig warnen
kénnen. Abstellvorrichtungen schitzen den Motor vor
Besch&digungen. Beim normalen Betrieb kann nicht
festgestellt werden, ob die Schutzvorrichtungen fur
den Motor gut funktionieren. Zur Prifung der Warn-
und Abstellvorrichtungen miissen Motorstérungen
simuliert werden.

HINWEIS
Beim Prifen abnormale Betriebsbedingungen simu-
lieren.

Zur Verhitung von Maschinenschéaden diese Prifung
vorschriftsmaRig durchfihren.

Die Motorschutzvorrichtungen regelmafig auf
richtigen Betrieb kontrollieren. Um Motorschaden
zu vermeiden, diirfen die Priifungen nur von
qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

102537542

Schalttafel

Wenden Sie sich fir Informationen zur montierten
Steuertafel an den Erstausrister.
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Starten des Motors

02537573

Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die erforderlichen
téglichen Wartungsarbeiten und andere féllige
Wartungsarbeiten durchfiihren. Fur weitere
Informationen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”.

¢ Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors
zu erreichen, vor dem Starten des Motors eine
grundliche Prifung im Motorraum durchfuihren. Auf
Folgendes achten: Ollecks, Kiihimittellecks, lose
Schrauben und Gbermaflige Schmutz- und/oder
Fettansammlungen. Uberm&Bige Schmutz- und
Fettansammlungen entfernen. Die wéhrend der
Prifung festgestellten Fehler reparieren.

« Die Schlauche des Kihlsystems auf Risse und
lose Schellen kontrollieren.

¢ Die Keilriemen des Drehstromgenerators und fir
die Nebenantriebe auf Risse, Bruchstellen oder
andere Schaden kontrollieren.

o Die Kabel auf lockere Anschliisse sowie
verschlissene oder angescheuerte Stellen
kontrollieren.

« Das Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) 6ffnen.

+ Den Motor nicht starten und keine
Bedienungselemente bewegen, wenn sich
ein Warnschild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN”"
oder ein dhnliches Warnschild am Startschalter
oder an den Bedienungselementen befindet.

o Darauf achten, dass sich die rotierenden Teile frei
bewegen kdnnen.

 Alle Schutzabdeckungen mussen sich an ihrem
Platz befinden. Auf beschadigte und fehlende
Schutzabdeckungen kontrollieren. Beschadigte
Schutzabdeckungen reparieren. Beschadigte
und/oder fehlende Schutzabdeckungen ersetzen.

¢ Die elektrischen Kabel und die Batterie auf
schlechte Anschliisse und Korrosion kontrollieren.

« Alle Abschaltvorrichtungen und Warneinrichtungen
(falls vorhanden) zurlickstellen.

» Den Schmierélstand des Motors kontrollieren. Den
Olstand zwischen den Markierungen “ADD” und
“FULL” am Olmessstab halten.

e Den KuhImittelstand kontrollieren. Den
Kahlmittelstand im Ausgleichsbehélter (falls
vorhanden) kontrollieren. Den Kiihimittelstand an
der Markierung “FULL” am Ausgleichsbehélter
halten.

¢ Wenn der Motor nicht mit einem Ausgleichsbehélter
ausgestattet ist, den Kihlmittelstand in einem
Bereich von 13 mm (0,5") unter der Unterkante
des Einfillrohrs halten. Wenn der Motor mit einem
Schauglas ausgerustet ist, den Kihlmittelstand so
halten, dass er im Schauglas sichtbar ist.

» Die Wartungsanzeige des Luftreinigers
Uberwachen. Den Luftreiniger warten, wenn die
Membran in den roten Bereich eintritt oder der rote
Kolben in der sichtbaren Stellung stehen bleibt.

¢ Alle elektrischen Verbraucher entfernen.

02537592

Starten bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Bei Temperaturen unter 10 °C (50 °F) ist zum
Starten ein Kuhlwasservorwdrmer erforderlich.
Die Temperatur des Kihlwassers muss bei 40 °C
(104 °F) gehalten werden.

Anmerkung: Es darf kein Olwannen-
Einsteckvorwarmer montiert werden.

Unter Umstanden ist zum Starten des Motors
zusatzliche Batterieleistung erforderlich.

Informationen Uber Starthilfen, die zum Starten bei
tiefen Umgebungstemperaturen verfiigbar sind,
erhalten Sie bei lhrem Perkins-Handler.

02537554

Starten des Motors

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschéadlich sein kdnnen. Den Motor nur an gut
beliifteten Orten starten und laufen lassen. Die
Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in einem
geschlossenen Raum gestartet werden muss.
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HINWEIS
Beim ersten Startversuch eines neuen oder tberhol-
ten Motors oder nach Reparatur eines Motors mis-
sen Vorkehrungen getroffen werden, um den Motor
im Falle eines Uberdrehens abzustellen. Dies kann
durch Unterbrechung der Brennstoffzufuhr und/oder
der Zindung erreicht werden.

4\ WARNUNG

Unverbranntes Gas im Luftansaug- und Abgassy-
stem kann sich entziinden, wenn der Motor gestar-
tet wird. Dadurch kénnen Verletzungen und/oder
Sachschéaden verursacht werden.

Vor dem Starten eines Motors, bei dem sich un-
verbranntes Gas angesammelt haben kann, muss
das unverbrannte Gas aus dem Luftansaug- und
Abgassystem beseitigt werden. Angaben zum Be-
seitigen von unverbranntem Gas finden sich im
Kapitel “Starten des Motors”.

Der Erstausrister stellt dieses System bereit. Weitere
Informationen sind beim Erstausrister erhaltlich.

Anmerkung: Durch Dricken auf den
“‘“NOTABSTELLKNOPF” werden sowohl die
Brennstoffzufuhr als auch die Ziindung unterbrochen.

Den Motor nicht starten und keine
Bedienungselemente bewegen, wenn sich

ein Warnschild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN” oder
ein ahnliches Warnschild am Startschalter oder an
den Bedienungselementen befindet.

Darauf achten, dass keine Personen gefahrdet
werden, bevor der Motor gestartet wird und wahrend
der Motor lauft.

Alle Verfahren durchfiihren, die in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Vor dem Starten des
Motors” (Abschnitt Betrieb), aufgefiihrt sind.

Endkontrollen und erstes Starten
des Motors

Anmerkung: Das Brennstoffsystem muss alle
Ortlichen Vorschriften einhalten.

Der Erstausrister stellt dieses System bereit. Weitere
Informationen sind beim Erstausrister erhaltlich.

1. Der Motor darf nur in unbelastetem Zustand
gestartet und abgestellt werden.

2. Das Verfahren zum Starten und Abstellen eines
durch einen Kuhler gekihlten CHP-Gasmotors
wird vom Erstausrister fiir die jeweilige
Motorinstallation festgelegt.

3. Den Motor zehn Minuten lang mit Nenndrehzahl
laufen lassen.

4. Den Motor auf Leckstellen im Olsystem und den
Kihlsystemen kontrollieren.

5. Den Motor abstellen und den Motordl- und
Kihlmittelstand kontrollieren.

6. Den Motor unter normalen Arbeitsbedingungen
betreiben. Die Anzeigen und Messinstrumente
beobachten, um den Zustand des Motors zu
Uberwachen.

7. Falls der Motor nach zwei Versuchen nicht startet,
die Gasversorgung abstellen und die Ursache
feststellen.

Beseitigen von unverbranntem Gas

In folgenden Fallen verbleibt unverbranntes Gas im
Luftansaug- und im Abgaskrimmer:

» Notabstellung
* Motortberdrehzahl

» Wiederholte erfolglose Versuche, den Motor zu
starten

Nach mehreren erfolglosen Versuchen, den Motor zu
starten, kann unverbranntes Gas im Luftansaug- und
Abgassystem zurlickbleiben. Das unverbrannte Gas
kann eine so hohe Konzentration erreichen, dass

es bei einem anschlieRenden Startversuch zu einer

Entziindung kommen kann.

Um das unverbrannte Gas zu beseitigen,
folgendermalen vorgehen:

1. Gasabsperrventil von Hand in die Stellung
GESCHLOSSEN drehen.

2. Zindsystem deaktivieren. Sicherungen von der
Zindung entfernen.

3. Motorsteuerschalter in die Stellung START
drehen. Den Motor mindestens sechs Sekunden
lang durchdrehen.

4. Die Zindung aktivieren, indem die in Schritt
2 abgenommenen Sicherungen wieder
angeschlossen werden.

5. Gasabsperrventil von Hand in die Stellung OFFEN
drehen.
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6. Den Motor starten. Zum Starten des Motors
das Motorstartverfahren durchftihren und die
Informationen des Erstausriisters beachten.

Verfahren zum Starten des Motors

Anmerkung: Das Startverfahren kann aufgrund
des vom Erstausriister montierten Systems
unterschiedlich sein.

1. Das Signal wird empfangen.

2. Sicherstellen, dass sich der Gasdruck innerhalb
der Grenzwerte befindet. Falls der Gasdruck
nicht stimmt, wird eine Warnung aktiviert und
das elektrische System abgeschaltet. Falls der
Gasdruck innerhalb der Grenzwerte liegt, mit dem
nachsten Schritt fortfahren.

3. Den Regler aktivieren.
4. Den Starter aktivieren.

5. Den Motor drei Sekunden lang betreiben, um das
System zu entleeren.

6. Das Gasventil und die Zindung aktivieren. Den
Betrieb des Starters fortsetzen.

1. Den Starter ausriicken, nachdem der Motor
angesprungen ist.

Anmerkung: Falls der Motor nach Ablauf der
maximalen Startzeit nicht anspringt, wird er
abgestellt.

2. Der Motor ist jetzt in Betrieb.

Betrieb der Stromaggregat-
Schalttafel

Fur Informationen Uber den Betrieb bestimmter
Schalttafeln siehe das Betriebs- und
Wartungshandbuch fir den entsprechenden
Generator und die Schalttafel.

Automatisches Starten

Wenn sich der Motor in der AUTO-Betriebsart (au-
tomatisches Starten) befindet, kann der Motor je-
derzeit starten. Um Kérperverletzungen zu vermei-
den, darf sich niemand im Gefahrenbereich des
Motors aufhalten, wenn sich der Motor in der AU-
TO-Betriebsart befindet.

Manuelles Starten

Informationen zu den Bedienungselementen zum
manuellen Starten des Motors sind dem Handbuch
des Erstausristers zu entnehmen.

102537609

Starten mit
Uberbriickungskabeln

Zum Starten des Motors keine Uberbriickungskabel
verwenden. Die Batterien aufladen oder ersetzen.
Siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Batterie - ersetzen”.

02537611

Nach dem Starten des Motors

Einen neu installierten oder kirzlich aufgearbeiteten
Motor sorgféltig Uberwachen, damit ungewdhnliche
Leistungszustande aufgefunden werden.

Auf Leckstellen in den Luft- und Flussigkeitssystemen
kontrollieren.
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Motorbetrieb

102537571

Motorbetrieb

Die Einhaltung der Betriebsvorschriften und eine
sachgemal durchgefiihrte Wartung sind die
Grundlage fiur einen wirtschaftlichen und dauerhaften
Betrieb des Motors. Die Empfehlungen in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch befolgen, um

die Betriebskosten auf ein Minimum zu begrenzen
und die maximale Nutzungsdauer des Motors zu
gewahrleisten.

Die Anzeigen wahrend des Motorbetriebs haufig
ablesen. Die Daten der Messinstrumente regelmaRig
aufzeichnen. Die Daten mit den Spezifikationen

fir normalen Motorbetrieb vergleichen. Durch
Vergleichen der Daten Uber einen langeren Zeitraum
erkennt man Anderungen in der Motorleistung.

Die angezeigten Werte auf wesentliche Anderungen
untersuchen. Wesentliche Anderungen zwischen

Erfahrungswerten und den tatsachlich angezeigten
Werten bedirfen einer genaueren Untersuchung.

Betrieb unter Teillast und
Niedriglast

Ausgedehnter Betrieb unter Teillast bzw. Niedriglast
fuhrt zu Folgendem:

+ Kohleablagerungen im Zylinder

» Klopfen

 Leistungsverlust

» schlechter Leistung

« beschleunigter Verschleill der Bauteile
« erhohter Olverbrauch

» Feinschleifen der Zylinderbohrung
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Abstellen des Motors

102537539

Abstellen im Notfall

Der Erstausrister stellt das System bereit.

HINWEIS
Die Notabstellvorrichtungen dirfen NUR zum Abstel-
len im NOTFALL betétigt werden. Diese Vorrichtun-
gen NICHT zum normalen Abstellen des Motors ver-
wenden.

Durch Driuicken des Notabstellknopfs kann
unverbranntes Gas im Luftansaug- und im
Abgaskriimmer verbleiben.

Unverbranntes Gas im Luftansaug- und Abgassy-
stem kann sich entziinden, wenn der Motor gestar-
tet wird. Dadurch kénnen Verletzungen und/oder
Sachschaden verursacht werden.

Vor dem Starten eines Motors, bei dem sich un-
verbranntes Gas angesammelt haben kann, muss
das unverbrannte Gas aus dem Luftansaug- und
Abgassystem beseitigt werden. Angaben zum Be-
seitigen von unverbranntem Gas finden sich im
Kapitel “Starten des Motors”.

Der Notabstellknopf befindet sich bei normalem
Motorbetrieb in der Stellung AUS. Auf den

Knopf driicken, um den Motor in einer

Notsituation abzustellen. Dadurch wird sowohl die
Brennstoffversorgung als auch der Ziindvorgang
unterbrochen. Der Motor springt nicht an, wenn der
Knopf verriegelt ist. Den Knopf zum Zurickstellen
nach rechts drehen. Der Knopf steht unter Federkraft
und kehrt in die Stellung AUS zuriick.

HINWEIS

Diese Methode nur im Notfall anwenden. Durch stan-
dige Verwendung des Notabstellknopfs kénnen einige
Motorkomponenten beschadigt werden. Dies fiihrt da-
zu, dass unverbrannter Brennstoff in den Brennkam-
mern und im Abgassystem bleibt. Falls es zu einer
Notabstellung des Motors gekommen ist, das System
entliften, indem der Motor bei ausgeschalteter Zin-
dung 5 bis 10 Sekunden lang durchgedreht wird.

Typisches Verfahren zum Abstellen
des Motors

Anmerkung: Das Abstellverfahren ist je nach den
am Motor montierten OEM-Bedienungselementen
unterschiedlich.

1. Zum Abstellen des Motors das Gasventil
schlief3en.

2. Bei abgestelltem Motor die Ziindung und den
Regler ausschalten.

3. Falls es zu einem Uberdrehen des Motors kommt,
die Zindung und den Regler ausschalten und das
Gasventil schlie3en..

4. Falls ein anderer Motorfehler auftritt, das Gasventil
schlief3en.

102537590

Manuelles Abstellen

Zum manuellen Abstellen des Motors die
Informationen des Erstausristers befolgen. Das
Verfahren hangt vom installierten System ab.

HINWEIS
Wenn der Motor sofort nach dem Betrieb unter Last
abgestellt wird, kann er tberhitzen, und die Teile des
Motors verschleil3en schneller.

Den Motor vor dem Abstellen allmahlich abklihlen las-
sen.
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102537528

Nach dem Abstellen des
Motors

« Den Olstand im Kurbelgeh&use kontrollieren.
Den Olstand zwischen den Markierungen “ADD”
und “FULL” auf der mit “ENGINE STOPPED”
bezeichneten Seite des Messstabs halten.

» Bei Bedarf kleinere Einstellungen vornehmen.
Leckstellen reparieren und lockere Schrauben
festziehen.

+ Die Betriebsstundenanzeige notieren. Die in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” (Abschnitt Wartung)
aufgefiihrten Wartungsarbeiten durchfiihren.

HINWEIS
Nur die im Abschnitt fur Flissigkeitsempfehlun-
gen und Fullmengen aufgefiihrten Frostschutz- und
Kahlmittel verwenden. Andernfalls kann der Motor
beschadigt werden.

¢ Den Motor abkiihlen lassen. Den Kihimittelstand
kontrollieren.

¢ Wenn mit Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
gerechnet wird, muss das Kihisystem auf
ausreichenden Frostschutz kontrolliert werden.
Das Kihlsystem muss bis zu den tiefsten zu
erwartenden Auflentemperaturen gegen Frost
geschitzt werden. Bei Bedarf die richtige Mischung
aus Kuhlmittel und Wasser beifligen.

« Die erforderliche Wartung an den angetriebenen
Verbrauchern durchfiihren. Siehe die Anweisungen
des entsprechenden Handlers fur die
angetriebenen Verbraucher.
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Wartung

Flillmengen

02537568

Fillmengen

Schmiersystem

Die Fillmengenangaben fiir das Kurbelgehduse
des Motors bezeichnen das ungefahre
Fassungsvermdgen des Kurbelgehduses

oder der Olwanne mit den Standard-Olfiltern.
Zusatzéffilter bendtigen zusétzliches Ol. Fur die
Fullmengen mit Zusatzolfiltern siehe die technischen
Daten des Herstellers. Fir weitere Informationen zu
Schmiermitteln siehe dieses Handbuch, “Wartung”.

TRS 4006
Tabelle 8
TRS 4006
Fiillmengen
Gehéause oder System Liter Quart
Kurbelgehduse-Olwanne( 122,7 129,6
Gesamtes Schmiersystem®@

(1) Die Fullmengen fur das Kurbelgehduse beziehen sich auf den
Inhalt der Kurbelgehduse-Olwanne und der ab Werk gelieferten
Standard-Olfilter. Motoren mit Zusatzélfiltern benétigen
zusétzliches Ol. Fir die Fullmengen mit Zusatzélfiltern siehe
die technischen Daten des Herstellers.

(2) Die Kapazitdt des gesamten Schmiersystems entspricht der
Summe der Kapazititen der Kurbelgehause-Olwanne, der ab
Werk montierten Offilter und zusétzlicher Schmierfilter. Den
Wert in die Tabelle eintragen.

TRS 4008
Tabelle 9
TRS 4008
Fiillmengen
Gehéause oder System Liter Quart
Kurbelgehduse-Olwanne(!) 166,6 176
Gesamtes Schmiersystem®@

(1) Die Fullmengen fur das Kurbelgehduse beziehen sich auf den
Inhalt der Kurbelgeh&use-Olwanne und der ab Werk gelieferten
Standard-Olffilter. Motoren mit Zusatzélfiltern benétigen
zusétzliches Ol. Fiir die Fillmengen mit Zusatzélfiltern siehe
die technischen Daten des Herstellers.

(2) Die Kapazitat des gesamten Schmiersystems entspricht der
Summe der Kapazititen der Kurbelgehause-Olwanne, der ab
Werk montierten Offilter und zusétzlicher Schmierfilter. Den
Wert in die Tabelle eintragen.

Kiihlsystem

Damit das Kihlsystem richtig gewartet werden
kann, muss sein Gesamtinhalt bekannt sein. Fir
das Motorkuhlsystem wird die ungefahre Fillmenge
angegeben. Die Fullmengen der dueren Systeme
hangen von der Ausfiihrung ab. Fir die Fullmengen
des dulleren Systems siehe die technischen

Daten des entsprechenden Herstellers. Diese
Informationen Uber die Fillmengen sind erforderlich,
um zu ermitteln, wie viel Kihimittel fir das gesamte
Kihlsystem erforderlich ist.

TRS 4006
Tabelle 10
TRS 4006
Fiillmengen
Gehéause oder System Liter Quart
nur Motorblock 36 42,3

AuReres System (vom
OEM-Hersteller)®

Gesamtes Kuhlsystem®@

(1) Das duRere System besteht aus einem Kuhler oder einem
Kuhimittelbehélter und den folgenden Komponenten:
Warmetauscher und Rohrleitungen. Siehe die Spezifikationen
des entsprechenden Herstellers. Das Fassungsvermdgen des
duReren Systems in diese Reihe eintragen.

(2) Der Gesamtinhalt des Kiihlsystems ist die Summe des
Kihlsysteminhalts des Motor und des Fassungsvermdgens
des auBeren Systems. Den Inhalt des gesamten Kihlsystems
in diese Reihe eintragen.
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TRS 4008 « Das Olwechselintervall fiir Mobil Pegasus
HPC40 betragt bis zu 2000 Betriebsstunden.
Tabelle 11 Die planmaRige Oldiagnose verwenden, um das
TRS 4008 Olwechselintervall zu bestimmen.
Fiillmengen
Gehduse oder System Liter Quart * Mobil Pegasus 805
nur Motorblock 48 64,4 * BP Energas NGL

AuReres System (vom
OEM-Hersteller)®

Gesamtes Kuhlsystem(@

(1) Das duRere System besteht aus einem Kuhler oder einem
Kuhimittelbehélter und den folgenden Komponenten:
Warmetauscher und Rohrleitungen. Siehe die Spezifikationen
des entsprechenden Herstellers. Das Fassungsvermdgen des
auReren Systems in diese Reihe eintragen.

(2) Der Gesamtinhalt des Kiihlsystems ist die Summe des
Kuhlsysteminhalts des Motor und des Fassungsvermégens
des duleren Systems. Den Inhalt des gesamten Kiihlsystems
in diese Reihe eintragen.

02537614

Flussigkeitsempfehlungen

Allgemeine
Schmiermittelinformationen

Motorol

Die Motor6l-Empfehlungen fur eine Anwendung
kénnen sich durch Fortschritte bei den
Olspezifikationen dndern. Die neuesten
Informationen sind bei Perkins Engines Stafford
erhaltlich.

Es durfen keine Mehrbereichs6l verwendet werden.

Empfehlung

Motoren, die mit Erdgas betrieben werden, sollten
durch Ole geschmiert werden, die {ber einen
Nennaschegehalt von 0,5 Gewichtsprozent verfigen.
Die Gesamtbasenzahl muss zwischen 5 und 7 liegen.
Die folgenden SAE40 Einbereichsoéle erfiillen die
Anforderungen:

* Mobil Pegasus 705
o Texaco/Caltex Geotex LA
¢ Q8 Mahler MA

e Castrol Duratec L

e Shell Mysella LA
» Total Nateria MH40
e Chevron HPLX mit niedrigem Aschegehalt

* Chevron/Caltex HDAX 0% und 0,5% Sulfatasche.
Das Ol hat eine Gesamtbasenzahl, die unter dem
empfohlenen Mindestwert liegt. Das Additiv verleiht
dem Ol gleichwertige Qualitét.

« Das Olwechselintervall fir diese Ole muss von
Perkins Engines Stafford genehmigt werden.

» Motoren, die mit Deponiegas betrieben werden,
missen das von Perkins Engines Stafford
empfohlene Ol verwenden. Diese Ole verfiigen
Uber einen héheren Aschegehalt.

Oldiagnose

Die Oldiagnose vervollstéandigt das Programm der
vorbeugenden Wartung.

Die Oldiagnose erfiillt eine diagnostische

Funktion, mit der sich die Qualitit des Ols und
Verschlei3tendenzen an Motorteilen feststellen
lassen. Der Verschmutzungsgrad des Ols kann durch
Anwendung der Oldiagnose ermittelt werden. Die
Oldiagnose umfasst folgende Priifungen:

e Die Verschleilratenanalyse Uberwacht den
Verschleild der Metallteile des Motors. Herkunft
und Quantitat der VerschleiBteilchen im Ol werden
analysiert. Einer zunehmenden Verschleillrate
kommt eine ebenso wichtige diagnostische
Bedeutung zu wie der Menge der Metallteilchen
im Motordl.

« Prifungen, die Verunreinigungen des Ols durch
Wasser, Glykol oder Kraftstoff feststellen.

 Mit der Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mit Hilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem Ol mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann der Alterungsgrad des
Ols wahrend des Einsatzes festgestellt werden.
Mit dieser Analyse kann auch tberprift werden, ob
das Ol wahrend des gesamten Olwechselintervalls
den festgelegten Spezifikationen entspricht.
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Brennstoffspezifikationen

Ein neuer Motor ist zum Betrieb mit sauberem
Erdgas, das die britischen Erdgasspezifikationen
erfullt, eingestellt. Wenden Sie sich an Perkins
Engines Stafford, um ein Gas mit anderen
Spezifikationen zu verwenden.

Kiihlsystemspezifikationen

Allgemeine Kiihimittelinformationen

HINWEIS
Nie Kihlmittel in einen Uberhitzten Motor einfillen.
Dies fuihrt zu Motorschaden. Motor erst abkihlen las-
sen.

HINWEIS
Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen
Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungs-
temperaturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Kihlsystem entweder bis zu den tiefsten zu
erwartenden Umgebungstemperaturen vor Beschadi-
gung geschuitzt oder vollstdndig entleert werden.

HINWEIS
Das spezifische Gewicht des Kuhimittels héaufig
kontrollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewahrleisten.

Das Kihlsystem reinigen, wenn Folgendes
festgestellt wird:

¢ Verschmutzung des Kihlsystems
« Uberhitzen des Motors

e Schaumbildung im KuhImittel

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kihimittel sei-
ne richtige Betriebstemperatur beibehéalt. Beim Feh-
len von Wasserthermostaten kénnen sich Kihlsys-
tem-Probleme entwickeln.

Eine Vielzahl von Motorausfallen haben ihre Ursache
im Kihlsystem. Ausfalle des Kihlsystems bringen
folgende Probleme mit sich: Uberhitzen, Leckstellen
in der Wasserpumpe und verstopfte Kihler oder
Wérmetauscher.

Diese Ausfalle kénnen durch die richtige Wartung des
Klhlsystems vermieden werden. Die Wartung des
Klhlsystems ist genau so wichtig wie die Wartung
des Brennstoff- oder Schmiersystems. Die Qualitat
des Kuhlmittels ist genau so wichtig wie die Qualitat
des Brennstoffs und Schmierdls.

Das Kuhlmittel hat normalerweise drei Bestandteile:
Wasser, Additive und Glykol.

Wasser

Das Wasser wird im Kihlsystemen fur die
Waérmeilbertragung verwendet.

Fiir die Verwendung in Kiihlsystemen wird
destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

Folgendes Wasser NICHT verwenden: hartes
Wasser, mit Salz enthartetes Wasser und
Meerwasser.

Wenden Sie sich fur die Durchftihren von
Wasseranalysen an folgende Stellen:

» stadtisches Wasserwerk
» landwirtschaftliche Versuchsanstalt

e unabhangiges Labor

KiihImittel-Empfehlungen

Im Kihlsystem eine 1:1-Mischung aus Ethylenglykol
und sauberem, weichem Wasser verwenden. Es
kann auch eine 1:1-Mischung aus Propylenglykol
und sauberem, weichem Wasser verwendet
werden. AuBerdem einen Hemmstoff im Kihlsystem
verwenden.

Powerpart Inhibitor 21825735 fir Kihlsysteme
verwenden, die in Temperaturen tber 10 °C (50 °F)
betrieben werden. Diese Kihlsysteme missen
sauberes, weiches Wasser verwenden.

Powerpart Inhibitor 21825735 kann in
Kraft-Warme-Kopplungssystemen verwendet
werden.

Informationen zum richtigen Kihimittel fir das
jeweilige Kiihlsystem sind bei Perkins Engines
Stafford erhaltlich. Durch Verwendung des falschen
Kihlmittels wird das Kuhlsystem beschédigt.
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102537616 Alle 500 Betriebsstunden
Wartungsintervalle Drehstromgenerator- und Lifterriemen - ersetzen
............................................................................. 40
Batterie - Saurestand kontrollieren ....................... 43
Luftreiniger - Filterelement ersetzen ..................... 48
Wenn erforderlich
, Nach den ersten 1000 Betriebsstunden oder
Batterie - ersetzen ..., 42 1 Jahr
Kuhlsystem - Kiihimittel wechseln ........................ 43
Vorreiniger des Motors - reinigen .......................... 49 Kurbelwelle - Schwingungsdampfer kontrollieren .. 46
Motor - Ol wechseln ... 51
Motor - Olfilter (Zusatzfilter) wechseln ................. 52 Alle 1000 Betriebsstunden
Motor - Olfilter wechseln ..., 53
Brennstoffilterungssystem - warten ..................... 58 MOtOr - reiNIgeN ........oeiiiiiiiiiiiiieeee e 48
Zundzeitpunkt - kontrollieren/einstellen ................ 61
Uberholung in eingebautem Zustand .................... 62 Alle 1000 Betriebsstunden oder jahrlich
Generallberholung des Motors ... 63 . . .
Uberholung der oben liegenden Teile ................... 64 Kurbelwelle - Schwingungsdampfer kontrollieren .. 46
Uberholung des Motors ............ccccceviniriricuecicnenes 64 )
KUhler - reinigen .........cocoveeeceeieceeeee e, 65 Alle 2000 Betriebsstunden
Wasserthermostat - ersetzen ... 67 Drehstromgenerator - kontrollieren ..................... 40
Taalich Kurbelgehéuse - Entlufter reinigen/ersetzen ........ 49
aglic Motor - Ol wechseln ... 51
Drehstromgenerator- und Liifterriemen - Motor - Olfilter (Zusatzfilter) wechseln ................. 52
KONIollIEreN ........cocveeveeeeeeeeie e, 40 Motor - Offilter wechseln ..., 53
Schalttafel - kontrollieren ...............cccceeveeieennnne. 43 Motor - Ventilspiel und Ventilbricken einstellen ... 56
Kuhlsystem - Kiihlmittelstand kontrollieren ........... 45 Zundsystem - Zindkerzen kontrollieren/einstellen/
Angetriebene AusrUStung - kontro”leren/ersetzen/ ersetzen .............................................................. 59
SChMIGreN ........ccccoiiiiiii 47 .
Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren ........ 48 Jahrlich
Motor - Olstand kontrollieren ..........ccccccceiiiiiiinnis 53 . .
Motor - Schutzvorrichtungen kontrollieren ............ 54 Gas-Luftmischer - Brennstoff-/Luftgemisch
Abgasrohre - kontrollieren 57 kontrollieren/einstellen .............ccccoooieiiiinnns 43
Brennstoffsystem - Brennstofffilter-Differenzialdruck Ser)slor for Motor.drehzahI/Zundze|tpunkt )
kontrollieren ..o 58 reiNigen/kKONtrolieren ... ... 54
Schlduch d Schlauchschellen - kontrolli / .
OISOIZON oo, 58 Alle 4000 Betriebsstunden
Sichtkontrolle ...........cooieeiiie e 66 Zylinder = KONFOWEIEN oo 47
) Angetriebene Ausristung - kontrollieren .............. 47
Nach den ersten 100 Betriebsstunden Gasdruckregler - kontrollieren ............cccccecveveun..... 58
Drehstromgenerator-Riemenscheibe - Zundzeitpunkt - kontrollieren/einstellen ................ 61
kontrollieren ..........cccooviiiiiiiii 42 Luftansaugsystem - kontrollieren .......................... 62
Lafterantriebsriemenscheibe - kontrollieren .......... 57 Alle 5000 Betriebsstunden
Alle 250 Betriebsstunden Batterie - Saurestand kontrollieren ....................... 43
Motor - Ol tnehmen ........cccooviiiiiiii, 53 .
otor - Olprobe entnehmen Alle 7500 Betriebsstunden
Nach den ersten 500 Betriebsstunden Wasserpumpe - kontrollieren ..............ccccceeeenennn. 67
Motor - Ol wechseln ..........c.coceveeveceeecceeeeeene 51 .
Motor - Qlfilter (ZusatZfilter) wechseln .................. 52 Alle 8000 Betriebsstunden
Motor - Olfilter wechseln .........cccccooviiiiiiiiiieeens 53

Motor - Ventilspiel und Ventilbriicken einstellen ... 56
Zindsystem - Ziindkerzen kontrollieren/einstellen/
ErSetZeNn . ..o 59

Kihlsystem - Kuhimittel prifen/nachfullen ........... 45

Alle 8000 Betriebsstunden oder jahrlich

Motorauflager - kontrollieren ..........ccccccceeiiiiinins 51
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Alle 16 000 Betriebsstunden oder 6 Jahre

Turbolader - kontrollieren ...........ccccoeevvveiiiiieeeennn. 66
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102398949 102537575

Drehstromgenerator -
kontrollieren

Perkins empfiehlt eine planméaRige Kontrolle des
Drehstromgenerators. Drehstromgenerator auf

lose Anschliisse und ordnungsgemafes Aufladen
der Batterie kontrollieren. Amperemeter (falls
vorhanden) wahrend des Motorbetriebs kontrollieren,
um eine einwandfreie Batterieleistung und/oder
ordnungsgemé&fe Funktion der elektrischen

Anlage sicherzustellen. Erforderliche Reparaturen
durchfihren.

Drehstromgenerator und Batterieladegerat auf
ordnungsgemé&fe Funktion Uberprifen. Bei
vorschriftsmaRig geladenen Batterien muss das
Amperemeter anndhernd Null anzeigen. Alle
Batterien voll aufgeladen halten. Die Batterien
muissen warmgehalten werden, weil die Temperatur
die Startleistung beeinflusst. Wenn die Batterie

zu kalt ist, kann der Anlasser den Motor nicht
durchdrehen. Nach langen Betriebsunterbrechungen
oder wenn der Motor jeweils nur kurz lauft, werden
die Batterien nicht voll aufgeladen. Eine Batterie mit
geringer Ladung kann leichter einfrieren als eine voll
aufgeladene Batterie.

102537563

Drehstromgenerator- und
Lifterriemen - kontrollieren

Um eine optimale Leistung und Nutzung des
Motors zu erreichen, die Keilriemen auf Verschleill
und Rissbildung kontrollieren. Verschlissene oder
beschadigte Keilriemen ersetzen.

Siehe dieses Handbuch, “Drehstromgenerator- und
Lafterriemen - ersetzen”.

Drehstromgenerator- und
Lifterriemen - ersetzen

Drehstromgenerator

Abbildung 19 901222905

Typisches Beispiel

1. Befestigungselemente (5) und Platte (6)
entfernen. Befestigungselemente (3) entfernen
und Befestigungselemente (1 und 4) entfernen.

2. Schutzvorrichtung (2) entfernen.
3. Befestigungselement (8) I6sen und
Befestigungselement (9) entfernen, um

den Riemen abzunehmen.

4. Den neuen Riemen anbringen und
Befestigungselement (9) anbringen.
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Abbildung 20

901222934

Typisches Beispiel

5.

Den Riemen spannen. Zwischen den beiden
Riemenscheiben (7) einen Druck von 15,6 N
(3,5 Ib) anwenden. Die richtige Durchbiegung
des Riemens betragt 1,5 mm (0,0591").
Befestigungselemente (8 und 9) fest anziehen.

Die Schutzvorrichtung anbringen und alle
Befestigungselemente fest anziehen.

Lifterriemen

Abbildung 21

901222953

Typisches Beispiel

1.

2,

Die Schutzvorrichtungen entfernen.

Befestigungselement (1) I6sen und
Riemenspanner (2) I16sen. Die Keilriemen
ausbauen.

. Neue Keilriemen montieren. Den Riemenspanner

einstellen, um die Riemen richtig zu spannen.

Anmerkung: Die Riemen als Satz ersetzen.

4,

Befestigungselement (1) fest anziehen.
Sicherstellen, dass die Durchbiegung an den
Riemen richtig ist.

. Von Hand Druck auf die Riemen zwischen

Riemenscheiben (3) austiben. Die richtige
Durchbiegung der Riemen betragt 12,5 mm
(0,4921").

. Die Schutzvorrichtungen anbringen und alle

Befestigungselemente fest anziehen.
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i02537591
Drehstromgenerator-
Riemenscheibe - kontrollieren

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

Abbildung 22 901237956
Typisches Beispiel

2. Schutzvorrichtung (3) entfernen, um Zugang zu
Antriebsriemenscheibe (1) fir Drehstromgenerator
(2) zu erhalten.

Abbildung 23 901233693
Typisches Beispiel

3. Gewindestift (4) mit 20 Nm (15 Ib ft) festziehen.
4. Schutzvorrichtung (3) anbringen.

5. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

102537519

Batterie - ersetzen

Batterien geben brennbare Dampfe ab, die explo-
dieren kénnen. Die brennbaren Dampfe kénnen
durch Funken entziindet werden. Dadurch kann es
zu schweren Koérperverletzungen, unter Umstan-
den mit Todesfolge, kommen.

Batterien, die sich in einem Gehause befinden,
miissen vorschriftsmiBig beliiftet werden. Die
vorgeschriebenen Verfahren befolgen, um Fun-
keniiberschlag und/oder Funken in der Ndhe von
Batterien zu vermeiden. Beim Warten der Batteri-
en nicht rauchen.

1. Zum Abstellen des Motors die Anweisungen des
Erstausrusters befolgen.

2. Alle Batterieladegerate ausschalten. Alle
Batterieladegerate abklemmen.

3. Mit dem NEGATIVEN “” Kabel wird die
NEGATIVE “-" Batterieklemme an die NEGATIVE
“-” Starterklemme angeschlossen. Sicherstellen,
dass die NEGATIVE “-" Batterieklemme zuerst
abgenommen wird.

4. Mit dem POSITIVEN “+” Kabel wird die POSITIVE
“+” Batterieklemme an die POSITIVE “+”
Starterklemme angeschlossen. Das Kabel vom
POSITIVEN “+” Batteriepol abnehmen.

Anmerkung: Alte Batterien richtig entsorgen.
Sie niemals wegwerfen. Alte Batterien an einer
Aufbereitungsanlage entsorgen.

5. Die alte Batterie ausbauen.

6. Sicherstellen, dass alle Batterieanschliisse sauber
und korrosionsfrei sind.

7. Eine neue Batterie montieren.

Anmerkung: Bevor die Kabel angeschlossen
werden, sicherstellen, dass sich der
Startschlusselschalter in der Stellung AUS
befindet.

8. Das Kabel vom Starter an den POSITIVEN “+”
Batteriepol anschlief3en.

9. Das NEGATIVE “-” Kabel an die NEGATIVE “-”
Batterieklemme anschlieRen.
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102398943

Batterie - Sdurestand
kontrollieren

Nach langen Betriebsunterbrechungen oder wenn
der Motor jeweils nur kurz 1auft, werden die Batterien
nicht voll aufgeladen. Sicherstellen, dass Batterien
immer voll geladen sind, um zu verhindern, dass sie
einfrieren. Bei vorschriftsmaRig geladenen Batterien
muss das Amperemeter anndhernd Null anzeigen,
wenn der Motor lauft.

4\ WARNUNG

Bleihaltige Batterien enthalten Schwefelsdure, die
Verbrennungen an Haut und Kleidung verursacht.
Bei der Arbeit an oder in der Nahe von Batterien
immer einen Gesichtschutz und Schutzkleidung
tragen.

1. Verschlusskappen abnehmen. Saurestand an der
Markierung “FULL” an der Batterie halten.

Zum Nachfillen destilliertes Wasser verwenden.
Ist kein destilliertes Wasser vorhanden, kann auch
sauberes, mineralstoffarmes Wasser verwendet
werden. Kein kinstlich enthartetes Wasser
verwenden.

2. Elektrolyt mit einem geeigneten
Batteriesaureprifer prifen.

3. Verschlusskappen aufsetzen.
4. Batterien sauber halten.

Batteriegehduse mit einer der folgenden Lésungen
reinigen:

» Mischung aus 0,1 kg (0,2 Ib) Waschsoda oder
Natron und 11 (1 gt ) sauberem Wasser

e Mischung aus 0,11 (0,11 gt) Ammoniak und 1 |
(1 qt) sauberem Wasser

Batteriegehduse mit sauberem Wasser griindlich
spulen.

102537558

Gas-Luftmischer -
Brennstoff-/Luftgemisch
kontrollieren/einstellen

Wenn das Brennstoff-Luftgemisch fir den
verwendeten Brennstoff und die Einsatzbedingungen
ungeeignet ist, kann es zum Ausfall des Motors
kommen. Die Lebensdauer des Turboladers, der
Ventile und der anderen Bauteile kann verringert
werden.

Sicherstellen, dass die Einstellschraube richtig
eingestellt ist, so dass das Brennstoff-Luftgemisch
stimmt.

102537580

Schalttafel - kontrollieren

Den Zustand der Schalttafel kontrollieren. Wenn
ein Teil beschadigt ist, sicherstellen, dass es
repariert oder ersetzt wird. Sicherstellen, dass
die elektronischen Anzeigen (falls vorhanden)
einwandfrei funktionieren. Die Kabel auf guten
Zustand kontrollieren. Sicherstellen, dass die
Kabelanschlisse fest sind.

Weitere Informationen sind beim Erstausrtster
erhaltlich.

102537600

Kiihlsystem - Kiihimittel
wechseln

Wenden Sie sich fur Informationen zu
Warme-Kraft-Kopplungsmotoren an den
Erstausrister.
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Ablass 5. Falls vorhanden, den Ablasshahn 6ffnen oder
Ablassstopfen (4) am Kuhler entfernen.

Das System ablaufen lassen.

Fillen des Kiihlsystems

Wenden Sie sich fiur Informationen zu
Warme-Kraft-Kopplungsmotoren an den
Erstausrister.

1. Ablasshahn schlieRen oder Ablassstopfen
am Motor einsetzen. Ablasshahn schliel3en
oder Ablassstopfen am Kiihler einsetzen. Den
Ablasshahn am Motordélkihler schlieRen. Falls
vorhanden, den Ablasshahn schlief3en oder
Ablassstopfen (4) am Kihler anbringen.

Abbildung 24 901228758

Typisches Beispiel

1. Den Motor abstellen und abkuhlen lassen.
Die Kihlsystem-Einfillkappe langsam
I6sen, um den Druck zu entspannen. Die
Kahlsystem-Einfiillkappe abnehmen.

2. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am Kiihler
entfernen.

3. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen (1) am
Motor entfernen.

Abbildung 26 901228755

Typisches Beispiel

Anmerkung: Das Kihlsystem muss langsam gefiillt
werden. Weitere Informationen sind bei Perkins
Engines Stafford erhéltlich.

2. Falls vorhanden, Entliftungsschraube (3) I&sen.
Das Kuhlsystem flllen, bis das Kihlmittel
blasenfrei aus der Entliftungsschraube austritt.

3. Das Kuhlsystem nicht weiter fiillen. Die
Entluftungsschraube fest anziehen. Der
Kihimittelstand muss sich mindestens 25 mm
(1,0") unterhalb der Unterkante des Einflllrohrs
befinden.

A biduna 25 401230401 4. Die Kihlsystem-Einfullkappe aufsetzen.

lidung

Typisches Beispiel 5. Den Motor starten. Den Motor betreiben, bis er
o i die richtige Betriebstemperatur erreicht. Das

4. Ablasshahn(2) am Motorélkihler 6ffnen. Kuhlsystem auf Leckstellen kontrollieren.
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Klhisystem - Kiihimittel prifen/nachfillen

6. Den Motor abstellen und abkuhlen lassen.
Die Kihlsystem-Einfilllkappe langsam
I6sen, um den Druck zu entspannen.
Die Kuhlsystem-Einfiillkappe abnehmen.
Sicherstellen, dass der KihImittelstand richtig
ist. Bei Bedarf Kuhimittel nachftillen. Siehe
dieses Handbuch , “Kuhlsystem - Kiihimittelstand
kontrollieren”.

7. Zur Prifung des spezifischen Gewichts des
Kahlmittels siehe dieses Handbuch , “Kiihlsystem
- Kiihimittel priifen/nachfillen”.

102537589
Kuhisystem - Kiihimittel
prifen/nachfiillen
Das spezifische Gewicht des
Kiihimittels kontrollieren
60 40 45 50 55 60 140
50 122
40 NEAW 104
D 30 86 B
20 A 68
10 N 50

1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10 1.11

C

Abbildung 27 900997964
Diagramm fir spezifisches Gewicht

A = Volumenprozentsatz des Frostschutzmittels

B = Temperatur der Mischung in °F

C = Spezifisches Gewicht

D = Temperatur der Lésung in °C

Das folgende Verfahren muss durchgefihrt werden,
um Kihimittel zu messen, das Frostschutzmittel
enthalt:

1. Den Motor betreiben, bis sich der Thermostat
aufgrund der Kiihimitteltemperatur 6ffnet. Den
Motor laufen lassen, bis das Kiihimittel durch das
Kihlsystem zirkuliert ist.

2. Den Motor abstellen.

3. Den Motor abkihlen lassen, bis die Temperatur
unter 60 °C (140 °F) liegt.

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam lésen, um den Druck
zu entspannen.

4. Die Einfiillkappe des Kiihlsystems abnehmen.

5. Etwas Kihimittel aus dem Kihlsystem in einen
geeigneten Behalter ablassen .

6. Einen Spezial-Ardometer verwenden, mit dem
die Temperatur und das spezifische Gewicht des
Klhimittels gemessen werden kann, und die
Anweisungen des Herstellers befolgen.

Anmerkung: Wenn ein Spezial-Thermoardometer
fur Kahimittel nicht verfigbar ist, ein Ardometer
und ein separates Thermometer in die
Frostschutzmittelmischung tauchen und die
Messwerte auf beiden Instrumenten ablesen.

Die Messwerte mit den Daten in Abbildung 27
vergleichen.

Anmerkung: Bei Bedarf das System mit
vorgemischtem KihImittel der richtigen Starke
auffillen. Perkins POWERPART Frostschutzmittel
mit einer Konzentration von 50 % bietet Frostschutz
bis zu =35 °C (=31 °F). Die Lésung schitzt auch
vor Korrosion. Dies ist besonders wichtig, wenn
Aluminiumteile im Kihlkreis vorhanden sind.

7. Bei Bedarf die Starke der Mischung andern.

102537530

Kiihlsystem - Kiihimittelstand
kontrollieren

4\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam lésen, um den Druck
zu entspannen.
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Wenden Sie sich fir Informationen zu
Warme-Kraft-Kopplungsmotoren an den
Erstausrister.

Vor dem Kontrollieren des Kihimittelstands den
Motor abstellen und abkihlen lassen.

Abbildung 28 901228685
Typisches Beispiel

1. Kihlsystem-Einfiillstutzendeckel (1) oder
(2) langsam abnehmen, um den Druck zu
entspannen.

T

Abbildung 29 01229602

Typisches Beispiel

2. Der KihiImittelstand muss sich innerhalb von
25 mm (1,0") unter der Unterkante des Einfullrohrs
befinden.

3. Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel reinigen
und Dichtung kontrollieren. Einen neuen
Einfullstutzendeckel verwenden, wenn die
Dichtung des alten Deckels beschéadigt oder
verschlissen ist. Wenn die Dichtung des
alten Einflllstutzendeckels nicht beschadigt
ist, den Deckel einem Drucktest mit einer
geeigneten Druckpumpe unterziehen. Der
vorgeschriebene Druck ist auf der Oberflache
des Einfilllstutzendeckels eingestanzt. Wenn der
Einflllstutzendeckel den richtigen Druck nicht halt,
einen neuen Deckel verwenden.

102537576

Kurbelwelle - Schwingungs-
dampfer kontrollieren

Der Kurbelwellen-Schwingungsdampfer begrenzt

die Torsionsschwingungen der Kurbelwelle. Das
Dampfergewicht befindet sich in einem mit FlUssigkeit
geflllten Gehause.

Beschadigte oder ausgefallene Dampfer verursachen
starkere Torsionsschwingungen. Dies kann
Beschéadigungen an der Kurbelwelle und anderen
Motorteilen verursachen. Ein Dampfer, dessen
Qualitat sich verschlechtert, kann an verschiedenen
Stellen des Drehzahlbereichs zu laute Gerdusche an
den Steuerradern verursachen.

Bei einem heiflen Dampfer kommt es zu Ubermafig
starken Torsionsschwingungen. Die Temperatur des
Dampfers wahrend des Betriebs tiberwachen.

Anmerkung: Wenn zum Uberwachen der
Temperatur des Dampfers ein Infrarot-Thermometer
verwendet wird, das Thermometer wahrend des
Betriebs mit ahnlichen Lasten und Drehzahlen
verwenden. Die Daten in einer Akte aufzeichnen.
Wenn die Temperatur anzusteigen beginnt, den
Zeitraum zwischen den Kontrollen des Dampfers
verkirzen.

Falls die Temperatur des Dampfers 100 °C (212 °F)
erreicht, den Perkins-Handler zu Rate ziehen.

Den Dampfer auf dulRere Beschadigungen, Risse
oder austretende Flussigkeit kontrollieren.

Wenn eine Leckstelle gefunden wird, den Dampfer
ersetzen. Bei der Flussigkeit im Dampfer handelt

es sich um Silikon. Silikon hat die folgenden
Eigenschaften: durchsichtig, flissig, glatt und klebrig.

Den Dampfer kontrollieren und ersetzen, wenn
Folgendes festgestellt wird.



SGBU8190

47
Wartung
Zylinder - kontrollieren

¢ Verbeulung, Rissbildung oder Leckstellen am
Dampfer

« warmebedingte Verfarbung der Lackierung des
Dampfers

« Ausfall des Motors infolge einer gebrochenen
Kurbelwelle

« starker Verschleil’ der Steuerrader, der nicht durch
Olmangel hervorgerufen wurde

02537548

Zylinder - kontrollieren

Die Zylinder mit einem Bohrungsprifgerat
kontrollieren. Diese Prufung bietet Informationen
Uber den inneren Zustand des Motors.

Es wird empfohlen, ein Bohrungsprifgerat zu
verwenden, dessen Objektiv gedreht werden
kann. Ein derartiges Bohrungspriifgerat bietet
eine deutliche Sicht der Brennkammer und des
unteren Zwischenbodens am Zylinderkopf. Es wird
auch empfohlen, dieses mit Fotos oder Video zu
dokumentieren. Wenden Sie sich um Auskunft
Uber lieferbare Bohrungsprifgerate an lhren
Perkins-Handler.

Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens das
Bohrungsprifgerat durch die Offnungen der
Ziundkerzen einfihren. Das Bohrungspriifgerat
verwenden, um nach folgenden Zusténden zu
suchen:

» Verschlei an den Ventilen

« Ablagerungen an den Ventilsitzen
« Ablagerungen an den Ventiltellern
« Polieren der Zylinderwande

+ Kratzer an den Zylinderwéanden

« Ablagerungen an den Zylinderwénden utber der
oberen Grenze fiir den Kolbenhub

Anmerkung: Bei Verwendung eines
Bohrungsprifgerats ist der VergréRerungseffekt
zu bertcksichtigen. Kleine Kratzer und Fehlstellen
kénnen missverstanden werden. Dies kann zu
unnétigen Wartungsarbeiten fiihren.

102537602

Angetriebene Ausristung -
kontrollieren

Um Probleme mit dem Lager und Schwingungen der
Kurbelwelle zu minimieren, miissen der Motor und
die angetriebenen Verbraucher richtig ausgerichtet
sein.

Die Ausrichtung gemaf den Anweisungen der
folgenden Hersteller kontrollieren:

 Hersteller der Kupplungen/Getriebe

» Hersteller der angetriebenen Verbraucher

102537531

Angetriebene Ausriistung
- kontrollieren/ersetzen/
schmieren

Die angetriebenen Verbraucher wahrend des
Betriebs beobachten. Auf Folgendes achten:

» ungewdhnliche Gerdusche und Vibrationen

* lockere Anschlisse

» beschadigte Teile

Die vom Hersteller der angetriebenen Verbraucher
empfohlenen Wartungsarbeiten durchftihren. Fir
die folgenden Wartungsanweisungen siehe die
Veroéffentlichungen des Herstellers der angetrieben
Verbraucher.

+ Kontrolle

Anforderungen fur Schmierfett und Schmierdl

Spezifikationen fir Einstellungen

* Ersetzen von Bauteilen

Anforderungen fur Entliftung
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Motor - reinigen
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102537534

Motor - reinigen

Bei Hochspannung besteht Verletzungs- und Le-
bensgefahr.

Durch Feuchtigkeit konnen sich Strompfade bil-
den.

Sicherstellen, dass die Einheit nicht angeschlos-
sen (Verbindung zum Stromnetz und/oder ande-
ren Generatoren unterbrochen), auBer Betrieb ge-
setzt und mit einem Schild "Nicht in Betrieb neh-
men" versehen ist.

HINWEIS
Durch Wasser und Kondensation kénnen die Bauteile
des Generators beschadigt werden. Alle elektrischen
Bauteile vor Wasser schitzen.

Ein sauberer Motor bietet folgende Vorteile:
« erleichtert das Erkennen von Leckstellen
« ermdglicht eine optimale Warmeabfuhr

« erleichtert die Motorwartung

102537612

Luftreiniger - Filterelement
ersetzen

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreiniger-
element laufen lassen. Den Motor niemals laufen
lassen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschleif und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Motor
warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor ge-
langen.

Das Luftfilterelement ersetzen, wenn die
Wartungsanzeiger ausgelést ist. Fur weitere
Informationen siehe dieses Handbuch, “Luftreiniger
- Wartungsanzeige kontrollieren”.

Vor der Wartung des Luftfilters den
Luftansaug-Vorreiniger reinigen. Fur weitere
Informationen siehe , “Vorreiniger des Motors -
kontrollieren/reinigen”.

Bei bestimmten Einsatzbedingungen muss der
Luftfilter unter Umstanden haufiger gewartet werden.

Abbildung 30 901223389

Typisches Beispiel

1. Fligelmutter und Scheibe (3) entfernen. Deckel
(2) abnehmen.

2. Das alte Element (1) herausnehmen. Das alte
Element vorschriftsmaRig entsorgen.

Anmerkung: Darauf achten, dass kein Schmutz in
die Luftfilter-Baugruppe gelangen kann.

3. Ein neues Element in die Luftfilter-Baugruppe
einbauen. Deckel (2) aufsetzen und Scheibe und
Flugelmutter (3) anbringen. Die Fligelmutter fest
anziehen.

102537601

Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren

Einige Motoren sind mit einer anderen
Wartungsanzeige ausgerustet.
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Vorreiniger des Motors - reinigen

Einige Motoren sind mit einer Differenzdruckanzeige
fur den Ansaugluftdruck ausgeristet. Die
Differenzdruckanzeige zeigt den Unterschied des
Drucks an, der vor dem Luftreinigerelement und
nach dem Luftreinigerelement gemessen wird. Je
mehr das Luftreinigerelement verstopft, desto gréRer
wird der Druckunterschied. Wenn der Motor mit
einer anderen Wartungsanzeige ausgerustet ist,

die Wartungsempfehlungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

Die Wartungsanzeige kann am Luftreinigerelement
oder entfernt montiert sein.

Die Wartungsanzeige kontrollieren.
Das Luftfilterelement ersetzen, wenn die
Wartungsanzeige durch folgendes Ereignis ausgeldst

wird:

» Der rote Kolben bleibt in der sichtbaren Stellung
stehen.

Wartungsanzeige priifen

Wartungsanzeigen sind wichtige Instrumente.

1

e

Abbildung 31 901223729

Typische Wartungsanzeige

Zum Rucksetzen der Wartungsanzeige Knopf (1)
driicken.

Falls sich die Wartungsanzeige nicht leicht
zuriicksetzen lasst, muss sie ersetzt werden.

In sehr staubiger Umgebung muss die
Wartungsanzeige unter Umstanden haufig
ersetzt werden.

102537526
Vorreiniger des Motors -
reinigen
1
\_/
901224873

Abbildung 32
Typisches Beispiel
Vorreiniger (1) muss gereinigt werden, wenn ein
neues Element in die Luftfilter-Baugruppe eingebaut
wird.

1. Den Vorreiniger aus der Luftfilter-Baugruppe
entfernen und den Vorreiniger waschen.

Anmerkung: Darauf achten, dass kein Schmutz in
die Luftfilter-Baugruppe eindringen kann.

2. Sicherstellen, dass der Vorreiniger sauber und
trocken ist. Den Vorreiniger montieren.

102537565

Kurbelgehduse - Entlifter
reinigen/ersetzen

Offener Entliifter

1. Sicherstellen, dass die Stromversorgung vom
Motor abgenommen wurde.

2. Flugelmutter (1) und Deckel (2) entfernen.
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Abbildung 33 901224945

Typisches Beispiel

3. Filterelemente (3) aus Entliftergehduse (4)
entfernen.

4. Filterelemente (3) mit einer geeigneten
Reinigungsflissigkeit reinigen und die
Filterelemente trocknen. Die Filterelemente auf
Beschadigung und Verschlechterung kontrollieren.
Bei Bedarf die Filterelemente ersetzen

5. Den Deckel und das Gehéause des Entlifters
reinigen.

6. Filterelemente (3) in Entliftergehause (4)
einsetzen.

7. Sicherstellen, dass die Dichtung im Deckel
(2) unbeschédigt ist. Die Dichtung bei Bedarf
ersetzen.

8. Deckel (2) mit Passstift (5) ausrichten. Den Deckel
am Entluftergehduse (4) anbringen.

9. Fligelmutter (1) anbringen. Die Flugelmutter fest
anziehen.

10. Die Stromversorgung an den Motor anschlief3en.

Den Motor betreiben und auf Leckstellen
kontrollieren.

Geschlossenes Entliiftersystem

Sicherstellen, dass die Stromversorgung vom Motor
abgenommen wurde.

Abbildung 34 901224943

Typisches Beispiel

1. Die vier Klemmen (1)l6sen. Topf (2) entfernen und
das alte Filterelement herausnehmen. Das alte
Filterelement gemaf den &rtlichen Vorschriften
entsorgen.

Anmerkung: Das Filterelement herunterziehen, um
es zu entfernen.

2. Sicherstellen, dass Dichtung (3) am neuen
Filterelement (4) montiert ist.

N
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Abbildung 35 901235923

Typisches Beispiel

3. Das neue Filterelement einsetzen. Klemmen (1)
ausrichten. Topf (2) montieren.
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Motorauflager - kontrollieren

Die Stromversorgung an den Motor anschlief3en. Den
Motor betreiben und auf Leckstellen kontrollieren.

02537604

Motorauflager - kontrollieren

Fehlausrichtung des Motors und der angetriebenen
Verbraucher fuhrt zu schwerer Beschédigung.
Starke Vibrationen kénnen eine Fehlausrichtung
verursachen. Zu starke Vibrationen des Motors
und der angetriebenen Verbraucher kénnen durch
Folgendes verursacht werden:

 schlechte Motorauflager
¢ lose Schrauben
e Verschleil® der Isolatoren

Darauf achten, dass die Befestigungsschrauben
mit dem vorgeschriebenen Anziehdrehmoment
festgezogen sind.

Darauf achten, dass sich an den Isolatoren kein Ol
und Schmutz befindet. Die Isolatoren auf Verschleil}
kontrollieren. Darauf achten, dass die Schrauben
mit dem vorgeschriebenen Anziehdrehmoment
festgezogen sind.

Verschlissene Isolatoren ersetzen. Fir weitere
Informationen siehe die Veroffentlichungen des
Herstellers der Isolatoren.

02537523

Motor - Ol wechseln

Anmerkung: Vor der Durchfuhrung der
Wartungsarbeiten siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Motor - Olprobe entnehmen”.

Das Motorschmierdl nicht ablassen, wenn der Motor
kalt ist. Wahrend sich das Motorschmierdél abkiihlt,
setzen sich im Ol schwebende Schmutzteilchen am
Boden der Olwanne ab. Die Schmutzteilchen werden
dann nicht mit dem ablaufenden kalten Ol entfernt.
Die Olwanne bei abgestelltem Motor entleeren. Die
Olwanne entleeren, wenn das Ol warm ist. Dadurch
koénnen die im Ol schwebenden Schmutzteilchen mit
dem Ol ablaufen.

Wenn dieses Verfahren nicht angewandt wird,
konnen die Schmutzteilchen wieder mit dem frischen
Ol durch das Schmiersystem des Motors zirkulieren.

Sicherstellen, dass zum Ablassen des Ols ein
ausreichend groRer Behalter verwendet wird.

1. Die Ablassschraube und die Dichtscheibe (1)
entfernen. Das Motordl ablaufen lassen.

2. Die Dichtscheibe bei Bedarf ersetzen. Die
Ablassschraube einschrauben. Die Schraube mit
68 Nm (50 Ib ft) festziehen.

E

i

Abbildung 36 901231597
Typisches Beispiel

3. Die Motordlfilter ersetzen.
4. Zum Ersetzen des Motordlfilters siehe dieses

Handbuch, “Motor - Olfilter wechseln oder Motor -
Olfilter (ZusatZzfilter) wechseln”.
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Abbildung 37 901231267
Typisches Beispiel

5. Einfillkappe (3) abnehmen. Den Motor mit der
erforderlichen Olmenge fillen.

6. Olmessstab (2) kontrollieren. Sicherstellen, dass
sich der Motorélstand an der richtigen Markierung
befindet.

7. Den Motor betreiben und auf Motorollecks
kontrollieren. Den Motor abstellen. Den
Motorélstand kontrollieren. Bei Bedarf Motorol
nachfillen. Siehe dieses Handbuch, “Motor -
Olstand kontrollieren’.

102537598

Motor - Olfilter (Zusatzfilter)
wechseln

Anmerkung: Vor der Durchfihrung der
Wartungsarbeiten siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Motor - Olprobe entnehmen”.

Filterwechsel bei laufendem Motor

4\ WARNUNG

HeiRes Ol und heiRe Teile kdnnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

901233078

Abbildung 38
Typisches Beispiel

Wechselventil (1) hat drei Stellungen.

« (A) Beide Offilter werden mit Ol versorgt.

o (B) Nur der linke Offilter wird mit Ol versorgt.
« (C) Nur der rechte Filter wird mit Ol versorgt.

1. Das Wechselventil in Stellung B drehen. Den
rechten Olfilter mit einem geeigneten Werkzeug
(2) ausbauen.

Anmerkung: OlflieRrichtung (D und E ).

2. Darauf achten, dass die Dichtflache am Geh&use
sauber ist. Den neuen Olfilter mit sauberem
Motordl fullen. Den neuen Olffilter montieren. Das
Wechselventil in Stellung A drehen. Auf Ollecks
kontrollieren.

3. Das Wechselventil in Stellung C drehen. Den
linken Olfilter mit einem geeigneten Werkzeug
ausbauen.

4. Darauf achten, dass die Dichtflache am Gehause
sauber ist. Den neuen Offilter mit sauberem
Motordl fulllen. Den neuen Olfilter montieren. Zur
Montage des Offilters nur Handdruck ausiiben.
Das Wechselventil in Stellung A drehen. Auf
Ollecks kontrollieren.

5. Etwaig verschittetes Motordl aufwischen.
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Motor - Olfilter wechseln

102537608

Motor - Olfilter wechseln

Anmerkung: Vor der Durchfiihrung der
Wartungsarbeiten siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Motor - Olprobe entnehmen”.

Abbildung 39 901233082
Typisches Beispiel

Alle drei Olfilter miissen als Satz ersetzt werden.

1. Offilter (2) mit einem geeigneten Werkzeug
entfernen. Darauf achten, dass das Dichtgehduse
sauber ist.

2. Dichtring (1) schmieren. Den neuen Offilter
montieren. Zur Montage des Olfilters nur
Handdruck ausuben.

3. Nachdem alle drei Olfilter montiert wurden, den
Motor mit Motordl flllen. Siehe dieses Handbuch,
“Motor - Ol wechseln”.

02537560

Motor - Olstand kontrollieren

HeiRes Ol und heiBe Teile kénnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

< I T §

Abbildung 40 901165836
(Y) “Min”-Markierung, (X) “Max”-Markierung

HINWEIS
Diese Wartungsarbeit bei abgestelltem Motor durch-
fuhren.

Anmerkung: Nach dem Abstellen des Motors
zehn Minuten lang warten, damit das Motorél in
die Olwanne zuriicklaufen kann, bevor der Olstand
kontrolliert wird.

1. Den Olstand zwischen den Markierungen “ADD”
(Y) und “FULL” (X) am Olmessstab halten. Das
Kurbelgehause nicht Gber die Markierung “FULL”
(X) fallen.

HINWEIS

Wenn der Motor betrieben wird, wahrend sich der OI-
stand Uber der Markierung “FULL” befindet, kénnen
die Kurbelwelle und die Ausgleichsgewichte in das
Ol eintauchen. Dies erzeugt zusatzlichen Widerstand
und erhéht die Belastung des Motors. Aulzerdem wer-
den Luftblaschen erzeugt. Dadurch verringert sich die
Schmiercharakteristik des Ols und es kommt zu Lei-
stungsverlust.

2. Bei Bedarf die Oleinfiillkappe abnehmen und Ol
nachfullen. Oleinflllstutzendeckel reinigen. Die
Oleinflllkappe aufsetzen.

02537570

Motor - Olprobe entnehmen

Austauschprogramm fiir Motorol
und Filter

Die Nutzungsdauer des Schmierdls und Filters
hangt von der Motorbelastung und der Qualitat des
bereitgestellten Gases ab.
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Um ein optimales Wartungsprogramm flr das
Ol und den Filter festzulegen, das folgende
Olanalyseprogramm verwenden.

Einleitung eines Olanalyseprogramms
Die Olprobe muss vom mittleren Niveau in der
Motorélwanne enthnommen werden. Die Olprobe
nicht aus der Ablassschraubendéffnung entnehmen.
Wird die Olanalyse wahrend der ersten 500
Betriebsstunden durchgefiihrt, tbersteigt der Gehalt
an Eisen und Kupfer die zuldssigen Parameter.
Dies wird in der folgenden Liste aufgefiihrt. Bei

fortgesetzten Betrieb des Motors sinken diese Pegel
unter die zuldssigen Parameter.

Alle 250 Betriebsstunden

Den Motor 500 Betriebsstunden lang betreiben. Das
Motorél und den Motoréffilter ersetzen. Alle 250
Betriebsstunden eine Olprobe entnehmen.

Durch Analyse der Ergebnisse der Olproben

kann ein Trend festgelegt werden. Jeder einzelne
Betreiber kann ein Wartungsprogramm fiir den Motor
entwickeln.

Anmerkung: Das Motorél und der Motordlfilter
mussen alle 2000 Betriebsstunden ersetzt werden.

Wichtige Parameter fiir das Schmierél

» Viskositat bei 100 °C ¢St max. 20% Uber dem
Originalwert

» Unlésliche Teile max. 1,5 Gewichts-%

» Gesamtbasenzahl 60% weniger als frisches Ol
« Nitrierung max. 30 abs/cm

» Oxidation max. 30 abs/cm

» Wasser max. 0,2 Volumen-%

« Eisen - weniger als 20 ppm Fe

» Kupfer - weniger als 40 ppm Cu

Anmerkung: Perkins Engines Stafford muss dem
Wartungsplan zustimmen.

102537546

Motor - Schutzvorrichtungen
kontrollieren

Warn- und Abstellvorrichtungen missen einwandfrei
funktionieren. Warnvorrichtungen machen das
Bedienungspersonal rechtzeitig aufmerksam.
Abstellvorrichtungen schitzen den Motor vor
Beschadigungen. Beim normalen Betrieb kann nicht
festgestellt werden, ob die Schutzvorrichtungen fur
den Motor einwandfrei funktionieren. Zur Priifung
der Warn- und Abstellvorrichtungen missen
Motorstérungen simuliert werden.

Eine Kalibrierpriifung sorgt dafir, dass die
Warn- und Abstellvorrichtungen bei den richtigen
Auslése-Sollwerten ausgeldst werden. Darauf
achten, dass die Motorschutzvorrichtungen richtig
funktionieren.

HINWEIS
Beim Prifen abnormale Betriebsbedingungen simu-
lieren.

Zur Verhitung von Maschinenschaden diese Prifung
vorschriftsmaig durchfiihren.

Um Motorschaden zu vermeiden, diurfen die
Prtfungen nur von qualifiziertem Personal oder
Ihrem Perkins-Handler durchgefihrt werden.

Sichtkontrolle

Nachsehen, in welchem Zustand sich
Messinstrumente, Sensoren und Kabel befinden. Auf
lose, gebrochene und beschédigte Kabel und Teile
kontrollieren. Beschadigte Kabel oder Teile sofort
reparieren oder ersetzen.

Sensor fiir Motordrehzahl/
Zindzeitpunkt -
reinigen/kontrollieren

Vor der Durchfiihrung dieses Verfahrens
sicherstellen, dass die Stromversorgung zum Motor
unterbrochen wurde.
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Sensor flir Motordrehzahl/Ziindzeitpunkt - reinigen/kontrollieren

Tabelle 12
Benotigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. ET-Bezeichnung/Name Anz
zeug
A SE252 Vorrichtung zum Durchdrehen 1
des Motors
Drehzahlsensor
1 2

“
? o

Abbildung 41 901234089

Typisches Beispiel
1. Anschluss (3) abnehmen. Mutter (1) I&sen.

2. Sensor (2) entfernen. Samtlichen Schmutz vom
Sensor entfernen.

3. Werkzeug (A) montieren.

4. Den Motor drehen, um einen Zahn mit dem
Gewindeloch auszurichten. Den Sensor von
Hand einschrauben. Wenn der Sensor die Zéhne
leicht berlihrt, ihn nicht weiter einschrauben. Den
Sensor um eine halbe Umdrehung ausschrauben.
Dadurch wird ein Abstand von 0,5 bis 0,8 mm
(0,02 bis 0,03") erzielt.

5. Die Sicherungsmutter festziehen. Der Sensor
darf sich dabei nicht drehen. Anschluss (3)
anschlielRen.

6. Werkzeug (A) entfernen.

Sensor fiir Motordrehzahl/
Ziindzeitpunkt
Bei dem Sensor fiir Motordrehzahl/Ziindzeitpunkt

handelt es sich um einen Hall-Effekt-Sensor, der sich
um Getriebegehduse befindet.

1. Anschluss (3) abnehmen. Sicherungsmutter (1)
I6sen.

Abbildung 42 901236930
Typisches Beispiel

2. Sensor (2) entfernen. Samtlichen Schmutz vom
Sensor entfernen.

3. Werkzeug (A) montieren.

4. Den Motor drehen, um einen Magneten mit dem
Gewindeloch auszurichten. Den Sensor von Hand
einschrauben. Wenn der Sensor den Magneten
leicht berihrt, ihn nicht weiter einschrauben.

Den Sensor ausschrauben. Um eine ganze
Umdrehung ausschrauben. Dadurch wird ein
Abstand von 1 mm (0,04") erzielt.

5. Die Sicherungsmutter festziehen. Der Sensor
darf sich dabei nicht drehen. Anschluss (3)
anschlieflen.

6. Werkzeug (A) entfernen.

Die Stromversorgung an den Motor anschlief3en.
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102537550

Motor - Ventilspiel und
Ventilbriicken einstellen

Sicherstellen, dass die Stromversorgung zum Motor
unterbrochen wurde.

Tabelle 13

Bendétigte Werkzeuge

Werk-

zeug ET-Nr. Bezeichnung Anz

Vorrichtung zum Durchdrehen

A SE252 des Motors

Deckel abnehmen

Abbildung 43 901235020

Typisches Beispiel

1. Die Leitung fur die Zindkerze entfernen. Siehe
dieses Handbuch, “Ziindsystem - Ziindkerzen
kontrollieren/einstellen/ersetzen”.

2. Befestigungsschrauben (1) entfernen und Deckel
(2) abnehmen. Die alte Dichtung wegwerfen.

3. Zundkerzenrohr (3) entfernen.

4. Werkzeug (A) anbringen, um die Kurbelwelle zu
drehen.

Briicke einstellen

Abbildung 44 901235025
Typisches Beispiel

1. Einstellzeiger (1) verwenden, um den oberen
Totpunkt des Motors einzustellen. Siehe
dieses Handbuch, “Technische Daten” fir die
Reihenfolge der Kolbenstellungen zum Einstellen
des Ventilspiels.

2. Die Kurbelwelle in die erforderliche Stellung
drehen.

~

Abbildung 45 901235021
Typisches Beispiel

3. Sicherungsmutter (3) I6sen. Schraube (2)
einstellen, so dass die unverstellbare Seite der
Briicke das Ventil beriihrt. Handdruck auf die
Briucke ausiiben. Siehe Abbildung 45.

4. Die Schraube so einstellen, dass die Briicke das
Ventil leicht beriihrt. Sicherungsmutter (3) mit
35 Nm (25 Ib ft) festziehen. Darauf achten, dass
sich die Schraube dabei nicht dreht.
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Ventilspiel

Abbildung 46 901235023
Typisches Beispiel

1. Die Kurbelwelle in die erforderliche Stellung
drehen. Siehe dieses Handbuch, “Technische
Daten” fur die Reihenfolge der Kolbenstellungen
zum Einstellen des Ventilspiels.

Anmerkung: Die Briickeneinstellung muss
kontrolliert werden, bevor das Ventilspiel eingestellt
wird.

2. Das Ventilspiel mit einer geeigneten Fihllehre
kontrollieren. Falls Einstellungen erforderlich sind,
die Sicherungsmutter (1) I6sen. Schraube (2) so
einstellen, dass der richtige Abstand erzielt wird.

3. Die Sicherungsschraube mit 35 Nm (25 Ib ft)
festziehen.

Deckel anbringen

1. Das Zindkerzenrohr anbringen.

2. Eine neue Dichtung einbauen. Den Deckel
mit dem Zylinderkopf ausrichten. Die
Befestigungsschraube anbringen und fest
anziehen.

3. Die Leitung fir die Ziindkerze anbringen.

4. Werkzeug (A) entfernen. Die Stromversorgung an
den Motor anschlief3en.

102537562

Abgasrohre - kontrollieren

HeiRe Motorkomponenten koénnen Verbrennun-
gen verursachen. Den Motor und seine Kompo-
nenten vor der Durchfiihrung von Wartungsarbei-
ten abkiihlen lassen.

Die Bauteile des Abgassystems kontrollieren. Die
Bauteile reparieren oder ersetzen, wenn folgende
Zustande auftreten:

e Schaden

» Risse

Leckstellen

* lockere Anschliisse

Wenden Sie sich um Unterstitzung an lhren
Perkins-Handler.

102537606

Lifterantriebsriemenscheibe -
kontrollieren

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

Abbildung 47 901238304
Typisches Beispiel
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2. Die Schutzvorrichtungen (nicht
abgebildet) entfernen, um Zugang zur
Lifterantriebsriemenscheibe (1) zu erhalten.

Abbildung 48 901238305

3. Die Gewindestifte (2) mit 90 Nm (66 Ib ft)
festziehen.

4. Die Schutzvorrichtungen (nicht abgebildet)
anbringen.

5. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

02537569

Brennstoffilterungssystem -
warten

Motoren, die mit Biogas betrieben werden,

missen mit Sonderausristung fir das Verarbeiten
dieses Brennstoffs ausgerustet sein. Das
Brennstofffilterungssystem gemaf den Anweisungen
des OEM-Herstellers der Ausriistung warten.

02537551

Brennstoffsystem
- Brennstofffilter-
Differenzialdruck kontrollieren

Es muss eine Brennstofffilter-Differenzdruckanzeige
montiert sein, damit festgestellt werden kann, wann
der Brennstofffilter gewartet werden muss.

Die Brennstofffilter-Differenzdruckanzeige zeigt
den Unterschied des Drucks auf der Einlass-
und der Auslassseite des Brennstofffilters an.
Die Druckdifferenz vergrof3ert sich, je starker der
Brennstofffilter verstopft.

Den Motor mit Nenndrehzahl bei normaler
Betriebstemperatur laufen lassen. Den
Brennstofffilter-Differenzdruck kontrollieren.

Die Wartung des Brennstofffilters hdngt vom Druck
des Brennstoffsystems ab:

e Zur Wartung des Brennstofffilters an
Niederdruckgas-Brennstoffsystemen die
Informationen des Erstausriisters heranziehen.

e Zur Wartung des Brennstofffilters an
Hochdruckgas-Brennstoffsystemen die
Informationen des Erstausrusters heranziehen.

102537561

Gasdruckregler - kontrollieren

Bevor der Regler eingestellt wird, muss der
Versorgungsdruck kontrolliert werden. Der
Versorgungsdruck muss zwischen 1,5 und 5 kPa
(0,2 und 0,7 psi) liegen.

102537564

Schlauche und
Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen

Alle Schlauche auf Leckstellen Uberpriifen, die durch
folgende Zustande verursacht werden:

¢ Rissbildung
e weiche Stellen
» lose Schellen

Gerissene oder weiche Schlduche ersetzen. Lose
Schellen festziehen.

HINWEIS
Hochdruckleitungen nicht biegen und nicht an sie
schlagen. Keine verbogenen oder beschadigten Lei-
tungen, Rohre oder Schldauche anbringen. Lockere
oder beschéadigte Brennstoff- und Olleitungen, -rohre
und -schlduche reparieren. Lecks verursachen Bran-
de. Alle Leitungen, Rohre und Schlduche sorgféltig
kontrollieren. Alle Anschliisse mit dem empfohlenen
Anziehdrehmoment festziehen.

Auf Folgendes kontrollieren:

» beschadigte oder leckende Endstiicke
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Zindsystem - Zindkerzen kontrollieren/einstellen/ersetzen

» dulere Lage angescheuert oder eingeschnitten
« freiliegende Verstarkungsdrahte
« stellenweises Ausbauchen der dulReren Lage

* Anzeichen von Schleifspuren oder Quetschungen
am flexiblen Teil des Schlauchs

« Armierung in die dulBere Lage eingebettet

Anstelle einer Standard-Schlauchschelle kann

eine Schelle mit konstantem Anziehdrehmoment
verwendet werden. Sicherstellen, dass diese Schelle
die gleiche Grofie wie die Standardschelle hat.

Durch die extremen Temperaturunterschiede kommt
es zum HeilRkleben des Schlauchs. Durch dieses
HeilRkleben lockern sich die Schlauchschellen. Das
kann zu Leckstellen fihren. Eine Schlauchschelle
mit konstantem Anziehdrehmoment verhindert, dass
sich die Schellen lockern.

Jede Installation und Anwendung kann
unterschiedlich sein. Die Unterschiede hdngen von
folgenden Faktoren ab:

e Schlauchtyp
o Werkstoff der Anschlussstiicke

« voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
des Schlauchs

« voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
der Anschlussstlicke

Ersetzen von Schlauchen und
Schlauchschellen

4\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihisys-
tem-Einfiillkappe langsam lésen, um den Druck
zu entspannen.

1. Den Motor abstellen. Den Motor abkihlen lassen.

2. Die Kihlsystem-Einfillkappe langsam
I6sen, um den Druck zu entspannen. Die
Kuhlsystem-Einfiillkappe abnehmen.

Anmerkung: Das Kihimittel in einen geeigneten,
sauberen Behalter ablaufen lassen. Das Kihimittel
kann wieder verwendet werden.

3. So viel Kiihimittel ablassen, dass sich der
Kuhlmittelstand unter dem Niveau des Schlauchs
befindet, der ersetzt werden soll.

4. Die Schlauchschellen abnehmen.
5. Den alten Schlauch abnehmen.

6. Den alten Schlauch durch einen neuen Schlauch
ersetzen.

7. Die Schlauchschellen mit einem
Drehmomentschliissel montieren.

8. Das Kuhlsystem wieder fillen.

9. Die Kihlsystem-Einflllkappe reinigen. Die
Dichtungen der Kihlsystem-Einfullkappe
kontrollieren. Die Kuhlsystem-Einflllkappe
ersetzen, wenn die Dichtungen besché&digt sind.
Die Kihlsystem-Einfiillkappe aufsetzen.

10. Den Motor starten. Das Kiihlsystem auf
Leckstellen kontrollieren.

i02537529
Zindsystem - Ziindkerzen
kontrollieren/einstellen/
ersetzen

Tabelle 14
Bendtigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz
zeug

A T6253/265 | Zundkerzen-Ausbauwerkzeug 1
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Ziindkerze kontrollieren

Abbildung 49 901235566

1. Leitung (1) fur die Ziindkerze vom Zylinderkopf
entfernen.

Abbildung 50 901235569

2. Werkzeug (A) montieren. Ziindkerze (2) entfernen.

Ziindkerze kontrollieren und
einstellen

Die Zindkerze sorgfaltig auf Beschadigungen
kontrollieren. Der Zustand der Ziindkerze kann
Aufschlisse Uber den Betriebszustand des Motors
geben.

Abbildung 51 901264908

Typisches Beispiel

Schwache Markierungen kénnen von der
Ummantelung (2) bis zum Isolator (1) verlaufen.
Diese Markierungen kénnen durch eine Korona
hervorgerufen werden, die sich oben an der
Ummantelung bildet. Der Leiter entwickelt eine
Korona, wenn ein sehr hohes Spannungspotenzial
die Luft ionisiert. Das ist ein normaler Zustand. Es
ist kein Hinweis auf eine Undichtigkeit zwischen
Ummantelung und Isolator.

Ummantelung (2) auf Besch&digungen kontrollieren.
Es kdnnen sich Risse bilden, wenn die Zindkerze
zu stark festgezogen wird. Durch ein zu starkes
Festziehen kann sich die Ummantelung lockern.
Zindkerzen mit Rissen in der Ummantelung oder mit
lockerer Ummantelung entsorgen.

Eine neue Dichtscheibe (3) anbringen, bevor die alte
Zindkerze montiert wird.

1. Die Zundkerze mit einer Nylonbdirste reinigen.

Anmerkung: Elektroden (5) dirfen nicht beschadigt
werden. Falls die Elektroden beschadigt sind, die
Zindkerze ersetzen. Zur Reinigung der Elektroden
nicht an den Elektroden feilen bzw. Schleifpapier
verwenden.

2. Bei Bedarf den Elektrodenabstand der Zindkerze
einstellen. Den Elektrodenabstand auf 0,25 mm
(0,0098") einstellen.
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5%

Abbildung 52 901235576

Typisches Beispiel

Ziindkerze ersetzen

Tabelle 15

Benotigte Werkzeuge

Werk-

ET-Nr. Bezeichnung Anz
zeug

Reinigungswerkzeug
B 27610178 fur Zylinderkopf- 1
Zindkerzengewinde

Sicherstellen, dass das Gewinde im Zylinderkopf
unbeschédigt ist. Das Gewinde im Zylinderkopf mit
Werkzeug (B) reinigen.

Sicherstellen, dass der Elektrodenabstand der
Ziundkerze richtig eingestellt ist. Sicherstellen, dass
die Zindkerze einsatzféhig ist.

Die Ziindkerze mit Werkzeug (A) einbauen. Die

Zundkerze von Hand festziehen und anschlielend
mit 50 Nm (36 Ib ft) festziehen.

102537566

Ziindzeitpunkt -
kontrollieren/einstellen

Nach der Wartung des Zindsystems die
Zundzeitpunkteinstellung kontrollieren. Den
Zindzeitpunkt bei Bedarf einstellen.

Die optimale Einstellung des Ziindzeitpunkts in
einem Gasmotor hangt von mehreren Faktoren ab:

« Verdichtungsverhaltnis des Motors
» Ansauglufttemperatur

o Methanzahl des Gases

Anmerkung: Fur Informationen zur
Zindzeitpunkteinstellung siehe dieses Handbuch,
“Lage der Schilder und Aufkleber”.

1. Eine Stroboskoplampe an der Leitung von Zylinder
Nr. 6 4006 TRS oder Zylinder Nr. 8 4008TRS
anbringen.

Anmerkung: Die Leitungen fiir die Stroboskoplampe
dirfen den Abgaskriimmer nicht berthren.

Abbildung 53 901237060

Typisches Beispiel

2. Den Motor betreiben und die Einstellmarkierungen
am Schwungrad kontrollieren.

3. Bei Bedarf die Ziindeinstellung &ndern. Kappe (1)
abnehmen. Unter Verwendung eines geeigneten
Werkzeugs Schraube (2) drehen, um die
Zindeinstellung zu &ndern.

4. Sicherstellen, dass Kappe (3) nicht entfernt ist.
Dies wird werksseitig flr die jeweilige Ausfiihrung
eingestellt.

5. Kappe (1) anbringen, wenn die Ziindeinstellung
richtig ist. Die Stroboskoplampe entfernen.

e Schraube (2) im Uhrzeigersinn drehen, um die
Ziundeinstellung nach friih zu verstellen.

e Schraube (2) gegen den Uhrzeigersinn drehen, um
die Zindeinstellung nach spat zu verstellen.
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Anmerkung: Bei Motoren, die mit einem Klopfsensor
ausgerustet sind, wird der Ziindzeitpunkt durch das
Klopfsystem gesteuert. Weitere Informationen sind
einem separaten Handbuch zu entnehmen.

02537596

Luftansaugsystem -
kontrollieren

Die Bauteile des Luftansaugsystems auf Folgendes
kontrollieren:

* Risse

¢ Leckstellen

« lockere Anschlisse

Folgende Teile kontrollieren:

* Rohre zwischen Luftreiniger und Turbolader

» Turbolader

* Rohre zwischen Turbolader und Ladeluftkihler
« Ladeluftkiihler

o Anschluss zwischen Ladeluftkihler und
Ansaugkrimmer

¢ Anschluss zwischen Ansaugkriimmer und
Zylinderkopf

Darauf achten, dass alle Anschlisse richtig

festgezogen sind. Darauf achten, dass sich die Teile
in gutem Zustand befinden.

02537579

Uberholung in eingebautem
Zustand

Planen einer Uberholung in
eingebautem Zustand

Der Zeitpunkt fur eine Uberholung im eingebauten
Zustand wird normalerweise durch folgende Faktoren
bestimmt:

« erhohter Olverbrauch

+ mehr Kompressionsverlust im Kurbelgehduse

« verminderte oder geénderte Verdichtung in den
Zylindern

Bei nur einem dieser Faktoren ist eine Uberholung
unter Umstanden nicht notwendig. Eine
Gesamtbeurteilung der drei Faktoren stellt jedoch die
genaueste Methode zum Festlegen des Zeitpunkts
fir eine Uberholung dar.

Der Motor muss nicht Gberholt werden, wenn
wahrend des Betriebs die akzeptablen Grenzwerte
fir Olverbrauch, Kompressionsverlust im
Kurbelgehduse und Verdichtung in den Zylindern
eingehalten werden.

Alle drei Werte miissen regelmaflig gemessen
werden. Die erste Messung muss bei der ersten
Inbetriebnahme des Motors vorgenommen werden.
Dadurch wird ein Basiswert fur zukiinftige Messungen
bestimmt. Zusatzliche Messungen regelmaRig
durchfithren, um den Zeitpunkt fiir die nachste
Uberholung in eingebautem Zustand festzulegen.

Die folgenden Andergngen der drei Faktoren machen
normalerweise eine Uberholung erforderlich:

« erhohter Olverbrauch
» héherer Kompressionsverlust im Kurbelgehduse
e Verdichtungsverlust in den Zylindern

Anmerkung: Der Olverbrauch ist anfanglich hoch.
Der Olverbrauch verringert sich, wenn sich die Ringe
in den Bohrungen gesetzt haben.

Anmerkung: Bei diesen Anzeichen muss der Motor
fur die Wartung nicht abgestellt werden. Mit ihnen
wird lediglich angezeigt, dass ein Motorservice fir die
nahe Zukunft geplant werden muss. Wenn der Motor
zufrieden stellend lauft, ist eine sofortige Uberholung
nicht erforderlich.

Den Motor genauer Uberwachen, je mehr
Betriebsstunden er leistet.

Normalerweise muss der Motor fiir eine Uberholung
in eingebautem Zustand nicht ausgebaut werden.
Der Service wird an Ort und Stelle durchgefiihrt.

Informationen zur Uberholung in
eingebautem Zustand

Eine Uberholung vor Ort schlieRt alle wéhrend einer
Uberholung der oberen Motorenteile durchgefiihrten
Arbeiten ein. AuRerdem werden einige andere
Verschleildteile ersetzt. Der Zustand der Teile wird
kontrolliert. Teile werden bei Bedarf ersetzt.
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Ilhr Perkins-Héndler kann diese Wartungsarbeiten
durchftihren und die erforderlichen Teile liefern.
lhr Perkins-Handler kann sicherstellen, dass die
Bauteile wahrend des Betriebs den technischen
Daten entsprechen.

102537557

Generaliiberholung des Motors

Planen einer Generaliiberholung

Eine Generaliberholung des Motors muss
normalerweise nach 32 000 Betriebsstunden
durchgefihrt werden. Die Notwendigkeit einer
GenerallUiberholung des Motors wird durch
verschiedene Faktoren bestimmt. Einige dieser
Faktoren sind die gleichen, die fir die Festlegung
einer Uberholung ein eingebautem Zustand zutreffen:

« erhohter Olverbrauch
« erhéhter Kompressionsverlust im Kurbelgehduse

« verminderte und gednderte Verdichtung in den
Zylindern

AuRerdem missen zum Festlegen des Zeitpunkts
fur eine Generalliberholung die folgenden Faktoren
berlcksichtigt werden:

« Betriebsstunden des Motors
« Analyse der Verschleilmetalle im Schmierol
« Zunahme der Motorgerdusche und Vibrationen

Eine Zunahme der Verschleilmetalle im Schmierdl
deutet darauf hin, dass die Lager und Oberflachen,
an denen Verschleill auftritt, gewartet werden
missen. Starkere Gerausche im Motor sowie
starkere Vibrationen lassen darauf schlieRen, dass
die sich drehenden Teile gewartet werden missen.

Anmerkung: Unter Umstanden dient die Olanalyse
als Hinweis auf eine Abnahme der VerschleiRmetalle
im Schmierdl. Unter Umsténden sind die
Zylinderlaufbuchsen so stark verschlissen, dass ein
Polieren in der Bohrung auftritt. Weiterhin kann es
infolge der gréfleren Menge an Schmierdél zu einer
Verdiinnung kommen, sodass prozentual weniger
Verschleilmetalle gemessen werden.

Den Motor genauer Uberwachen, je mehr
Betriebsstunden er leistet. Wenden Sie sich an
Ilhren Perkins-Handler, um den Zeitpunkt fir eine
Generallberholung festzulegen.

Anmerkung: Unter Umstdnden missen zum
Zeitpunkt der Motortiberholung auch die
angetriebenen Verbraucher gewartet werden. Siehe
die Veroffentlichungen des Erstausristers fiir die
angetriebenen Verbraucher.

Informationen zur
Generaliiberholung

Zu einer Generalliiberholung des Motors gehéren
alle Arbeiten, die wahrend einer Uberholung der
oben liegenden Motorteile und der Uberholung

in eingebautem Zustand durchgefiihrt werden. In
einigen Fallen muss der Motor zur Demontage an
einen anderen Ort verbracht werden. Verschleil3teile
werden auseinandergebaut und geprift. Bei Bedarf
werden die Teile ersetzt. Die Kurbelwelle wird
gemessen und auf Verschleill kontrolliert. Die
Kurbelwelle muss unter Umstdnden nachgeschliffen
werden. Als Alternative kann die Kurbelwelle auch
gegen ein Perkins- Ersatzteil ausgewechselt werden.
Ihr Perkins-Handler kann diese Wartungsarbeiten
durchfiihren und die erforderlichen Teile liefern.

Ihr Perkins-Handler kann sicherstellen, dass die
Bauteile wahrend des Betriebs den technischen
Daten entsprechen.

Wenn die Uberholung nicht vom Perkins-Handler

durchgefihrt wird, sind die folgenden Empfehlungen
zu beachten.

Bauteile ersetzen

Die folgenden Teile missen bei einer
Generalliberholung ersetzt werden:

o Pleuellager
 Zylinderlaufbuchsen

» Kolbenringe

o Zylinderképfe
 Dichtringe und Schrauben
» Dichtungen

» Hauptlager

e Thermostate

Bauteile aufarbeiten oder ersetzen
Die folgenden Bauteile missen bei einer
Generallberholung des Motors aufgearbeitet
werden.

e Vergaser
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e Gasregler
e Turbolader

* Motor-Wasserpumpen

Bauteile kontrollieren
Folgende Teile kontrollieren:
 Ladeluftkuihler

¢ Nockenwellen

* Nockenwellenlager

» Nockenwellenstéfel

* Pleuelstangen

» Kurbelwelle

e Zahnradsatz und Lager

¢ Drehzahlregler

« Ansaugluftrohre

« Olkuhler

« Olpumpe

» Kolben

» Zundtrafos

« Ventiltrieb einschliel3lich Kipphebel

102537541

Uberholung der oben
liegenden Teile

Planen einer Uberholung der
Motoroberseite

Intervalle fiir die Uberholung der Motoroberseite
werden gemal der Ventilversenkung festgelegt. Dies
wird durch Aufzeichnung des Ventilabstands bei jeder
Wartung und durch Berechnung der Ventilversenkung
erzielt. Dieser Messwert dient als zuverlassiger
Hinweis auf das Ausmal} des VentilverschleiRes.

Mit diesem Messwert lasst sich voraussehen,

wann ein Zylinderkopf ersetzt werden muss. Eine
Uberholung der Motoroberseite planen, wenn sich
der Ventilschaftiiberstand bis auf 1 mm (0,04") der
Héchstgrenze genédhert hat. Die Ventilversenkung
darf diesen Hochstwert nicht Gberschreiten.

Anmerkung: Normalerweise verschlei3en
Zylinderképfe unterschiedlich schnell. In einigen
Fallen kann es die kostengiinstigste L6sung sein,
die Zylinderkdpfe nicht alle zum gleichen Zeitpunkt
zu warten. Das hangt von der Ventilversenkung

der einzelnen Zylinder ab. Hierbei miissen jedoch
die Kosten bericksichtigt werden, die durch die
zusatzlichen Stillstandszeiten hervorgerufen werden.
Eine Wirtschaftlichkeitsanalyse durchfihren, um zu
bestimmen, ob die Zylinderk&pfe alle als Gruppe oder
in kleineren Untergruppen gewartet werden sollen.

Anmerkung: Unter Umsténden ist eine Wartung des
Generators und der angetriebenen Verbraucher zum
Zeitpunkt der Motoriiberholung ebenfalls erforderlich.

102537588

Uberholung des Motors

Informationen zur
Motoriiberholung

Bei einer Uberholung werden die verschlissenen
Hauptbauteile des Motors ersetzt. Eine

Uberholung entspricht einem im voraus geplanten
Wartungsintervall. Der Motor wird mit bestimmten
Uberholten oder neuen Teilen, die die verschlissenen
Teile ersetzen, aufgearbeitet.

Bei der Motoriiberholung werden auch folgende
Wartungsarbeiten durchgefiihrt:



SGBU8190

65
Wartung
Klhler - reinigen

¢ Inspektion aller Teile, die wahrend des Zerlegens
sichtbar werden

« Ersetzen der Dichtungen, die entfernt wurden

« Reinigen der innen liegenden Passagen im Motor
und Motorblock

Es ist nicht empfehlenswert, zu warten, bis der Motor
Anzeichen von tGbermaligem Verschleil® zeigt oder
ausfallt. Es ist nicht billiger, mit der Motortiberholung
zu warten. Eine planmafige Motoriiberholung vor
einem Ausfall kann aus den folgenden Griinden die
beste Lésung sein:

e Teure unerwartete Stillstandzeiten werden
vermieden.

+ Viele Originalteile knnen gemaf den Richtlinien
zur Wiederverwendbarkeit von Teilen wieder
verwendet werden.

« Die Nutzungsdauer des Motors kann
verldngert werden, ohne dass das Risiko eines
schwerwiegenden Ungliicks infolge eines
Motorausfalls eingegangen wird.

« Es wird das beste Preis-/Leistungsverhaltnis pro

Betriebsstunde bei einer langeren Nutzungsdauer
erreicht.

Intervalle fir die Uberholung

Der Zeitpunkt fir eine Uberholung der oberen
Motorenteile wird durch die Ventilversenkung
bestimmt. Eine Motortberholung in eingebautem
Zustand wird durch die Verdichtung im Zylinder,
Kompressionsverlust und Olverbrauch bestimmt. Der
Zeitpunkt fir eine Generalliiberholung wird durch
Prifungen am Einsatzort und durch die Ergebnisse
der Olanalysen bestimmt.

AuBerdem sind die folgenden Ub_erlegungen beim
Bestimmen der Intervalle fur die Uberholung wichtig:

« regelmafige Durchfiihrung der vorbeugenden
Wartung

» Verwendung der empfohlenen Schmiermittel

* Verwendung der empfohlenen Kihimittel

* Verwendung der empfohlenen Brennstoffe

« Einsatzbedingungen

* Motorbetrieb innerhalb der akzeptablen Grenzen
» Motorlast

¢ Motordrehzahl

Priifung bei der Uberholung

Wenn die Teile nicht den Prifungsdaten entsprechen,
missen sie ersetzt werden. Die Verwendung von
Teilen, die nicht innerhalb der Verschleilligrenzen
liegen, kann zu unplanmagigen Stillstandzeiten
und/oder kostspieligen Reparaturen fiihren. Dies
kann auch zu héherem Brennstoffverbrauch und
geringerem Motorwirkungsgrad fuhren.

lhr Perkins-Handler kann |hnen die Teile
liefern, die zum Aufarbeiten des Motors zu den
geringstmdoglichen Kosten benétigt werden.

Empfehlungen fiir die Uberholung

Perkins empfiehlt, die Uberholung zu einem im
Voraus bestimmten Zeitpunkt durchzufiihren, um
Stillstandzeiten auf ein Minimum zu begrenzen.
Durch eine im Voraus geplante Uberholung wird das
beste Wert-/Kostenverhaltnis erzielt. Wenden Sie
sich an Ihren Perkins-Handler, um eine Uberholung
im Voraus zu planen.

02537613

Kiihler - reinigen

Anmerkung: Es hangt von den Einsatzbedingungen
ab, wie haufig das Reinigungsverfahren durchgefiihrt
werden muss.

Den Kihler auf Folgendes kontrollieren: beschéadigte
Rippen, Korrosion, Schmutz, Schmierfett, Insekten,
Blatter, Ol und andere Verschmutzungen. Den Kihler
bei Bedarf reinigen.

4\ WARNUNG

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Druckluft ist die bevorzugte Methode zum Entfernen
von losem Schmutz. Die Druckluft in umgekehrter
Richtung zum normalen Luftstrom des Lifters
durchblasen. Die Diise ca. 6 mm (0,25") von den
Rippen entfernt halten. Die Dise langsam parallel zu
den Rohren bewegen. Dadurch wird der Schmutz
zwischen den Rohren entfernt.
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Auch Druckwédsche kann zum Reinigen verwendet
werden. Der Wasserdruck darf héchstens 275 kPa
(40 psi) betragen. Zur Reinigung eines Kihlers
mit zwei Blécken, muss ein Block aus dem Kuhler
ausgebaut werden. Dadurch kann auf beide Seiten
des Blocks zugegriffen werden.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Beide Seiten des
Kihlerblocks reinigen. Den Kiihlerblock mit
Reinigungsmittel und heillem Wasser waschen.
Den Kuhlerblock grindlich mit sauberem Wasser
abspilen.

Die Kihlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kénnen repariert werden.
Folgende Teile daraufhin kontrollieren, ob sie

sich in gutem Zustand befinden: SchweilRungen,
Befestigungsbigel, Druckluftleitungen, Anschlisse,
Schellen und Dichtungen. Bei Bedarf Reparaturen
durchfiihren.

02537540

Turbolader - kontrollieren

Den Turbolader nicht kontrollieren. Der Turbolader
muss ersetzt werden.

02537532

Sichtkontrolle

Den Motor auf Leckstellen und
lockere Anschliisse kontrollieren

Eine Sichtkontrolle erfordert nur wenige Minuten.
Durch eine gewissenhafte Durchfiihrung dieser
Kontrolle kénnen teure Reparaturen und Unfélle
vermieden werden.

Um die maximale Nutzungsdauer des Motors zu
erreichen, vor dem Starten des Motors im Motorraum
eine sorgféltige Sichtkontrolle durchfiihren. Dabei
auf Ol- und Kihimittellecks, lockere Schrauben,
verschlissene Keilriemen, lockere Verbindungen

und Schmutzaufbau achten. Die erforderlichen
Reparaturen durchfiihren.

+ Die Schutzabdeckungen muissen sich
in ihrer Stellung befinden. Beschéadigte
Schutzabdeckungen reparieren und fehlende
Schutzabdeckungen ersetzen.

¢ Alle Kappen und Verschlussschrauben vor
Wartungsarbeiten am Motor abwischen, um die
Gefahr einer Verschmutzung der Systeme auf
einem Minimum zu halten.

HINWEIS

Bei allen Lecks die Flussigkeit aufwischen Wenn
Lecks festgestellt werden, die Ursache feststellen
und das Leck beheben. Wenn ein Leck vermutet
wird, die Flussigkeitsstédnde haufiger als empfohlen
kontrollieren, bis das Leck gefunden oder repariert
ist, oder bis sich der Verdacht auf ein Leck als unbe-
grindet erwiesen hat.

HINWEIS
Ol- und Schmierfettansammlungen kénnen Brande
verursachen. Den Motor sauberhalten. Schmutz und
Flissigkeiten vom Motor entfernen, wenn sich be-
trachtliche Mengen angesammelt haben.

» Darauf achten, dass die Leitungen des
Kihlsystems richtig angebracht sind. Auf
Leckstellen kontrollieren. Den Zustand aller Rohre
kontrollieren.

e Die Wasserpumpen auf Kihlmittellecks
kontrollieren. Siehe dieses Handbuch,
“Wasserpumpe - kontrollieren”.

Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung wird
durch das Kuhimittel im System geschmiert. Geringe
Leckage nach dem Abstellen und Abkuihlen ist
normal, weil sich die erwadrmten Motorkomponenten
beim Abkuhlen zusammenziehen.

» Das Schmiersystem auf Leckstellen an der
vorderen und hinteren Kurbelwellendichtung, der
Olwanne, den Olffiltern und den Ventildeckeln
kontrollieren.

NIE mit einer Flamme auf Gaslecks kontrollieren.
Ein Gasspiirgerit verwenden.

An einer offenen Flamme kénnen sich Gemische
aus Luft und Brennstoff entziinden. Dies fiihrt
zu einer Explosion und/oder einem Brand, was
schwere Koérperverletzungen, unter Umstédnden
mit Todesfolge, verursachen kann.

» Das Kraftstoffsystem auf Leckstellen kontrollieren.
Auf lockere Klemmen an den Brennstoffleitungen
kontrollieren.

» Die Rohre des Luftansaugsystems und die
Kniestlicke auf Risse und lose Schellen
kontrollieren.
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» Die Kabel und Kabelstrange auf lockere Anschliisse
sowie verschlissene oder angescheuerte Kabel
kontrollieren.

+ Die Massebander auf richtigen Anschluss und auf
guten Zustand kontrollieren.

+ Den Zustand der Anzeigeinstrumente kontrollieren.
Beschadigte Anzeigen ersetzen. Anzeigen, die
nicht kalibriert werden kénnen, ersetzen.

+ Das Abgassystem auf Leckstellen kontrollieren.
Leckstellen reparieren.

102537594

Wasserpumpe - kontrollieren

Eine ausgefallene Wasserpumpe kann zu starkem
Uberhitzen des Motors fiihren, was wiederum zu
Rissbildung in den Zylinderkdpfen, Kolbenfressern
oder anderen Motorschaden fiihren kann.

Die Wasserpumpe auf Leckstellen kontrollieren.
Wenn Leckage an den Dichtungen der Wasserpumpe
festgestellt wird, die Wasserpumpe ersetzen.

02537553

Wasserthermostat - ersetzen

Thermostat ausbauen

1. Hinreichend KihImittel aus dem Kihlsystem
ablassen, damit der Thermostat (4) ausgebaut
werden kann. Auslassschlauch (1) abnehmen.

Abbildung 54 901240519

Typisches Beispiel

2. Haltemuttern (7) entfernen und oberen Deckel (2)
abheben. Dichtung (3) wegwerfen.

3. Befestigungsschraube und Unterlegscheibe
(6) entfernen. Anschliellend Elemente (4) aus
Gehause (5) entfernen.

Kontrollieren

Eine Sichtkontrolle der Elemente auf Schaden
durchfiihren.

1. Einen geeigneten Behalter mit Kiuihimittel fullen.
Das Element in den Behalter legen.

Anmerkung: Falls Ventil (1) bei
Umgebungstemperatur geéffnet ist, missen
die Elemente ersetzt werden.
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Abbildung 55 901240533

Typisches Beispiel

2. Das KuhImittel langsam erhitzen. Ein Thermometer
(2) verwenden, um die Temperatur des Kihimittels
zu kontrollieren. Die Offnungstemperatur des
Ventils betragt 71 °C (159,8 °F). Sicherstellen,
dass sich das Ventil bei dieser Temperatur zu
6ffnen beginnt. Sicherstellen, dass sich das Ventil
ganz offnet.

3. Falls sich das Ventil nicht oder nicht ganz 6ffnet,
das alte Element wegwerfen.

Ersetzen

1. Die Passflache des Gehduses (5) und die
Passflache des Deckels (2) reinigen.

Abbildung 56 901240519

Typisches Beispiel

2. Beide Elemente (4) in das Geh&duse einbauen.
Befestigungsschraube und Unterlegscheibe (6)
anbringen.

3. Eine neue Dichtung (3) anbringen und den oberen
Deckel aufsetzen. Alle Haltemuttern (7) mit 50 Nm
(37 Ib ft) gleichmaRig festziehen.

4. Auslassschlauch (1) anbringen und die
Schlauchschelle festziehen.

5. Das Kuhlsystem mit der richtigen Kihimittelmenge
fullen. Siehe dieses Handbuch , “Kiihlsystem
- Kihimittelstand kontrollieren”. Den Motor
betreiben und auf Leckstellen kontrollieren.
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02537537

Wartungsakten

Perkins empfiehlt, Wartungsakten mit grof3ter
Sorgfalt zu fuhren. Sorgféltig gefihrte Wartungsakten
bringen die folgenden Vorteile:

* Genaue Ermittlung der Betriebskosten.

 Erstellung von Wartungspléanen fur andere
Motoren, die unter ahnlichen Betriebsbedingungen
betrieben werden.

* Beweis, dass die empfohlenen Wartungsarbeiten
termingerecht durchgefiihrt wurden.

Wartungsakten kénnen auch zu einer Reihe von
anderen betriebswirtschaftlichen Entscheidungen,
die mit den Betrieb Ihres Motors zusammenhéngen,
herangezogen werden.

Wartungsakten sind das Hauptelement eines

gut gefuhrten Wartungsprogramms. Sie

dienen Ihrem Perkins-Handler dazu, die
empfohlenen Wartungsintervalle lhren spezifischen
Einsatzbedingungen anzupassen. Beim Einhalten
derartiger Malnahmen sollten sich niedrigere
Betriebskosten fir den Motor ergeben.
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102537605
Wartungsbericht
Tabelle 16
Motormodell Kundenkennung
Seriennummer Ausfiihrungsnummer
Be- Brennstoff-
triebs- Gewartete Komponente Datum Autorisierung
verbrauch

stunden
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Ventildatenblatt

Tabelle 17

102537545

Motormodell

Seriennummer

Betriebsstunden

Zylinder

Zylinderdruck

Ventillage

Aktuelle
Messung

NachstellgroBe

Verschleil

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass
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102537555

Garantieinformation
S

Die Motorinstallation und die Wartungsintervalle des
Motors missen genehmigt werden. Der Motor muss
mit dem zugelassenen Brennstoff, Schmiermittel und
Kuhlmittel betrieben werden. Weitere Informationen

sind bei Perkins Engines Stafford erhaltlich.
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Produkt- und Handlerinformation

Anmerkung: Fir die Lage der Produkt-ldentnummer und Seriennummern siehe Abschnitt

“Produkt-ldentinformation” im Betriebs- und Wartungshandbuch.

Lieferdatum:

Produkt-ldentinformation

Modell:

Produkt-ldentnummer:

Seriennummer des Motors:

Seriennummer des Getriebes:

Seriennummer des Generators:

Seriennummern der Arbeitsgerate:

Arbeitsgerateinformation:

Kundennummer:

Héandlernummer:

Handlerinformation

Name: Niederlassung:
Adresse:
Kontaktperson beim Héndler Telefon Dienststunden
Verkauf:
Ersatzteile:

Service:
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