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Wichtige Hinweise zur Sicherheit

Die meisten Unfalle beim Umgang, bei der Wartung und Reparatur von Motoren entstehen durch die
Nichtbeachtung grundséatzlicher Sicherheitsregeln oder -vorkehrungen. Oft lassen sich Unfalle
dadurch verhindern, dass gefahrliche Situationen im Voraus erkannt werden. Die betroffenen
Personen missen sich der Gefahren bewusst sein. Sie missen auch Uber die richtige Ausbildung,
die Fertigkeiten und Werkzeuge verfugen, um diese Arbeiten richtig durchfihren zu kénnen.

Eine unsachgemaéBe Inbetriebnahme, Schmier- oder Wartungsmethode oder Reparatur ist
gefahrlich und kann zu Koérperverletzungen, unter Umstédnden mit Todesfolge, fiihren.

Vor der Inbetriebnahme oder der Durchfiihrung von Schmier- und Wartungsarbeiten sowie
Reparaturen miissen alle entsprechenden Informationen sorgféltig gelesen und verstanden
worden sein.

In diesem Handbuch und an diesem Produkt befinden sich Sicherheits- und Warnhinweise. Bei
Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann es zu Verletzungen mit Todesfolge kommen.

Auf die Gefahren wird durch ein "Sicherheitswarnsymbol’, auf das der "Warnbegriff' "GEFAHR",
"WARNUNG" oder "VORSICHT" folgt, hingewiesen. Das Sicherheitswarnsymbol "WARNUNG" wird

im Folgenden gezeigt.
A\ WARNUNG

Die Bedeutung dieses Sicherheitswarnsymbols ist wie folgt:
Achtung! Seien Sie aufmerksam! Es geht hier um lhre Sicherheit!

Die unter der Warnung erscheinenden Informationen beschreiben die Gefahr und kénnen in
schriftlicher oder bildlicher Form dargestellt sein.

Auf Arbeitsgange, die lediglich zu Produktschaden fihren kénnen, wird am Produkt und in diesem
Handbuch durch "HINWEIS" aufmerksam gemacht.

Perkins kann nicht alle Umstande voraussehen, die eine Gefahr darstellen. Die in diesem
Handbuch enthaltenen und am Motor angebrachten Warnungen sind daher nicht
allumfassend. Wenn ein nicht speziell von Perkins empfohlenes Werkzeug, Verfahren, eine
Arbeitsmethode oder Betriebstechnik angewandt wird, muss sich das Wartungspersonal
davon liberzeugen, dass es und andere Personen nicht gefahrdet werden. AuBerdem muss
sichergestellt werden, dass das Produkt durch die gewéhlte Betriebsart sowie die
Schmierungs-, Wartungs- oder Reparaturverfahren nicht beschédigt oder in einen unsicheren
Betriebszustand versetzt wird.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen, Spezifikationen und Abbildungen beziehen sich
auf die zur Zeit der Drucklegung vorhandenen Informationen. Die Spezifikationen, Anzugsmomente,
Dricke, Abmessungen, Einstellungen, Abbildungen und andere Informationen kénnen sich jederzeit
andern. Diese Anderungen kénnen sich auf die Wartungsverfahren auswirken. Vor der Aufnahme
irgendwelcher Arbeiten missen die vollstdndigen und neuesten Informationen eingeholt werden. Die
Perkins-Handler verfligen Uber die neuesten Informationen.

Wenn fiir diese Produkt Ersatzteile benétigt
werden, wird empfohlen, Perkins-Ersatzteile zu
verwenden,

Bei Nichtbeachtung dieser Warnung kann es zu
vorzeitigem Ausfall, Beschadigung des Produkts
oder Verletzungen mit Todesfolge kommen.
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Vorwort
Vorwort Der Betriebsabschnitt dient zum Nachschlagen fr

Dieses Handbuch

Dieses Handbuch enthalt Sicherheitshinweise,
Betriebsanweisungen und Schmier- und
Wartungsinformationen. Dieses Handbuch
sollte im Motorbereich bzw. in der Nahe des
Motors in einem Dokumentenhalter oder einem
Dokumenten-Ablagebereich aufbewahrt werden.
Dieses Handbuch lesen und verstehen und es
zusammen mit anderen Veréffentlichungen und
Motorinformationen aufbewahren.

Englisch ist die Hauptsprache fir alle
Perkins-Publikationen. Das verwendete Englisch
dient zur Vereinfachung der Ubersetzung und férdert
die Konsistenz.

Einige Fotos oder Abbildungen in diesem Handbuch
enthalten Details oder Anbaugerate, die nicht an
lhrem Motor vorhanden sind. Zur Verdeutlichung
der Darstellung wurden unter Umsténden
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen entfernt.
Standige Verbesserungen des Produktdesigns
kénnen zu Anderungen an lhrem Motor gefiihrt
haben, die nicht in diesem Handbuch enthalten sind.
Wenn sich Fragen beziglich des Motors oder dieser
Veroffentlichung ergeben, wenden Sie sich bitte an
Ihren Perkins-Handler oder Ihren Perkins-Vertreiber,
der Uber die neuesten Informationen verfigt.

Sicherheit

Dieser Abschnitt enthalt grundlegende
Sicherheitshinweise. In diesem Abschnitt werden
aulerdem gefahrliche Situationen beschrieben. Vor
Inbetriebnahme des Motors oder der Durchfiihrung
von Schmier-, Wartungs- und Reparaturarbeiten
an diesem Produkt mussen die grundlegenden
Sicherheitshinweise im Abschnitt Gber Sicherheit
gelesen und verstanden worden sein.

Betrieb

In diesem Handbuch werden grundlegende
Arbeitstechniken beschrieben. Mit diesen
Arbeitstechniken kann das Bedienungspersonal

die Fertigkeiten und Techniken entwickeln, die zum
effizienten und wirtschaftlichen Betrieb des Motors
erforderlich sind. Mit zunehmender Kenntnis Uber
den Motor und seine Fahigkeiten verbessern sich die
Fertigkeiten und Techniken des Bedienungspersonal.

das Bedienungspersonal. Das Bedienungspersonal
wird mit Hilfe von Fotos und Abbildungen durch
die Verfahren zum Prufen, Starten, Betreiben und
Abstellen des Motors geleitet. Dieser Abschnitt
enthalt aulerdem Informationen zur elektronischen
Diagnose.

Wartung

Der Wartungsabschnitt dient als Richtlinie zur
Pflege des Motors. Die illustrierten, schrittweisen
Wartungsanweisungen sind nach Betriebsstunden
und/oder Kalenderzeit gruppiert. Die Punkte im
Wartungsplan verweisen auf nachfolgende detaillierte
Anweisungen.

Die empfohlenen Wartungsarbeiten miissen
gemal den Angaben im Wartungsplan zu den
entsprechenden Wartungsintervallen durchgefihrt
werden. Der Wartungsplan wird auf3erdem durch
die tatsachlichen Betriebsbedingungen des Motors
beeinflusst. Bei extrem schweren, staubigen,
nassen oder sehr kalten Betriebsbedingungen muss
der Motor unter Umstanden haufiger geschmiert
und gewartet werden, als dies im Wartungsplan
angegeben ist.

Die Punkte des Wartungsplans sind flr ein
Managementprogramm fir vorbeugende Wartung
organisiert. Wenn das Programm flir vorbeugende
Wartung befolgt wird, sind keine periodischen
Neueinstellungen erforderlich. Die Implementierung
eines Managementprogrammes fiir vorbeugende
Wartung sollte die Betriebskosten auf ein Minimum
begrenzen, da dadurch die Kosten, die mit
auflerplanmafigen Stillstandszeiten und Ausfallen in
Zusammenhang stehen, vermieden werden kénnen.

Wartungsintervalle

Die Wartungsarbeiten beim Vielfachen des
Wartungsintervalls wiederholen. Es wird empfohlen,
den Wartungsplan zu kopieren und an einer
praktischen Stelle in der Ndhe des Motors
anzubringen. Es wird auRerdem empfohlen, im
Rahmen des permanenten Motorprotokolls ein
Wartungsprotokoll zu flihren.

Ihr zugelassener Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber kann Ihnen bei der Aufstellung
eines Wartungsplans behilflich sein, der fir lhre
Betriebsbedingungen geeignet ist.
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Uberholung

Mit Ausnahme der Wartungspunkte im
entsprechenden Intervall enthalt dieses

Betriebs- und Wartungshandbuch keine detaillierten
Informationen zur grundlegenden Uberholung

des Motors. Instandsetzungsarbeiten diirfen

nur von zugelassenem Perkins-Personal
durchgefiihrt werden. lhr Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber bietet eine Vielzahl von Optionen
fir Uberholungsprogramme. Sollte es zu einer
gréReren Motorstérung kommen, stehen eine Vielzahl
von Uberholungsoptionen nach Schadenseintritt zur
Auswahl. Informationen zu diesen Optionen sind
bei Inrem Perkins-Handler bzw. Perkins-Vertreiber
erhaltlich.

Warnung gemaR der Proposition 65
von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
AnschluBklemmen und zugehdrige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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03160020

Sicherheitshinweise

Abbildung 1
Position des Warnschilds

Am Motor kénnen sich verschiedene Warnschilder
befinden. Die genaue Lage der Warnschilder und
eine Beschreibung der Gefahrenquelle sind in diesem
Abschnitt aufgefiihrt. Das Bedienungspersonal muss
sich mit allen Warnschildern vertraut machen.

Darauf achten, dass alle Warnschilder leserlich sind.
Wenn die Warnschilder verschmutzt oder unleserlich
sind, mussen sie gereinigt oder ersetzt werden. Die
Warnschilder mit einem Tuch, Wasser und Seife
reinigen. Die Schilder nicht mit Lésungsmittel, Benzin
und anderen angreifenden Chemikalien reinigen.
Diese Mittel kdbnnen den Klebstoff I6sen. Geldste
Schilder kdnnen abfallen.

Beschadigte oder abgefallene Schilder ersetzen.
Wenn ein Schild an ein Teil gehort, das ausgewechselt
wurde, ein neues Schild am Ersatzteil anbringen.
Neue Warnschilder sind bei Ihrem Perkins-Handler
erhaltlich.

901384682

Allgemeiner Warnhinweis (1)

Der allgemeine Warnhinweis befindet sich auf beiden
Seiten des Ventildeckels.

A WARNING

|

228-3581

Abbildung 2 900934493
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Dieses System erst in Betrieb nehmen und erst an
ihm arbeiten, wenn die Anweisungen und Warn-
hinweise im Betriebs- und Wartungshandbuch ge-
lesen und verstanden worden sind. Wenn die An-
weisungen nicht befolgt oder die Warnungen nicht
beachtet werden, besteht Verletzungs- oder Le-
bensgefahr.

102398945

Allgemeine Hinweise

D85923

Abbildung 3 900516944

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten oder
Reparaturen an der Maschine ein Warnschild “Nicht
in Betrieb nehmen!” oder ein dhnliches Warnschild
am Startschalter oder an den Bedienungselementen
anbringen.

v

g

Abbildung 4 00702020

Entsprechend den Erfordernissen einen Schutzhelm,
eine Schutzbrille und andere Schutzausristung
tragen.

Keine lose Kleidung oder Schmuckstlicke tragen, die
sich an den Bedienungselementen oder anderen
Teilen des Motors verfangen kénnen.

Sicherstellen, dass sich alle Schutzvorrichtungen
und Abdeckungen sicher an ihrem Platz am Motor
befinden.

Motor frei von Fremdmaterial halten. Schmutz,
Ol, Werkzeuge und andere Gegenstande von der
Plattform, den Laufstegen und den Stufen entfernen.

Wartungsflissigkeiten niemals in Glasbehalter fillen.
Alle Flussigkeiten in geeignete Behalter ablaufen
lassen.

Samtliche Vorschriften fir die Entsorgung von
Flissigkeiten missen beachtet werden.

Vorsicht bei der Verwendung von
Reinigungslésungen.

Notwendige Reparaturen melden.
Keine unbefugten Personen auf die Maschine lassen.

Sicherstellen, dass die Stromversorgung
unterbrochen ist, bevor Arbeiten an der
Sammelschiene oder den Glihkerzen durchgefuhrt
werden.

Wartungsarbeiten am Motor nur durchfiihren, wenn
die Anlage sich in der Wartungsstellung befindet.
Den OEM-Informationen kann entnommen werden,
wie die Ausrustung in die Wartungsstellung gebracht
wird.

Druckluft und Wasser

Durch Druckluft und unter Druck stehendes Wasser
kann Schmutz und/oder heilles Wasser weggeblasen
bzw. verspritzt werden. Es besteht Verletzungsgefahr!

Wenn Druckluft oder unter Druck stehendes Wasser
direkt auf den Kérper trifft, besteht Verletzungsgefahr.

Wenn zum Reinigen Druckluft und/oder unter

Druck stehendes Wasser verwendet werden,
Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe und Augenschutz
tragen. Zum Augenschutz gehdren eine Schutzbrille
oder ein Gesichtsschutz.

Der maximale Luftdruck zum Reinigen darf 205 kPa
(30 psi) nicht Gbersteigen. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen héchstens 275 kPa (40 psi) betragen.

Flussigkeiten

Der Hydraulikkreis kann noch lange nach dem
Abstellen des Motors unter Druck stehen. Wenn
keine ordnungsgemalie Druckentlastung erfolgt,
kénnen Hydraulikflissigkeit und Rohrstopfen mit
hoher Geschwindigkeit herausgeschleudert werden.
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Verbrennungen

Hydraulikkomponenten oder -teile erst 102128936

nach Druckentlastung entfernen, da sonst
Verletzungsgefahr besteht. Hydraulikkomponenten
oder -teile erst nach Druckentlastung zerlegen,

da sonst Verletzungsgefahr besteht. Welche
Verfahren zur Druckentlastung beim Hydrauliksystem
erforderlich sind, ist den OEM-Informationen zu
entnehmen.

Abbildung 5 g00687600

Bei der Kontrolle auf Leckstellen immer ein Brett oder
ein Stlick Pappe verwenden. Unter hohem Druck
aus einem Leck austretende FlUssigkeit kann in das
Kdrpergewebe eindringen. In die Haut eindringende
Flissigkeit kann zu schweren, unter Umstanden
tédlichen, Verletzungen fihren. Ein Loch von der
GroRe eines Nadelstichs kann schwere Verletzungen
verursachen. Wenn Flissigkeit in die Haut eindringt,
muss die Wunde sofort behandelt werden. Der Arzt
muss mit dieser Art von Verletzungen vertraut sein.

Umgang mit Flussigkeiten

Es muss darauf geachtet werden, dass bei der
Durchfihrung von Kontrollen, Wartungsarbeiten,
Tests sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Zum
Auffangen der Flissigkeit muss ein geeigneter
Behalter bereitstehen, bevor ein Gehause gedffnet
oder Flissigkeiten enthaltende Bauteile zerlegt
werden.

* Nur Werkzeuge und Ausrlstung verwenden, die
fir das Auffangen von Flissigkeiten geeignet sind.

* Nur Werkzeuge und Ausrustung verwenden, die
zum Aufbewahren von Flissigkeiten geeignet sind.

Samtliche Vorschriften fur die Entsorgung von
FlUssigkeiten mussen beachtet werden.

Verbrennungen

Keine Teile eines laufenden Motors berihren. Den
Motor vor der Durchfihrung von Wartungsarbeiten
abkulhlen lassen. Den Druck im betreffenden System
vollstandig entspannen, bevor Leitungen, Nippel
oder andere dazugehdrige Teile abgenommen bzw.
unterbrochen werden.

Kahimittel

Bei Betriebstemperatur ist das Motorkiihimittel heif3.
Das Kuhimittel steht auflerdem unter Druck. Der
Kihler und alle Leitungen zu den Heizungen und
zum Motor enthalten heiles KihImittel. Bertihrung
kann schwere Verbrennungen verursachen. Die
Teile des Kihlsystems abkiihlen lassen, bevor das
KuhImittel abgelassen wird.

Den Kihimittelstand erst kontrollieren, wenn

der Motor abgestellt ist und sich abgeklhlt hat.
Sicherstellen, dass sich die Einfiillkappe abgekuhlt
hat, bevor sie abgenommen wird. Die Einfiillkappe
muss so kalt sein, dass sie mit der blofRen Hand
beriihrt werden kann. Die Einfillkappe langsam
abnehmen, um den Druck im System zu entspannen.

Der Kiuhlmittelzusatz enthalt Alkali. Alkali kann
Verletzungen verursachen. Darauf achten, dass
Alkali nicht an die Haut, Augen und den Mund
gelangt.

Ole

HeiRes Ol und heile Teile kdnnen
Korperverletzungen verursachen. Darauf

achten, dass heiles Ol und heile Teile die Haut nicht
berihren konnen.

Wenn ein Ausgleichstank vorhanden ist, die Kappe
vom Ausgleichstank abnehmen, wenn der Motor
nicht mehr lauft. Die Einflillkappe muss bei der
Beruhrung kalt sein.

Batterien

In der Batterie befindet sich Batteriesaure.
Batteriesaure kann Verletzungen verursachen.
Batteriesaure darf nicht auf die Haut oder in die
Augen gelangen.

Bei der Kontrolle des Batteriesaurestands nicht
rauchen. Batterien geben brennbare Dampfe ab, die
explodieren kénnen.
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Feuer und Explosionen

Bei der Arbeit an Batterien immer eine Schutzbrille
tragen. Nach dem Berlhren von Batterien die Hande
waschen. Es wird empfohlen, Handschuhe zu tragen.

02840901

Feuer und Explosionen

Abbildung 6 400704000

Alle Kraftstoffe, die meisten Schmiermittel und einige
KuhImittelgemische sind brennbar.

Entziindliche Flissigkeiten, die auslaufen oder auf
heille Oberflachen oder elektrische Komponenten
verspritzt werden, kdnnen Brande verursachen.
Feuer kann Personen- und Sachschaden
verursachen.

Es kdnnen sich Stichflammen entwickeln, wenn
die Kurbelgehause-Abdeckungen nach weniger als
finfzehn Minuten nach einem Abstellen im Notfall
abgenommen werden.

Feststellen, ob der Motor in einer Umgebung
eingesetzt werden soll, in der brennbare Gase in das
Luftansaugsystem gesaugt werden kénnen. Diese
Gase kdnnen zum Uberdrehen des Motors fiihren.
Dies kann zu Personen-, Sach- und Motorschaden
fuhren.

Wenden Sie sich um weitere Auskunft Gber geeignete
Schutzvorrichtungen an lhren Perkins-Handler,
wenn wahrend des Betriebs brennbare Gase in der
Umgebung unvermeidlich sind.

Entzindliche, brennbare und leitfahige Stoffe wie
Kraftstoff, Ol und Schmutz vom Motor entfernen.
Darauf achten, dass sich keine entziindlichen,
brennbaren oder leitfahigen Stoffe am Motor
ansammeln konnen.

Kraftstoffe und Schmierstoffe in vorschriftsmanig
gekennzeichneten Behaltern und unerreichbar fur
unbefugte Personen aufbewahren. Olige Lappen
und andere entzindliche Stoffe in Schutzbehaltern
aufbewahren. An Orten, an denen entziindliche
Stoffe lagern, nicht rauchen.

Motor keinen offenen Flammen aussetzen.

Abgasabschirmungen (falls vorhanden) schiitzen
die heillen Teile der Abgasanlage im Fall eines
Leitungs-, Rohr- oder Dichtungsbruchs vor Ol- und
Kraftstoffspritzern. Abgasabschirmungen missen
vorschriftsmafiig montiert sein.

Nicht an Leitungen oder Behaltern schweif3en, die
entzindliche Flissigkeiten enthalten. An Leitungen
oder Behaltern, die entzindliche FlUssigkeiten
enthalten, keine Schneidbrennarbeiten durchfiihren.
Solche Leitungen und Behalter mit einem nicht
brennbaren Lésungsmittel griindlich reinigen, bevor
an ihnen geschweil’t oder mit einem Schneidbrenner
gearbeitet wird.

Die Kabel missen sich in einwandfreiem Zustand
befinden. Alle Elektrokabel missen vorschriftsmaiig
verlegt und sicher befestigt sein. Alle Stromkabel
taglich kontrollieren. Lockere oder angescheuerte
Kabel reparieren, bevor der Motor in Betrieb
genommen wird. Darauf achten, dass alle
elektrischen Anschlisse sauber sind und fest sitzen.

Kabel, die nicht befestigt oder nicht erforderlich
sind, entfernen. Keine Kabel verwenden, deren
Querschnitt kleiner als empfohlen ist. Keine
Sicherungen und/oder Leistungsschalter umgehen.

Lichtbogenbildung und Funkenbildung kann
Brande verursachen. Feste Anschlisse, die
empfohlenen Kabel und ordnungsgemaf instand
gehaltene Batteriekabel tragen zur Verhiitung von
Lichtbogenbildung und Funken bei.

Alle Leitungen und Schlauche auf Verschleifd und
Alterung kontrollieren. Die Schlauche miissen
vorschriftsmafig verlegt sein. Leitungen und
Schlduche mussen ausreichenden Halt haben und
die Schellen missen fest sitzen. Alle Anschliisse mit
dem empfohlenen Anziehdrehmoment festziehen.
Lecks kdnnen Brande verursachen.

Ol- und Kraftstofffilter miissen vorschriftsmaRig
montiert sein. Die Filtergehduse missen mit dem
vorgeschriebenen Anziehdrehmoment angezogen
sein.
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Abbildung 7 g00704059

Beim Auftanken vorsichtig vorgehen. Beim Auftanken
nicht rauchen. Nicht in der Nahe von offenen
Flammen oder Funken auftanken. Motor vor dem
Auftanken immer abstellen.

®O

Abbildung 8 900704135

Aus der Batterie entweichende Gase kdénnen
explodieren. Darauf achten, dass keine offenen
Flammen oder Funken oben an die Batterie gelangen
kénnen. In Bereichen, in denen Batterien aufgeladen
werden, nicht rauchen.

Zum Kontrollieren des Ladezustands der Batterie
niemals einen metallischen Gegenstand Uber die
Batteriepole legen. Einen Spannungsmesser oder
Saureprifer verwenden.

Falsches AnschlieRen der Uberbriickungskabel
kann eine Explosion verursachen, durch die
Verletzungsgefahr besteht. Genaue Anweisungen
finden sich im Abschnitt "Betrieb" in diesem
Handbuch.

Nicht versuchen, eine eingefrorene Batterie
aufzuladen. Das kann zu einer Explosion fuhren.

Batterien missen sauber gehalten werden. Die
Abdeckungen (falls vorhanden) missen sicher an
den Zellen angebracht sein. Beim Betrieb des Motors
mussen die empfohlenen Kabel, Verbindungen und
Abdeckungen des Batteriekastens benutzt werden.

Feuerloscher

Sicherstellen, dass ein Feuerldoscher vorhanden
ist. Dem Fahrer muss der Gebrauch vertraut sein.
Feuerloscher regelmafig kontrollieren und warten
lassen. Empfehlungen auf dem Hinweisschild
beachten.

Leitungen, Rohre und Schlauche

Hochdruckleitungen nicht biegen. Nicht auf
Hochdruckleitungen schlagen. Keine Leitungen,
die verbogen oder beschadigt sind, einbauen.
Keine anderen Gerate an den Hochdruckleitungen
anschlief3en.

Alle Leitungen, die lose oder beschadigt sind,
reparieren. Lecks kénnen Brande verursachen.
Fir Reparaturen oder Ersatzteile wenden

Sie sich an |hren Perkins-Handler oder
Perkins-Ersatzteillieferanten.

Alle Leitungen, Rohre und Schlduche sorgfaltig
kontrollieren. Nicht mit der bloRen Hand nach
Leckstellen suchen. Bei der Kontrolle auf
Leckstellen immer ein Stlick Karton oder Pappe
verwenden. Alle Anschlisse mit dem empfohlenen
Anziehdrehmoment festziehen.

Teile ersetzen, wenn einer der folgenden Zustande
festgestellt wird:

» Endsticke weisen Beschadigungen oder
Leckstellen auf.

» Ummantelungen haben Scheuerstellen oder
Einschnitte.

» Drahte liegen frei.
» Ummantelungen sind ausgebaucht.

e Der elastische Teil von Schlauchen weist
Knickstellen auf.

e Verstarkung in die Ummantelung eingebettet.
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Quetschungen und Schnittwunden

+ Endstiicke haben sich verschoben.

Darauf achten, dass alle Schellen,
Schutzvorrichtungen und Hitzeschilde
ordnungsgemaf montiert sind. Das hilft beim
Motorbetrieb, Vibrieren, Scheuern an anderen Teilen
und UbermaRige Hitzeeinwirkung zu verhindern.

01361707

Quetschungen und
Schnittwunden

Bauteile sicher unterbauen, wenn unter ihnen
gearbeitet werden soll.

Wenn nicht anders angegeben, keine Einstellungen
am laufenden Motor vornehmen.

Abstand zu allen rotierenden und sich bewegenden
Teilen einhalten. Die Schutzvorrichtungen in

ihrer Stellung lassen, bis die Wartungsarbeiten
durchgefiihrt werden. Die Schutzvorrichtungen nach
der Durchfiihrung der Wartungsarbeiten wieder
anbringen.

Keine Gegenstande in die Nahe von sich drehenden
Lafterfligeln gelangen lassen. Die Lifterfligel
schleudern Gegenstande weg oder zerschneiden sie.

Beim Schlagen auf Gegenstande eine Schutzbrille
tragen, um Augenverletzungen zu vermeiden.

Vom bearbeiteten Stlick kdnnen Splitter abspringen.
Vor dem Hammern auf Gegenstande sicherstellen,
daf} keine Personen in der Nahe verletzt werden
kénnen.

01423716

Auf- und Absteigen

Vor dem Aufsteigen die Stufen, die Haltegriffe und
den Arbeitsbereich kontrollieren. Sie sauber und in
gutem Zustand halten.

Nur dort am Motor auf- und absteigen, wo sich Stufen
und/oder Haltegriffe befinden. Nicht an anderer Stelle
auf den Motor klettern oder von ihm abspringen.

Beim Auf- und Absteigen auf den Motor blicken.
Dabei drei Kontaktstellen an den Stufen und
Haltegriffen beibehalten. Die drei Kontaktstellen
kdénnen entweder beide Fifle und eine Hand
oder ein Ful und beide Hande sein. Keine
Bedienungselemente als Handgriffe verwenden.

Nicht auf Bauteile steigen, die das Gewicht nicht
aufnehmen kénnen. Eine geeignete Leiter oder eine
Arbeitsplattform verwenden. Die Aufstiegsvorrichtung
sichern, damit sie sich nicht bewegen kann.

Beim Auf- und Absteigen am Motor keine Werkzeuge
oder Ausrustungen tragen. Ein Tragseil verwenden,
um Werkzeuge oder Ausristungen auf den Motor zu
heben oder von ihm abzusenken.

102869805

Vor dem Starten des Motors

Zur ersten Inbetriebnahme eines neuen, gewarteten
oder reparierten Motors mussen Vorkehrungen
getroffen werden, um den Motor im Falle eines
Uberdrehens abzustellen. Dies kann durch Absperren
der Luft- und/oder Kraftstoffzufuhr zum Motor erreicht
werden.

Elektronisch gesteuerte Motoren sollten bei
Uberdrehzahl automatisch abgestellt werden.

Falls der Motor nicht automatisch abgestellt wird,
Notabstellknopf driicken, um die Kraftstoff- und/oder
Luftzufuhr zum Motor zu unterbrechen.

Motor auf mégliche Gefahren kontrollieren.

Vor dem Starten des Motors darauf achten, dass
sich niemand auf, unter oder nahe dem Motor
aufhalt. Darauf achten, dass sich keine Personen im
Gefahrenbereich des Motors aufhalten.

Falls ein Beleuchtungssystem fiir den Motor
vorhanden ist, darauf achten, dass es sich flr die
Einsatzbedingungen eignet. Sicherstellen, dass alle
Leuchten einwandfrei funktionieren.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen mussen montiert sein, wenn
der Motor zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Automatische Abschaltkreise nicht umgehen.
Automatische Abschaltkreise nicht deaktivieren.
Die Kreise sollen Verletzungen vorbeugen. Die
Kreise sollen auch dazu beitragen, Motorschaden
zu verhindern.

Angaben zu Reparaturen und Einstellungen finden
sich im Service Manual.



12
Sicherheit
Starten des Motors

SGBU8337

02592027

Starten des Motors

Keine Aerosol-Starthilfen, z.B. Ather, verwenden.
In diesem Fall besteht Explosions- bzw. Verlet-
zungsgefahr.

Motor NICHT starten und keine Bedienungselemente
betatigen, wenn sich ein Warnschild am
Motorstartschalter oder den Bedienungselementen
befindet. Vor dem Starten des Motors Rlcksprache
mit der Person halten, die das Warnschild angebracht
hat.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen missen montiert sein, wenn
der Motor zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Motor nur vom Bedienungsstand aus oder mit dem
Startschalter starten.

Motor immer gemaf dem in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Starten des Motors” (Abschnitt
Betrieb) beschriebenen Verfahren starten. Durch
Anwendung des korrekten Verfahrens kdnnen
Beschadigungen an Motorteilen vermieden werden.
Durch Anwendung des richtigen Verfahrens kénnen
auch Verletzungen verhindert werden.

Um sicherzustellen, dass die Vorwarmeinrichtung
fur Umlaufkihlwasser (falls vorhanden) einwandfrei
funktioniert, Wasser- und/oder Oltemperaturanzeigen
wahrend des Betriebs des Vorwarmgerats
kontrollieren.

Motorabgase enthalten Verbrennungsprodukte, die
gesundheitsschadlich sein kdnnen. Motor nur in
gut bellfteten Bereichen starten und laufen lassen.
Wenn der Motor in einem geschlossenen Raum
gestartet werden muss, Abgase ins Freie leiten.

Anmerkung: Der Motor kann mit einer
Kaltstart-Vorrichtung ausgeristet sein. Wenn der
Motor bei sehr tiefen Temperaturen betrieben
werden soll, ist unter Umstanden eine zusatzliche
Kaltstarthilfe erforderlich. Der Motor ist normalerweise
mit der flr das Einsatzgebiet geeigneten Starthilfe
ausgeristet.

i01499582

Abstellen des Motors

Den Motor wie im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Abstellen des Motors”, im Abschnitt Betrieb
beschrieben abstellen, um ein Uberhitzen des Motors
zu vermeiden und damit die Bauteile des Motors nicht
durch einen beschleunigten Verschleil ausfallen.

Den Notabstellknopf (falls vorhanden) NUR im Notfall
betatigen. Den Notabstellknopf nicht zum normalen
Abstellen des Motors verwenden. Den Motor NICHT
starten, solange die Ursache, die zum Abstellen im
Notfall gefiihrt hat, nicht behoben worden ist.

Einen neuen Motor oder einen Motor, der gerade
uberholt worden ist, abstellen, wenn er beim ersten
Starten Uberdreht. Dies kann durch Unterbrechen
der Kraftstoffzufuhr und/oder Luftzufuhr zum Motor
erreicht werden.

Bei elektronisch geregelten Motoren die
Stromversorgung des Motors unterbrechen.

i03160029

Elektrische Anlage

Kabel des Ladegerats oder der Batterie nicht von der
Batterie abklemmen, bevor der Ladevorgang beendet
ist. Bei Funkenbildung besteht durch entflammbare
Dampfe von Batterien Explosionsgefahr.

Um zu verhindern, dass Funkten entziindbare Gase
entziinden, die von einigen Batterien abgegeben
werden, das negative “~” Uberbriickungskabel der
auleren Stromquelle zuletzt an den negativen

“~” Pol des Startermotors anschlieRen. Wenn am
Startermotor kein negativer “=” Pol vorhanden ist, das

Uberbriickungskabel an den Motorblock anschlieRen.

Taglich kontrollieren, ob elektrische Kabel gelockert
oder beschadigt sind. Vor Inbetriebnahme des
Motors alle elektrischen Kabel reinigen und
festziehen. Vor Inbetriebnahme des Motors alle
beschadigten elektrischen Kabel reparieren. Fur
weitere Anleitungen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch.
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Erdungsverfahren
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Abbildung 9 901403749

Typisches Beispiel

(1) Starter an Motorblock
(2) Starter an Batterie -

Fur optimale Leistung und Zuverlassigkeit muss die
elektrische Anlage des Motors vorschriftsmaflig an
Masse angeschlossen sein. Falsche Erdung fihrt zu
unkontrollierten und unzuverlassigen Strompfaden.

Unkontrollierte Strompfade kénnen zur
Beschadigung der Hauptlager, der Oberflachen der
Kurbelwellenzapfen und Bauteilen aus Aluminium
fuhren.

Motoren, die keine Massebander vom Motor zum
Rahmen aufweisen, kénnen durch elektrische
Entladung beschadigt werden.

Um sicherzustellen, dass die elektrischen Anlagen
und der Motor ordnungsgeman funktionieren,
muss ein Masseband vom Motor zum Rahmen mit
einer direkten Verbindung zur Batterie verwendet
werden. Diese Verbindung kann Uber einen direkten
Masseanschluss am Rahmen erfolgen.

Die Erdungsanschlisse missen fest und frei von
Korrosion sein. Der Drehstromgenerator des Motors
muss am negativen “-” Batteriepol mit einem Kabel
geerdet werden, das ausreichend dimensioniert
sein muss, um den gesamten Ladestrom des
Drehstromgenerators ableiten zu kénnen.

Die Stromversorgungs- und Erdanschliisse der
Motorelektronik missen immer vom Isolator zur
Batterie erfolgen.

i03160056

Motorelektronik

Unbefugte Eingriffe in die Installation des Elek-
troniksystems oder die Verkabelung des Erstaus-
riisters sind gefahrlich und kénnen zu Koérperver-
letzungen, unter Umstanden mit Todesfolge, und/
oder Beschadigungen des Motors fiihren.

Dieser Motor verfiigt Gber ein vollstandig
programmierbares Motoriberwachungssystem.

Die elektronische Steuereinheit (ECM) kann die
Betriebszustédnde des Motors Uberwachen. Nimmt ein
beliebiger Motorparameter einen unzulassigen Wert
an, greift sofort die elektronische Steuereinheit ein.

Die Motoriiberwachung bietet folgende
Funktionsarten: WARNUNG, ALARM und
ABSCHALTUNG.

Viele der Parameter, die von der elektronischen
Steuereinheit Uberwacht werden, kdnnen fir die
Motoriiberwachungsfunktionen programmiert
werden. Die folgenden Parameter kénnen als Teil
des Motoruberwachungssystems Giberwacht werden:
e atmospharischer Druck

» Ansaugkrimmer-Luftdruck

o KihImitteltemperatur

» Motordldruck

» Kurbelwellenstellung

» Nockenwellenstellung

» Kraftstofftemperatur

o Temperatur der Luft im Ansaugkrimmer

» Systemspannung

Das Motoriberwachungsmodul kann sich je nach
Motortyp und Motoreinsatz unterscheiden. Das
Uberwachungssystem und die Steuerung der

Motoriberwachung sind jedoch bei allen Motoren
ahnlich.
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01964778

SchweiRen an Motoren mit
elektronischen Steuerungen

HINWEIS

Die richtigen Schweillverfahren missen angewandt
werden, um Beschadigungen am Elektroniksteuerge-
rat (ECM), den Sensoren und mit ihnen zusammen-
wirkenden Bauteilen zu verhindern. Wenn mdglich,
das Bauteil abbauen und dann an ihm schweif3en.
Falls das Bauteil nicht entfernt werden kann, muss
das folgende Verfahren durchgefuhrt werden, um an
einer Einheit zu schweil3en, die mit einem elektronisch
gesteuerten Motor ausgeristet ist. Das folgende Ver-
fahren wird als das sicherste Verfahren betrachtet,
wenn an einem Bauteil geschweil3t werden muss. Bei
diesem Verfahren wird das Risiko einer Beschadigung
der Komponenten der Elektronik so gering wie mog-
lich gehalten.

HINWEIS

Das Schweildgerat nicht an elektrischen Komponen-
ten wie der elektronischen Steuereinheit (ECM) oder
den Sensoren an Masse schlieen. Durch einen
falschen Masseanschluss kdnnen die Lager im An-
triebsstrang, die Hydraulikkomponenten, elektrischen
Komponenten und andere Bauteile beschadigt wer-
den.

Das Massekabel des Schweiligerats an dem Teil, an
dem geschweil’t werden soll, festklemmen. Die Klem-
me so nahe wie mdglich an der Schweilistelle an-
bringen. Dadurch wird die Gefahr einer Beschadigung
verringert.

1. Den Motor abstellen. Den Startschalter in die
Stellung AUS drehen.

2. Das negative Batteriekabel von der Batterie
abnehmen. Wenn ein elektrischer Hauptschalter
vorhanden ist, den Schalter ausschalten.

3. Die Steckverbinder J1/P1 vom
Elektroniksteuergerat (ECM) abnehmen.
Den Kabelstrang in eine Stellung bewegen, wo
er sich nicht versehentlich zuriickbewegen und
irgendeinen Stift des Elektroniksteuergerats
berGhren kann.

Abbildung 10 900765012

Siehe Zeichnung. Der Strom vom Schweil3gerat zur Masseklemme
des Schweilgerats verursacht keine Beschadigungen an den
zugehdrigen Komponenten.

(1) Motor

2) Schweillelektrode

) Schlisselschalter in Stellung AUS

) Elektrischer Hauptschalter ausgeschaltet

) Batteriekabel abgenommen

) Batterie

) Elektrische/elektronische Komponente

) Hochstabstand zum Bauteil, an dem geschweil3t wird, und zu
irgendeiner elektrischen/elektronischen Komponente
(9) Bauteil, an dem geschweilt wird

(10) Stromweg des Schweiligerats

(11) Masseklemme fiir das Schweil3gerat

(

3
4
(5
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@
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4. Das Massekabel des Schweil3gerats direkt
an das Teil, an dem geschweil3t werden soll,
anschliefien. Das Massekabel so nahe wie
mdglich an der Schweil3stelle anschliel3en, um
das Risiko zu vermindern, dass der Schweil3strom
die Lager, Bauteile der Hydraulik, die elektrischen
Komponenten sowie die Massebander beschadigt.

Anmerkung: Wenn elektrische oder elektronische
Komponenten als Masseschluss flr das
Schweil3gerat verwendet werden oder wenn sich
elektrische oder elektronische Komponenten
zwischen dem Masseanschluss des Schweillgerats
und der Schweil3naht befinden, kdnnen

die Komponente durch den Stromfluss des
Schweilgerats schwer beschadigt werden.

5. Den Kabelstrang vor Schweiflspritzern schitzen.

6. Die Werkstoffe entsprechend den
vorgeschriebenen Verfahren schweil3en.
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Abbildung 11
Typisches Beispiel
Linke Seitenansicht des Motors

(1) Anschluss fur den Entlifter
(2) Elektroniksteuergerat (ECM)
(3) Kraftstoff-Entliftungspumpe

(4) Kraftstoffsicherheitsfilter
(5) Hauptfilter
(6) Kraftstoffpumpe

901385634

(7) Kurbelwellen-Schwingungsdampfer
(8) Oleinfullstutzen
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Abbildung 12
Typisches Beispiel
Rechte Seitenansicht des Motors

(9) Thermostatgehause
(10) Drehstromgenerator
(11) Wasserpumpe

(12) Turbolader
(13) Offilter
(14) Olablassschraube

03160027

Motorbeschreibung

Tabelle 1

Technische Daten Motor 2206

Zylinder und Anordnung

sechs Zylinder in Reihe

Bohrung 130 mm (5,2")
Hub 157 mm (6,2")
Hubraum 12,5 1 (763 in?)
Zindfolge 1-5-3-6-2-4

Drehrichtung (vom Schwungrad
aus gesehen)

Entgegen dem
Uhrzeigersinn

901385635

(15) Olkiihler
(16) Abgaskrimmer

Die in diesem Handbuch behandelten elektronisch
gesteuerten Motoren haben die folgenden
Merkmale: Direkteinspritzung, mechanisch betatigte,
elektronisch geregelte Pumpendisenelemente,
Abgas-Turboaufladung und Luft-Luft-Ladeluftkiihlung
(ATAAC).

Das elektronische Steuerungssystem des

Motors bietet die folgenden Funktionen:
elektronische Drehzahlregelung, automatische
Kraftstoffgemisch-Regelung, Einspritzregelung und
Systemdiagnose.

Ein elektronischer Regler steuert die Abgabe der
Pumpendisenelemente so, dass die gewlinschte
Motordrehzahl beibehalten wird.
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Die elektronisch geregelten, mechanisch betatigten
Pumpendisenelemente erzeugen sehr hohe
Einspritzdricke. Die Pumpendisenelemente
erledigen sowohl das Pumpen als auch die
elektronische Kraftstoffdosierung (Dauer und
Zeitpunkt) wahrend der Einspritzung. Die
Pumpendisenelemente steuern genau die
Rauchbegrenzung, die Entwicklung von wei3em
Rauch und die Beschleunigung des Motors.

Die Motoren weisen ein Pumpendisenelement pro
Zylinder auf. Jedes Pumpendisenelement misst den
Kraftstoff einzeln zu. Jedes Pumpendiisenelement
pumpt auch jeweils den Kraftstoff. Zumessung

und Pumpvorgang werden bei hohem Druck
ausgefuhrt. Der hohe Einspritzdruck trégt dazu

bei, den Kraftstoffverbrauch zu reduzieren und

den Schadstoffaussto zu vermindern. Mit diesen
Pumpendiisenelementen wird eine vollstandige
elektronische Steuerung des Einspritzzeitpunkts
erreicht. Der Einspritzzeitpunkt andert sich
entsprechend den Einsatzbedingungen des Motors.
Es wird eine optimale Motorleistung auf folgenden
Gebieten erreicht:

 Starten

» Schadstoffemissionen
» Schallpegel

« Kraftstoffverbrauch

Die Einspritzzeitpunktverstellung wird durch

prazise Steuerung der Einspritzdiisenziindung
erreicht. Die Motordrehzahl wird durch Anpassen
der Zinddauer geregelt. Die Daten erhalt die
elektronische Steuereinheit vom Kurbelwellensensor
und dem Nockenwellen-Positionssensor. Die Daten
dienen zum Erkennen der Zylinderstellung und der
Motordrehzahl.

Bei den Motoren sind die Diagnosefunktionen
integriert, um sicherzustellen, dass alle Bauteile
richtig funktionieren und laufen. Falls bei einer
Komponente die programmierten Grenzwerte
Uberschritten werden, wird das Bedienungspersonal
mit einer DIAGNOSELEUCHTE in der Steuertafel
auf diesen Zustand aufmerksam gemacht. Mit
einem von Perkins gelieferten elektronischen
Servicewerkzeug kénnen die Diagnosecodes
gelesen werden. Diese Codes werden im
Elektroniksteuergerat aufgezeichnet und gespeichert.
Weitere Informationen finden sich in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Motordiagnose”.

Das Kihlsystem besteht aus folgenden
Komponenten: einer Kreiselpumpe, die von
einem Zahnrad angetrieben wird, einem
Wasserthermostaten, einem Olkihler und einem
Kihler mit Umgehungskreis.

Eine Zahnradpumpe versorgt den Motor mit
Schmierdl. Das Motorschmierdl wird gekihlt und
gefiltert. Umgehungsventile sorgen fur einen
ungehinderten Schmierdlfluss zu den Motorteilen,
wenn die Olviskositat hoch ist oder wenn entweder
der Olkiihler oder die Olfilterelemente (Papiereinsatz)
zu verstopfen beginnen.

Der Wirkungsgrad des Motors, das Ausmal} der
Emissionsbegrenzung und die Motorleistung hangen
von der richtigen Durchfiihrung der vorgeschriebenen
Betriebs- und Wartungsanweisungen ab. Das
schliefl3t die Verwendung der empfohlenen
Kraftstoffe, Kiihimittel und Schmierole ein.

Produkte anderer Hersteller und
Perkins-Motoren

Die Perkins-Garantie wird nicht eingeschrankt,
nur weil Zusatzvorrichtungen, Zubehdr oder
Verbrauchsguter (Filter, Additive, Katalysatoren
und Sonstiges) anderer Hersteller in einem
Perkins-Produkt verwendet werden.

Ausfille, die durch die Montage oder
Verwendung von Vorrichtungen, Zubehor
oder Verbrauchsgiitern anderer Hersteller
hervorgerufen werden, liegen jedoch NICHT im
Zustandigkeitsbereich von Perkins. Deshalb
fallen derartige Fehler NICHT unter die
Perkins-Garantie.
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Lage der Schilder und
Aufkleber

Abbildung 13
(1) Seriennummernschild

Perkins-Motoren sind durch Seriennummern
gekennzeichnet. Diese Nummern sind auf dem
Seriennummernschild des Motors angegeben.
Perkins-Handler bendtigen diese Nummern,
um festzustellen, welche Bauteile bei dem
Motor verwendet wurden. Damit kénnen die
Ersatzteilnummern genau bestimmt werden.

901385686
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Seriennummernschild (1)

Perkins Engine Company Ltd England

€S PERKINS

Engine No. | |

Designation. | |

Engine Rating. | |

For spares quote Engine No.

Abbildung 14 901403841
Typisches Beispiel

Das Seriennummernschild des Motors befindet sich
unten auf der rechten Seite des Motorblocks.

Seriennummer des Motors

Bezeichnung

Motornennleistung

102592047

Referenznummern

FuUr die Ersatzteilbestellung kbnnen Angaben

zu den folgenden Positionen erforderlich sein.
Angaben flr Ihren Motor feststellen. Angaben an den
vorgesehenen Stellen eintragen. Liste fir die Akten
kopieren. Informationen fiir den spateren Gebrauch
aufbewahren.

Referenzinformationen

Motortyp

Motor-Seriennummer

Motordrehzahl

Kraftstoffvorfilter

Kraftstoff-Sicherheitsfilter

Motorolfiltereinsatz

Gesamtinhalt des Schmiersystems

Gesamtinhalt des Kihlsystems

Luftfiltereinsatz

Liufterantriebsriemen

Keilriemen des Drehstromgenerators
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Zertifizierungsaufkleber zu
Emissionswerten

/

Perking

IMPORTANT ENGINE INFORMATION

Engine Famiy: ssssss

Initial Injection Timing : Electronic

Engine Type: #HHHHHE

Max Fuel Rate e Max Power :

### mm 3 / Stroke

Displacement: gss Litres

Max Advertised Power: sssskW @ sess rpm

Emissions Control System: DDI, ECM, TAA

Valve Lash: Inlet - sssmm Exhaust - sssmm

commercially available diesel fuel.

Settings are to be made with engine at normal operating temperature.

This engine conforms to 2007. U.S EPA non-road and California off-road
regulations for constant speed only, and is certified to operate on

Part Number ##HH#

Abbildung 15
Typisches Beispiel

Der Emissionszertifizierungs-Aufkleber befindet sich
links auf dem Ventilmechanismusdeckel.

i03160035

Kundenspezifische Parameter

Programmierte Daten kénnen unten in den freien
Feldern eingetragen werden.

Kunden-Passworter (falls erforderlich)

o Erstes Passwort

* Zweites Passwort

Nennleistungswahl (L-N)

Ausriistungskennung

901385765

Programmierbares
Uberwachungssystem (PMS)

Das programmierbare Uberwachungssystem
bestimmt die Stufe der MaRnahme, die von der
elektronischen Steuereinheit als Reaktion auf

einen Zustand gewahlt wird, durch den der Motor
beschadigt werden kann. Diese Zustande werden
vom Elektroniksteuergerat (ECM) anhand der Signale
erkannt, die von den unten genannten Sensoren
erzeugt werden.

» Ansaugkrimmer-Lufttemperatursensor

Kahlmitteltemperatursensor

Motoroldrucksensor

Motor-Kurbelwellen-/Nockenwellen-Sensoren

e Ansaugkrimmerdrucksensor

Kraftstofftemperatursensor
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Tabelle 2
Ereigniscode Parameter Status Auslosepunkt Verzogerungszeit
E162 Hoher Ladedruck
-1 Bedienerwarnung (1) Ein 300 kPa (43,5 psi) 60 Sekunden
-2 Alarm (2) Immer ein Kennfeld 5 Sekunden
E360 Niedriger Motoréldruck
-1 Bedienerwarnung (1) Ein 200 kPa (29 psi) 60 Sekunden
-2 Alarm (2) Immer ein Kennfeld 2 Sekunden
-3 Motorabschaltung (3) Immer ein Kennfeld 2 Sekunden
E361 Hohe Motorkiihimitteltemperatur
-1 Bedienerwarnung (1) Ein 104 °C (2190 °F) 60 Sekunden
-2 Alarm (2) Immer ein 105 °C (221 °F) 10 Sekunden
-3 Motorabschaltung (3) immer ein 108 °C (226 °F) 10 Sekunden
E362 Motoriiberdrehzahl
-1 Bedienerwarnung (1) ein 2000/min 1 Sekunde
-2 Alarm (2) immer ein 2050/min 0 Sekunden
-3 Motorabschaltung (3) immer ein 2140/min 0 Sekunden
E363 Hohe Kraftstofftemperatur
-1 Bedienerwarnung (1) ein 60 °C (140 °F) 60 Sekunden
-2 Alarm (2) immer ein 68 °C (154 °F) 60 Sekunden
E368 Hohe Lufttemperatur im Ansaugkriimmer
-1 Bedienerwarnung (1) ein 75 °C (167 °F) 60 Sekunden
-2 Alarm (2) immer ein 78 °C (172 °F) 10 Sekunden

Weitere Informationen fiir das Programmierbare
Uberwachungssystem (PMS) finden sich

in Troubleshooting , “System Configuration
Parameters”.
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Anheben

Abbildung 16 900103219

HINWEIS
Hubdsen und Halterungen nie biegen. Hubdsen und
Halterungen nur bei gespanntem Seil belasten. Daran
denken, daB die Tragfahigkeit von Hubdsen abnimmt,
wenn der Winkel zwischen Hebezeug und angehobe-
nem Bauteil kleiner als 90° wird.

Wenn ein Bauteil schrdg herausgehoben werden
muss, unbedingt einen Hebebalken mit ausreichen-
der Nennlast verwenden.

Hebezeug einsetzen, um schwere Bauteile
anzuheben. Eine verstellbare Hubtraverse
verwenden, um den Motor anzuheben. Alle
Tragelemente der Hubvorrichtung (Ketten und Seile)
missen parallel zueinander angeordnet sein. Die
Ketten und Seile missen senkrecht zur Oberseite
des anzuhebenden Gegenstands angeordnet sein.

In einigen Fallen mussen die Hubvorrichtungen
angehoben werden, um das richtige Gleichgewicht
der Teile und eine optimale Sicherheit zu erreichen.

Wenn NUR der Motor entfernt werden soll, die am
Motor befindlichen Hubosen verwenden.

Die Hubdsen wurden speziell fir die vorliegende
Motorausflihrung konstruiert und angebracht.
Werden Anderungen an den Hubésen und/oder am
Motor vorgenommen, ist die Tragfahigkeit der Osen
und der Hubvorrichtung nicht mehr gewahrleistet.
Wenn Anderungen vorgenommen werden, die
Verwendung der richtigen Hubvorrichtungen
sicherstellen. Auskunft uber Vorrichtungen zum
ordnungsgemalen Anheben des Motors erteilt Ihr
Perkins-Handler.

i03160022

Produktlagerung

Siehe Perkins Engine Company limited, Stafford zu
Informationen zur Lagerung von Motoren.

Es gibt drei Stufen der Motorlagerung. Stufe “A, B
und C”.

Stufe “A ”

Stufe “A” bietet Dieselmotoren und Benzinmotoren
zwolf Monate lang Schutz. Dies ist fir Motoren,

die per Container oder Lkw transportiert werden.
Stufe “A” ist fur den Transport von Artikeln innerhalb
GroRbritanniens und Europas.

Stufe “B ”

Diese Stufe baut auf Stufe “A” auf. Stufe “B ”
bietet zwei Jahre lang Schutz unter normalen
Lagerungsbedingungen von —15° bis +55°C

(5° bis 99°F) und bei “90%” relativer Luftfeuchtigkeit.
Stufe “B” ist fiir den Ubersee-Transport von Artikeln.

Stufe “C ”

Zum Schutz von Produkten auf Stufe “C” wenden Sie
sich an Perkins Engines Company Limited Stafford.
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Anzeigen
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Messinstrumente und
Anzeigen

An lhrem Motor befinden sich mdglicherweise
nicht die gleichen oder alle der hier beschriebenen
Messinstrumente. Weitere Informationen Uber die
Ausstattung mit Instrumenten finden sich in den
Informationen des jeweiligen Herstellers.

Messinstrumente liefern Angaben Uber die
Motorleistung. Darauf achten, dass die
Messinstrumente sich in einwandfreiem
Betriebszustand befinden. Normalen Betriebsbereich
dadurch ermitteln, dass die Messinstrumente Uber
einen langeren Zeitraum beobachtet werden.

Deutliche Abweichungen von den normalen
Anzeigewerten weisen auf mogliche Probleme mit
dem Messinstrument oder dem Motor hin. Probleme
kénnen auch dadurch angezeigt werden, dass sich
die Anzeigewerte andern, selbst wenn sie noch
den Spezifikationen entsprechen. Die Ursache fir
erhebliche Anderungen der Anzeigewerte muss
sofort untersucht und behoben werden. Wenden Sie
sich um Unterstitzung an lhren Perkins-Handler.

HINWEIS
Den Motor ABSTELLEN, wenn kein Motordldruck an-
gezeigt wird. Den Motor ABSTELLEN, wenn die ma-
ximale Kuhlmitteltemperatur Uberschritten wird. Der
Motor kann beschadigt werden.

Motoroldruck — Der Messbereich flir den
@ Motordldruck liegt bei 420 kPa (61 psi).

Umlaufkiihlwassertemperatur — Die
Ubliche Wassertemperatur zum Motor
betragt 88 °C (190 °F). Unter bestimmten
Bedingungen kdnnen héhere Temperaturen
auftreten. Die Kihlwassertemperatur kann sich
je nach Belastung andern. Der Anzeigewert darf
niemals 107 °C (224 °F) Ubersteigen.

1. Beim Kuhlsystem ist ein Schalter fur hohe
Kihlwassertemperatur eingebaut.

Drehzahlmesser — Dieses Instrument
zeigt die Motordrehzahl an.

X100

den Lade- oder Entladezustand des
Batterieladekreises an. Der Zeiger muss
auf der rechten Seite von “0” (Null) stehen.

Betriebsstundenzahler — Das Instrument
zeigt die Betriebsstunden des Motors an.

@ Amperemeter — Das Instrument zeigt
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03160045

Uberwachungssystem

Der Motor wird durch ein dreistufiges System
geschutzt:

« Warnung
e Alarm
» Abschaltung

Der Motorschutz kann durch den Grenzbedingungs-
Modus uUbersteuert werden.

Die elektronische Steuereinheit (ECM) Giberwacht
folgende Parameter:

* Motortemperaturen

¢ Motordruck

¢ Motordrehzahl

Wenn die Parameter langer als die Verzégerungszeit
Uber einem Ausldsewert liegen, protokolliert die
elektronische Steuereinheit einen Ereignis-Code und

die Anzeige wird auf EIN geschaltet.

Folgende Parameter werden fir Ereignis-Codes
Uberwacht:

e Schmierdldruck

¢ Kihlmitteltemperatur

« Uberdrehzahl

* Ansaugkrimmertemperatur

» Ansaugkrimmerdruck

» Kraftstofftemperatur

Der Temperaturschutz wird beim Durchdrehen des
Motors als Ausgleich fiir ein Durchwarmen befristet
deaktiviert.

Das Elektroniksteuergerat verfligt Gber eigene
Warnausgéange fir jede der drei Schutzstufen. Des
Weiteren gibt es eigene Warnausgange fir Oldruck,

Kihlmitteltemperatur und Uberdrehzanhl, die in jeder
Schutzstufe aktiviert werden.

Warnung

Die Warnung informiert den Benutzer darlber, dass
der Motor sich einem kritischen Zustand nahert.

Wenn der Motor im Warnungs-Zustand lauft,

wird das Ereignis im Speicher der elektronischen
Steuereinheit protokolliert. Uber den Perkins-Datalink
wird ein Ereigniscode gesendet und der zugeordnete
Warnausgang aktiviert. Wenn der Motor im
Warnungs-Zustand lauft, bleiben der Fehlercode
und das Ausgangssignal erhalten, solange

der Zustand besteht. Mit dem elektronischen
Servicewerkzeug wird der Fehlercode aus dem
Speicher der elektronischen Steuereinheit entfernt.
Der Auslosewert fur die Warnung wird werksseitig
eingestellt. Mit dem elektronischen Servicewerkzeug
kann der Ausldsewert fur eine Warnung innerhalb
vorbestimmter Grenzen verandert werden.

Alarm

Der Alarm informiert den Erstausruster dartber, dass
der Motor sich einem kritischen Zustand nahert. Der
Motor muss geregelt abgestellt werden. Der weitere
Betrieb des Motors kann zu einer unverziiglichen
Abschaltung fihren.

Wenn der Motor im Alarm-Zustand lauft, wird das
Ereignis im Speicher der elektronischen Steuereinheit
protokolliert. Uber den Perkins-Datalink wird ein
Ereigniscode gesendet und der zugeordnete Alarm
aktiviert. Wenn der Motor im Alarm-Zustand lauft,
bleiben der Fehlercode und das Ausgangssignal
erhalten, solange der Zustand besteht. Folgende
Fehler kbnnen ohne Werks-Passwort aus dem
ECM-Speicher geléscht werden.

Abschaltung

Wenn der Motor den Abschaltungs-Zustand
erreicht hat, ist eines der folgenden Ereignisse
eingetreten: niedriger Schmierdldruck, hohe
Kihlmitteltemperatur oder Uberdrehzahl. Das
Ereignis wird im Speicher der elektronischen
Steuereinheit protokolliert. Der Motor stellt sich ab.
Uber den Perkins-Datalink wird ein Ereigniscode
gesendet und der zugeordnete Abschaltausgang
aktiviert. Der Abschaltungs-Zustand wird erst
durch Rucksetzen der elektronischen Steuereinheit
aufgehoben. Die Ereigniscodes fiir eine Abschaltung
kénnen nur mit einem Werks-Passwort aus dem
ECM-Speicher geléscht werden.

Schutzibersteuerung

Bei einem Motor in einem sicherheitskritischen
Einsatz kann das Schutzsystem Ubersteuert
werden, um bei Fehlerzustanden des Motors die
kontinuierliche Energieversorgung sicherzustellen.
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Die Schutzibersteuerung wird durch eine
Schaltereingabe vom Erstausrister eingerichtet. Das
kann zum Beispiel ein Schalter zum Batterie-Pluspol
sein, um ein kritisches Ubersteuern zu deaktivieren.
Der Eingang der Schutziibersteuerung kann im
elektronischen Servicewerkzeug mittels eines
Werks-Passworts aktiviert werden.

Wenn die fuhrt Schutziibersteuerung aktiv

ist, betreibt die ECM den Motor unter allen
Abschaltungs-Zustdnden mit Ausnahme

von Uberdrehzahl. Bei Ubersteuerung der
Abschaltung wird ein Ereigniscode erstellt. Das
Elektroniksteuergerat speichert den Diagnosecode.
Die elektronische Steuereinheit aktiviert
Folgendes: Warnung, Alarm, Abschaltung, Oldruck,
Kihlmitteltemperatur und Uberdrehzahl-Ausgange
wie normal. Die Gewahrleistung des Motors erlischt
bei Betrieb in den folgenden Zustanden: Aktiver
Ereigniscode und Schutzibersteuerung.

Standardausgangssignale fur
Warnung

Die elektronische Steuereinheit liefert individuelle
Ausgangssignale, um Warnleuchten oder Relais zur
Anzeige der folgenden Fehlerzustande zu schalten:

» Diagnosefehler

« Oldruck

o KihImitteltemperatur
« Uberdrehzanhl

e Alarm

« Warnung

¢ Abschaltung

Wenn die elektronische Steuereinheit eine Warnung
fur die Kihimitteltemperatur feststellt, werden

das Ausgangssignal fur die Kuhlmitteltemperatur
und das Warnungs-Ausgangssignal aktiviert.

Wenn die elektronische Steuereinheit eine
Warnung fiir niedrigen Oldruck feststellt, werden
das Ausgangssignal fiir den Oldruck und das
Warnungs-Ausgangssignal aktiviert.

Wenn die Alarm-Funktionen aktiviert sind

und die elektronische Steuereinheit eine
Kahimitteltemperaturstérung feststellt, werden das
Ausgangssignal fur die Kuhlmitteltemperatur und das
Alarm-Ausgangssignal aktiviert.

Wird der Motor wegen niedrigen Oldrucks abgestellt,
werden das Ausgangssignal fur niedrigen Oldruck
und das Ausgangssignal fur Abschaltung aktiviert.
Wenn der Motor wegen der Kihlmitteltemperatur
oder der Uberdrehzahl abgestellt wird, werden

das zugehdrige Ausgangssignal und das
Abschaltungs-Ausgangssignal aktiviert.

Riickstellen der Abschaltung

Die Ursache fir eine Motorabstellung muss
untersucht werden. Korrekturmafinahmen
durchfiihren, bevor das System zum Betrieb des
Motors zurlickgesetzt wird.

Nach der Motorabstellung den Eingang zum
Zurucksetzen auf dem Elektroniksteuergerat
betatigen oder das Steuergerat ausschalten.

Die elektronische Steuereinheit kann ausgeschaltet
werden, indem der SchlUsselschalter auf den
Ruhe-Modus gestellt wird. Die elektronische
Steuereinheit kann ausgeschaltet werden, indem die
Stromversorgung der elektronischen Steuereinheit
abgeschaltet wird.

Anmerkung: Das Ruckstellen der elektronischen
Steuereinheit Uber die Rickstellung kann erst
erfolgen, wenn der Motor zum Stillstand gekommen
ist.

Drosselung wegen Hohenlage

In grolRer Hohe oder bei hoher Umgebungstemperatur
wird der Motor gedrosselt. Die Information zur
Motordrosselung kann vom Applications Department
der Perkins Engines Company Limited in Stafford
bezogen werden.

Diagnose

Wenn beim Motorschutzsensor am Motor ein Fehler
vorliegt, aktiviert der Motor einen Fehlercode. Der
Motor Ubermittelt dem Bedienungspersonal den
Fehlercode Uber das Diagnoseausgangssignal. Der
Fehlercode weist das Bedienungspersonal auf einen
Fehler beim Motorschutzsystem hin. Ein Betrieb des
Motors in diesem Zustand Uber einige Zeit kann zum
Ausfall des Motors fihren. Das Ausgangssignal dient
im allgemeinen zum Betatigen von Leuchten oder
Relais.

Folgende Sensoren werden darauf iberwacht, ob
sie den Ublichen Bereich Uberschreiten, ob ein
Leitungsbruch oder ob ein Kurzschluss vorliegt:

o Luftdruck

e Schmierd6ldruck
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¢ Ansaugkrimmerdruck

* Ansaugkrimmertemperatur
» Kraftstofftemperatur

¢ Kihlmitteltemperatur

¢ Motordrehzahl

+ Wunschdrehzahleingang

Der Diagnoseausgang unterscheidet sich von

den Warn- und Abstellausgangen. Die Warn- und
Abstellausgange beziehen sich auf den Motorbetrieb.
Das Diagnoseausgangssignal bezieht sich auf

den Zustand des elektronischen Systems und der
Software.

Ein Diagnosefehler kann beim Schmieréldrucksensor
oder Kuhlmitteltemperaturfiihler entstehen.

Wenn beispielsweise ein Fehler bei einem
Abschaltschutzsensor auftritt, fihrt das zu einer
Abschaltung des Motors, sofern das System nicht im
Schutziibersteuerungs-Modus ist. Wenn wahrend des
Motorbetriebs an einem der Motordrehzahlsensoren
ein Fehler auftritt. Der Motor lauft weiter und
verwendet den anderen Einspritzzeitpunktsensor als
Referenz.

03160041

Sensoren und elektrische
Komponenten

Lage der Sensoren

In Abbildung 17 ist die typische Lage der Sensoren
am Motor gezeigt. Abweichungen zur Abbildung sind
bei bestimmten Motoren wegen der Unterschiede bei
den Einsatzen moglich.
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Abbildung 17

(1) Kihimitteltemperatursensor

(2) Ansaugkrimmerdrucksensor

(3) Ansaugkrimmer-Lufttemperatursensor
(4) Atmospharendrucksensor

Ausfall eines Sensors

Alle Sensoren

Der Ausfall eines Sensors kann durch eine der
folgenden Stérungen hervorgerufen werden:

« Unterbrechung Sensorausgang

o Kurzschluss des Sensorausgangs an “-Batterie”
oder “+ Batterie”

+ Gemessene Anzeige des Sensors entspricht nicht
den technischen Daten

(5) Sekundarer Positionssensor
(Nockenwelle)

(6) Motordldrucksensor

(7) Kraftstofftemperatursensor

901386180

(8) Priméarer Positionssensor (Kurbelwelle)
(9) ECM (Elektroniksteuergerat)

Programmierbares
Uberwachungssystem (PMS)

Mit dem programmierbaren Uberwachungssystem
wird bestimmt, welche Handlungsstufe von der
elektronischen Steuereinheit (ECM) als Reaktion
auf einen Zustand gewahlt wird, durch den der
Motor beschadigt werden kann. Diese Zustande
werden vom Elektroniksteuergerat (ECM) anhand
der Signale erkannt, die von den unten genannten
Sensoren erzeugt werden.
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Motorkuhimitteltemperaturfiihler 1

Der Kuhlmitteltemperatursensor Uberwacht die
Temperatur des Motorkuhimittels. Der Ausgang

der elektronischen Steuereinheit (ECM) kann

mit Hilfe eines Relais oder einer Leuchte eine
hohe Kuhimitteltemperatur anzeigen. Anhand

des KihImitteltemperatursensors wird von der
elektronischen Steuereinheit (ECM) bestimmt, wann
der Kaltstartvorgang eingeleitet wird.

Ausfall des Kiihimitteltemperatursensors

Die elektronische Steuereinheit (ECM) erkennt einen
Ausfall des KihImitteltemperaturfihlers. Durch die
Diagnoseleuchte wird das Bedienungspersonal auf
den Zustand des Kuihimitteltemperaturfiihlers
aufmerksam gemacht. Ein Ausfall des
KihImitteltemperaturfihlers flhrt zu einer
Abschaltung des Motors. Der defekte Sensor muss
ersetzt werden. Siehe Disassembly and Assembly
Manual, “Coolant Temperature Sensor - Remove
and Install” (Handbuch "Demontage und Montage",
"KihImitteltemperaturfihler - aus- und einbauen").

Ansaugkrimmerdrucksensor 2

Der Ansaugkrimmerdrucksensor misst den Druck im
Ansaugkriimmer. Ein Signal wird zur elektronischen
Steuereinheit (ECM) gesandt. Ein Ausfall des
Ansaugkrimmerdrucksensors beschrankt die
Motorleistung.

Ansaugkrimmer-
Lufttemperatursensor 3

Der Ansaugkrimmer-Lufttemperatursensor misst die
Lufttemperatur im Ansaugkriimmer. Ein Signal wird
zur elektronischen Steuereinheit (ECM) gesandt.
Der Ansaugkrimmer-Lufttemperatursensor dient
dem Elektroniksteuergerat (ECM) auch dazu, die
Einleitung des Kaltstartvorgangs zu bestimmen.

Atmospharendrucksensor 4

Samtliche Ausgangssignale des Drucksensors
werden wahrend der Kalibrierung mit den
Ausgangssignalen des Luftdrucksensors
abgeglichen. Das Elektroniksteuergerat (ECM)
pruft anhand des Signals vom Luftdrucksensor
die Einsatzhéhe des Motors. Bei Bedarf kann das
Elektroniksteuergerat den Motor drosseln.

Sekundarsensor fiir Drehzahl/
Einspritzzeitpunkt 5

Das Elektroniksteuergerat (ECM) prift beim Starten
des Motors anhand des Signals vom Sekundéarsensor
fur Drehzahl/Einspritzzeitpunkt den Kolbenhub. Ist der
Primarsensor fir Drehzahl/Einspritzzeitpunkt defekt,
kann der Sekundarsensor vom Elektroniksteuergerat
(ECM) verwendet werden, um den Motor zu
betreiben.

Weitere Informationen zur Uberpriifung des Sensors
auf einwandfreie Funktion siehe Fehlersuche,
“Drehzahl-/Zundzeitpunktsensorkreis -prifen”.

Motoroldrucksensor 6

Der Motordldrucksensor ist ein Absolutdrucksensor,
der den Oldruck im Hauptdlkanal misst. Der
Motordldrucksensor misst den Motordldruck zu
Diagnosezwecken. Der Sensor leitet ein Signal an
die elektronische Steuereinheit (ECM .

Warnung fiir niedrigen Oldruck

Der Sollwert fir die Warnung vor zu niedrigem
Oldruck hangt von der Motordrehzahl ab. Die
Fehlermeldung wird erst dann aktiviert und
gespeichert, wenn der Motor mehr als 8 Sekunden
lang in Betrieb war.

Niedriger Oldruck

Der Sollwert fir sehr niedrigen Oldruck hangt von der
Motordrehzahl ab. Wenn extrem niedriger Oldruck
festgestellt wird, stellt die elektronische Steuereinheit
den Motor sofort ab, sofern nicht die Ubersteuerung
bei kritischen Ereignissen aktiv ist.

Ausfall des Motoroldrucksensors

Die elektronische Steuereinheit (ECM) stellt den
Ausfall des Motordldrucksensors fest. Durch die
Diagnoseleuchte wird das Bedienungspersonal

auf den Zustand des Motordldrucksensors
aufmerksam gemacht. Bei einem Ausfall des
Motoréldrucksensors werden die mit dem
Motordldruck zusammenhangenden Vorgange
auller Funktion gesetzt. Ein Ausfall des
Motordldrucksensors fuhrt zu einer Abschaltung des
Motors. Der defekte Sensor muss ersetzt werden.
Siehe Disassembly and Assembly Manual, “Engine
Oil Pressure Sensor - Remove and Install” (Handbuch
"Demontage und Montage", "Motordldrucksensor -
aus- und einbauen").
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Kraftstoff-Temperatursensor 7

Dieser Sensor lberwacht die Kraftstofftemperatur.
Das Signal vom Sensor ermdglicht es dem
Elektroniksteuergerat, die Anderungen in der
Kraftstofftemperatur auszugleichen, indem die
Kraftstoff-Verbrauchsrate auf konstante Leistung
eingestellt wird.

Primarsensor fur Drehzahl/
Einspritzzeitpunkt 8

Wenn das Elektroniksteuergerat (ECM) vom
Priméarsensor fur Drehzahl/Einspritzzeitpunkt kein
Signal empféngt, zeigt die “DIAGNOSELEUCHTE”
einen Fehlercode an, der in der ECM gespeichert
wird.

Wenn das Elektroniksteuergerat (ECM)

kein Signal mehr vom Primarsensor fur
Drehzahl/Einspritzzeitpunkt (9) empfangen kann,
Ubernimmt der Sekundarsensor (2) diese Funktion.
Das Elektroniksteuergerat (ECM) kontrolliert standig,
ob ein Signal von den beiden Sensoren vorliegt.
Wenn einer der Sensoren ausfallt, muss er ersetzt
werden. Siehe Disassembly and Assembly Manual,
“Crankshaft Position Sensor - Remove and Install”
und Disassembly and Assembly Manual, “Camshaft
Position Sensor - Remove and Install”.

Bei zeitweiligem Ausfall der Sensoren kommt es zu
einer unregelmaRigen Steuerung des Motors.

Elektroniksteuergerat 9

Das Elektroniksteuergerat (ECM) steuert die
Motorbetriebsparameter mit Hilfe der Software im
ECM und der Eingaben von den verschiedenen
Sensoren. Die Software im Elektroniksteuergerat
kann durch Aufspielen einer neuen Flashdatei
geandert werden. Die Flashdatei definiert die
folgenden Motorcharakteristiken:Motorleistung,
Drehmomentkurven, Motordrehzahl (1/min),
Motorgerausche, Smoke und Schadstoffemissionen.
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Systemdiagnose

03160044

Eigendiagnose

Das Elektroniksteuergerat verfligt Gber
Selbstdiagnosefunktionen. Wird an einem

Eingang oder Ausgang ein elektronisches Problem
festgestellt, wird ein Diagnosecode erzeugt. Dadurch
wird ein bestimmtes Problem mit den Schaltungen
angezeigt.

Ein Diagnosecode, der ein derzeitiges Problem
anzeigt, heifl3t aktiver Code.

Im Speicher befindliche Diagnosecodes heifden
gespeicherte Codes. Aktive Codes immer vor
gespeicherten Codes beheben. Gespeicherte Codes
weisen moglicherweise auf aussetzend auftretende
Probleme hin.

Gespeicherte Codes weisen nicht unbedingt darauf
hin, dass eine Reparatur erforderlich ist. Seit der
Aufzeichnung des Codes sind die Probleme unter
Umstanden behoben worden. Gespeicherte Codes
kdnnen bei der Fehlersuche nach aussetzend
auftretenden Problemen hilfreich sein.

102592058

Diagnoseleuchte

Mit der “DIAGNOSELEUCHTE” wird auf einen
aktiven Fehler hingewiesen.

Ein Diagnosecode bleibt aktiv, bis die Stérung
behoben ist.

03160047

Fehlerprotokoll

Das System kann Fehler protokollieren. Wenn

die elektronische Steuereinheit (ECM) einen
aktiven Diagnosecode erzeugt, wird der Code im
ECM-Speicher aufgezeichnet. Das elektronische
Servicewerkzeug von Perkins kann auf gespeicherte
Codes zugreifen. Die gespeicherten Codes kénnen
mit dem elektronischen Servicewerkzeug von
Perkins geléscht werden. Nach 100 Stunden werden
die aufgezeichneten Codes automatisch aus dem
ECM-Speicher geldscht.

02767115

Motorbetrieb bei aktiven
Diagnosecodes

Wenn eine Diagnoseleuchte wahrend des normalen
Motorbetriebs aufleuchtet, hat das System eine
Situation aufgefunden, die nicht den technischen
Daten entspricht. Mit dem elektronischen
Service-Werkzeug auf aktive Diagnosecodes
kontrollieren.

Eine Untersuchung uber den aktiven Diagnosecode
vornehmen. Die Ursache des Problems muss so
schnell wie mdglich behoben werden. Wenn die
Ursache fir den aktiven Diagnosecode behoben
worden ist und nur ein einziger Diagnosecode aktiv
war, schaltet sich die Diagnoseleuchte aus.

Der Betrieb und die Leistung des Motors kénnen
aufgrund des erzeugten aktiven Diagnosecodes
eingeschrankt sein. Die Beschleunigungswerte
kdénnen erheblich niedriger sein und die
Leistungsabgabe kdnnte automatisch reduziert
werden. Siehe Fehlersuche, “Fehlersuche bei einem
Diagnosecode” fur weitere Informationen Uber die
Beziehung zwischen dem jeweiligen Diagnosecode
und der moglichen Auswirkung auf die Motorleistung.
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Motorbetrieb bei
intermittierenden
Diagnosecodes

Wenn eine Diagnoseleuchte wahrend des normalen

Motorbetriebs aufleuchtet und sich dann ausschaltet,
kann ein zeitweise auftretender Fehler vorgekommen
sein. Wenn eine Stérung aufgetreten ist, wird dieser

Fehler im Speicher der elektronischen Steuereinheit

(ECM) protokolliert.

In den meisten Fallen braucht der Motor wegen eines
intermittierenden, also zeitweise auftretenden Codes
nicht abgestellt zu werden. Das Bedienungspersonal
muss jedoch die protokollierten Fehlercodes abrufen
und den Verweis auf die entsprechende Information
befolgen, um die Fehlerart zu identifizieren. Das
Bedienungspersonal muss alle Beobachtungen
protokollieren, die das Aufleuchten der Leuchte
veranlasst haben kénnen.

» Schwache Leistung
» Eingeschrankte Drehzahl des Motors
» Zu starke Rauchentwicklung usw.

Diese Informationen kdnnen bei der Fehlersuche
hilfreich sein. Die Informationen kénnen auch flr
eine spatere Bezugnahme verwendet werden.
Weitere Informationen (iber Diagnosecodes sind
dem Troubleshooting Guide flir diesen Motor zu
entnehmen.
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Starten des Motors
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Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die erforderlichen
taglichen und andere féllige Wartungsarbeiten
durchfiihren. Weitere Informationen finden sich
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle”.

« Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) 6ffnen.

HINWEIS
Alle Ventile in der Kraftstoffricklaufleitung missen vor
und wahrend des Motorbetriebs gedffnet sein, um den
Aufbau hohen Kraftstoffdrucks zu vermeiden. Zu ho-
her Kraftstoffdruck kann Schaden an den Filtergehau-
sen und andere Beschadigungen verursachen.

Wenn der Motor einige Wochen lang nicht gelaufen
ist, kann der Kraftstoff aus den Leitungen in

den Tank zurlickgeflossen sein. Luft kann in das
Filtergehduse gelangt sein. Auch beim Wechseln von
Kraftstofffiltern kann es zu Lufteinschlissen im Motor
kommen. In diesen Fallen muss das Kraftstoffsystem
entllftet werden. Weitere Angaben zum Entliiften des
Kraftstoffsystems finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem - entliften”.

4\ WARNUNG

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschadlich sein konnen. Den Motor nur an gut
beliifteten Orten starten und laufen lassen. Die
Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in einem
geschlossenen Raum gestartet werden muss.

« Motor nicht starten und keine Bedienungselemente
betatigen, wenn sich ein Warnschild “NICHT
IN BETRIEB NEHMEN” oder ein ahnliches
Warnschild am Startschalter oder an den
Bedienungselementen befindet.

 Alle Abschaltvorrichtungen und Warneinrichtungen
(falls vorhanden) zurlickstellen.

 Sicherstellen, dass die Verbindungen zu allen vom
Motor angetriebenen Geraten unterbrochen sind.
Elektrische Lasten auf ein Minimum beschranken
oder entfernen.

» Sicherstellen, dass das Kiihimittelstand richtig ist.

o Darauf achten, dass der Motordlstand korrekt ist.

102592046

Starten des Motors

Anmerkung: Motor-Drehzahlregelung wéhrend
des Startens nicht verstellen. Die elektronische
Steuereinheit (ECM) regelt die Motordrehzahl beim
Starten.

Neue Motoren

Turbolader ansaugen lassen. Das kann durch kurzes
Durchdrehen des Motors ohne Kraftstoff erreicht
werden.

Falls erforderlich, einen neuen Motor abstellen, wenn
er Uberdreht. Im Bedarfsfall Notabstellknopf driicken.

Starten des Motors

1. Zindschalter in die Stellung EIN bewegen.
Wenn ein Systemfehler angezeigt wird, Ursache
feststellen. Falls erforderlich, elektronisches
Service-Werkzeug von Perkins benutzen.

2. Startknopf driicken oder Schliisselschalter in
die Stellung START drehen, um den Motor
durchzudrehen.

3. Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden
startet, Startknopf oder Ziindschalter freigeben.
30 Sekunden warten, damit der Startermotor sich
abkuhlen kann, bevor ein neuer Startversuch
durchgefihrt wird.

Anmerkung: Ein Systemfehler kann angezeigt sein,
nachdem der Motor gestartet ist. In diesem Fall

hat die elektronische Steuereinheit eine Stérung im
System festgestellt. Falls erforderlich, Stérung mit
dem Service-Werkzeug von Perkins untersuchen.

Anmerkung: Der Oldruck muss innerhalb von 15
Sekunden nach dem Starten des Motors ansteigen.
Die elektronische Motorsteuerung iberwacht den
Motordldruck. Die Elektronik stellt den Motor ab,
wenn der Oldruck unter dem Normalwert liegt.

4. Motor nach Mdglichkeit etwa drei Minuten ohne
Last laufen lassen. Motor ohne Last laufen lassen,
bis die Anzeige fur die KuhIimitteltemperatur
anzusteigen beginnt. Wahrend der Aufwarmzeit
alle Anzeigen kontrollieren.
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Starten bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw. Ver-
letzungsgefahr.

Der Motor startet bei Temperaturen bis

=10 °C (14 °F). Durch den Einsatz einer
Zylinderblock-Kuhlmittelvorwarmung oder eines
Gerats zum Vorwarmen des Kurbelgehausedls

wird die Startfahigkeit bei Temperaturen unter

10 °C (50 °F) verbessert. Das tragt dazu bei, den
Ausstol3 von weiflem Rauch und Fehlziindungen zu
vermindern, wenn der Motor bei Kalte gestartet wird.

Wenn der Motor mehrere Wochen lang nicht in
Betrieb war, kann der Kraftstoff abgelaufen sein.
Luft kann in das Filtergehduse gelangt sein. Nach
dem Ersetzen der Kraftstofffilter befinden sich auch
Lufteinschlusse im Filtergehause. Angaben zum
Entliften des Kraftstoffsystems finden sich in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem
- entluften”.

Folgendes Verfahren zum Starten bei Kalte
anwenden.

HINWEIS
Anlasser nicht betétigen, wenn das Schwungrad sich
dreht. Motor nicht unter Last starten.

Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden
startet, Startschalter oder -knopf freigeben und 30 Se-
kunden warten, um den Anlasser abkiihlen zu lassen,
bevor erneut versucht wird, den Motor zu starten.

1. Falls vorhanden, Startknopf driicken.
Gegebenenfalls Schlusselschalter in die Stellung
START drehen, um den Elektrostarter zu betatigen
und den Motor durchzudrehen.

2. Schritt 1 drei Mal wiederholen, wenn der Motor
nicht anspringt.

3. Wenn der Motor nicht anspringt, Stérung ermittein.
Elektronisches Service-Werkzeug von Perkins
benutzen. Ein Systemfehler kann angezeigt sein,
nachdem der Motor gestartet ist. In diesem Fall
hat die elektronische Steuereinheit eine Stdrung
im System festgestellt. Ursache der Stérung
ermitteln. Elektronisches Service-Werkzeug von
Perkins benutzen.

Anmerkung: Der Oldruck muss innerhalb von 15
Sekunden nach dem Starten des Motors ansteigen.
Die Motorelektronik tiberwacht den Oldruck. Die
Elektronik stellt den Motor ab, wenn der Oldruck
unter dem Normalwert liegt.

4. Motor ohne Last laufen lassen, bis die
Kuhlmitteltemperatur anzusteigen beginnt.
Anzeigen wahrend der Aufwarmzeit kontrollieren.

Anmerkung: Die Anzeigen fir Ol- und Kraftstoffdruck
auf der Instrumententafel missen sich im normalen
Bereich befinden. Motor erst belasten, wenn die
Oldruckanzeige mindestens normalen Druck anzeigt.
Motor auf Leckstellen und ungewdhnliche Gerausche
kontrollieren.

Anmerkung: Nachdem die elektronische
Steuereinheit das Kaltstartverfahren abgeschlossen
hat, kann dieses erst wieder aktiviert werden, wenn
die ECM auf AUS geschaltet wird.

Anmerkung: Motor erst nach dem vdlligen Stillstand
wieder starten.

102537609

Starten mit
Uberbriuckungskabeln

Zum Starten des Motors keine Uberbriickungskabel
verwenden. Die Batterien aufladen oder ersetzen.
Siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Batterie - ersetzen”.
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Nach dem Starten des Motors

Anmerkung: Bei Temperaturen von 0 bis 60°C
(32 bis 140°F) betragt die Warmlaufzeit ungefahr 3
Minuten. Bei Temperaturen unter 0°C (32°F) kann
zusatzliche Warmlaufzeit notwendig sein.

Anmerkung: Sicherstellen, dass der Selbsttest
des Uberwachungssystems (falls vorhanden)
abgeschlossen ist, bevor der Motor belastet wird.

Wahrend der Motor zum Aufwarmen im Leerlauf
lauft, folgende Kontrollen vornehmen:

« Auf austretende Flussigkeiten und Luft bei
Leerlaufdrehzahl und bei Halbgas (ohne
Motorbelastung) achten, bevor der Motor belastet
wird. Bei manchen Einsatzen ist dies nicht moglich.

« Den Motor im unteren Leerlauf laufen lassen, bis
alle Systeme Betriebstemperatur erreichen. Alle
Anzeigen wahrend der Aufwarmzeit kontrollieren.

Anmerkung: Alle Anzeigen wahrend des
Motorbetriebs regelmafig ablesen und die Daten
aufzeichnen. Damit kénnen fiir jede Anzeige
Uber einen bestimmten Zeitraum Erfahrungswerte
gesammelt werden. Ein Vergleich dieser Werte
kann auf ungewdhnliche Betriebsentwicklungen
hinweisen. Wesentliche Veranderungen zwischen
Erfahrungswerten und den tatsachlichen Anzeigen
bedurfen einer genaueren Untersuchung.
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Motorbetrieb

Die Einhaltung der Betriebsvorschriften und
sachgemal durchgefihrte Wartung sind die
Grundlagen flr einen wirtschaftlichen Betrieb

des Motors und das Erreichen der maximalen
Nutzungsdauer. Wenn die Anweisungen in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch befolgt werden,
kdnnen die Betriebskosten minimiert und die
langstmogliche Nutzungsdauer des Motors erreicht
werden.

Alle Anzeigen wahrend des Motorbetriebs regelmafig
ablesen und die Daten aufzeichnen. Durch den
Datenvergleich Uber einen langeren Zeitraum kénnen
fur jedes Instrument die Ublichen Anzeigewerte
bestimmt werden. Der Datenvergleich Uber einen
langeren Zeitraum tragt aullerdem dazu bei,
ungewohnliche Betriebsentwicklungen festzustellen.
Wesentliche Anderungen bei den Anzeigewerten
bedurfen einer genaueren Untersuchung.

Kraftstoff-SparmaRnahmen

Der Wirkungsgrad des Motors kann den
Kraftstoffverbrauch beeinflussen. Konstruktion

und Fabrikationstechnik von Perkins sorgen fir
bestmdgliche Kraftstoffnutzung bei allen Einsatzen.
Es wird empfohlen, die beschriebenen Verfahren
anzuwenden, damit der Motor wahrend der gesamten
Nutzungsdauer seine optimale Leistung erreicht.

o Keinen Kraftstoff verschiitten.

Kraftstoff dehnt sich aus, wenn er warm wird.
Der Kraftstoff kann aus dem Tank Uberlaufen.
Kraftstoffleitungen auf Leckstellen kontrollieren.
Kraftstoffleitungen bei Bedarf reparieren.

» Die Eigenschaften der verschiedenen Kraftstoffe
missen bekannt sein. Nur empfohlene Kraftstoffe
verwenden.

« Unnétigen Betrieb ohne Last vermeiden.

Motor abstellen, statt ihn ohne Last Uber langere Zeit
laufen zu lassen.

« Luftfilter-Wartungsanzeige (falls vorhanden) haufig
kontrollieren. Luftfilterelemente sauber halten.

» Elektrische Anlage in gutem Zustand halten.

Schon eine einzelne defekte Batteriezelle flhrt zur
Uberlastung des Drehstromgenerators. Dadurch wird
unndtig Leistung und zu viel Kraftstoff verbraucht.

« Sicherstellen, dass alle Keilriemen ordnungsgemaf
gespannt sind. Die Riemen muissen sich in
einwandfreiem Zustand befinden.

 Sicherstellen, dass alle Schlauchanschlisse fest
sitzen. An den Verbindungsstellen darf keine
Leckage auftreten.

» Darauf achten, dass die angetriebenen
Verbraucher sich in einwandfreiem Zustand
befinden.

» Kalte Motoren verbrauchen tbermaRig viel
Kraftstoff. Bauteile des Kiihlsystems sauber und
in einwandfreiem Zustand halten. Motor nie ohne
Thermostate betreiben. Samtliche MalRnahmen
tragen dazu bei, die Betriebstemperatur
aufrechtzuerhalten.
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Manuelles Abstellen

Abstellen des Motors

HINWEIS
Wenn der Motor sofort nach dem Betrieb unter Last
abgestellt wird, kann er Uberhitzen, und die Teile des
Motors verschleiflen schneller.

Den Motor vor dem Abstellen mdglichst nicht be-
schleunigen.

Wenn das Abstellen eines heilten Motors vermieden
wird, erreichen die Turboladerwelle und das Lager ih-
re optimale Nutzungsdauer.

Anmerkung: Je nach Motorausfiihrung sind die
Steuerungssysteme unterschiedlich. Sicherstellen,
dass das Abstellverfahren richtig verstanden worden
ist. Zum Abstellen des Motors folgende allgemeine
Richtlinien beachten:

1. Last vom Motor trennen. Motor finf Minuten lang
ohne Last laufen lassen, damit er abkihlen kann.

2. Motor nach dem Abkthlen entsprechend dem
jeweiligen Abstellverfahren abstellen und den
Zundschlusselschalter in die Stellung OFF drehen.
Falls notwendig, in der Bedienungsanleitung des
Erstausrusters nachschlagen.

Notabschaltung

HINWEIS
Die Notabstellvorrichtungen dirfen NUR zum Abstel-
len im NOTFALL betatigt werden. Diese Vorrichtun-
gen NICHT zum normalen Abstellen des Motors ver-
wenden.

Der Erstausrister hat diese Ausflihrung unter
Umstanden mit einem Notabstellknopf ausgeriistet.
Weitere Informationen Uber den Notabstellknopf
enthalten die Unterlagen des Erstausristers.

Darauf achten, dass alle Bauteile eines externen
Systems, die den Motorbetrieb unterstiitzen, nach
dem Abstellen des Motors gesichert werden.

Nach dem Abstellen des
Motors

Anmerkung: Vor dem Kontrollieren des Olstands
den Motor mindestens 10 Minuten lang abstellen,
damit das Motordl in die Olwanne zurlckflielen kann.

» Motordlstand kontrollieren. Olstand zwischen den
Markierungen “LOW” und “HIGH” am Messstab
halten.

Anmerkung: Ausschlielich Ol verwenden, das
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” empfohlen wird. Wenn
nicht das empfohlene Ol verwendet wird, kann ein
Motorschaden entstehen.

» Bei Bedarf kleinere Einstellungen vornehmen.
Leckstellen reparieren und lockere Schrauben
festziehen.

» Anzeige des Betriebsstundenzahlers notieren.
Wartungsarbeiten entsprechend der Aufstellung
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” durchfiihren.

 Kraftstofftank fillen, um Kondensationsprobleme
zu vermeiden. Kraftstofftank nicht tberfillen.

* Motor abklhlen lassen. Kihimittelstand
kontrollieren. Kihimittelstand innerhalb von 13 mm
(0,5 Zoll) ab der Unterkante des Einfiillrohrs halten.

Anmerkung: Ausschlie3lich Kihimittel verwenden,
das in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“’Flissigkeitsempfehlungen empfohlen wird. Wenn
nicht das empfohlene Ol verwendet wird, kann ein
Motorschaden entstehen.

e Wenn mit Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
gerechnet wird, muss das Kuhlmittel auf
ordnungsgemafen Frostschutz kontrolliert werden.
Das Kiihlsystem muss bis zu den tiefsten zu
erwartenden Aufientemperaturen gegen Frost
geschutzt werden. Bei Bedarf die richtige Mischung
aus Kuhlmittel und Wasser beifligen.

 Alle anfallenden regelmaRigen Wartungsarbeiten
bei allen angetriebenen Komponenten durchfiihren.
Diese Wartungsarbeiten sind in den Anleitungen
des Herstellers beschrieben.
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Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Die Perkins-Dieselmotoren kdnnen auch bei kaltem
Wetter wirksam betrieben werden. Bei kaltem Wetter
hangen das Startverhalten und der Betrieb des
Dieselmotors von folgenden Punkten ab:

» Art des verwendeten Kraftstoffs
 Viskositat des Motorols

« Kaltstarthilfe (optional)

» Batteriezustand

Betrieb und Wartung eines Motors bei Temperaturen
unter dem Gefrierpunkt sind eine komplexe
Angelegenheit. Das hat folgende Ursachen:

» Wetterbedingungen
* Motoreinsatze

Die Empfehlungen Ihres Perkins-Handlers basieren
auf bewahrten Verfahren. Die Angaben in diesem
Abschnitt dienen als Richtschnur fiir den Betrieb bei
kaltem Wetter.

Ratschlage fur den Betrieb bei
kaltem Wetter

* Motor nach dem Starten laufen lassen, bis
eine Betriebstemperatur von mindestens 81 °C
(177,8 °F) erreicht ist. Durch das Erreichen der
richtigen Betriebstemperatur wird verhindert, dass
Einlass- und Auslassventile stecken bleiben.

* Nach dem Abstellen des Motors sind Kihl- und
Schmiersystem nicht sofort kalt. Das bedeutet,
dass der Motor eine Zeit lang abgestellt sein und
dann problemlos wieder gestartet werden kann.

« Vor Beginn der kalten Jahreszeit das richtige
Schmiermittel einfillen.

» Alle Teile aus Gummi (Schlauche, Lifterkeilriemen
usw.) wochentlich kontrollieren.

 Alle elektrischen Kabel und Anschlisse auf
Scheuerstellen und Beschadigung der Isolation
kontrollieren.

 Alle Batterien voll aufgeladen und warm halten.

« Luftfilter und Lufteinlass taglich kontrollieren.

4\ WARNUNG

Durch die Verwendung von Alkohol oder anderen
Starthilfefliissigkeiten konnen Korperverletzun-
gen und Sachschaden hervorgerufen werden.

Alkohol und sonstige Starthilfefliissigkeiten
sind sehr leicht entziindlich und giftig. Bei einer
falschen Lagerung kann es zu Korperverletzun-
gen oder Sachschaden kommen.

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw. Ver-
letzungsgefahr.

Viskositat des Motorschmierols

Die richtige Viskositat des Motordls ist von
entscheidender Bedeutung. Die Olviskositat
beeinflusst das zum Durchdrehen des Motors
benétigte Drehmoment. Empfehlungen zur
Olviskositat finden sich im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”.

KuhlImittel-Empfehlungen

Das Kihilsystem muss fiir die tiefsten zu
erwartenden Aullentemperaturen geschiitzt werden.
Empfehlungen zur Kihimittelmischung finden

sich in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”.

Bei kaltem Wetter muss das Kiihimittel haufig auf die
richtige Glykolkonzentration kontrolliert werden, um
einen ausreichenden Frostschutz zu gewahrleisten.

Motorblockheizgerate

Motorblockheizgerate (falls vorhanden)
erwdrmen das den Brennraum umgebende
Motormantelkiihlwasser. Das bietet folgenden Vorteil:

» besseres Startverhalten

Ein elektrisches Blockheizgerat kann eingeschaltet
werden, wenn der Motor abgestellt ist. Ein
Blockheizgerat mit gutem Wirkungsgrad erreicht
normalerweise 1250 - 1500 W. Néhere Auskunft
erteilt Ihr Perkins-Handler.
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Auswirkungen von tiefen
Umgebungstemperaturen auf
den Kraftstoff

Anmerkung: Nur von Perkins empfohlene
Kraftstoffsorten verwenden. Siehe dieses Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”.

Bei dieser Motoren-Baureihe kénnen folgende
Kraftstoffe verwendet werden:

e Gruppe 1
e Gruppe 2
e Gruppe 3
» Spezialkraftstoffe

Perkins empfiehlt nur die Kraftstoffe der Gruppe 1
und Gruppe 2 zur Verwendung bei den Motoren
dieser Baureihe.

Die Kraftstoffe der Gruppe 1 sind die von Perkins
allgemein bevorzugten Kraftstoffe. Mit Kraftstoffen
der Gruppe 1 kdnnen Lebensdauer und Leistung
des Motors voll ausgeschdpft werden. Gewdhnlich
sind Kraftstoffe der Gruppe 1 schwerer erhaltlich als
Kraftstoffe der Gruppe 2. Oftmals sind Kraftstoffe der
Gruppe 1 in Gebieten mit kalterem Klima wahrend
der Wintermonate nicht erhaltlich.

Anmerkung: Kraftstoffe der Gruppe 2 missen
einen maximalen VerschleilRkerbenwert von 650
Mikrometer aufweisen (HFRR - ISO 12156-1).

Kraftstoffe der Gruppe 2 sind im Hinblick auf
Garantieleistungen zulassig. Bei Verwendung dieser
Kraftstoffe kann sich die Lebensdauer des Motors
verkurzen, die maximale Leistung verringern und der
Kraftstoffverbrauch erhdéhen.

Wenn Dieselkraftstoffe der Gruppe 2 verwendet
werden, gibt es folgende Méglichkeiten, um Probleme
bei kaltem Wetter auf ein Minimum zu begrenzen:

» Gluhkerzen (falls vorhanden)

* MotorkihImittelvorwarmung, die von einem
Erstausriuster geliefert werden kann

 Kraftstoffvorwarmung, die von einem Erstausruster
geliefert werden kann

» Kraftstoffleitungsisolierung, die von einem
Erstausriuster geliefert werden kann

Es gibt drei Hauptunterschiede zwischen Kraftstoffen
der Gruppe 1 und Kraftstoffen der Gruppe 2. Die
Kraftstoffe der Gruppe 1 unterscheiden sich in
folgenden Eigenschaften von den Kraftstoffen der
Gruppe 2.

» Niedrigerer Tribungspunkt
« Niedrigerer Pourpoint
o Geringerer Energiegehalt pro Mengeneinheit

Anmerkung: Kraftstoffe der Gruppe 3 verringern
die Lebensdauer des Motors. Die Verwendung
von Kraftstoffen der Gruppe 3 wird nicht durch die
Perkins-Garantie abgedeckt.

Kraftstoffe der Gruppe 3 umfassen Kraftstoffe fur
niedrige Temperaturen und Kerosin.

Zu den Spezialkraftstoffen zahlt Biokraftstoff.

Als Tribungspunkt wird die Temperatur bezeichnet,
bei der sich Paraffinkristalle im Kraftstoff bilden
kénnen. Durch diese Paraffinkristalle konnen die
Kraftstofffilter verstopft werden.

Als Pourpoint wird die Temperatur bezeichnet, bei
der der Dieselkraftstoff zahflissig wird. Der Kraftstoff
flieR3t nicht mehr so leicht durch die Kraftstoffleitungen,
Kraftstofffilter und Kraftstoffpumpen.

Beim Kauf des Dieselkraftstoffs missen diese
Fakten bertcksichtigt werden. Die durchschnittliche
Umgebungstemperatur im Einsatzgebiet des
Motors beachten. Motoren, die mit Kraftstoff fur

ein bestimmtes Klima betrieben werden, laufen
unter Umstanden nicht zufriedenstellend, wenn

sie in einer Gegend mit einem anderen Klima
eingesetzt werden. Es kdnnen Probleme infolge von
Temperaturanderungen auftreten.

Bevor eine Fehlersuche wegen schwacher
Motorleistung oder schlechter Funktion wahrend der
Wintermonate durchgefiihrt wird, sollte der Kraftstoff
auf Paraffinkristalle kontrolliert werden.

Fir den Betrieb eines Motors bei Temperaturen
unter 0 °C (32 °F) sind unter Umstanden Kraftstoffe
fur niedrige Temperaturen erhaltlich. Diese
Kraftstoffe begrenzen die Paraffinbildung bei tiefen
Temperaturen.

Weitere Informationen zum Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen finden sich in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen" und "Kraftstoffsystem und
tiefe Umgebungstemperaturen”.
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Kraftstoffsystem und tiefe
Umgebungstemperaturen

Kraftstofftanks

In nur zum Teil geflllten Kraftstofftanks kann es zur
Bildung von Kondenswasser kommen. Kraftstofftanks
nach dem Betrieb des Motors auffillen.

Kraftstofftanks missen mit einer Vorrichtung zum
Ablassen von Wasser und Bodensatz ausgeristet
sein. Bei einigen Kraftstofftanks sind die Zufuhrrohre
so angeordnet, dass Wasser und Bodensatz sich
unterhalb des Rohrendes absetzen kbénnen.

Bei anderen Kraftstofftanks saugen die
Zufuhrleitungen den Kraftstoff direkt am Boden des
Tanks an. Wenn der Motor mit einem derartigen
System ausgerustet ist, muss der Kraftstofffilter
unbedingt regelmafig gewartet werden.

Wasser und Bodensatz wie folgt aus allen
Vorratstanks ablassen: wéchentlich, bei jedem
Olwechsel und bei jedem Befiillen des Tanks. Das
tragt dazu bei, dass Wasser und/oder Bodensatz
nicht aus dem Vorratstank in den Kraftstofftank des
Motors gepumpt werden.

Kraftstofffilter

Ein Kraftstoffvorfilter ist zwischen dem Kraftstofftank
und dem Kraftstoffeinlass des Motors montiert.
Kraftstoffsystem nach dem Wechseln des
Kraftstofffilters immer entliften, um Luftblasen aus
dem Kraftstoffsystem zu entfernen. Weitere Angaben
zum Entliften des Kraftstoffsystems finden sich

in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch im
Abschnitt "Wartung".

Der Filterfeinheit (Mikron-Wert) und der Lage des
Kraftstoffvorfilters kommen beim Betrieb in tiefen
Umgebungstemperaturen besondere Bedeutung zu.
Der Kraftstoffvorfilter und die Zufuhrleitung werden
von kaltem Kraftstoff besonders stark beeinflusst.
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Schmiersystem

Die Fillmengen sind Zirkawerte fiir das
Fassungsvermogen des Kurbelgehauses oder
der Olwanne mit Standardélfiltern. Systeme mit
Zusatzhydraulikélfiltern benétigen zusatzliches Ol.
Siehe die technischen Daten des Herstellers fir
die Fillmengen der Zusatzdlfilter. Siehe in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Wartung” fur
weitere Angaben zu den Schmierspezifikationen.

Tabelle 3
Motor
Fillmengen
Gehéause oder System Max.
Kurbelgehause-Olwanne() 40 1 (8,8 Imp.-Gall)

(1) Die Fillmengen beziehen sich auf das ungeféhre
Fassungsvermégen der Kurbelgehéuse-Olwanne (Aluminium)
einschlieBlich der ab Werk gelieferten Standarddélfilter. Motoren
mit Zusatzélfiltern benétigen zusétzliches Ol. Siehe die
technischen Daten des Herstellers fur die FUllmengen der
Zusatzolfilter.

Kiihlsystem

Das Fassungsvermdgen des externen Systems
ist den technischen Daten des Herstellers zu
entnehmen. Angaben zu den Fillmengen werden
bendtigt, um die erforderliche Menge Kiihimittel fiir
das gesamte Kiihlsystem zu ermitteln.

Tabelle 4
Motor
Fiillmengen
Gehause oder System Liter
Motor (ausschlieBlich) 15 |
(3,3 Imp.-Gall)
25,5 |
1 ’
Externes System (OEM)(") (5,6 Imp-Gall)

(1) Das externe System besteht aus einem Kihler oder
einem Expansionstank und den folgenden Komponenten:
Warmetauscher und Rohrleitungen. Siehe die Spezifikationen
des jeweiligen Herstellers. Fassungsvermdgen des externen
Systems in diese Zeile eintragen.

i03160042

Flussigkeitsempfehlungen

Kuhlsystemspezifikationen

Allgemeines zum Kiihimittel

HINWEIS
Nie Kihlmittel in einen Uberhitzten Motor einflllen.
Dies fuhrt zu Motorschaden. Motor erst abkihlen las-
sen.

HINWEIS
Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen
Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungs-
temperaturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Kuhlsystem entweder bis zu den tiefsten zu
erwartenden Umgebungstemperaturen vor Beschadi-
gung geschutzt oder vollstandig entleert werden.

HINWEIS
Das spezifische Gewicht des Kuhimittels haufig
kontrollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewahrleisten.

Das Kihlsystem reinigen, wenn Folgendes
festgestellt wird:

¢ Verschmutzung des Kihlsystems
« Uberhitzen des Motors

e Schaumbildung im Kihimittel

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kuhimittel sei-
ne richtige Betriebstemperatur beibehalt. Beim Feh-
len von Wasserthermostaten kdénnen sich Kuhlsys-
tem-Probleme entwickeln.

Eine Vielzahl von Motorausfallen hat ihre Ursache
im Kuhlsystem. Ausfalle des Kihlsystems bringen
folgende Probleme mit sich: Uberhitzung, Leckstellen
in der Wasserpumpe und verstopfte Kihler oder
Warmetauscher.

Durch ordnungsgeméafle Wartung des Kihlsystems
kénnen diese Ausfalle vermieden werden. Die
Wartung des Kihlsystems ist ebenso wichtig wie die
Wartung des Kraftstoff- oder Schmiersystems. Die
Qualitat des Kuhimittels ist genau so wichtig wie die
Qualitat des Kraftstoffs und Schmierdls.
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Kuhlmittel bestehen normalerweise aus drei
Bestandteilen: Wasser, Additive und Glykol.

Wasser
Wasser dient im Kuhlsystem zur Warmeubertragung.

Fiir die Verwendung in Kiihlsystemen wird
destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

Folgende Wassersorten NICHT im Kiihlsystem
verwenden: hartes Wasser, mit Salz enthartetes
Wasser und Meerwasser.

Wenn kein destilliertes oder vollentsalztes Wasser
zur Verfiigung steht, Wasser mit den in Tabelle 5
aufgefiihrten Eigenschaften verwenden.

Tabelle 5
Geeignetes Wasser
Eigenschaft Oberer Grenzwert
Chlor (Cl) 40 mg/I
Sulfat (SO.) 100 mgl/l
Gesamtharte 170 mg/l
Gesamtfeststoffmenge 340 mg/l
pH-Wert pH-Wert 5,5 bis 9,0

Wenden Sie sich fir die Durchfiihrung von
Wasseranalysen an folgende Stellen:

« kommunales Wasserwerk
¢ landwirtschaftliche Versuchsanstalt

* unabhangiges Labor

Additive

Additive schitzen die Metallflachen eines
Kihlsystems. Eine unzureichende Konzentration
oder das Fehlen von Additiven fiihrt zu folgenden
Problemen:

» Korrosion

 Bildung von mineralischen Ablagerungen

* Rost

Kesselsteinbildung

Schaumbildung im KihImittel

Viele Additive verbrauchen sich wahrend des
Motorbetriebs. Diese Additive miissen regelmafig
ersetzt werden.

Additive missen in der vorgeschriebenen Menge
beigefiigt werden. Bei einer zu hohen Konzentration
koénnen sich die Hemmstoffe von der Losung
absetzen. Die Ablagerungen kdnnen folgende
Probleme hervorrufen:

Gelbildung

Einschrankung der Warmeubertragung

e Leckage an der Wasserpumpendichtung

Verstopfung des Motorkuhlers, sonstiger Kihler
und enger Durchgange

Glykol

Das Glykol im Kahlmittel sorgt fiir Schutz vor
folgenden Zustanden:

e Sieden
o Gefrieren
» Kavitation der Wasserpumpe

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Glykol und Wasser flir maximale Leistung.

Anmerkung: Eine Mischung verwenden,
die Schutz bei der tiefsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur bietet.

Anmerkung: 100 % reines Glykol gefriert bei einer
Temperatur von -23 °C (-9 °F).

In den meisten herkdmmlichen Kuahl- und
Frostschutzmitteln wird Ethylenglykol verwendet.
Propylenglykol kann ebenfalls verwendet werden.
Bei einer Mischung mit gleichen Teilen Wasser bieten
Ethylenglykol und Propylenglykol vergleichbaren
Siede- und Gefrierschutz. Siehe Tabelle 6 und 7.

Tabelle 6

Ethylenglykol

Schutz vor

Gefrierschutz Sieden

Konzentration

50 Prozent -36 °C (-33 °F) 106 °C (223 °F)

-51°C (-60 °F) 111 °C (232 °F)

60 Prozent

HINWEIS
Aufgrund des verminderten Warmeabfuhrvermégens
von Propylenglykol darf es nicht in Konzentrationen
mit mehr als 50% Glykol verwendet werden. Bei
Einsadtzen in Umgebungstemperaturen, fir die ein
zusatzlicher Frost- oder Siedeschutz erforderlich ist,
Ethylenglykol verwenden.
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Tabelle 7 Tabelle 8
Propylenglykol Kiihimittel-Nutzungsdauer
Konzentration Gefrierschutz Schutz vor Sieden Kuhlmittel Nutzungsdauer

50 Prozent -29 °C (20 °F) 106 °C (223 °F)

Zur Uberpriifung der Glykolkonzentration im
KihImittel das spezifische Gewicht des Kihimittels
messen.

Kiihimittel-Empfehlungen

Die folgenden zwei Kuhlmittel werden in
Perkins-Dieselmotoren verwendet:

Bevorzugt — Perkins-Langzeit-Kihimittel (ELC)
Zulassig — Ein handelstibliches HD-Kiihl-/

Frostschutzmittel, das der Spezifikation ASTM D4985
entspricht

HINWEIS
Kein handelsubliches Kihl-/Frostschutzmittel ver-
wenden, das nur der Spezifikation ASTM D3306
entspricht. Diese Art von Kuihl-/Frostschutzmittel
dient nur fur leichte Kfz-Anwendungen.

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen
Teilen Wasser und Glykol. Diese Mischung aus
Wasser und Glykol bietet eine optimale Leistung als
HD-Frostschutz- und -Kihimittel. Das Verhaltnis kann
auf einen Teil Wasser und zwei Teile Glykol erhéht
werden, wenn zusatzlicher Frostschutz erforderlich
ist.

Anmerkung: Ein handelsubliches HD-Kuhl-/
Frostschutzmittel, das die Anforderungen nach
ASTM D4985 erfiillt, KANN bei Erstflillung die Zugabe
von Kuhimittelzusatz erfordern. Die Anweisungen
des jeweiligen Herstellers auf dem Etikett lesen.

Fir Motoren in stationarem Einsatz und fur
Schiffsmotoren, die keinen Siedeschutz oder
Frostschutz erfordern, ist eine Mischung aus
KihImittelzusatz und Wasser zuldssig. Perkins
empfiehlt fur diese Kihlsysteme eine Konzentration
des Kuhlmittelzusatzes von sechs bis acht
Prozent. Destilliertes oder vollentsalztes Wasser
wird bevorzugt. Wasser, das die empfohlenen
Eigenschaften aufweist, kann verwendet werden.

Bei Motoren, die bei Umgebungstemperaturen Gber
43 °C (109,4 °F) laufen, missen Kihlmittelzusatz
und Wasser verwendet werden. Wenn der

Motor wegen jahreszeitlicher Unterschiede bei
Umgebungstemperaturen tber 43 °C (109,4 °F) und
unter 0 °C (32 °F) betrieben wird, wenden Sie sich
wegen des ordnungsgemafen Schutzes an lhren
Perkins-Handler.

6000 Betriebsstunden oder

Perkins-LangzeitkuhImittel drei Jahre

Handelsubliches
HD-Kihl-/Frostschutzmittel
nach ASTM D4985

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

Perkins POWERPART-
Kihlmittelzusatz

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

Handelsublicher
Kihlmittelzusatz

Langzeit-Kuhlmittel (ELC)

Perkins bietet Langzeit-Kihimittel (ELC) fur folgende
Einséatze an:

e Funkengeziindete HD-Gasmotoren
e HD-Dieselmotoren
» Kraftfahrzeuge

Das Antikorrosionspaket fur Langzeit-KihImittel
unterscheidet sich von dem fir andere Kuhimittel.
Das ELC ist ein KuhImittel auf Ethylenglykolbasis.
Das ELC enthalt jedoch auch organische
Korrosions- und Schaumhemmstoffe mit geringem
Nitritgehalt. Langzeit-KihImittel von Perkins
enthalt die korrekten Mengen dieser Additive zum
sicheren Korrosionsschutz fir alle Metalle im
Motorkihlsystem.

Das Langzeit-KuhImittel ist in einer gebrauchsfertigen
1:1-Mischung erhaltlich. Gebrauchsfertiges
Langzeit-KuhImittel bietet Gefrierschutz bis -36 °C
(-33 °F). Das gebrauchsfertige Langzeit-Kihimittel
wird fUr die Erstfillung des Kihlsystems empfohlen.
Das gebrauchsfertige Langzeit-Kuhlmittel wird auch
zum Nachflllen des Kuhlsystems empfohlen.

ELC-Konzentrat ist ebenfalls erhaltlich. Das
ELC-Konzentrat kann verwendet werden, um bei
arktischen Bedingungen den Gefrierpunkt auf -51 °C-
(60 °F) zu senken.

Es sind Behalter in verschiedenen GroRRen lieferbar.
Wenden Sie sich wegen der Bestellnummern an
lhren Perkins-Handler.
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Wartung des Kiihlsystems
bei Verwendung von
Langzeit-Kuhlmittel (ELC)

Korrekte Zugaben zum Langzeit-
Kuhimittel

HINWEIS
Fir gebrauchsfertige Kuhimittel oder KuhImittelkon-
zentrate nur Perkins-Produkte verwenden.

Mischen von Langzeit-Kiihimittel (ELC) mit anderen
Produkten verkirzt seine Nutzungsdauer. Wenn diese
Empfehlungen nicht befolgt werden, kann es zu einer
Verkirzung der Nutzungsdauer der Kihlsystemteile
kommen, falls keine Korrekturmafinahmen durchge-
fuhrt werden.

Um die richtige Mischung aus Frostschutzmittel
und Additiven zu gewahrleisten, muss die
empfohlene Konzentration des Langzeit-Kihlmittels
beibehalten werden. Eine Verringerung der
Frostschutzmittelkonzentration verringert die
Konzentration der Additive. Dies vermindert die
Fahigkeit des Kiihimittels, das System vor Lochfral3,
Kavitation, Erosion und Ablagerungen zu schitzen.

HINWEIS
Kein handelsiibliches Kihlmittel zum Auffiillen eines
Kihlsystems verwenden, das mit Langzeit-KihImittel
(ELC) gefillt ist.

Keinen Standard-Kuhimittelzusatz (SCA) verwenden.
Beim Einsatz von Perkins-Langzeit-Kuhlmittel keinen

Standard-Kihimittelzusatz bzw. Standardfilter ver-
wenden.

Reinigen eines mit Langzeit-Kiihimittel
(ELC) gefiillten Kiihlsystems

Anmerkung: Bei Kuhlsystemen, die bereits
Langzeit-KuhImittel enthalten, brauchen beim
KahImittelwechsel keine Reinigungsmittel verwendet
zu werden. Reinigungsmittel sind nur erforderlich,
wenn das System durch das Hinzufligen eines
anderen Kuhlmittels oder durch eine Beschadigung
des Kihlsystems verschmutzt wurde.

Zum Durchspulen nur sauberes Wasser verwenden,
nachdem das Langzeit-Kuhlmittel aus dem
Kuhlsystem abgelassen wurde.

Nach Ablassen des Kihlmittels und nach dem
erneuten Flllen des Kihlsystems den Motor bei
abgenommenem Kiihlsystem-Einflllstutzendeckel
laufen lassen. Motor laufen lassen, bis die
normale Betriebstemperatur erreicht ist und

der Kuhimittelstand sich stabilisiert hat.
KahImittel-Gemisch nach Bedarf nachfiillen, um den
vorgegebenen Stand zu erreichen.

Umstellen auf Langzeit-KihImittel von
Perkins

Beim Umstellen von HD-KihImittel-/Frostschutzmittel
auf Perkins-Langzeit-Kihlmittel wie folgt vorgehen:

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflhrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Die
Flissigkeiten miissen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn FlUssigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

1. Klhimittel in einen geeigneten Behalter ablassen.

2. Kihlmittel geman den ortlichen Bestimmungen
entsorgen.

3. System mit sauberem Wasser durchspulen, um
jeglichen Schmutz zu entfernen.

4. System mit Perkins-Reiniger spllen. Anweisungen
auf dem Etikett befolgen.

5. Reinigungsmittel in einen geeigneten Behalter
ablassen. Das Kuhlsystem mit sauberem Wasser
durchsplilen.

6. Kihlsystem mit sauberem Wasser fillen und
Motor laufen lassen, bis eine Temperatur von
49 °C bis 66 °C (120 °F bis 150 °F) erreicht ist.

HINWEIS
UnsachgemafRes oder unvollstandiges Spiilen des
Klhlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

Um Schaden am Kuhlsystem zu vermeiden, darauf
achten, dass das Kihlsystem mit sauberem Wasser
vollstandig gesplilt wird. Das System so lange durch-
spulen, bis alle Spuren des Reinigungsmittels besei-
tigt sind.
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7. Inhalt des Klhlsystems in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen und das Kuhlsystem mit
sauberem Wasser durchspulen.

Anmerkung: Der Kihlsystemreiniger muss grindlich
aus dem Kihlsystem ausgesplilt werden. Durch
Kihlsystemreiniger, der im System verbleibt,

wird das KihImittel verunreinigt. Durch den
Kuhlsystemreiniger kann auRerdem das Kihlsystem
korrodieren.

8. Schritte 6 und 7 wiederholen, bis das System
vollstédndig gereinigt ist.

9. Das Kuhlsystem mit vorgemischtem
Perkins-LangzeitkuhImittel fullen.

Kontamination eines mit Langzeit-
Kihimittel (ELC) gefiillten Kuihlsystems

HINWEIS

Durch Mischen des Langzeit-Kuhimittels (ELC) mit
anderen Produkten verkilrzt sich sein Wirkungsgrad
und seine Nutzungsdauer. Fur gebrauchsfertige Kihl-
mittel oder KuhImittelkonzentrate nur Perkins-Pro-
dukte verwenden. Wenn diese Empfehlungen nicht
berlcksichtigt werden, kann es zu einer Verkirzung
der Nutzungsdauer der Kihlsystemteile kommen.

Ein mit Langzeit-Kihimittel geflilltes System kann
eine Kontamination mit bis zu 10% handelsublichem
HD-Kuhl-/Frostschutzmittel oder SCA vertragen.
Wenn die Verunreinigung mehr als 10 % vom
Gesamtinhalt betragt, EINES der folgenden
Verfahren durchfiihren:

« KuhImittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kihimittel gemaf den
Ortlichen Bestimmungen entsorgen. System
mit klarem Wasser durchspiilen. System mit
Perkins-Langzeit-Kihimittel fillen.

« Einen Teil des KihImittels aus dem Kihlsystem
gemal den ortlichen Bestimmungen in einen
geeigneten Behalter ablaufen lassen. Danach
das Kihlsystem mit gebrauchsfertigem
Langzeit-KuhImittel fillen. Dadurch wird die
Verunreinigung auf weniger als 10% verringert.

» Kihlsystem wie ein System mit herkdmmlichem
HD-KUhlmittel behandeln. Diesem System
Kihlmittelzusatz beifligen. Das Kiihimittel zu dem
fur das herkdmmliche HD-Kiihimittel empfohlenen
Intervall wechseln.

Handelsiibliches HD-Kiihl-/
Frostschutzmittel und Kiihimittelzusatz
(SCA)

HINWEIS
Es darf kein handelsibliches HD-Kiihlmittel verwen-
det werden, das Amin als Bestandteil des Korrosions-
schutzsystems enthalt.

HINWEIS
Niemals einen Motor ohne Thermostat im Kuhlsystem
in Betrieb nehmen. Themostate dienen zur Beibehal-
tung der richtigen Betriebstemperatur des Motorkiihl-
mittels. Ohne Thermostate kann es zu Problemen im
Klhlsystem kommen.

Das Kiuhl- und Frostschutzmittel kontrollieren
(Glykolgehalt), um ausreichenden Schutz vor
Sieden und Gefrieren zu gewahrleisten. Perkins
empfiehlt, zum Prifen der Glykol-Konzentration ein
Refraktometer zu verwenden.

Perkins-Motorkiihlsysteme missen alle 500
Betriebsstunden auf die richtige Konzentration des
Kuhlmittelzusatzes (SCA) geprift werden.

Wieviel Kihimittelzusatz beigefiigt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Ein
flissiger Kihimittelzusatz ist unter Umstanden alle
500 Betriebsstunden erforderlich.

Tabelle 9 enthalt die Bestellnummern und die
Mengen, in denen der Kihlmittelzusatz erhaltlich ist.

Tabelle 9

Fliissiger Perkins-Kiihimittelzusatz

Teilenummer Menge

21825755

Beigabe von Kuhlmittelzusatz zum
HD-KiihIimittel bei der Erstfillung

Handelsubliches HD-Kihl-/Frostschutzmittel, das
die Spezifikation ASTM D4985 erfillt, KANN bei
Erstfillung eine Beifigung von Kihimittelzusatz
erfordern. Die Anweisungen des jeweiligen
Herstellers auf dem Etikett lesen.

Die Gleichung in Tabelle 10 verwenden, um die
Menge von Perkins-Kihlmittelzusatz zu bestimmen,
die bei der Erstfullung des Kihlsystems erforderlich
ist.
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Tabelle 10

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-Kiihimittel bei der Erstfiillung

V x 0,045 = X

V stellt das gesamte Fassungsvermdégen des Kiihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge Kihimittelzusatz (SCA)

Tabelle 11 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle
10 angefiihrte Gleichung.

Tabelle 11

Beispiel fiir die Berechnung der Zugabe von
Kiihimittelzusatz zum HD-KiihIimittel bei der Erstfiillung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche
Kiihlsystems (V) Menge
Kiihimittelzusatz

(X)

151 (4 US-Gall) x 0,045 0,71 (24 oz)

Zugabe von Kuhimittelzusatz zu
HD-KihImittel zur Aufrechterhaltung der
richtigen Konzentration

Bei Verwendung von HD-Frostschutzmitteln MUSS
regelmafig Kuhlmittelzusatz (SCA) hinzugefugt
werden.

Frostschutzmittel regelmafig auf die Konzentration
des KihImittelzusatzes prifen. Die Intervalle

sind im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” (Abschnitt Wartung) aufgefthrt.
Konzentration des Kihimittelzusatzes prufen.

Wie viel Kiihimittelzusatz beigefligt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Es
hangt von der GréRe des Kuhlsystems ab, wie viel
KihImittelzusatz erforderlich ist.

Die Gleichung in Tabelle 12 verwenden, um

die Menge des Perkins-Kihimittelzusatzes zu
bestimmen, die gegebenenfalls zu Wartungszwecken
beigefligt werden muss:

Tabelle 12

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-KiihImittel als WartungsmaBnahme

V x 0,014 =X

V stellt das gesamte Fassungsvermdgen des Kuhlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge Kiihimittelzusatz (SCA)

Tabelle 13 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle
12 angefiihrte Gleichung.

Tabelle 13
Beispiel fiir die Berechnung der Zugabe von Kiihimittel-
zusatz zum HD-Kiihimittel als WartungsmaBnahme
Gesamter Multiplikator Erforderliche
Kiihilsysteminhalt Menge
(V) Kiihimittelzusatz
(X)
151 (4 US-Gall) x 0,014 0,21 (7 oz)

Reinigen des Kiihlsystems bei
Verwendung von HD-Kihl-/
Frostschutzmittel

Perkins-Kuhlsystemreiniger sind auf die
Beseitigung von schadlichem Kesselstein und
Korrosion beim Kihlsystem ausgelegt. Mit den
Perkins-Kuhlsystemreinigern werden mineralische
Ablagerungen, Korrosionsprodukte, leichte
Olverschmutzung und schlammiger Bodensatz
aufgeldst.

« Kulhlsystem reinigen, wenn das gebrauchte
Kuhlmittel abgelassen wurde oder bevor das
Kuhlsystem mit frischem KuahImittel gefullt wird.

» Kihlsystem reinigen, sobald das Kuhimittel

verschmutzt ist oder sich Schaum im Kihimittel
bildet.

i03160031

Flissigkeitsempfehlungen
(Kraftstoffspezifikation)

¢ Glossar

« ISO International Standards Organization
(Internationale Normungsorganisation)

» ASTM American Society for Testing and Materials
(Amerikanisches Institut fur Materialprifung)

 HFRR High Frequency Reciprocating Rig for
Lubricity (Schmierfahigkeits-Prifgerat, dem so
genannten HFRR-Prifgerat zur Prifung von
Dieselkraftstoffen)

 FAME Fettsaure-Methylester

e CFR Co-ordinating Fuel Research (Amerikanisches
Kraftstoff-Forschungsinstitut)

e LSD Schwefelarmer Dieselkraftstoff
e ULSD Extrem schwefelarmer Dieselkraftstoff

 RME Raps-Methylester
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* SME Soja-Methylester

« EPA Environmental Protection Agency
(Umweltschutzbehoérde der Vereinigten Staaten)

Allgemeines

HINWEIS
Soweit mdglich, entsprechen die Angaben an dieser
Stelle den genauesten und aktuellsten Informationen.
Durch die Nutzung dieses Dokuments erkennen Sie
an, dass Perkins Engines Company Limited nicht fir
eventuelle Fehler oder Auslassungen verantwortlich
ist.

HINWEIS
Diese Empfehlungen kdnnen jederzeit ohne Voran-
kindigung geéndert werden. Wenden Sie sich fur die
neuesten Empfehlungen an lhren Perkins-Handler.

Anforderungen an Dieselkraftstoff

Der Motor kann nur dann eine zufrieden

stellende Leistung erbringen, wenn hochwertiger
Kraftstoff verwendet wird. Die Verwendung von
Qualitatskraftstoff bringt folgende Vorteile mit sich:
eine lange Nutzungsdauer des Motors und zulassige
Schadstoffemissionen. Der Kraftstoff muss die in
Tabelle 14 aufgefihrten Mindestanforderungen
erfullen.

HINWEIS
Die FuBnoten stellen einen wichtigen Bestandteil der
Tabelle mit der Perkins-Spezifikation fir Destillat-Die-
selkraftstoff dar. ALLE FuRnoten lesen!

Tabelle 14
Perkins-Spezifikation fiir Destillat-Dieselkraftstoff (1)

Eigenschaft MASSEINHEITEN Anforderungen ASTM-Test ISO-Test
Aromaten Vol% max. 35 % D1319 1SO3837
Asche %Gewicht 0,01% max. D482 1S06245
Kohleruckstand bei 10% | %Gewicht 0,35% max. D524 1S0O4262
Unterkante
Cetanzahl @ - min. 40 D613/D6890 1SO5165
Tribungspunkt °C Der Tribungspunkt D2500 1SO3015

darf nicht uber der

tiefsten zu erwartenden

Umgebungstemperatur

liegen.
Kupferstreifenkorrosion - max. Nr. 3 D130 1S0O2160
Dichte bei 15 °C (59 °F) | kg / m® min. 801 und max. 876 kein gleichwertiger Test 1SO 3675 1SO 12185
(©)

(Fortsetzung)
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Destillation °C max. 10% bei 282 °C D86 1SO3405
(539,6 °F)
max. 90% bei 360 °C
(680 °F)
Flammpunkt °C gesetzlicher Grenzwert D93 1SO2719
Warmestabilitat - min. 80% D6468 kein gleichwertiger Test
Reflexionsvermégen nach
Alterung von 180 Minuten
bei 150 °C (302 °F)
Stockpunkt °C min. 6 °C (42,8 °F) unter D97 1SO3016
Umgebungstemperatur
Schwefel (N@) Masse% 1% max. D5453/D26222 1SO 20846 ISO 20884
Kinematische Viskositat | “mm”™“/s (cSt)” Viskositat des Kraftstoffs D445 1SO3405
®) an der Einspritzpumpe -
“min. 1,4/max. 4,5”
Wasser und Bodensatz % Gewicht max. 0,1 % D1796 1SO3734
Wasser % Gewicht max. 0,1 % D1744 kein gleichwertiger Test
Bodensatz % Gewicht 0,05% max. D473 1SO3735
Gummi und Harze ©) mg/100ml| max. 10 mg pro 100 ml D381 1S06246
Schmierfahigkeit, mm 0,52 max. D6079 1SO12156-1
korrigierter Wear
Scar Diameter
("VerschleiRkalotten"-
Durchmesser) bei 60 °C
(140 °F). @

(1) Diese Spezifikation enthalt die Anforderungen fiir extrem schwefelarmen Dieselkraftstoff (ULSD). ULSD-Kraftstoff weist einen
Schwefelgehalt von < 15 ppm (0,0015%) auf. Siehe die Prifverfahren nach ASTM D5453, ASTM D2622 oder ISO 20846, ISO 20884. Diese
Spezifikation beinhaltet die Anforderungen an schwefelarmen Dieselkraftstoff (LSD). LSD-Kraftstoff weist einen Schwefelgehalt von <500
ppm (0,05%) auf. Siehe die folgende Normen:*ASTM 5453, ASTM D2622”, “ISO 20846 und “Prifverfahren nach 1ISO 20884”.

(2) Ein Kraftstoff mit einer héheren Cetanzahl wird fir den Betrieb in groBeren Hohenlagen oder bei tieferen Temperaturen empfohlen.

() “Anhand von Normtabellen wird die dquivalente API-Dichte bei einer minimalen Dichte von 801 kg / m® (Kilogramm pro Kubikmeter) mit 45

und bei einer maximalen Dichte von 876 kg / m* mit 30 gemessen”.

Der Schwefelgehalt eines Kraftstoffs muss laut regionalen, nationalen oder internationalen Bestimmungen eventuell einen bestimmten

Grenzwert einhalten. Bei der Wabhl eines Kraftstoffs fir einen bestimmten Motor-Einsatzzweck stets die geltenden Bestimmungen

beachten. Perkins-Kraftstoffsysteme und -Motorbauteile kénnen mit Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt betrieben werden. Der

Schwefelgehalt im Kraftstoff hat Auswirkungen auf die Schadstoffemissionen. Bei Kraftstoffen mit hohem Schwefelgehalt erhéht sich

auch das Korrosionsrisiko fiir die innenliegenden Teile. Ein Schwefelgehalt von mehr als 0,5% im Kraftstoff kann zu einer wesentlichen

Verkiirzung des Olwechselintervalls fiihren. Fiir weitere Informationen siehe in diesem Handbuch, “Flissigkeitsempfehlungen (Allgemeines

zu Schmiermitteln)”.

(%) Die Werte fir die Kraftstoffviskositat gelten fiir den Kraftstoff, so wie er in die Einspritzpumpen gelangt. Darliber hinaus muss Kraftstoff
den Hoéchst- und Mindestanforderungen an die Viskositat bei 40 °C (104 °F) bei Anwendung der Priifmethode nach ASTM D445 bzw. der
Prifmethode nach /ISO 37104 entsprechen. Wenn ein Kraftstoff mit niedriger Viskositat verwendet wird, muss der Kraftstoff unter Umstanden
gekuhlt werden, um eine Viskositat von 1,4 cSt oder mehr an der Einspritzpumpe aufrechtzuerhalten. Flr Kraftstoffe mit hoher Viskositat
werden unter Umsténden Kraftstoff-Vorwarmgerate bendtigt, um die Viskositat an der Einspritzpumpe auf 4,5 ¢St zu senken.

(6) Die Prifbedingungen und -verfahren fir Benzin (Motoren) anwenden.

() Die Schmierfahigkeit eines Kraftstoffs ist bei schwefelarmem und extrem schwefelarmem Kraftstoff ein Problem. Die Schmierfahigkeit
des Kraftstoffs mit dem HFRR-Test nach ISO 12156-1 oder ASTM D12156 feststellen. Wenden Sie sich an lhren Kraftstofflieferanten,
wenn die Schmierfahigkeit des Kraftstoffs unter den Mindestanforderungen liegt. Dem Kraftstoff keine Zusatze beigeben, ohne den
Kraftstofflieferanten zu konsultieren. Einige Additive sind nicht kompatibel. Diese Additive kénnen Probleme im Kraftstoffsystem verursachen.

Eigenschaften von

(4

. _HINWEIS _ Dieselkraftstoffen
Die Verwendung eines Kraftstoffs, der nicht den
Empfehlungen von Perkins entspricht, kann fol- Perkins-Empfehlung

gende Auswirkungen haben: Startschwierigkeiten,
schlechte Verbrennung, Ablagerungen in den Kraft-
stoff-Einspritzdiisen, verkurzte Nutzungsdauer des
Kraftstoffsystems, Ablagerungen im Verbrennungs-
raum und verkirzte Nutzungsdauer des Motors.
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Cetanzahl

Kraftstoffe mit hoher Cetanzahl haben einen
kiirzeren Zindverzug. Dadurch ergibt sich eine
bessere Zundwilligkeit. Cetanzahlen werden fur
Kraftstoffe anhand eines Vergleichsgemisches mit
den Anteilen Cetan und Heptamethylnonan fir einen
Standard-CFR-Motor hergeleitet. Bezliglich der
Prifmethode siehe ISO 5165.

Bei heutigen Dieselmotoren sind normalerweise
Cetanzahlen Uber 45 zu erwarten. In bestimmten
Regionen kénnen allerdings Kraftstoffe mit einer
Cetanzahl von 40 angeboten werden. So weisen z. B.
die Kraftstoffe in den USA einen niedrigen Cetanwert
auf. Unter durchschnittlichen Startbedingungen

ist eine Cetanzahl von min. 40 erforderlich. Unter
Umsténden ist eine héhere Cetanzahl erforderlich,
wenn der Motor in gro3en Hohenlagen oder bei tiefen
Umgebungstemperaturen betrieben werden soll.

Kraftstoff mit einer niedrigen Cetanzahl kann die
Ursache fir Kaltstartprobleme sein.

Viskositat

Viskositat bezeichnet die FlieRfahigkeit einer
Flussigkeit, d. h. ihren Widerstand gegenuber Scher-
oder FlieRRkraften. Die Viskositat nimmt mit steigender
Temperatur ab. Diese Abnahme der Viskositat
verhalt sich bei normalen fossilen Kraftstoffen
logarithmisch. Normalerweise wird die kinematische
Viskositat angegeben. Dies ist der Quotient der
dynamischen Viskositat, geteilt durch die Dichte.
Die Bestimmung der kinematischen Viskositat
erfolgt normalerweise durch die Messung mit einem
Kugelfall-Viskosimeter bei Standardtemperaturen.
Bezlglich der Prifmethode siehe /SO 3104.

Die Viskositat des Kraftstoffs ist von groer
Bedeutung, da der Kraftstoff fur die Komponenten
des Kraftstoffsystems als Schmiermittel dient.

Der Kraftstoff muss eine ausreichende Viskositat
aufweisen, damit das Kraftstoffsystem sowohl

bei extrem tiefen als auch bei extrem hohen
Temperaturen ausreichend geschmiert wird. Wenn
die kinematische Viskositat des Kraftstoffs an der
Einspritzpumpe weniger als 1,4 ¢St betragt, kann
es zu Schaden an der Kraftstoffeinspritzpumpe
kommen. Beispiele fiir solche Schaden sind starke
Scheuerstellen und Festfressen. Niedrige Viskositat
kann zu Schwierigkeiten beim erneuten Starten
eines warmen Motors, zum Abwilirgen oder zu
Leistungsverlust fihren. Hohe Viskositat kann zum
Festfressen der Pumpe fiihren.

Perkins empfiehlt eine kinematische Viskositat von
1,4 und 4,5 mm2/s an der Kraftstoffeinspritzpumpe.

Dichte

Die Dichte ist die Masse des Kraftstoff pro
Volumeneinheit bei einer bestimmten Temperatur.
Dieser Parameter hat direkten Einfluss auf die
Leistung und die Schadstoffemissionen des Motors.
Hiernach richtet sich die Warmeabgabe von einer
vorgegebenen Menge an eingespritztem Kraftstoff.
Die Werte werden im Allgemeinen in kg/m bei 15 °C
(59 °F) angegeben.

Perkins empfiehlt eine Dichte von 841 kg/m, damit
der Motor die korrekte Leistung erbringt. Leichtere
Kraftstoffe sind zwar zulassig, erbringen aber nicht
die Nennleistung.

Schwefel

Der Schwefelgehalt richtet sich nach der geltenden
Gesetzgebung zu den Schadstoffemissionen.

Der Schwefelgehalt eines Kraftstoffs muss laut
regionalen, nationalen oder internationalen
Bestimmungen eventuell einen bestimmten
Grenzwert einhalten. Der Schwefelgehalt und die
Qualitat des Kraftstoffs mussen allen geltenden
regionalen Abgasbestimmungen entsprechen.

Bei Anwendung der Priifmethoden nach ASTM
D5453, ASTM D2622 oder ISO 20846 ISO 20884
muss der Schwefelgehalt in schwefelarmem
Dieselkraftstoff (LSD) unter 500 ppm/0,05%
liegen. Bei Anwendung der Prifmethoden nach
ASTM D5453, ASTM D2622 oder ISO 20846

ISO 20884 muss der Schwefelgehalt in extrem
schwefelarmem Dieselkraftstoff (ULSD) unter 15
ppm/0,0015% liegen. LSD- und ULSD-Kraftstoffe
dirfen verwendet werden, sofern sie den in Tabelle
14 genannten Mindestanforderungen entsprechen.
Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe darf einen
Wear Scar Diameter von 0,52 mm (0,0205") nicht
Uberschreiten. Die Schmierfahigkeitsprifung von
Kraftstoff muss an einem HFRR-Prufgerat bei einer
Betriebstemperatur von 60 °C (140 °F) durchgeflhrt
werden. Siehe ISO 12156-1.

In einigen Landern und fir bestimmte Anwendungen
werden unter Umstanden ausschlief3lich Kraftstoffe
mit hohem Schwefelgehalt (Uber 0,5 Masse%)
angeboten. Kraftstoffe mit einem sehr hohen
Schwefelgehalt kdnnen Motorverschleil® bewirken.
Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt haben
nachteilige Auswirkungen auf Ru3partikelemissionen.
Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt kbnnen dann
verwendet werden, wenn ihre Verwendung laut der
lokalen Gesetzgebung zu Schadstoffemissionen
zulassig ist. Kraftstoffe mit hohem Schwefelgehalt
kénnen in Landern verwendet werden, in denen es
keine Abgasbestimmungen gibt.
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Wenn nur Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt
verfligbar ist, muss Schmierdl mit hohem
Alkaligehalt im Motor verwendet bzw. das
Schmierdlwechselintervall verkirzt werden.
Informationen zum Schwefelgehalt in Kraftstoff finden
sich in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen (Allgemeines zu
Schmiermitteln)”.

Schmierfahigkeit

Dies ist die Fahigkeit des Kraftstoffs,
Pumpenverschleiy zu verhindern. Mit
Schmierfahigkeit wird die Fahigkeit einer
Flissigkeit verstanden, Reibung zwischen unter Last
stehenden Oberflachen zu reduzieren. Dadurch
werden reibungsbedingte Schaden reduziert.
Kraftstoff-Einspritzsysteme erfordern schmierfahigen
Kraftstoff. Vor der Festlegung von Grenzwerten fur
den Schwefelgehalt wurde allgemein angenommen,
dass die Schmierfahigkeit eines Kraftstoffs auf seiner
Viskositat beruht.

Die Schmierfahigkeit ist von besonderer Bedeutung
fur die heutigen Kraftstoffe mit niedriger Viskositat,
schwefelarme Kraftstoffe und gering aromatische
fossile Kraftstoffe. Diese Kraftstoffe erfullen selbst die
strengsten Auflagen zu den Schadstoffemissionen.
Zum Messen der Schmierfahigkeit von
Dieselkraftstoffen wurde eine Priufmethode
entwickelt, die auf der HFRR-Prifmethode bei 60 °C
(140 °F) basiert. Beziiglich dieser Priifmethode siehe
ISO 12156 Teil 1 und CEC-Dokument FO6-A-96.

Eine Schmierfahigkeit von 0,52 mm (0,0205")
Wear Scar Diameter DARF AUF KEINEN FALL
Uberschritten werden. Die Schmierfahigkeitspriifung
von Kraftstoff muss an einem HFRR-Prifgerat

bei einer Betriebstemperatur von 60 °C (140 °F)
durchgefihrt werden. Siehe ISO 12156-1.

Kraftstoffadditive kdbnnen die Schmierfahigkeit eines
Kraftstoffes verbessern. Wenden Sie sich an lhren
Kraftstofflieferanten, wenn Kraftstoffadditive benétigt
werden. |hr Kraftstofflieferant kann lhnen empfehlen,
welche Additive in welchem Ausmal} verwendet
werden konnen. Zu weiteren Informationen siehe
“Kraftstoffadditive”.

Destillation

Gibt das Gemisch der verschiedenen
Kohlenwasserstoffe im Kraftstoff an. Ein

hoher Anteil von leichten Kohlenwasserstoffen kann
die Verbrennungseigenschaften beeintrachtigen.

Klassifikation der Kraftstoffe

Dieselmotoren kdnnen mit den verschiedensten
Kraftstoffen betrieben werden. Diese Kraftstoffe sind
in vier allgemeine Gruppen unterteilt: Siehe dazu

Tabelle 15
Tabelle 15
Kraftstoffgruppen | Klassifikation
Gruppe 1 Bevorzugte Volle
Kraftstoffe Nutzungsdauer
des Produkts
Gruppe 2 Zuléssige Diese Kraftstoffe
Kraftstoffe mit KONNEN
geeignetem EVENTUELL die
Kraftstoffadditiv Nutzungsdauer
des Motors und
die Motorleistung
herabsetzen
Gruppe 3 Zuléssige Diese Kraftstoffe
Kraftstoffe mit WERDEN IN
geeignetem JEDEM FALL die
Kraftstoffadditiv Nutzungsdauer
des Motors und
die Motorleistung
herabsetzen
Gruppe 4 Biodiesel

Spezifikationen der Gruppe 1 (bevorzugte
Kraftstoffe)

Kraftstoffe mit den Spezifikationen dieser Gruppe
gelten als zulassig:

« EN590 DERV Kategorie A, B, C, E, F, Klasse, 0, 1,
2,3und 4

e BS2869 Klasse A2 roter Dieselkraftstoff fur
Einsatze aulerhalb o6ffentlicher Stral’en

o ASTM D975, Klasse 1D und Klasse 2D

o JIS K2204 Kategorien 1, 2, 3 und Sonderkategorie
3 Kraftstoffe dieser Kategorie miissen die
Mindestanforderungen an die Schmierfahigkeit
erfiillen, die in Tabelle 14 aufgefihrt sind.
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Anmerkung: LSD- und ULSD-Kraftstoffe dirfen
verwendet werden, sofern sie den in Tabelle 14
genannten Mindestanforderungen entsprechen.

Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe darf einen
Wear Scar Diameter von 0,52 mm (0,0205") nicht
Uberschreiten. Die Schmierfahigkeitsprifung muss an
einem HFRR-Priifgerat bei einer Betriebstemperatur
von 60 °C (140 °F) durchgefihrt werden. Siehe ISO
12156-1. Bei Anwendung der Prufmethoden nach
ASTM D5453, ASTM D2622 oder ISO 20846 ISO
20884 muss der Schwefelgehalt in LSD-Kraftstoff
unter 500 ppm/0,05% liegen. Bei Anwendung der
Prifmethoden nach ASTM D5453, ASTM D2622
oder ISO 20846 ISO 20884 muss der Schwefelgehalt
in ULSD-Kraftstoff unter 15 ppm/0,0015% liegen.

Spezifikationen der Gruppe 2 (zulassige
Kraftstoffe)

Kraftstoffe mit den Spezifikationen dieser Gruppe
gelten als zulassig, sofern sie mit einem geeigneten
Kraftstoffadditiv versetzt sind; diese Kraftstoffe
wirken sich MOGLICHERWEISE nachteilig auf
Nutzungsdauer und Leistung des Motors aus.

e MIL-DTL-83133E NATO F34 (JP-8)
e MIL-DTL-83133E NATO F35

e MIL-DTL-5624U NATO F44 (JP-5)

e MIL-DTL-38219D (USAF) F44 JP-7
» NATO F63

» NATO XF63

« ASTM D1655 JET A

« ASTM D1655 JET A1

Anmerkung: Diese Kraftstoffe sind nur dann
zulassig, wenn ihnen ein geeigneter Kraftstoffadditiv
beigemischt ist. Diese Kraftstoffe missen die in
Tabelle 14 aufgefiihrten Anforderungen erflillen. Zum
Kontrollieren der Einhaltung dieser Anforderungen
missen Kraftstoffproben analysiert werden. Diese
Kraftstoffe DURFEN NICHT eine Schmierfahigkeit
von 0,52 mm (0,0205") Wear Scar Diameter
Uberschreiten. Die Schmierfahigkeitsprifung von
Kraftstoff muss an einem HFRR-Prifgerat bei einer
Betriebstemperatur von 60 °C (140 °F) durchgefihrt
werden. Siehe ISO 12156-1. Kraftstoffe missen
eine Mindestviskositat von 1,4 Centistokes an der
Kraftstoffeinspritzpumpe aufweisen. Es ist unter
Umstanden ein Kihlen des Kraftstoffs erforderlich,
um eine Viskositat von mindestens 1,4 Centistokes
an der Kraftstoffeinspritzpumpe zu gewahrleisten.

Spezifikationen der Gruppe 3 (zuldssige
Kraftstoffe)

Kraftstoffe mit den Spezifikationen dieser Gruppe
dirfen nur bei Beimischung des geeigneten
Kraftstoffadditivs verwendet werden. Dieser Kraftstoff
beeintrachtigt IN JEDEM FALL die Nutzungsdauer
und Leistung des Motors.

JIS 2203#1 und #2 Toyu

Anmerkung: Diese Kraftstoffe sind nur dann
zulassig, wenn ihnen ein geeigneten Kraftstoffadditiv
beigemischt ist. Diese Kraftstoffe missen die in
Tabelle 14 aufgefiihrten Anforderungen erfillen. Zum
Kontrollieren der Einhaltung dieser Anforderungen
mussen Kraftstoffproben analysiert werden. Diese
Kraftstoffe DURFEN NICHT eine Schmierfahigkeit
von 0,52 mm (0,0205") Wear Scar Diameter
Uberschreiten. Die Schmierfahigkeitsprufung von
Kraftstoff muss an einem HFRR-Prifgerat bei einer
Betriebstemperatur von 60 °C (140 °F) durchgefiihrt
werden. Siehe /SO 12156-1. Kraftstoffe missen
eine Mindestviskositat von 1,4 Centistokes an der
Kraftstoffeinspritzpumpe aufweisen. Es ist unter
Umstanden ein Kiihlen des Kraftstoffs erforderlich,
um eine Viskositat von mindestens 1,4 Centistokes
an der Kraftstoffeinspritzpumpe zu gewahrleisten.

Gruppe 4 Biodiesel

Biodiesel lasst sich definieren als Monoalkyl-
Fettsdureester. Biodiesel ist ein Kraftstoff, der
aus unterschiedlichen Rohstoffen gewonnen
wird. Der in Europa gebrauchlichste Biodiesel

ist Rapsmethylester (REM). Dieser Biodiesel

ist ein Rapsol-Derivat. Dahingegen ist in den
USA Sojamethylester (SME) der gebrauchlichste
Biodiesel. Dieser Biodiesel ist ein Sojadl-Derivat.
Sojadl oder Rapsél sind die wichtigsten Rohstoffe.
Diese Kraftstoffe werden unter dem Begriff
Fettsdure-Methylester (FAME) zusammengefasst.

Kaltgepresste Pflanzendle sind als Kraftstoffe

in beliebiger Konzentration in Dieselmotoren
NICHT zulassig. Ohne Veresterung gelieren diese
Kraftstoffe im Kurbelgehduse und Kraftstofftank.
Diese Kraftstoffe sind unter Umstanden mit vielen
Elastomeren, die in heutzutage hergestellten
Motoren verwendet werden, nicht kompatibel. In
ihrem urspringlichen Zustand eignen sich diese
Ole nicht als Kraftstoffe in Dieselmotoren. Zu den
alternativen Grundstoffen fir Biodiesel sind tierischer
Talg, Abfall-Kiichendle und verschiedene andere
Rohstoffe zu rechnen. Damit es als Kraftstoff
verwendet werden kann, muss ein als Kraftstoff
zulassiges Ol verestert sein.
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Anmerkung: Von Perkins hergestellte Motoren
werden unter Verwendung der von der
US-amerikanischen Umweltschutzbehdrde EPA und
der EU vorgeschriebenen Zertifizierungskraftstoffe
zertifiziert. Bei Verwendung anderer Kraftstoffe erteilt
Perkins keine Zertifizierung fur die betreffenden
Motoren. Es liegt im Verantwortungsbereich des
Motornutzers, den richtigen Kraftstoff zu verwenden,
der vom Hersteller empfohlen und von der EPA bzw.
anderen Regulierungsbehdrden zugelassen wird.

Empfehlungen fiir die Verwendung von Biodiesel

Reiner Biodiesel muss den Vorschriften der
Normen EN14214 oder ASTM D6751 entsprechen.
Mineraldiesel darf hochstens 30 % Biodiesel
beigemischt werden. Mineraldiesel muss den
Vorschriften der Normen EN590, ASTM D975 oder
BS2869 Kat. A2 entsprechen.

Anmerkung: Wenn Biodiesel oder ein
Biodieselgemisch verwendet wird, ist der
Benutzer fiir die Beschaffung der entsprechenden
ortlichen, regionalen und/oder nationalen
Ausnahmegenehmigungen verantwortlich,

die fur die Verwendung von Biodiesel in von
Abgasbestimmungen erfassten Perkins-Motoren
erforderlich sind. Biodiesel gemaf der Norm
EN 14214 ist zulassig. Biodiesel darf einem
zugelassenen Destillatkraftstoff maximal in

den angegebenen Prozentzahlen beigemischt
werden. Allerdings missen dabei die folgenden
Betriebsempfehlungen eingehalten werden:

» Die Verwendung von Biodiesel kann sich auf
das Olwechselintervall auswirken. Mit Hilfe
der planméaBigen Oldiagnose den Zustand des
Motordls Gberwachen. Anhand der Ergebnisse
der planmaRigen Oldiagnose das optimale
Olwechselintervall bestimmen.

+ Mit dem Hersteller der Kraftstofffilter klaren,
ob Biodiesel in Verbindung mit den jeweiligen
Kraftstofffiltern zulassig ist.

« Im Vergleich mit Destillatkraftstoffen erbringt
Biodiesel 5% bis 7% weniger Energie pro Gallone.
NICHT die Motornennleistung dndern, um den
Leistungsverlust auszugleichen. Dadurch werden
Motorprobleme vermieden, wenn der Motor wieder
mit 100% Destillat-Dieselkraftstoff betrieben
werden soll.

» Die Vertraglichkeit der Elastomere mit Biodiesel
wird Uberwacht. Der Zustand der Dichtungen und
Schlauche muss regelmafig kontrolliert werden.

» Bei Biodiesel kénnen sich fur die
Lagerung und den Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen Probleme ergeben. Bei
tiefen Umgebungstemperaturen muss der Kraftstoff
unter Umstanden in einem geheizten Gebaude
oder geheizten Lagertank gelagert werden. Fur
das Kraftstoffsystem sind unter Umstanden
geheizte Kraftstoffleitungen, Filters und Tanks
erforderlich. Bei tiefen Umgebungstemperaturen
kénnen die Filter verstopfen und es kann zu
Paraffinausscheidung in dem im Tank befindlichen
Kraftstoff kommen, wenn nicht die richtigen
VorsichtsmaRnahmen getroffen werden. Wenden
Sie sich um Unterstlitzung zum Mischen und
Erreichen eines Kraftstoffs mit dem richtigen
Tribungspunkt an lhren Biodiesel-Lieferanten.

» Biodiesel weist eine mangelhafte
Oxidationsbestandigkeit auf, was langfristig zu
Problemen bei der Lagerung von Biodiesel flihren
kann. Infolge der geringen Oxidationsbestandigkeit
kann sich die Oxidation des Kraftstoffs im
Kraftstoffsystem beschleunigen. Das betrifft
besonders Motoren mit elektronisch gesteuerten
Kraftstoffsystemen, denn sie erreichen hohere
Temperaturen. Wenden Sie sich um Auskunft
Uber Additive fir Oxidationsbestandigkeit an lhren
Kraftstofflieferanten.

» Biodiesel ist ein Kraftstoff, der aus
unterschiedlichen Rohstoffen gewonnen
wird. Der verwendete Rohstoff kann sich auf die
Leistung des Produkts auswirken. Unter anderem
werden hierdurch das KaltflieBvermdgen und die
Oxidationsbestandigkeit beeinflusst. Wenden Sie
sich um Unterstitzung an den Kraftstofflieferanten.

» Biodiesel oder Biodieselgemische sind nicht
zu empfehlen flr Motoren, die nur sporadisch
betrieben werden. Dies ist auf die mangelhafte
Oxidationsbestandigkeit zurtickzufhren. Falls
der Benutzer das Risiko eingehen mdchte,
sollte er den Biodieselanteil auf max. B5
beschranken. Einsatzbereiche, in denen
Biodiesel nur beschrankt zu verwenden ist, sind
beispielsweise: Notstromaggregate und bestimmte
Noteinsatzfahrzeuge

 Biodieselkraftstoff ist ein ausgezeichnetes Medium

fir das Wachstum von Mikroben. Mikrobielle
Verunreinigung und Mikrobenwachstum kann
Korrosion im Kraftstoffsystem und vorzeitige
Verstopfung des Kraftstofffilters verursachen.

Zur Verwendung herkdmmlicher antimikrobieller
Additive und zur Wirksamkeit herkémmlicher
antimikrobieller Additive in Biodiesel ist nicht
bekannt. Wenden Sie sich um Unterstltzung an
Ihren Kraftstoff- und Additivlieferanten.
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« Es muss darauf geachtet werden, dass Wasser
aus den Kraftstofftanks entfernt wird. Wasser
beschleunigt die mikrobielle Verunreinigung
und das Mikrobenwachstum. Im Vergleich zu
Destillatkraftstoffen ist es wahrscheinlicher, dass
Wasser im Biodiesel vorhanden ist.

Kraftstoff flir den Einsatz bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Die Euronorm EN590 nennt witterungsbedingte
Anforderungen und eine Reihe von Optionen. Die
Glltigkeit der Optionen kann in jedem Land anders
sein. Es gibt 5 Klassen, die arktischem Klima und
extrem tiefen Umgebungstemperaturen im Winter
zugeordnet sind. 0, 1, 2, 3 und 4.

Kraftstoffe gemal EN590 , KLASSE 4 kann bei
Minustemperaturen bis —44 °C (47,2 °F) verwendet
werden. Bezlglich einer genauen Aufstellung der
physikalischen Eigenschaften von Kraftstoff siehe
EN590.

Der in den USA gebrauchliche Kraftstoff gemaf
ASTM D975 1-D kann bei sehr tiefen Temperaturen
bis =18 °C (-0,4 °F) verwendet werden.

Bei extrem tiefen Umgebungstemperaturen kénnen
auch die in Tabelle 16 aufgeflhrten Kraftstoffe
verwendet werden. Diese Kraftstoffe sind so
ausgelegt, dass sie bei Betriebstemperaturen bis zu
-54 °C (-65 °F) verwendet werden kénnen.

Tabelle 16
Leichte Destillatkraftstoffe (1)
Spezifikation Klasse
US-Mil.-5624U JP-5
US-Mil.-83133E JP-8
ASTM D1655 Jet-A-1

(1) Diese Kraftstoffe dirfen verwendet werden, wenn sie mit
einem geeigneten Kraftstoffadditiv vermischt sind und die
Mindestanforderungen in Tabelle 14 erflllen. Zum Kontrollieren
der Einhaltung dieser Anforderungen missen Kraftstoffproben
analysiert werden. Bei Priifung mit einem HFRR-Prifgerat
dirfen Kraftstoffe eine Schmierfahigkeit von 0,52 mm Wear
Scar Diameter NICHT Uberschreiten. Die Priifung muss bei
60 °C durchgefiihrt werden. Siehe ISO 12156-1. Kraftstoffe
missen eine Mindestviskositat von 1,4 Centistokes an der
Kraftstoffeinspritzpumpe aufweisen. Es ist unter Umstanden
ein Kihlen des Kraftstoffs erforderlich, um eine Viskositat von
mindestens 1,4 Centistokes an der Kraftstoffeinspritzpumpe
zu gewahrleisten.

Wenn dem Dieselkraftstoff Alkohol oder Benzin
beigemischt wird, kann dies ein explosives Ge-
misch im Kurbelgehduse oder im Kraftstofftank
erzeugen. Alkohol oder Benzin darf nicht zum Ver-
diinnen von Dieselkraftstoff verwendet werden.
Bei Missachtung dieser Sicherheitsanweisung
besteht die Gefahr schwerer, unter Umstinden
sogar todlicher Verletzungen.

Es gibt viele andere Spezifikationen fur
Dieselkraftstoff, die von staatlichen Stellen und
technischen Gesellschaften verdffentlicht werden.
Normalerweise behandeln diese Spezifikationen nicht
alle Anforderungen, die in Tabelle 14 bertcksichtigt
sind. Um eine optimale Leistung des Motors zu
erreichen, muss vor dem Betrieb des Motors eine
vollstandige Kraftstoffanalyse durchgefiihrt werden.
Bei der Kraftstoffanalyse missen alle in Tabelle 14
aufgefiihrten Eigenschaften gepruft werden.

Kraftstoffadditiv

Von zusétzlichen Dieselkraftstoffadditiven

wird im Allgemeinen abgeraten. Dies ist

darauf zurlickzuflihren, dass sie Schaden am
Kraftstoffsystem oder Motor verursachen kénnen. lhr
Kraftstofflieferant oder Kraftstoffhersteller mengt die
geeigneten zusatzlichen Dieselkraftstoffadditive bei.

Perkins erkennt die Tatsache an, dass unter
bestimmten Umstanden Additive eventuell bendtigt
werden. Kraftstoffadditive missen mit Vorsicht
verwendet werden. Wenden Sie sich an lhren
Kraftstofflieferanten, wenn Kraftstoffadditive bendtigt
werden. lhr Kraftstofflieferant kann Ilhnen das
geeignete Additiv empfehlen und Sie dahingehend
beraten, in welchem Umfang eine Behandlung
erforderlich ist.

Anmerkung: Damit optimale Ergebnisse erzielt
werden konnen, sollte der Kraftstofflieferant den
Kraftstoff behandeln, wenn Additive erforderlich sind.
Der behandelte Kraftstoff muss die in Tabelle 14
aufgefihrten Anforderungen erfillen.

i03160030

Flussigkeitsempfehlungen

Allgemeines zu Schmiermitteln
Wegen staatlicher Richtlinien zur Einhaltung
von Motorabgasemissionen missen die
Schmiermittelempfehlungen befolgt werden.

« EMA Engine Manufacturers Association
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e API American Petroleum Institute Terminologie
 SAE Society Of Bestimmte Abklirzungen richten sich nach der

Automotive Engineers Inc.

Ole der Engine Manufacturers
Association (EMA)

Die Engine Manufacturers Association
Recommended Guideline on Diesel Engine

Oil wird von Perkins anerkannt. Zu genaueren
Informationen Uber diese Richtlinie siehe die neueste
Ausgabe der EMA-Veroffentlichung, EMA DHD -1.

API-Ole

Das Engine Qil Licensing and Certification System
(Motor-Lizenzierungs- und Zertifizierungssystem)
des American Petroleum Institute (API) wird von
Perkins anerkannt. Die API-Veréffentlichung Nr.
1509 (neueste Ausgabe) enthalt ausfihrliche
Informationen Uber dieses System. Mit dem
API-Symbol gekennzeichnete Motordle haben die
API-Zulassung.

Abbildung 18 900546535

Beispiel eines API-Symbols

Dieselmotorenodle der Klassifikation CC, CD, CD-2
und CE werden seit 1. Januar 1996 nicht mehr vom
API zugelassen. In Tabelle 17 ist der derzeitige Stand
der Klassifikationen aufgefiihrt.

Tabelle 17
API-Klassifikationen
Giiltig Veraltet
CH-4, Cl-4 CE, CC, CD
- CD-2 ™

(1) Das MotordICD-2 ist fiir einen Zweitakt-Dieselmotor ausgelegt.
Perkins verkauft keine Motoren, bei denen Ol der Klassifikation
CD-2 verwendet wird.

Nomenklatur in SAE J754. Andere Klassifikationen
benutzen Abkilrzungen aus SAE J183, und einige
Klassifikationen befolgen die Richtlinie EMA
Recommended Guideline on Diesel Engine Oil.
Zusatzlich zu den Perkins Definitionen gibt es andere
Definitionen, die beim Kauf von Schmiermitteln
hilfreich sind. Weitere Informationen Uber empfohlene
Schmiermittelviskositatsgrade finden sich in dieser
Veroffentlichung, “Flussigkeitsempfehlungen/Motordl”
(Abschnitt Wartung).

Motorol

Handelsiibliche Ole

Die Leistung handelsiblicher Dieselmotorendle
ist anhand der API-Klassifikationen zu erkennen.
Diese API-Klassifikationen wurden entwickelt, um
handelsibliche Schmiermittel fiir eine Vielzahl
von Dieselmotoren anzubieten, die unter den
verschiedensten Bedingungen eingesetzt werden.

Nur handelsiibliche Ole verwenden, die den
folgenden Klassifikationen entsprechen:

e APl CH-4 und Cl-4

Folgende Erlauterungen beachten, um ein
geeignetes handelsubliches Ol auszuwahlen:

EMA DHD-1 - Die Engine Manufacturers
Association (EMA) hat als Alternative zum API-
Olklassifikationssystem Schmiermittelempfehlungen
entwickelt. DHD-1 ist eine empfohlene Richtlinie,
die die Leistungsfahigkeit von Olen fiir folgende
Arten von Dieselmotoren definiert: schnelllaufende
Motoren, Viertaktmotoren, HD-Motoren und
Motoren fiir leichte Einsatze. DHD-1-Ole kénnen in
Perkins-Motoren verwendet werden, fur die folgende
Ole empfohlen werden: API CH-4, API CG-4 und API
CF-4. DHD-1-Ole sollen im Vergleich zu Olen der
Kategorie APl CG-4 und API CF-4 bessere Leistung
erbringen.

DHD-1-Ole entsprechen den Anforderungen

von leistungsstarken Perkins-Dieselmotoren fur
verschiedene Einsatzbereiche. Die Prufungen und
Prifgrenzwerte, mit denen DHD-1 definiert wird,
ahneln der neuen Kategorie APl CH-4. Deshalb
erfiillen diese Ole auch die Anforderungen fiir
Dieselmotoren, die schadstoffarm sein missen.
DHD-1-Ole verringern die schadlichen Auswirkungen
von VerruBung durch verbesserte Verschleillfestigkeit
und geringeres Verstopfen der Offilter. Diese Ole
fuhren auBerdem bei Motoren mit zweiteiligen
Stahl- oder Aluminiumkolben zu geringeren
Kolbenablagerungen.
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Alle DHD-1-Ole missen ein vollstandiges
Testprogramm mit dem Grunddél und dem
Viskositatsgrad des im Handel erhaltlichen Ols
durchlaufen. Die Anwendung der APl Base Oil
Interchange Guidelines auf Ole der Kategorie
DHD-1 ist nicht sinnvoll. Dadurch werden
Leistungsschwankungen verringert, die auftreten
kénnen, wenn die Grundéle in der Zusammensetzung
handelstiblicher Ole gewechselt werden.

DHD-1-Ole werden fiir Programme mit verlangerten
Olwechselintervallen empfohlen, bei denen die
Nutzungsdauer des Ols optimiert wird. Diese
Olwechselintervall-Programme beruhen auf
Olanalysen. DHD-1-Ole werden fir Einsatze
empfohlen, in denen ein hochwertiges Ol erforderlich
ist. Ihr Perkins-Handler verfigt Gber genaue
Richtlinien zur Optimierung von Olwechselintervallen.

API CH-4 — Ole gemaR APl CH-4 wurden fir

die Anforderungen der neuen Hochleistungs-
Dieselmotoren entwickelt. Diese Ole wurden
aullerdem entwickelt, um die Anforderungen der
Dieselmotoren mit geringen Schadstoffemissionen
zu erfillen. Die CH-4-Ole (API) kdnnen auch

in alteren Dieselmotoren und in Dieselmotoren
verwendet werden, die mit Kraftstoff mit hohem
Schwefelgehalt betrieben werden. API CH-4 Ole
kénnen in Perkins-Motoren verwendet werden, die
mit Olen der Kategorie APl CG-4 und CF-4 betrieben
werden. APl CH-4-Ole Ubertreffen im allgemeinen
die Leistung der Ole API CG-4 bei folgenden
Kriterien: Kolbenablagerungen, Olverbrauch,
Kolbenringverschleil’, Ventiltriebverschleil3,
Viskositatsregelung und Korrosion.

Fir das Ol API CH-4 wurden drei neue Motortests
entwickelt. Beim ersten Test werden besonders die
Kolbenablagerungen in Motoren mit zweiteiligen
Stahlkolben untersucht. Bei dieser Priifung
(Ablagerung an den Kolben) wird auf3erdem der
Olverbrauch gemessen. Ein zweiter Test wird bei
maRiger OlverruRung durchgefiihrt. Bei der zweiten
Prufung werden folgende Kriterien gemessen:
Kolbenringverschleil’, Zylinderlaufbuchsenverschleily
und Korrosionsschutz. In einem dritten neuen

Test werden bei hoher OlverruRung die folgenden
Eigenschaften gemessen: Ventiltriebverschleil3,
Resistenz gegen Verstopfen des Olfilters und
Schlammbildung.

Neben diesen neuen Tests unterliegen die Ole nach
API CH-4 strengeren Viskositatsgrenzwerten bei
Einsatzen mit hoher OlverruBung. Die Ole sind
aulerdem oxidationsbestandiger. Die Ole APl CH-4
mussen einen zusatzlichen Test (Ablagerungen

an den Kolben) fir Motoren mit einteiligen
Aluminiumkolben bestehen. Die Leistung des Ols
wird auch fur Motoren bestimmt, die mit Kraftstoff mit
hohem Schwefelgehalt betrieben werden.

Durch diese Verbesserungen kénnen mit dem Ol nach
der API-Norm CH-4 optimale Olwechselintervalle
erreicht werden. Die Ole API CH-4 werden fur

den Einsatz bei verlangerten Olwechselintervallen
empfohlen. API CH-4-Ole werden fiir Einsatze
empfohlen, in denen ein hochwertiges Ol erforderlich
ist. lhr Perkins-Handler verfiigt Uber genaue
Richtlinien zur Optimierung von Olwechselintervallen.

Einige handelsiibliche Ole, die den API-Klassen
entsprechen, erfordern mdglicherweise kiirzere
Olwechselintervalle. Den Zustand des Ols genau
Uberwachen und Verschleilanalysen durchflihren,
um das Olwechselintervall festzulegen.

HINWEIS
Wenn diese Empfehlungen nicht beachtet werden,
kann durch Ablagerungen und/oder UberméaRigen
Verschleil3 die Nutzungsdauer des Motors verkuirzt
werden.

Alkaligehalt (GBZ = Gesamtbasenzahl)
und Schwefelgehalt von Kraftstoffen fiir
Dieselmotoren mit Direkteinspritzung

Die Gesamtbasenzahl eines Ols hangt

vom Schwefelgehalt des Kraftstoffs ab. Bei
Verwendung von Destillatkraftstoffen in Motoren

mit Direkteinspritzung muss die Gesamtbasenzahl
des frischen Ols mindestens zehn Mal so hoch
sein wie der Schwefelgehalt des Kraftstoffs. Die
Gesamtbasenzahl ist in ASTM D2896 definiert.
Unabhangig vom Schwefelgehalt im Kraftstoff muss
das Ol eine Gesamtbasenzahl von mindestens 5
aufweisen. In Abbildung 19 wird die GBZ dargestellt.
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Abbildung 19 900799818

(Y) GBZ nach ASTM D2896

(X) Schwefelgehalt des Kraftstoffs in Gewichtsprozenten

(1) Gesamtbasenzahl von frischem Ol

(2) Ol wechseln, wenn die Gesamtbasenzahl sich auf 50 Prozent
des urspriinglichen Werts verschlechtert.

Bei Kraftstoffen mit einem Schwefelgehalt von tber
1,5 Prozent folgende Richtlinien befolgen:
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o Ein OI mit der héchsten Gesamtbasenzahl Tabelle 19
auswahlen, das einer der folgenden Viskositit des Motordl
Klassifikationen entspricht: EMA DHD-1 Skostiat des Totoros
und API CH-4. EMA LRG-1 Umgebungstemperatur
API CH-4
, i i its Min. Max.
» Olwechselintervalle verkirzen. Olwechselintervalle Viskositatsgrad " .
je nach den Ergebnissen der Oldiagnose SAE 0W20 —40 °C (=40 °F) 10 °C (50 °F)
festlegen. Be_:i der OIdiqgnose muss der Zustand SAE 0W30 40 °C (~40 °F) 30 °C (86 °F)
des Ols ermittelt und eine Abriebmetallanalyse
durchgefiihrt werden. SAE 0W40 -40 °C (-40 °F) 40 °C (104 °F)
. ) } SAE 5W30 -30 °C (-22 °F) 30 °C (86 °F)
Ole mit hoher GBZ kdnnen starke Ablagerungen . : . .
an den Kolben verursachen. Diese Ablagerungen SAE 5W40 ~30°C (=22°F) 40 °C (104 °F)
kénnen zu héherem Olverbrauch und Lackbildung in SAE 10W30 -20 °C (-4 °F) 40 °C (104 °F)
der Zylinderbohrung fihren. SAE 15W40 210 °C (14 °F) 50 °C (122 °F)

HINWEIS
Beim Betrieb von Dieselmotoren mit Direkteinsprit-
zung (DI) mit Kraftstoff mit einem Schwefelgehalt von
tiber 0,5 Prozent missen die Olwechselintervalle ver-
kiirzt werden, um ausreichenden Verschleil3schutz zu
gewabhrleisten.

Tabelle 18

Schwefelgehalt des
Kraftstoffs in Prozent

Olwechselintervall

unter 0,5 normal

0,5 bis 1,0 0,75 des normalen Intervalls

Gber 1,0 0,50 des normalen Intervalls

Empfehlungen zur
Schmiermittelviskositat fur
Dieselmotoren mit Direkteinspritzung

Der richtige Viskositatsgrad (nach SAE) des Ols wird
durch die tiefste Umgebungstemperatur, bei der ein
kalter Motor gestartet werden muss, und die héchste
Umgebungstemperatur wahrend des Motorbetriebs
bestimmt.

Zur Bestimmung der erforderlichen Olviskositat
fur Kaltstarts siehe Tabelle 19 - Min.
Umgebungstemperatur.

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositét fiir
den Motorbetrieb bei der hdchsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur siehe Tabelle 19 - Max.
Temperatur.

In der Regel ein Ol mit dem hochsten Viskositatsgrad
wahlen, der fir die Umgebungstemperatur beim
Starten des Motors zulassig ist.

Synthetische Grundole

Synthetische Grundole durfen in diesen Motoren
verwendet werden, sofern diese Ole die
Leistungsanforderungen des Motors erfilllen.

Die synthetischen Grunddle erreichen im Allgemeinen
auf den folgenden beiden Gebieten eine bessere
Leistung als herkdmmliche Ole:

» Synthetische Grunddle zeichnen sich
durch eine bessere Fliel3¢fahigkeit bei tiefen
Umgebungstemperaturen, speziell unter arktischen
Bedingungen, aus.

» Synthetische Grunddle sind oxidationsbestandiger,
besonders bei hohen Betriebstemperaturen.

Einige synthetische Grunddle weisen
Leistungsmerkmale auf, durch die das Ol
eine langere Nutzungsdauer erreicht. Perkins
empfiehlt fir keine Olsorte eine automatische
Verlangerung der Olwechselintervalle.

Zweitraffinat-Grundole

Zweitraffinat-Grundole dirfen in Perkins-Motoren
verwendet werden, wenn sie die von Perkins
aufgestellten Leistungsanforderungen erfillen.
Zweitraffinate durfen ausschlieldlich als
Fertigprodukte oder in einer Kombination mit frischen
Grundolen verwendet werden. Auch nach den
US-Militarspezifikationen und den Spezifikationen
anderer Schwermaschinenhersteller dirfen
Zweitraffinate verwendet werden, wenn sie dieselben
Bedingungen erfllen.
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Das Verfahren zur Herstellung von Zweitraffinaten
muss alle metallischen Verschleil3teilchen und
Additive aus dem Altol entfernen. Normalerweise
umfasst das Verfahren zur Herstellung von
Zweitraffinat-Grundol die Vakuumdestillation und das
Hydrotreating. Filtrieren des Ols ist zur Herstellung
von Zweitraffinat-Grundolen hoher Qualitat nicht
ausreichend.

Schmiermittel fiir den Betrieb bei starkem
Frost

Zum Starten und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -20 °C (-4 °F)
mussen Mehrbereichsole verwendet werden, die
gute FlieReigenschaften bei tiefen Temperaturen
aufweisen.

Diese Ole haben einen Viskositatsgrad von SAE 0W
oder SAE 5W.

Zum Starten und Betrieb eines Motors bei
Umgebungstemperaturen unter -30 °C (-22 °F)

ein synthetisches Mehrbereichsdl mit einem
Viskositatsgrad von OW oder 5W verwenden. Ein Ol
verwenden, dessen Stockpunkt unter -50 °C (-58 °F)
liegt.

Die Anzahl zuldssiger Schmiermittel fur
Tieftemperaturen ist begrenzt. Perkins empfiehlt
folgende Schmiermittel fur Tieftemperaturen:

Erste Wahl - Ein der Richtlinie EMA DHD-1
entsprechendes Ol verwenden. Ein vom API
zugelassenes CH-4-Ol verwenden. Das Ol muss
einen Viskositatsgrad von SAE 0W20, SAE 0W30,
SAE 0W40, SAE 5W30 oder SAE 5W40 haben.

Zweite Wahl — Ein Ol mit einem Additiv nach
CH-4 verwenden. Obwohl das Ol nicht auf die
Anforderungen der API-Lizenz Uberprift ist, muss
das Ol einen Viskositatsgrad von SAE 0W20, SAE
0W30, SAE 0W40, SAE 5W30 oder SAE 5W40
besitzen.

HINWEIS
Wenn Ole verwendet werden, die nicht als erste Wahl
empfohlen sind, kann sich die Nutzungsdauer des Mo-
tors verkirzen.

Oladditive anderer Hersteller

Perkins empfiehlt nicht, dem Ol weitere Additive
beizufligen. Die Verwendung von Additiven anderer
Hersteller ist nicht erforderlich, damit der Motor
seine optimale Nutzungsdauer oder Nennleistung
erreicht. Fertigble bestehen aus Grundélen und
handelslblichen Additivpaketen. Diese Additivpakete
werden den Grunddlen in genauer Dosierung
beigemischt, um ein Endprodukt zu erhalten, das in
seinen Leistungsmerkmalen den Branchennormen
entspricht.

Es gibt keine Branchennormen-Priifungen, mit denen
die Leistung oder Vertraglichkeit der Additive anderer
Hersteller im Fertigél eingestuft werden kann. Die
Additive anderer Hersteller sind unter Umstanden
mit dem im Fertigdl vorhandenen Additivpaket nicht
vertraglich und kann die Leistung des Fertigdls
beeintrachtigen. Die Additive anderer Hersteller
vermischen sich unter Umstanden nicht mit dem
Fertigdl. Dadurch kénnen sich schlammartige
Ablagerungen im Kurbelgehause bilden. Perkins rat
davon ab, Additive anderer Hersteller in Fertigdlen
zu verwenden.

Um die optimale Leistung eines Perkins-Motors zu
erreichen, missen folgende Richtlinien eingehalten
werden:

« Passende Olsorte oder ein handelsiibliches Ol
auswahlen, das der EMA Recommended Guideline
on Diesel Engine Oil oder der empfohlenen
API-Klassifikation entspricht.

» Siehe die entsprechende “Schmiermittel’-Tabelle,
um den richtigen Viskositatsgrad fir den Motor zu
bestimmen.

» Den Motor zum festgelegten Intervall warten.
Frisches Ol verwenden und einen neuen Olffilter
einsetzen.

e Wartung in den im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”
angegebenen Wartungsintervallen durchfiihren.

PlanmaRige Oldiagnose

Einige Motoren kénnen mit einem
Olprobeentnahmeventil ausgeriistet sein.

Wenn eine Oldiagnose durchgefiihrt werden soll,
dient das Olprobenentnahmeventil zur Entnahme
von Motorélproben. Die planmaRige Oldiagnose
vervollstandigt das Programm der vorbeugenden
Wartung.
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Mit der planmaRigen Oldiagnose lassen sich die
Qualitat des Ols und Verschleittendenzen an
Motorteilen feststellen. Verunreinigungen des Ols
kénnen durch die planmaRige Oldiagnose ermittelt
und gemessen werden. Die planméaRige Oldiagnose
umfasst folgende Prifungen:

Die VerschleiBquotenanalyse lberwacht den
Verschleil® der Metallteile des Motors. Menge und
Herkunft der Verschleiteilchen im Ol werden
analysiert. Einer Zunahme der VerschleiRquote
kommt eine ebenso wichtige diagnostische
Bedeutung zu wie der Menge der Metallteilchen
im Motordl.

Prifungen werden durchgefihrt, um
Verunreinigungen des Ols durch Wasser,
Glykol oder Kraftstoff zu ermitteln.

Mit der Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mit Hilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem Ol mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann die Alterung des Ols
wahrend des Einsatzes festgestellt werden. Mit
dieser Analyse kann auch uberpruft werden, ob
das Ol wahrend des gesamten Olwechselintervalls
den Spezifikationen entspricht.
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Kraftstoffsystem - entliften ..., 76 Turbolader - kontrollieren ..., 85
Motor im Schwereinsatz - kontrollieren ................. 84

Alle 5000 Betriebsstunden
Taglich ,

Starter - kontrollieren ...........cccooiiiiiiiii 84
Kihlsystem - Kuhimittelstand kontrollieren ........... 64
Angetriebene Ausrustung - kontrollieren .............. 66 Alle 6000 Betriebsstunden
Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren ........ 69 .
Motor - O|Stand kontrollieren .....ooeveviveiiil 71 Uberholung des Motors ..., 83
Kraftstoffsystem - Hauptffilter und Wasserabscheider

ENHEEIEN ... 77 Alle 6000 Betriebsstunden oder 3 Jahre

Sichtkontrolle ... 86 Kiihisystem - Kiihimittel (ELC) wechseln ............ 63
Wochentlich Alle 12000 Betriebsstunden oder 6 Jahre
Umlaufkiihlwasserheizung - kontrollieren ............. 83

Alle 250 Betriebsstunden oder jahrlich

Batterie - Saurestand kontrollieren ....................... 60
Kraftstofftank - Wasser und Bodensatz ablassen .. 81

Nach den ersten 500 Betriebsstunden

Ventilspiel - kontrollieren/einstellen ....................... 76

Alle 500 Betriebsstunden

Keilriemen - kontrollieren/spannen/ersetzen ........ 61
Ventilspiel - kontrollieren/einstellen ....................... 76

Alle 500 Betriebsstunden oder jahrlich

Ladeluftkiihlerblock - reinigen/prifen .................... 59
Luftreiniger (mit einem Element) - kontrollieren/
ErSEIZEN ..oooiiiiiii s 67
Kurbelgehduse - Entlifter ersetzen ..................... 69
Motorlager - kontrollieren ............ccccccveeiiiiiiniiinns 71
Motor - Ol und Filter wechseln ...........c.cccccceveueee. 73
Lufterantrieb - Lager schmieren ...........cccoccoeeee. 76
Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement
(Wasserabscheider) ersetzen .............cccoonienee. 78
Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen ......... 79
Schlauche und Schlauchschellen - kontrollieren/
ErSEIZEN ..o 82
KUhler - reinigen ... 83

Alle 1000 Betriebsstunden oder jahrlich

Pumpendisen - kontrollieren/einstellen ................ 66

Uberholung des Motors ...........ccccceeeveveeeeeeeanennn. 83
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102592042

Ladeluftkihlerblock -
reinigen/prufen
(luftgekuihlter Ladeluftkiihler)

Anmerkung: Es hangt von den Einsatzbedingungen
ab, wie haufig das Reinigungsverfahren durchgefihrt
werden muss.

Lufteinlassseite des Ladeluftkiihlers auf Folgendes
kontrollieren: beschadigte Rippen, Korrosion,
Schmutz, Schmierfett, Insekten, Blatter, Ol und
andere Verschmutzungen. Lufteinlassseite des
Ladeluftklhlers bei Bedarf reinigen.

Luftgekuhlte LadeluftkUhler auf die gleiche Weise
reinigen wie die Auf3enseite von Motorkuhlern.

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Losen Schmutz vorzugsweise mit Druckluft
entfernen. Duse etwa 6 mm (0,25") von den Rippen
entfernt halten. Luftdiise langsam parallel zu den
Rohren bewegen. Dadurch wird der Schmutz
zwischen den Rohren entfernt.

Die Reinigung kann auch mittels Wasserstrahl
durchgefihrt werden. Der Wasserdruck darf
héchstens 275 kPa (40 psi) betragen. Wasserstrahl
zum Aufweichen von Schlamm einsetzen.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Kuahlerblock mit
Reinigungsmittel und heiRem Wasser waschen.
Kuhlerblock mit sauberem Wasser grindlich
absplulen.

Nach dem Reinigen den Motor starten. Motor zwei
Minuten laufen lassen. Dadurch wird der Schmutz
besser entfernt und der Kihlerblock getrocknet. Motor
abstellen. Kihlerblock auf Sauberkeit kontrollieren.
Reinigungsverfahren bei Bedarf wiederholen.

Kihlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kénnen mit einem “Kamm”
geradegerichtet werden.

Folgende Teile auf einwandfreien Zustand
kontrollieren: Schweilstellen, Befestigungshalter,
Luftleitungen, Verbindungen, Klemmen und
Dichtungen. Erforderliche Reparaturen durchfiihren.

102398949

Drehstromgenerator -
kontrollieren

Perkins empfiehlt eine planmafRige Kontrolle des
Drehstromgenerators. Drehstromgenerator auf

lose Anschliisse und ordnungsgemalies Aufladen
der Batterie kontrollieren. Amperemeter (falls
vorhanden) wahrend des Motorbetriebs kontrollieren,
um eine einwandfreie Batterieleistung und/oder
ordnungsgemale Funktion der elektrischen

Anlage sicherzustellen. Erforderliche Reparaturen
durchfiihren.

Drehstromgenerator und Batterieladegerat auf
ordnungsgemale Funktion Uberprifen. Bei
vorschriftsmalig geladenen Batterien muss das
Amperemeter annadhernd Null anzeigen. Alle
Batterien voll aufgeladen halten. Die Batterien
mussen warmgehalten werden, weil die Temperatur
die Startleistung beeinflusst. Wenn die Batterie

zu kalt ist, kann der Anlasser den Motor nicht
durchdrehen. Nach langen Betriebsunterbrechungen
oder wenn der Motor jeweils nur kurz lauft, werden
die Batterien nicht voll aufgeladen. Eine Batterie mit
geringer Ladung kann leichter einfrieren als eine voll
aufgeladene Batterie.

i01880808

Batterie - ersetzen

Batterien geben brennbare Dampfe ab, die explo-
dieren kénnen. Die brennbaren Dampfe kénnen
durch Funken entziindet werden. Dadurch kann es
zu schweren Korperverletzungen, unter Umstan-
den mit Todesfolge, kommen.

Batterien, die sich in einem Gehause befinden,
mussen vorschriftsmaBig beliiftet werden. Die
vorgeschriebenen Verfahren befolgen, um Fun-
keniiberschlag und/oder Funken in der Ndhe von
Batterien zu vermeiden. Beim Warten der Batteri-
en nicht rauchen.
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Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wéhrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, konnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

1. Startschalter fir den Motor in die Stellung AUS
stellen. Alle elektrischen Verbraucher ausschalten.

2. Alle Batterieladegerate abschalten. Alle
Batterieladegerate abnehmen.

3. Mit dem “-” Minuskabel ist die “-”
Batterieminusklemme an die “-”
Starterminusklemme angeschlossen. Das
Kabel vom Batterieminuspol “-” abnehmen.

4. Mit dem “+” Pluskabel ist die “+”
Batterieplusklemme an die “+” Starterplusklemme
angeschlossen. Das Kabel vom “+” Batteriepluspol
abnehmen.

Anmerkung: Alte Batterien richtig entsorgen.
Batterien niemals wegwerfen. Alte Batterien an eine
Aufbereitungsanlage zuriickgeben.

5. Die alte Batterie ausbauen.

6. Eine neue Batterie montieren.
Anmerkung: Bevor die Kabel angeschlossen
werden, sicherstellen, dass sich der
Startschlisselschalter in der Stellung AUS
befindet.

7. Das Kabel vom Startermotor an den “+”
Batteriepluspol anschlief3en.

8. Das Kabel von der “- VE” Starterminusklemme an
die “-” Batterieminusklemme anschlieRen.

102592434

Batterie - Saurestand
kontrollieren

Nach langen Betriebsunterbrechungen oder wenn
der Motor jeweils nur kurz 1auft, werden die Batterien
nicht voll aufgeladen. Sicherstellen, dass Batterien
immer voll geladen sind, um zu verhindern, dass sie
einfrieren. Bei vorschriftsmaRig geladenen Batterien
muss das Amperemeter anndhernd Null anzeigen,
wenn der Motor lauft.

4\ WARNUNG

Bleihaltige Batterien enthalten Schwefelsaure, die
Verbrennungen an Haut und Kleidung verursacht.
Bei der Arbeit an oder in der Ndhe von Batterien
immer einen Gesichtschutz und Schutzkleidung
tragen.

1. Verschlusskappen abnehmen. Saurestand an der
Markierung “FULL” an der Batterie halten.

Zum Nachflllen destilliertes Wasser verwenden.
Ist kein destilliertes Wasser vorhanden, kann auch
sauberes, mineralstoffarmes Wasser verwendet
werden. Kein kinstlich enthartetes Wasser
verwenden.

2. Elektrolyt mit einem geeigneten
Batteriesaureprifer prifen.

3. Verschlusskappen aufsetzen.
4. Batterien sauber halten.

Batteriegehause mit einer der folgenden Lésungen
reinigen:

¢ Mischung aus 0,1 kg (0,2 Ib) Waschsoda oder
Natron und 11 (1 gt ) sauberem Wasser

« Mischung aus 0,11 (0,11 qt) Ammoniak und 1 |
(1 qt) sauberem Wasser

Batteriegehause mit sauberem Wasser grundlich
spulen.

Batteriepole und Kabelklemmen mit feinkdrnigem
Sandpapier reinigen. Teile so lange bearbeiten,
bis die Oberflachen hell und glanzend sind. NICHT
zu viel Material entfernen. Wenn zu viel Material
entfernt wird, sitzen die Kabelklemmen nicht mehr
richtig auf den Batteriepolen. Klemmen und Pole
mit geeigneter Vaseline bestreichen.
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i03160051

Batterie oder Batteriekabel -
trennen

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wihrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, kbnnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

1. Den Startschalter in die Stellung AUS drehen.
Den Zindschalter (falls vorhanden) in die Stellung
AUS drehen, den Schllissel abziehen und alle
elektrischen Verbraucher ausschalten.

2. Alle Batterieladegerate abschalten. Alle
Batterieladegerate abklemmen.

3. Die Verbindung zum negativen Batteriepol,
der mit dem Startschalter verbunden ist,
unterbrechen. Darauf achten, dass das Kabel
den Pol nicht bertihren kann. Bei Ausristung mit
vier 12-V-Batterien muss die Verbindung zum
negativen Pol von zwei Batterien unterbrochen
werden.

4. Die Leitungen mit Isolierband umwickeln, um
ein unbeabsichtigtes Anspringen des Motors zu
vermeiden.

5. Die erforderlichen Reparaturen vornehmen.
Die beschriebenen Schritte in umgekehrter
Reihenfolge durchfiihren, um alle Kabel wieder
anzuschlieen.

i03160054

Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen

Kontrolle

Keilriemen fur Drehstromgenerator und Lifter auf
Verschleifld und Rissbildung kontrollieren. Keilriemen
ersetzen, wenn sie sich nicht in gutem Zustand
befinden.

Riemenspannung nach den Angaben in Systems
Operation, Testing and Adjusting, “Belt Tension
Chart” kontrollieren.

Durch Riemenschlupf kann die Leistung der
angetriebenen Komponenten verringert werden.
Vibrationen von lockeren Keilriemen kdnnen
unndtigen Verschlei® an folgenden Bauteilen
verursachen:

o Keilriemen
* Riemenscheiben
e Lager

Wenn die Riemenspannung zu stark ist, werden
die Bauteile unnétiger Beanspruchung ausgesetzt.
Dadurch wird die Lebensdauer dieser Bauteile
verringert.

Ersetzen

Wenn bei einem System mehrere Keilriemen
verwendet werden, immer den kompletten Satz
ersetzen. Wenn nur ein Keilriemen aus einem Satz
ausgewechselt wird, Ubernimmt er einen groReren
Teil der Belastung, weil die alteren Keilriemen sich
gedehnt haben. Diese zusatzliche Belastung des
neuen Keilriemens kann dazu fiihren, dass der neue
Keilriemen ausfallt.
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Einstellen des
Drehstromgenerator-Keilriemens

Abbildung 20 g01391209
1. Riemenschutz entfernen.

2. Schraube (2) des Drehstromgeneratorhalters
I6sen.

3. Justierschraube fur die Einstellhalterung (1) l6sen.

4. Baugruppe so bewegen, dass die
Riemenspannung verringert oder erhdht
wird. Siehe Systembetrieb, Priifungen und
Einstellungen, “Tabelle fir Keilriemenspannung”.

5. Justierschraube fiur die Einstellhalterung
(1) anziehen. Schraube (2) des
Drehstromgeneratorhalters festziehen.

6. Riemenschutz montieren.
Wenn neue Keilriemen montiert werden,

Riemenspannung nach 10 Minuten Betrieb mit
Nenndrehzahl erneut kontrollieren.

7. Riemenschutz entfernen und Riemenspannung
kontrollieren. Wenn die vorgeschriebene
Riemenspannung erreicht ist, Riemenschutz
montieren.

Einstellen des
Lufterantriebsriemens

=1 =}
| i = "'T,-

Abbildung 21 901402065
1. Riemenschutz entfernen.

2. GroRe Gegenmutter (3) I6sen und
Einstellschraube (4) drehen, bis die
vorgeschriebene Riemenspannung erreicht
ist.

3. GroRRe Gegenmutter (3) festziehen und
Riemenspannung erneut kontrollieren.

4. Wenn die Riemenspannung in Ordnung ist,
Einstellschraube (3) 16sen, um den Riemen zu
entspannen.

5. Riemenschutz montieren.

Wenn neue Keilriemen montiert werden,
Riemenspannung nach 10 Minuten Betrieb mit
Nenndrehzahl erneut kontrollieren.

6. Riemenschutz entfernen und Riemenspannung
kontrollieren. Wenn die vorgeschriebene
Riemenspannung erreicht ist, Riemenschutz
montieren.
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02592429

Kuhlsystem - Kiihimittel (ELC)
wechseln

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten koénnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn FlUssigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen filhren zu beschleunigtem Ver-
schlei und verkirzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Kiihlsystem vor dem empfohlenen
Wartungszeitpunkt reinigen und spulen, wenn

 der Motor haufig Uberhitzt
¢ Schaumbildung im KuhImittel beobachtet wird

« Ol in das Kihlsystem eingetreten und das
KuhImittel verunreinigt worden ist

 Kraftstoff in das Klhlsystem eingetreten und das
Kiahlmittel verunreinigt worden ist

Anmerkung: Wenn das Langzeit-Kiihimittel (ELC)
abgelassen und ersetzt wird, ist zum Reinigen des
Kuhlsystems nur klares Wasser erforderlich.

Anmerkung: Nach dem Entleeren des Kuhlsystems
die Wasserpumpe und den Wasserthermostaten
kontrollieren. Dies ist eine gute Gelegenheit, die
Wasserpumpe, den Wasserthermostaten und die
Schlauche, falls erforderlich, zu ersetzen.

Entleeren

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

1. Motor abstellen und abkuhlen lassen.
Kuhlsystem-Einfillstutzendeckel langsam
I6sen, um eine Druckentlastung zu erreichen.
Klhlsystem-Einfillstutzendeckel abnehmen.

2. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am Kiihler
entfernen.

Kihlmittel ablaufen lassen.

HINWEIS
Gebrauchtes Motorkihlmittel entsorgen oder recy-
celn. Zum Recyceln von gebrauchtem Kuahlmittel zur
Wiederverwendung in Motorkihlsystemen gibt es
mehrere Methoden. Perkins akzeptiert zum Recyceln
von Kuhimittel nur das vollstadndige Destillationsver-
fahren.

Wenden Sie sich um Auskunft Gber Entsorgung
und Wiederverwertung von gebrauchtem
Kuhlmittel an |hren Perkins-Handler oder an die
Perkins-Vertriebsstelle.

Spulen

1. Kuhlsystem mit sauberem Wasser durchspulen,
um jeglichen Schmutz zu entfernen.

2. Ablasshahn schliel3en oder Ablassstopfen am
Kahler einsetzen.

HINWEIS
Das KuhiImittel langsam, hochstens 5 1 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Kihlsystem mit sauberem Wasser flllen.
Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel aufsetzen.

4. Motor starten und laufen lassen, bis
der Wasserthermostat 6ffnet und der
Flussigkeitsspiegel im Wasserkasten sinkt.
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5. Motor abstellen und abkihlen lassen.
Klhlsystem-Einfiillstutzendeckel langsam
I6sen, um eine Druckentlastung zu erreichen.
Klhlsystem-Einfillstutzendeckel abnehmen.
Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am Kihler
entfernen. Wasser ablaufen lassen. Kihlsystem
mit sauberem Wasser durchspiilen.

Befiillen

1. Ablasshahn schliellen oder Ablassstopfen am
Klhler einsetzen.

HINWEIS
Das KuhImittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einfillen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

2. Klhlsystem mit Langzeit-Kuhimittel
(ELC) flllen. Weitere Angaben zu den
Klhlsystem-Spezifikationen finden sich
im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” (Abschnitt Wartung).
Kihlsystem-Einflllstutzendeckel nicht aufsetzen.

3. Motor starten und eine Minute lang laufen lasse,
um den Motorblock zu entliften. Motor abstellen.

4. Kuhimittelstand kontrollieren. Kiihimittelstand
innerhalb von 13 mm (0,5 Zoll ) unter der
Unterkante des Einflllrohrs halten. Bei Bedarf
Schritt 3 wiederholen. Kihimittelstand im
Ausdehnungsgefal (falls vorhanden) auf dem
korrekten Niveau halten.

Abbildung 22 900103639

Einflllstutzendeckel

5. Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel reinigen und
Dichtung kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alten Einflllstutzendeckel
wegwerfen und neuen aufsetzen. Wenn
die Dichtung nicht beschadigt ist,
Einflllstutzendeckel mit einem geeigneten
Druckpumpen-Wartungswerkzeug einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn der Einfillstutzendeckel den vorgegebenen
Druck nicht halt, neuen Deckel aufsetzen.

6. Motor starten. Kiihlsystem auf Leckstellen und
richtige Betriebstemperatur kontrollieren.

i01674632

Kuhlsystem - Kihimittelstand
kontrollieren

Vor dem Kontrollieren des Kuhlmittelstands den
Motor abstellen und abkuhlen lassen.

Abbildung 23 900285520

Einflllkappe des Kihlsystems

4\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

1. Die Kihlerkappe langsam abnehmen, um den
Druck zu entspannen.

2. Den Kiuhlmittelstand 13 mm (0,5") Gber dem
unteren Ende des Einflllrohrs halten. Wenn der
Motor mit einem Schauglas ausgeristet ist, den
KihImittelstand am richtigen Stand im Schauglas
halten.
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Abbildung 24 900103639

Kappendichtungen (typische Ausfiihrung)

3. Die Kuhlerkappe reinigen und den Zustand der
Kappendichtung kontrollieren. Die Kihlerkappe
ersetzen, wenn die Dichtung beschadigt ist.
Einflllkappe wieder aufsetzen.

4. Das Kuhlsystem auf Leckstellen kontrollieren.

102592026

Kuhlsystem - Thermostat
ersetzen

Thermostat vor einem moéglichen Ausfall ersetzen.
Diese MaRnahme der vorbeugenden Wartung

wird empfohlen. Das Ersetzen des Thermostats
verringert die Wahrscheinlichkeit unvorhergesehener
Stillstandzeiten.

Ein Wasserthermostat, der in teilweise gedffneter
Stellung ausfallt, kann ein Uberhitzen oder
Unterkihlen des Motors verursachen.

Fallt ein Wasserthermostat in geschlossener Stellung
aus, kann dies zu starkem Uberhitzen filhren. Starkes
Uberhitzen kann zu Rissen im Zylinderkopf oder zum
Festfressen der Kolben flhren.

Wenn ein Wasserthermostat in gedffneter

Stellung ausfallt, ist die Betriebstemperatur

des Motors bei Teillastbetrieb zu niedrig. Bei
niedrigen Betriebstemperaturen des Motors

im Teillastbetrieb kann es zu Gbermafligen
Kohleablagerungen in den Zylindern kommen.
Diese UbermaRigen Kohleablagerungen kénnen zu
beschleunigtem Verschlei® der Kolbenringe und der
Zylinderlaufbuchse fihren.

Informationen zum Ersetzen des
Wasserthermostaten sind der Anleitung Disassembly
and Assembly, “Water Temperature Regulator
Housing - Remove and Install” zu entnehmen oder
beim Perkins-Handler erhaltlich.

Anmerkung: Wenn nur der Thermostat ersetzt
werden soll, Kiihimittel bis auf einen Stand unterhalb
des Thermostatgehauses ablassen.

102592028

Kurbelwelle - Schwingungs-
dampfer kontrollieren

Bei beschadigten oder ausgefallenen
Kurbelwellen-Schwingungsdampfern kénnen
starkere Torsionsschwingungen auftreten. Dies kann
Beschadigungen an der Kurbelwelle und anderen
Motorteilen verursachen. Bei einem beschadigten
Schwingungsdampfer kdnnen die Steuerrader an
verschiedenen Punkten des Drehzahlbereichs zu
starke Gerausche entwickeln.

Der Dampfer ist an der Kurbelwelle hinter dem
Riemenschutz vorne am Motor angebracht.

Flussigkeitsdampfer

Das Dampfergewicht befindet sich in einem mit
Flissigkeit geflllten Gehause. Das Gewicht bewegt
sich in dem Gehause und begrenzt die auftretenden
Torsionsschwingungen.

Dampfer auf Anzeichen von Leckstellen kontrollieren.
Wenn eine Leckstelle gefunden wird, muss die Art der
Flissigkeit festgestellt werden. Bei der Flissigkeit im
Dampfer handelt es sich um Silikon. Silikon hat die
folgenden Eigenschaften: durchsichtig, flissig und
geschmeidig.

Wenn es sich bei der austretenden Flissigkeit um
Ol handelt, Kurbelwellendichtungen auf Leckstellen
kontrollieren. Kurbelwellendichtungen bei Bedarf
ersetzen.

Dampfer kontrollieren und reparieren oder ersetzen,
wenn folgendes festgestellt wird:

» Verbeulung, Rissbildung oder Leckstellen am
Dampfer

» warmebedingte Verfarbung der Lackierung des
Dampfers

» Ausfall des Motors infolge einer gebrochenen
Kurbelwelle
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Angetriebene Ausristung - kontrollieren

« Olanalyse hat ergeben, dass das vordere 103160038

Hauptlager stark verschlissen ist

« starker Verschleil’ der Steuerrader, der nicht durch
Olmangel hervorgerufen wurde

« zu hohe Temperatur der Dampferflissigkeit
Informationen zum Ersetzen von Dampfern

finden sich im Service Manual oder sind beim
Perkins-Handler erhaltlich.

02227146

Angetriebene Ausriustung -
kontrollieren

Fir weitere Auskunft Uber die folgenden
Wartungsarbeiten siehe die Spezifikationen des
entsprechenden Herstellers des angetriebenen
Verbrauchers:

« Kontrolle

» Einstellen

e Schmierung

+ Andere Wartungsarbeiten

Die Wartungsanweisungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

Pumpendisen -
kontrollieren/einstellen

Darauf achten, dass der Motor nicht anspringen
kann, wahrend diese Wartungsarbeit durchge-
fuhrt wird. Um Korperverletzungen zu vermeiden,
das Schwungrad nicht mit dem Startermotor dre-
hen.

An heiRen Motorteilen besteht Verbrennungsge-
fahr. Zusatzliche Zeit warten, damit sich der Motor
abkiihlen kann, bevor die Pumpendiisenelemente
gemessen und/oder nachgestellt werden.

Die elektronischen Pumpendiisenelemente ste-
hen unter Hochspannung. Den Stecker des Akti-
vierungskreises fiir die Pumpendiisenelemente
unterbrechen, um Korperverletzungen zu ver-
meiden. Beriihrungen mit den Elementklemmen
vermeiden, wahrend der Motor lauft.

Eine falsche Einstellung der elektronischen
Pumpendisen kann den Wirkungsgrad

eines Perkins-Motors beeintrachtigen. Ein
verminderter Wirkungsgrad kann zu Gbermafligem
Kraftstoffverbrauch und/oder einer verkirzten
Lebensdauer der Motorkomponenten flhren.

Nur qualifiziertes Wartungspersonal darf

diese Wartungsarbeiten durchfiihren. Das
ordnungsgemale Verfahren fur den Motor ist in
folgenden Beschreibungen dargelegt: Systems
Operation, Testing and Adjusting, “Electronic
Unit Injector - Test” (Prufverfahren) und Systems
Operation, Testing and Adjusting, “Electronic Unit
Injector - Adjust” (Einstellung der Pumpendiisen).
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102592044

Motor - reinigen

Bei Hochspannung besteht Verletzungs- und Le-
bensgefahr.

Durch Feuchtigkeit konnen elektrische Stromwe-
ge entstehen.

Darauf achten, dass die elektrische Anlage ausge-
schaltet ist. Die Bedienungselemente zum Starten
des Motors auBer Betrieb setzen und mit einem
Schild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN” versehen.

HINWEIS
Ol- und Schmierfettansammlungen kénnen Brande
verursachen. Den Motor sauberhalten. Schmutz und
Flissigkeiten vom Motor entfernen, wenn sich be-
trachtliche Mengen angesammelt haben.

Es wird empfohlen, den Motor regelmaRig zu
reinigen. Motor mit Dampf reinigen, um OI- und
Fettansammlungen zu entfernen. Ein sauberer Motor
bietet folgende Vorteile:

« leichtes Erkennen von Leckstellen
+ optimale Warmeabfuhr
 einfache Motorwartung

Anmerkung: Vorsicht beim Reinigen des Motors,
damit keine elektrischen Bauteile durch die
Verwendung von zu viel Wasser beschadigt werden.
Elektrische Bauteile wie Drehstromgenerator, Starter
und elektronische Steuereinheit (ECM) vor Wasser
schutzen.

Luftreiniger (mit
einem Element) -
kontrollieren/ersetzen

Siehe im Betriebs- und Wartungshandbuch, “Luftfilter
- Wartungsanzeige kontrollieren”.

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreiniger-
element laufen lassen. Den Motor niemals laufen
lassen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschleil und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Motor
warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor ge-
langen.

Wartung des Luftfilterelements

Anmerkung: Das Luftfiltersystem stammt unter
Umsténden nicht von Perkins. Das nachfolgend
beschriebene Verfahren bezieht sich auf ein Ubliches
Luftfiltersystem. Das richtige Verfahren ist den
Informationen des Erstausristers zu entnehmen.

Wenn der Luftfilter zu verstopfen beginnt, kann das
Filtermaterial durch die Luft aufgeschlitzt werden.
Ungefilterte Luft beschleunigt den Verschleild des
Motors gravierend. Welche Luftfilterelemente fiir die
Anlage zu verwenden sind, ist den Informationen des
Erstausrusters zu entnehmen.

» Vorreiniger (falls vorhanden) und Staubschale
(falls vorhanden) taglich auf Staub- und
Schmutzansammlung kontrollieren. Bei Bedarf
jeglichen Staub und Schmutz entfernen.

» Bei staubigen Einsatzbedingungen muss das
Luftfilterelement unter Umstanden haufiger
gewartet werden.

e Das Luftfilterelement muss mindestens ein
Mal jahrlich ersetzt werden. Dieser Wechsel
ist unabhangig davon erforderlich, wie oft das
Element gereinigt wurde.

Verschmutzte Luftfilterelemente durch saubere
ersetzen. Vor der Montage missen die Luftfilter
sorgfaltig auf Risse und/oder Lécher im Filtermaterial
kontrolliert werden. Dichtungen des Luftfilters

auf Beschadigung kontrollieren. Geeignete
Luftfilterelemente als Ersatz vorratig halten.
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Reinigen des Luftfilterelements

Den Informationen des jeweiligen Herstellers

ist zu entnehmen, wie oft das Luftfilterelement
gereinigt werden kann. Bei der Reinigung muss
das Luftfilterelement sorgfaltig auf Schnitte und
Risse im Filtermaterial kontrolliert werden. Das
Luftfilterelement muss mindestens ein Mal jahrlich
ersetzt werden. Dieser Wechsel ist unabhangig
davon erforderlich, wie oft das Element gereinigt
wurde.

HINWEIS
Luftfilterelement nicht ausklopfen oder aufschlagen.

Luftfilter-Hauptelement nicht waschen.

Luftfilter-Hauptelement mit Druckluft (maximal 207
kPa (30 psi)) oder einem Sauger reinigen.

AuRerst vorsichtig vorgehen, damit die Luftfilterele-
mente nicht beschadigt werden.

Keine Lulftfilterelemente mit beschadigten Falten oder
Dichtungen verwenden.

Den Informationen des jeweiligen Herstellers ist zu
entnehmen, wie oft das Luftfilterelement gereinigt
werden kann. Luftfilterelement héchstens drei Mal
reinigen. Das Luftfilterelement muss mindestens ein
Mal jahrlich ersetzt werden.

Reinigen des Luftfilterelements verlangert nicht seine
Lebensdauer.

Vor dem Reinigen des Luftfilterelements eine
Sichtkontrolle durchfihren. Luftfilterelement auf
Beschadigungen der Falten, der Dichtungen und des
Deckels kontrollieren. Beschadigte Luftfilterelemente
entsorgen.

Zum Reinigen des Luftfilterelements gibt es zwei
Methoden:

o Druckluft

+ Absaugen

Druckluft

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Mit Druckluft kbnnen Luftfilter-Hauptelemente
gereinigt werden, die noch nicht mehr als drei Mal
gereinigt wurden. Gefilterte, trockene Luft mit einem
Druck von héchstens 207 kPa (30 psi) verwenden.
Kohleriickstéande und Olablagerungen werden durch
Druckluft nicht entfernt.

Abbildung 25 900281692

Anmerkung: Beim Reinigen des Luftfilterelements
immer auf der sauberen Seite (Innenseite) beginnen,
um Schmutzteilchen zur verschmutzten Seite
(AuRenseite) hin zu beférdern.

Luftschlauch so auf den Filter richten, dass er
der Lange nach dem Luftstrom ausgesetzt wird.
Der Faltenrichtung folgen, damit die Falten nicht
beschadigt werden. Luftstrom nicht gerade auf die
Papierfalten richten.

Anmerkung: Siehe “Kontrollieren des
Luftfilterelements”.

Absaugen

Absaugen ist eine gute Methode, angesammelten
Schmutz von der verschmutzten Seite (AuRenseite)
eines Luftfilterelements zu entfernen. Besonders
natzlich ist das Absaugen, wenn das Luftfilterelement
wegen trockener, staubiger Umgebung taglich
gereinigt werden muss.
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Es wird empfohlen, das Luftfilterelement vor dem
Absaugen der verschmutzten Seite (AuRenseite) von
der sauberen Seite (Innenseite) her mit Druckluft zu
reinigen.

Anmerkung: Siehe “Kontrollieren des
Luftfilterelements”.

Kontrollieren des Luftfilterelements

Abbildung 26 900281693

Sauberes, trockenes Luftfilterelement kontrollieren.
Ein 60-Watt-Blaulicht in einem dunklen Raum oder
einer ahnlichen Raumlichkeit verwenden. Blaulicht
in das Luftfilterelement halten. Luftfilterelement
drehen. Luftfilterelement auf Risse und/oder Locher
kontrollieren. Prufen, ob Licht durch das Filtermaterial
hindurchscheint. Zur Bestatigung des Ergebnisses
kann das Luftfilterelement bei Bedarf mit einem
neuen Luftfilterelement mit derselben Teilenummer
verglichen werden.

Kein Luftfilterelement verwenden, das Risse
oder Locher im Filtermaterial aufweist. Kein
Luftfilterelement mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Beschadigte
Luftfilterelemente entsorgen.

Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren
(falls vorhanden)

Einige Motoren kdnnen mit einer anderen
Wartungsanzeige ausgerustet sein.

Einige Motoren sind mit einer Differenzdruckanzeige
fir den Ansaugluftdruck ausgeristet. Die
Ansaugluft-Differenzdruckanzeige zeigt die Differenz
zwischen dem vor dem Luftfilterelement und dem
nach dem Luftfilterelement gemessenen Druck an.
Je mehr das Luftfilterelement verschmutzt, desto
gréRer wird der Druckunterschied. Wenn der Motor
mit einer anderen Wartungsanzeige ausgeristet ist,
die Wartungsempfehlungen des Herstellers befolgen.

Die Wartungsanzeige kann am Luftfiltergehduse oder
an einer anderen Stelle montiert sein.

Abbildung 27 900103777
Typische Wartungsanzeige

Wartungsanzeige kontrollieren. Das Luftfilterelement
muss gereinigt oder ersetzt werden, wenn folgendes
eintritt:

» Der rote Kolben bleibt in der sichtbaren Stellung
stehen.

i03160028

Kurbelgehause - Entliifter
ersetzen

Kurbelgehause-Entlufter

HINWEIS
Darauf achten, dass sich die Entlufterteile an der vor-
schriftsmaRigen Stelle befinden. Bei falschem Einbau
kann der Motor beschadigt werden.
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2. Schellen (2) l16sen, mit denen der Filtertopf (6)
befestigt ist.

Abbildung 28 901404179

Typisches Beispiel

1. Auslaufende FlUssigkeit in einem geeigneten
Behalter auffangen. Schmutz und Ol von der
AuRenseite der Entlifter-Baugruppe restlos
entfernen. Die Verbindung der Ablassschraube
(1) abnehmen.

Abbildung 30 901404613

Typisches Beispiel

3. Den Filtertopf und das Filterelement (5)
herausnehmen. Die O-Ring-Dichtung (4) vom
Filterelement abnehmen.

4. O-Ring-Dichtung (3) entfernen. Den Filtertopf
reinigen.

5. Neue O-Ring-Dichtung (3) einsetzen. Die neue
O-Ring-Dichtung (4) in das neue Filterelement (5)
einsetzen. Das Filterelement in den Filtertopf (6)
einsetzen.

Abbildung 29 901404604

Typisches Beispiel 6. Das Filterelement und den Filtertopf ausrichten.
Den Filtertopf oben am Entlifter montieren. Die

Abflussschraube (1) anschlielRen.
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Abbildung 31 901404934

Typisches Beispiel

Anmerkung: Der Entlufter verflugt Gber eine Anzeige
(7). Wird die Anzeige betatigt, muss das Filterelement
ersetzt werden. Die Anzeige muss unter Umstanden
zurlickgestellt werden. Den Plastikdeckel abnehmen
und die rote Anzeige herunterdriicken. Den Deckel
aufsetzen.

Offener Entlifter

In bestimmten Motoranwendungen kann ein offener
Entlifter installiert werden. Sicherstellen, dass die
Schlauchbaugruppe des Entlifters korrekt eingebaut
wurde. Sicherstellen, dass der Entlufterschlauch
nicht beschadigt oder verstopft ist.

102971943

Motorlager - kontrollieren

Anmerkung: Die Motorauflager wurden unter
Umstanden nicht von Perkins geliefert. Weitere
Informationen zu den Motorauflagern und den
vorgeschriebenen Anziehdrehmomenten erteilt der
jeweilige Hersteller.

Motorauflager auf Verschleiy und Schrauben auf
ordnungsgemalles Anziehdrehmoment kontrollieren.
Vibrationen des Motors kénnen durch Folgendes
verursacht werden:

« falsche Befestigung des Motors

« Verschlechterung der Motorauflager

* lockere Motorauflager

Motorauflager mit Anzeichen von Verfall ersetzen.
Empfohlene Anziehdrehmomente den Informationen
des jeweiligen Herstellers entnehmen.

i03160033

Motor - Olstand kontrollieren

HeiBes Ol und heiBe Teile kénnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Abbildung 32 901165836

(Y) Markierung “Low”. (X) Markierung “High”.

HINWEIS
Diese Wartungsarbeit bei abgestelltem Motor durch-
fuhren.

Anmerkung: Sicherstellen, dass der Motor
waagrecht ausgerichtet ist oder sich in der normalen
Betriebsstellung befindet, um eine genaue Messung
zu erhalten.

Anmerkung: Nach dem Abstellen (OFF) des Motors
zehn Minuten warten, bevor der Olstand kontrolliert
wird, damit das Motorol in die Olwanne zuriicklaufen
kann.

1. Olstand zwischen den Markierungen “Low” (Y) und
“High” (X) am Olmessstab halten. Kurbelgehause
nicht Uber die Markierung “High” (X) fullen.
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Abbildung 33 901393934
Typisches Beispiel

HINWEIS
Ein Olstand tiber der Markierung “High” kann beim Be-
trieb des Motors dazu fliihren, dass die Kurbelwelle ins
Ol eintaucht. Die beim Eintauchen der Kurbelwelle ins
Ol erzeugten Luftblasen beeintrachtigen die Schmie-
reigenschaften des Ols und kdnnen zu Leistungsver-
lust flhren.

2. Bei Bedarf die Oleir]_fUIIkappe (1) abnehmen
und Ol nachfillen. Oleinflllkappe reinigen.
Oleinflllkappe aufsetzen.

103160040

Motor - Olprobe entnehmen

Der Zustand des Motorschmierdls kann im Rahmen
eines vorbeugenden Wartungsprogramms in
regelmaBigen Intervallen geprift werden. Perkins
bietet ein optionales Probeentnahmeventil (1) an. Das
Olprobenentnahmeventil (falls vorhanden) dient zur
regelmafligen Entnahme von Motorschmierdlproben.

Abbildung 34 901393937
Typisches Beispiel

Perkins empfiehlt fiir die Olentnahme ein
Probeentnahmeventil. Qualitat und Konsistenz

der Probe sind besser, wenn die Olentnahme
durch ein Probeentnahmeventil erfolgt. Das
Probenentnahmeventil befindet sich an einer Stelle,
wo das unter Druck stehende Ol wahrend des
normalen Motorbetriebs entnommen werden kann.

Entnehmen der Probe und Analyse

HeiRes Ol und heiRe Teile konnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Um eine genaue Analyse zu erhalten, die folgenden
Informationen vor der Entnahme der Olprobe
notieren:

e Datum der Probe

» Motortyp

e Motornummer

» Betriebsstunden des Motors

 Anzahl der Stunden, in denen der Motor seit dem
letzten Olwechsel in Betrieb war

« Olmenge, die seit dem letzten Olwechsel
nachgefullt wurde
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Sicherstellen, dass der Probebehalter sauber und
trocken ist. AulRerdem sicherstellen, dass der
Probebehalter eindeutig beschriftet ist.

Um sicherzustellen, dass die Probe dem Ol im
Kurbelgehduse entspricht, muss das Ol warm und
gut gemischt sein.

Damit Verunreinigungen der Olproben vermieden
werden, mussen die fir die Probenentnahme
verwendeten Werkzeuge und Mittel sauber sein.

Die Probe kann auf Folgendes geprift werden: die
Qualitat des Ols, Vorhandensein von Kiihimittel im
0l, Vorhandensein von Eisenmetallteilchen im Ol und
Vorhandensein von Nichteisenmetallteilchen im Ol.

03160034

Motor - Ol und Filter wechseln

4\ WARNUNG

HeiBes Ol und heiBe Teile kénnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Motordl nicht ablassen, wenn der Motor kalt ist.
Wihrend das Ol sich abkiihlt, setzen sich die im

Ol schwebenden Schmutzteilchen auf dem Boden
der Olwanne ab. Die Schmutzteilchen werden

dann nicht mit dem ablaufenden kalten Ol entfernt.
Kurbelgehause nach dem Abstellen des Motors
entleeren. Kurbelgehéuse entleeren, wenn das Ol
warm ist. Bei diesem Verfahren kénnen die im Ol
schwebenden Schmutzteilchen mit dem Ol ablaufen.

Wenn dieses Verfahren nicht angewandt wird,
kénnen die Schmutzteilchen wieder mit dem frischen
Ol durch das Schmiersystem des Motors zirkulieren.

Motorol ablassen

Motor abstellen, wenn er mit normaler
Betriebstemperatur gelaufen ist. Zum Ablassen des
Ols aus dem Kurbelgehduse des Motors eines der
folgenden Verfahren anwenden:

+ Wenn der Motor mit einem Ablassventil ausgerustet
ist, den Hahn des Ablassventils nach links drehen,
um das Ol abzulassen. Wenn das Ol abgelaufen
ist, den Hahn des Ablassventils nach rechts
drehen, um das Ablassventil zu schliel3en.

e Wenn der Motor nicht mit einem Ablassventil
ausgerustet ist, den Olablassstopfen entfernen
und das Ol ablaufen lassen. Dichtungsscheibe
entsorgen. Wenn der Motor mit einer flachen
Olwanne ausgeriistet ist, die Ablassstopfen unten
an beiden Enden der Olwanne entfernen.

Wenn das Ol abgelaufen ist, Ablassstopfen reinigen.

Neue Dichtungsscheibe am Olablassstopfen
einsetzen. Olablassstopfen wieder einsetzen.

Olfilter wechseln

Abbildung 35 901394082
Typisches Beispiel

1. Sicherstellen, dass die Olfilterbaugruppe sauber
ist, bevor das Filterelement entfernt wird.

2. Den Offilter in einen geeigneten Behalter
ablassen. Die Ablassschraube (2) ausschrauben
und das Ol ablaufen lassen. O-Ring-Dichtung der
Ablassschraube kontrollieren. Falls notwendig, die
O-Ring-Dichtung ersetzen.

3. Den Filtertopf (1) und das Filterelement aus dem
Motor herausnehmen. Das alte Filterelement und
die alte O-Ring-Dichtung entsorgen. Den Filtertopf
reinigen.
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Abbildung 36 901394084

4. Das Filterelement in den Filtertopf einsetzen.
Sicherstellen, dass der Einsatz (3) auf dem Olfilter
mit dem Quadrat (4) im Filtertopf ausgerichtet ist.

Abbildung 37 901394093

Typisches Beispiel

HINWEIS
Die Olfilter nicht mit Ol filllen, bevor sie montiert wer-
den. Dieses Ol ist nicht gefiltert und kann Schadstoffe
enthalten. Durch verschmutztes Ol kénnen die Motor-
teile schneller verschleil3en.

5. Den O-Ring (5) einsetzen. Das Gewinde des
Filtertopfs mit Sonderschmiermittel Cv60889
schmieren.

6. Filtertopf und Filterelement einbauen. Den
Filtertopf (1) mit einem Drehmoment von 90 Nm
(66 Ib ft) festziehen.

7. Die Ablassschraube (2) einschrauben und
mit einem Drehmoment von 1,2 Nm (11 Ib in)
festziehen.

Kurbelgehause fillen

1. Oleinfiillkappe abnehmen. Kurbelgehéuse
wieder mit frischem Ol fiillen. Weitere
Informationen finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Fillmengen” und in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Empfohlene
Schmiermittel”.

HINWEIS
Bei Ausrlstung mit einem Zusatzolfilter- oder einem
entfernt montierten Olfiltersystem, die Empfehlungen
des entsprechenden Herstellers befolgen. Der Motor
kann sowohl durch eine unzureichende Menge Ol im
Kurbelgehause als auch ein Uberfiillen des Kurbelge-
hauses beschadigt werden.

HINWEIS
Um Beschadigungen der Kurbelwellenlager zu ver-
meiden, den Motor bei UNTERBROCHENER Kraft-
stoffzufuhr durchdrehen, um die Olfilter vor dem Star-
ten zu fullen. Den Motor nicht langer als 30 Sekunden
lang durchdrehen.

2. Motor starten und zwei Minuten lang laufen
lassen. Mit diesem Verfahren wird sichergestellt,
dass sich Ol im Schmiersystem befindet und
dass die Offilter gefiillt sind. Den Olfilter auf
Olleckstellen kontrollieren.

3. Motor abstellen und mindestens zehn Minuten
warten, damit das Ol in die Olwanne zurlcklaufen
kann.

4. Olmessstab herausnehmen, um den Olstand zu
kontrollieren. Olpegel zwischen den Markierungen
“Low” und “High” am Olmessstab halten.
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Motor - Schutzvorrichtungen
kontrollieren

Sichtkontrolle

Eine Sichtkontrolle aller Messinstrumente, Sensoren
und Kabel vornehmen. Auf lose, gebrochene

und beschadigte Kabel und Teile kontrollieren.
Beschadigte Kabel oder Teile sofort reparieren oder
ersetzen.

Kalibrierpriifung

HINWEIS
Beim Priifen abnormale Betriebsbedingungen simu-
lieren.

Zur Verhtung von Maschinenschaden diese Priifung
vorschriftsmafig durchfihren.

Die Warn- und Abschaltsysteme missen
einwandfrei funktionieren. Warnsysteme machen
das Bedienungspersonal rechtzeitig aufmerksam.
Abschaltsysteme schiitzen den Motor vor
Beschadigungen. Im normalen Betrieb kann nicht
festgestellt werden, ob die Schutzvorrichtungen

fur den Motor ordnungsgemalf funktionieren. Zur
Prufung der Warn- und Abschaltsysteme missen
Motorstorungen simuliert werden. Um Motorschaden
zu vermeiden, durfen die Prifungen nur von
qualifiziertem Personal oder Ihrem Perkins-Handler
durchgefihrt werden.

Weitere Informationen erhalten Sie von lhrem
Perkins-Handler und sind im Service Manual zu
finden.

i03160021

Sensoren fluir Motordrehzahl
und Einspritzzeitpunkt

- kontrollieren/reinigen/
kalibrieren

Abbildung 38 901394162

Seitenansicht links

(1) Sekundéarer Positionssensor (Nockenwelle)
(2) Primarer Positionssensor (Kurbelwelle)

1. Sensoren aus dem Stirnradgehause
herausnehmen. Den Zustand der Kunststoffenden
der Sensoren auf Verschleil und/oder Schadstoffe
kontrollieren.

2. Metallspane und sonstigen Schmutz von der
Oberflache der Sensoren entfernen. Sensoren
fir Motordrehzahl/Einspritzzeitpunkt nach dem
im Service Manual beschriebenen Verfahren
kalibrieren.

Weitere Informationen Uber die Sensoren fir
Motordrehzahl/Einspritzzeitpunkt finden Sie unter
Troubleshooting, “Calibration Procedures”.
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Ventilspiel - kontrollieren/
einstellen

Bei neuen oder Uberholten Motoren muss das
Ventilspiel erstmals beim ersten planmafligen
Olwechsel nachgestellt werden. Das Nachstellen
ist erforderlich, weil an den Teilen des Ventiltriebs
Anfangsverschlei} auftritt und die Teile des
Ventiltriebs sich setzen.

Diese Wartungsmalinahme wird von Perkins als Teil
eines Programms zur Schmierung und vorbeugenden
Wartung empfohlen, damit der Motor seine maximale
Nutzungsdauer erreicht.

HINWEIS
Nur qualifiziertes Wartungspersonal darf diese War-
tungsarbeiten durchfiihren. Zum vollstandigen Ein-
stellverfahren fiir das Ventilspiel siehe das Service
Manual oder wenden Sie sich an Ihren Perkins-Hand-
ler.

Werden Perkins-Motoren mit falsch eingestelltem
Ventilspiel betrieben, nimmt der Wirkungsgrad des
Motors ab und die Nutzungsdauer der Motorkompo-
nenten verkurzt sich.

4\ WARNUNG

Sicherstellen, dass der Motor beim Durchfiih-
ren dieser Arbeit nicht gestartet werden kann.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, das
Schwungrad nicht mit dem Startermotor dre-
hen.

An heiBen Motorteilen besteht Verbrennungsge-
fahr. Zusatzliche Zeit warten, damit sich der Motor
vor dem Messen und/oder Einstellen des Ventil-
spiels abkiihlen kann.

Der Motor muss abgestellt sein, wenn das Ventilspiel
gemessen wird. Um genaue Messergebnisse zu
erhalten, Ventile vor dieser Wartungsarbeit abkihlen
lassen.

Wenn die Ventile kontrolliert und eingestellt werden,
missen folgende Teile kontrolliert und eingestellt
werden:

* Ventilbetatigungselemente

* Pumpedisen

Weitere Informationen finden sich in Systems

Operation, Testing and Adjusting, “Engine Valve Lash
- Inspect/Adjust”.

Lufterantrieb - Lager
schmieren

Abbildung 39 901395016
Typisches Beispiel

Die Riemenscheibe des Lifterantriebs auf Verschleif}
und Beschadigung kontrollieren. Wenn die Welle
locker ist, muss eine Inspektion der innen liegenden
Teile durchgefiihrt werden. Fir weitere Informationen
siehe Service Manual.

Den Schmiernippel (1) auf dem Lifterantriebslager
mit Schmierfett CV3080 schmieren.

i03160023

Kraftstoffsystem - entliften

HINWEIS
Austretenden Kraftstoff in einem geeigneten Behalter
auffangen. Verschitteten Kraftstoff sofort aufwischen.

HINWEIS
Darauf achten, dass kein Schmutz in das Kraftstoff-
system gelangen kann. Das Systemteil, das abge-
nommen werden soll, und seine Umgebung sorgfaltig
reinigen. Eine geeignete Abdeckung Uber allen vom
Kraftstoffsystem abgenommenen Teilen anbringen.

1. Zindschalter in die Stellung “AUS” drehen.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilter und Wasserabscheider entleeren

2. Sicherstellen, dass der Kraftstofftank mit
sauberem Dieselkraftstoff gefiillt ist. Auslaufenden
Kraftstoff in einem geeigneten Behalter auffangen.

Abbildung 40 901394243

3. Das Anschlussstick (2) l16sen.

Anmerkung: Anschlussstlick nicht vollstandig
entfernen. Anschlussstlick weit genug 6ffnen, damit
die eingeschlossene Luft aus dem Kraftstoffsystem
entweichen kann.

4. Die Hand-Entliftungspumpe (1) entriegeln und
betatigen. Die Hand-Entliftungspumpe betatigen,
bis der Kraftstoff ohne Luftblasen aus dem
Anschlussstlick ausflief3t.

5. Das Anschlussstiick fest anziehen.

6. Die Hand-Entliftungspumpe betatigen, bis bei
der Pumpe starker Druck zu spiren ist. Den
StéRel eindriicken und von Hand festziehen. Den
Behalter entfernen und verschitteten Kraftstoff
aufwischen.

7. Den Motor starten.

HINWEIS
Motor nicht langer als 30 Sekunden ohne Unterbre-
chung durchdrehen. Startermotor 30 Sekunden lang
abklihlen lassen, bevor der Motor erneut durchge-
dreht wird.

8. Wenn der Motor nicht startet, den Starter 30
Sekunden lang abkuhlen lassen. Schritte 3 bis 6
wiederholen, um Luft aus dem Kraftstoffsystem
zu entfernen.

9. Entliften des Kraftstoffsystems fortsetzen, wenn
folgendes eintritt:

» Der Motor springt an, 1auft aber nicht
gleichmafig.

¢ Der Motor startet, hat jedoch Fehlzindungen
oder qualmt.

10. Motor ohne Last laufen lassen, bis er rundlauft.

i03160032

Kraftstoffsystem - Hauptfilter
und Wasserabscheider
entleeren

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf
heiBe Flachen oder elektrische Komponenten
gelangt. Um Korperverletzungen zu vermeiden,
den Startschliisselschalter ausschalten, wenn
Kraftstofffilter oder Wasserabscheiderelemente
gewechselt werden. Verschitteten Kraftstoff so-
fort aufwischen.

HINWEIS
Der Wasserabscheider ist kein Filter. Der Wasserab-
scheider scheidet Wasser vom Kraftstoff ab. Den Mo-
tor niemals laufen lassen, wenn der Wasserabschei-
der um mehr als die Halfte gefillt ist. Andernfalls wird
der Motor beschadigt.

HINWEIS
Im Wasserabscheider herrscht wahrend des norma-
len Motorbetriebs Ansaugdruck. Darauf achten, dass
das Ablassventil sicher festgezogen ist, damit keine
Luft in das Kraftstoffsystem eindringen kann.
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i03160039

Kraftstoffsystem -
Hauptfilterelement
(Wasserabscheider) ersetzen

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf
heiBe Flachen oder elektrische Komponenten
gelangt. Um Korperverletzungen zu vermeiden,
den Startschliisselschalter ausschalten, wenn
Kraftstofffilter oder Wasserabscheiderelemente
gewechselt werden. Verschitteten Kraftstoff so-
fort aufwischen.

HINWEIS
Darauf achten, dass kein Schmutz in das Kraftstoff-
system gelangen kann. Das Systemteil, das abge-
nommen werden soll, und seine Umgebung sorgfaltig
reinigen. Eine geeignete Abdeckung Uber allen vom
Kraftstoffsystem abgenommenen Teilen anbringen.

Abbildung 41 901394504

Typisches Beispiel

1. Geeigneten Behalter unter die Kraftstoffvorfilter-
Baugruppe (1) stellen.

2. Ablassstopfen (2) ausschrauben. Flissigkeit in
den Behalter ablaufen lassen. O-Ring an der
Ablassschraube auf Beschadigung kontrollieren.
Falls notwendig, die O-Ring-Dichtung ersetzen.

3. Ablassschraube schlielten, wenn sauberer
Kraftstoff aus dem Kraftstoffvorfilter 1auft. Die
Ablassschraube mit einem Drehmoment von
1,2 Nm (11 Ib in) festziehen. Abgelassene
Flissigkeit ordnungsgeman entsorgen.

Abbildung 42 901394516

Typisches Beispiel

1. Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) in die
Stellung OFF (gesperrt) drehen. Geeigneten
Behalter unter die Kraftstoffvorfilter-Baugruppe
stellen. Kraftstoffvorfilter-Baugruppe aufien
reinigen.

2. Das Ol aus dem Kraftstoffvorfilter ablassen.
Siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement
(Wasserabscheider) ablassen”.
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3. Den Filtertopf (1) von der Baugruppe abnehmen.
Das Filterelement und die O-Ring-Dichtung
entfernen. Beide Teile entsorgen. Den Filtertopf
reinigen.

Abbildung 43 901394544
Typisches Beispiel

Anmerkung: Das Filterelement des
Kraftstoffvorfilters unterscheidet sich vom
Filterelement des Kraftstoff-Sicherheitsfilters.
Sicherstellen, dass das richtige Filterelement in das
jeweilige Filtersystem eingesetzt wird.

4. Sicherstellen, dass der Einsatz (3) dieselbe Form
hat wie die Rastnase (2).

5. Den Einsatz an der Rastnase ausrichten. Das
Element in den Filtertopf einsetzen.

Abbildung 44 901394600
Typisches Beispiel

6. Neue O-Ring-Dichtung (4) einsetzen. Das
Gewinde der Filtertopf-Baugruppe mit
Sonderschmiermittel CV60889 schmieren.

7. Die Filtertopf-Baugruppe einbauen. Die
Baugruppe mit 80 Nm (59 Ib ft) festziehen.

8. Behalter entfernen und Kraftstoff sicher entsorgen.
Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) in die
Stellung ON drehen.

9. Das Kraftstoffsystem entliften. Weitere
Informationen finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem - entliiften”.

10. Den Motor betreiben und auf Kraftstofflecks
kontrollieren.

i03160053

Kraftstoffsystem -
Sicherheitsfilter ersetzen

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf
heiBe Flachen oder elektrische Komponenten
gelangt. Um Korperverletzungen zu vermeiden,
den Startschliisselschalter ausschalten, wenn
Kraftstofffilter oder Wasserabscheiderelemente
gewechselt werden. Verschiitteten Kraftstoff so-
fort aufwischen.
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HINWEIS
Darauf achten, dass kein Schmutz in das Kraftstoff-
system gelangen kann. Das Systemteil, das abge-
nommen werden soll, und seine Umgebung sorgfaltig
reinigen. Eine geeignete Abdeckung Uber allen vom
Kraftstoffsystem abgenommenen Teilen anbringen.

1. Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) in die
Stellung OFF (gesperrt) drehen. Geeigneten
Behalter unter die Kraftstofffilter-Baugruppe
stellen. Kraftstoffsicherheitsfilter aufen reinigen.

U
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Abbildung 45 901394652

Typisches Beispiel

2. Ablassschraube (1) ausschrauben. Kraftstoff
aus dem Filter ablassen. O-Ring an der
Ablassschraube auf Beschadigung kontrollieren.
Den O-Ring bei Bedarf ersetzen.

3. Den Sicherheitsfiltertopf (2) von der Baugruppe
abnehmen. Das Filterelement und die
O-Ring-Dichtung entfernen. Beide Teile
entsorgen. Den Filtertopf reinigen.

Abbildung 46 901394660

Typisches Beispiel

Anmerkung: Das Filterelement des
Kraftstoff-Sicherheitsfilters unterscheidet sich
vom Filterelement des Kraftstoffvorfilters.
Sicherstellen, dass die richtigen Elemente im
Kraftstoffsystem eingebaut werden.

4. Sicherstellen, dass der Einsatz (4) dieselbe Form
hat wie die Rastnase (3).

5. Den Einsatz an der Rastnase ausrichten und das
Element in den Filtertopf einsetzen.

l -

1]
- ) S N i

— :_-]
Ng ) AN
o

[

=~ 5
)
—
Abbildung 47 901394685

6. Neue O-Ring-Dichtung (5) einsetzen. Das
Gewinde der Filtertopf-Baugruppe mit
Sonderschmiermittel CV60889 schmieren.
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7. Die Filtertopf-Baugruppe einbauen. Die
Filtertopf-Baugruppe mit einem Drehmoment
von 80 Nm (59 Ib ft) festziehen. Ablassschraube
einschrauben. und mit einem Drehmoment von
1,2 Nm (11 Ib in) festziehen.

8. Ventile fiir die Kraftstoffleitungen (falls vorhanden)
in die Stellung ON drehen. Das Kraftstoffsystem
entliften. Weitere Informationen finden sich
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - entliften”.

9. Verschitteten Kraftstoff auffangen und sicher
entsorgen.

10. Den Motor betreiben und auf Kraftstofflecks
kontrollieren.

102592056

Kraftstofftank - Wasser und
Bodensatz ablassen

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Prufungen, sowie Einstell- und Reparaturarbeiten
am Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

Kraftstofftank

Die Qualitat des Kraftstoffs ist ein wichtiges Kriterium,
das die Leistung und die Nutzungsdauer des
Motors beeinflusst. Wasser im Kraftstoff kann zu
Ubermafligem Verschleill des Kraftstoffsystems
fuhren.

Beim Auftanken kann Wasser in den Kraftstofftank
gelangen.

Kondensation tritt beim Erwarmen und Abklhlen des
Kraftstoffs auf. Die Kondensation tritt dann auf, wenn
der Kraftstoff durch das System zirkuliert und in den
Kraftstofftank zurlckfliet. Dadurch kommt es zur
Wasseransammlung im Kraftstofftank. RegelmaRiges
Ablassen und die Verwendung von Kraftstoff guter
Qualitat konnen Wasser im Kraftstoff verhindern.

Wasser und Bodensatz ablassen

Kraftstofftanks mussen eine Vorrichtung zum
Ablassen von Wasser und Bodensatz vom Boden
des Tanks aufweisen.

Zum Ablassen von Wasser und Bodensatz das
Ablassventil am Boden des Kraftstofftanks offnen.
Ablassventil schliel3en.

Kraftstoff taglich kontrollieren. Nach dem Aufflllen
des Kraftstofftanks funf Minuten warten, bevor
Wasser und Bodensatz aus dem Kraftstofftank
abgelassen werden.

Tank nach dem Betrieb des Motors auffiillen,

um feuchte Luft zu verdrangen. Dadurch wird
Kondensation verhindert. Tank nicht bis zum Rand
fullen. Kraftstoff dehnt sich bei Erwarmung aus. Der
Tank konnte tberlaufen.

Bei einigen Kraftstofftanks sind die Zufuhrrohre

so angeordnet, dass Wasser und Bodensatz sich
unterhalb des Rohrendes absetzen kénnen. Bei
anderen Kraftstofftanks saugen die Zufuhrleitungen
den Kraftstoff direkt am Boden des Tanks an. Wenn
der Motor mit einem derartigen System ausgeristet
ist, muss der Kraftstofffilter unbedingt regelmaRig
gewartet werden.

Vorratstank

Wasser und Bodensatz zu den folgenden Zeitpunkten
aus dem Vorratstank ablassen:

 bei der Wartung
 bei jedem Beflllen des Tanks

Das tragt dazu bei, dass Wasser und Bodensatz
nicht aus dem Vorratstank in den Kraftstofftank des
Motors gepumpt werden.

Nach dem Beflillen oder Bewegen eines Vorratstanks
muss mit dem Beflllen des Kraftstofftanks des
Motors gewartet werden, damit der Bodensatz sich
im Vorratstank absetzen kann. Scheidevorrichtungen
im Vorratstank helfen ebenfalls bei der Ablagerung
des Bodensatzes. Filtern des Kraftstoffs beim
Umpumpen vom Vorratstank zum Kraftstofftank tragt
dazu bei, die Kraftstoffqualitdt zu gewahrleisten.
Nach Mdoglichkeit Wasserabscheider einsetzen.
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02592050

Schlauche und
Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen

Alle Schlduche auf Leckstellen aufgrund folgender
Ursachen Uberpriifen:

» Rissbildung
* weiche Stellen
* lose Schellen

Schlauche mit Rissen oder weichen Stellen ersetzen.
Lose Schellen festziehen.

HINWEIS
Hochdruckleitungen nicht biegen und nicht an sie
schlagen. Keine verbogenen oder beschadigten Lei-
tungen, Rohre oder Schlduche anbringen. Lockere
oder beschéadigte Brennstoff- und Olleitungen, -rohre
und -schlauche reparieren. Lecks verursachen Bran-
de. Alle Leitungen, Rohre und Schlauche sorgfaltig
kontrollieren. Alle Anschlisse mit dem empfohlenen
Anziehdrehmoment festziehen.

Auf Folgendes kontrollieren:
« beschadigte oder leckende Endstlicke

» durchgescheuerte oder eingeschnittene
Auflenhaut

« freiliegende Verstarkungsdrahte
» stellenweises Ausbauchen der AuRenhaut

» Knick oder Quetschung beim flexiblen Teil des
Schlauchs

» Einlagerung der Ummantelung in die Auf3enhaut

Anstelle einer Standard-Schlauchschelle kann

eine Schelle mit konstantem Anziehdrehmoment
verwendet werden. Sicherstellen, dass diese Schelle
die gleiche GroRe wie die Standardschelle hat.

Durch extreme Temperaturunterschiede kommt es
zur Hitzeschrumpfung des Schlauchs. Durch die
Hitzeschrumpfung lockern sich die Schlauchschellen.
Das kann zu Lecks fihren. Eine Schlauchschelle mit
konstantem Anziehdrehmoment verhindert, dass die
Schelle sich lockert.

Bei jeder Anlage kénnen im Einsatz Unterschiede
auftreten. Die Unterschiede hangen von folgenden
Faktoren ab:

e Schlauchtyp
* Werkstoff der Anschlussstiicke

« voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
des Schlauchs

» voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
der Anschlussstlcke

Ersetzen von Schlauchen und
Schlauchschellen

4\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

1. Motor abstellen. Motor abkiihlen lassen.

2. Kihlsystem-Einfullstutzendeckel langsam
I6sen, um eine Druckentlastung zu erreichen.
Kihlsystem-Einfillstutzendeckel abnehmen.

Anmerkung: Kuhimittel in einen geeigneten,
sauberen Behalter ablaufen lassen. Das KihIimittel
kann wieder verwendet werden.

3. So viel Kihimittel ablassen, dass der
Kuhlmittelstand sich unter dem Niveau des
Schlauchs befindet, der ersetzt werden soll.

4. Schlauchschellen abnehmen.

5. Alten Schlauch abnehmen.

6. Alten Schlauch durch einen neuen ersetzen.

7. Schlauchschellen montieren.

8. Kiihlsystem wieder befiillen.

9. Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel reinigen.
Dichtungen des Kiihlsystem-Einfillstutzendeckels
kontrollieren. Wenn die Dichtungen beschadigt
sind, Kiihlsystem-Einfillstutzendeckel ersetzen.
Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel aufsetzen.

10. Motor starten. Kuihlsystem auf Leckstellen
kontrollieren.



SGBU8337

83
Wartung
Umlaufkiihlwasserheizung - kontrollieren

02637092

Umlaufkuhlwasserheizung -
kontrollieren

Umlaufkiihlwasserheizungen verbessern

die Startfahigkeit des Motors bei
Umgebungstemperaturen unter 21 °C (70 °F).
Alle Anlagen, flr die ein automatisches
Starten erforderlich ist, missen mit
Umlaufkihlwasserheizungen ausgeristet
sein.

Kontrollieren, ob die Umlaufkiihiwasserheizung
richtig funktioniert. Bei einer Umgebungstemperatur
von 0 °C (32 °F) muss die Heizung eine Temperatur
des Umlaufkihlwassers von etwa 32 °C (90 °F)
aufrechterhalten.

i03160055

Uberholung des Motors
(Uberholung der oberen
Motorenteile)

Durch eine planmaRige Generaliiberholung nach
6000 Betriebsstunden der oberen Motorenteile kann
die Ausfallzeit des Motors begrenzt werden.

Hauptstromversorgung

Betriebsparameter

Ein durchschnittlicher Lastfaktor von 70%, der
auf maximal 4% des Einsatzes unter Nominallast
begrenzt ist.

03160026

Uberholung des Motors
(Generaluberholung)

Durch eine planmafige Generaliberholung nach
12000 Betriebsstunden kann die Ausfallzeit des
Motors begrenzt werden.

i03160024

Kuhler - reinigen

Der folgende Abschnitt beschreibt das typische
Reinigungsverfahren fur den Kdhler. Zu Informationen
fur Gerate, die nicht von Perkins geliefert wurden,
wenden Sie sich an den jeweiligen Hersteller.

Anmerkung: Es hangt von den Einsatzbedingungen
ab, wie haufig das Reinigungsverfahren durchgefuhrt
werden muss.

Kahler auf Folgendes kontrollieren: beschadigte
Rippen, Korrosion, Schmutz, Schmierfett, Insekten,
Blatter, Ol und andere Verschmutzungen. Kiihler bei
Bedarf reinigen.

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Losen Schmutz vorzugsweise mit Druckluft entfernen.
Druckluft entgegen der normalen Strémungsrichtung
des Lufters durchblasen. Duse etwa 6 mm (0,25")
von den Rippen entfernt halten. Luftdise langsam
parallel zu den Rohren bewegen. Dadurch wird der
Schmutz zwischen den Rohren entfernt.

Die Reinigung kann auch mittels Wasserstrahl
durchgefiihrt werden. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen hdchstens 275 kPa (40 psi) betragen.
Den Wasserstrahl zum Aufweichen von Schlamm
einsetzen. Den Block von beiden Seiten reinigen.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Beide Seiten des
Kuhlerblocks reinigen. Den Kihlerblock mit
Reinigungsmittel und heilem Wasser waschen.
Kuhlerblock mit klarem Wasser griindlich abspulen.

Wenn der Kihler innen verstopft ist, Informationen
des Erstausrusters zum Spilen des Kihlsystems
heranziehen.

Nach dem Reinigen des Kihlers Motor starten.

Das hilft beim Entfernen von Schmutz und beim
Trocknen des Kihlerblocks. Motor zwei Minuten
laufen lassen und danach abstellen. Kiihlerblock auf
Sauberkeit kontrollieren. Reinigungsverfahren bei
Bedarf wiederholen.
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102592064

Motor im Schwereinsatz -
kontrollieren

Im Schwereinsatz werden die aktuell veroffentlichten
Normen fiir den Motor tberschritten. Perkins erlasst
Normen fiir folgende Motorparameter:

» Leistung, wie z.B. Leistungsbereich,
Drehzahlbereich und Kraftstoffverbrauch

» Kraftstoffqualitat

* Hoéhenlage Uber NN fiir Betrieb
« Wartungsintervalle

« Olsorten und Wartung

o KihImittelsorte und Wartung

¢ Umweltbedingungen

» Anlage

» FlUssigkeitstemperatur im Motor

Ob der Motor die definierten Parameter im Betrieb
einhalt, ist den Normen fir den Motor zu entnehmen,
oder beim Perkins-Handler zu erfahren.

Schwereinsatze kdnnen den Verschleily der Bauteile
beschleunigen. Motoren im Schwereinsatz miissen
unter Umstanden haufiger gewartet werden, um
maximale Zuverlassigkeit und volle Nutzungsdauer
zu gewabhrleisten.

Aufgrund verschiedenartiger Einsatze ist es nicht
moglich, alle Faktoren, die zu einem Schwereinsatz
beitragen, zu bestimmen. Weitere Auskunft Gber die
fur den Motor notwendigen Wartungsarbeiten gibt
Ihr Perkins-Handler.

Umgebungsbedingungen, falsche Betriebsverfahren
und falsche Wartungsverfahren sind Faktoren,

die dazu beitragen koénnen, dass ein Einsatz als
Schwereinsatz eingestuft wird.

Umweltfaktoren

Umgebungstemperaturen — Unter Umstanden
muss der Motor l&ngere Zeit bei extremer Kalte
oder Hitze laufen. Ventilteile kdnnen durch
Kohleriickstande beschadigt werden, wenn der Motor
bei tiefen Umgebungstemperaturen haufig gestartet
und abgestellt wird. Durch sehr heiRe Ansaugluft
verringert sich die Leistung des Motors.

Luftqualitat — Ausgedehnter Einsatz des Motors in
schmutziger und staubiger Umgebung ist méglich,
wenn die Ausristung regelmafig gereinigt wird.
Ansammlungen von Schlamm, Schmutz und Staub
kénnen Bauteile umhullen. Dadurch wird die Wartung
erschwert. Die Ablagerungen kénnen Korrosion
verursachende Chemikalien enthalten.

Materialablagerung — Durch Verbindungen,
Grundstoffe, Chemikalien, die Korrosion
verursachen, und Salz kénnen einige Bauteile
beschadigt werden.

Hohenlage — Probleme kénnen auftreten, wenn
der Motor auf einer H6he betrieben wird, die Uber
der vorgesehenen Einsatzhohe liegt. Erforderliche
Einstellungen missen vorgenommen werden.

Falsche Betriebsverfahren
» Haufiges Abstellen des Motors ohne Abkihlzeiten
« Uberschreiten der Nennlast

e Anderer Einsatz als vorgesehen

Falsche Wartungsverfahren
e Ausdehnung der Wartungsintervalle

« Empfehlungen fir Kraftstoff, Schmiermittel und
Khl- oder Frostschutzmittel werden nicht beachtet

102592421

Starter - kontrollieren

Perkins empfiehlt eine planmafRige Kontrolle des
Anlassers. Wenn der Anlasser nicht funktioniert,
springt der Motor unter Umsténden in einem Notfall
nicht an.

Kontrollieren, ob der Anlasser einwandfrei
funktioniert. Elektrische Anschliisse kontrollieren und
reinigen. Weitere Informationen zum Uberprifen und
zu technischen Daten finden sich im Service Manual
oder sind beim Perkins-Handler erhaltlich.
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Turbolader - kontrollieren

Es wird empfohlen, das Turboladerverdichtergehduse
(Einlassseite) regelmaRig zu kontrollieren und zu
reinigen. Alle Abgase aus dem Kurbelgehause
werden durch das Luftansaugsystem gefiltert.
Daher kénnen sich durch das Ol und die
Verbrennung entstehende Nebenprodukte im
Turboladerverdichtergehduse ansammein. Im

Lauf der Zeit kdnnen diese Ansammlungen zu
einem Leistungsverlust, starkerer Entwicklung von
schwarzem Rauch und einer allgemeinen Minderung
des Motorwirkungsgrads fuhren.

Ein Ausfall des Turboladers wahrend des Betriebs
kann Schaden am Verdichterrad und/oder am
Motor zur Folge haben. Eine Beschadigung des
Turboladerverdichterrads kann weitere Schaden
an den Kolben, Ventilen und am Zylinderkopf
verursachen.

HINWEIS
Durch Ausfalle von Turboladerlagern kdnnen grof3e
Olmengen in das Luftansaug- und Abgassystem ge-
langen. Durch den Verlust an Schmiermittel kann der
Motor schwer beschadigt werden.

Kleine Leckstellen im Turboladergehduse rufen auch
bei langem Betrieb im unteren Leerlauf keine Schwie-
rigkeiten hervor, so lange kein Ausfall an den Turbo-
laderlagern aufgetreten ist.

Wenn bei einem Ausfall eines Turboladerlagers auch
ein starker Leistungsabfall des Motors festgestellt wird
(Rauch im Abgas oder erh6hte Motordrehzahl bei Be-
trieb ohne Belastung), muss der Motorbetrieb sofort
unterbrochen und der Turbolader repariert oder er-
setzt werden.

Durch eine Kontrolle des Turboladers kdnnen
unvorhergesehene Stillstandzeiten minimiert werden.
Eine Kontrolle des Turboladers kann auch die
Gefahr der Beschadigung von anderen Motorteilen
verringern.

Anmerkung: Die Bauteile des Turboladers erfordern
héchste Genauigkeit und enge Toleranzen. Das
Laufzeug des Turboladers muss wegen der hohen
Drehzahl genau ausgewuchtet sein. Schwereinsatze
kdnnen den Verschleild der Bauteile beschleunigen.
Bei Schwereinsatzen muss das Laufzeug des
Turboladers haufiger kontrolliert werden.

Aus- und Einbau

Wenden Sie sich um Auskunft Gber die Moglichkeiten
hinsichtlich Aus- und Einbau, Reparatur und Ersatz
an lhren Perkins-Handler. Das Verfahren und die
technischen Daten sind dem Service Manual flir
diesen Motor zu entnehmen.

Reinigen und Kontrolle

1. Abgasrohe und Ansaugrohre vom Turbolader
abnehmen. Kontrollieren, ob sich Ol an den
Rohren befindet. Rohre innen reinigen, damit
beim Zusammenbau der Einheit kein Schmutz
eindringen kann.

2. Verdichterrad und Turbinenrad von Hand
drehen. Die Gruppe muss sich frei drehen.
Kontrollieren, ob das Verdichterrad und das
Turbinenrad das Turboladergehause berthren.
Es durfen keine Anzeichen von Berlihrung
zwischen dem Turbinenrad oder Verdichterrad
und dem Turboladergehduse zu sehen sein.
Wenn es Anzeichen dafir gibt, dass das
drehende Turbinenrad oder Vedichterrad das
Turboladergehause berihrt, muss der Turbolader
Uberholt werden.

3. Verdichterrad auf Sauberkeit kontrollieren.
Wenn nur die Ansaugseite des Verdichterrads
verschmutzt ist, gelangen Schmutz und/oder
Feuchtigkeit durch die Luftfilteranlage. Wenn
nur auf der Rickseite des Rads Ol festgestellt
wird, ist unter Umstanden eine Oldichtung des
Turboladers defekt.

Ausgetretenes Ol kann auf langen Motorbetrieb
im unteren Leerlauf zurlickzuflhren sein. Ursache
der Olansammlung kann auch ein Hindernis in der
Luftansaugleitung (verstopfte Luftfilter) sein, was
zu Olaustritt beim Turbolader fiihrt.

4. Axialspiel der Welle mit einer Messuhr
kontrollieren. Wenn das Axialspiel groRer ist,
als im Service Manual angegeben, muss der
Turbolader repariert oder ersetzt werden. Wenn
das Axialspiel kleiner ist als der im Service
Manual angegebene Minimalwert, kann dies auf
Kohleablagerungen am Turbinenrad hindeuten.
Der Turbolader muss zur Reinigung und Kontrolle
zerlegt werden, wenn das gemessene Axialspiel
kleiner ist als der im Service Manual angegebene
Minimalwert.

5. Bohrung des Turbinengehauses auf Korrosion
kontrollieren.

6. Turboladergehduse mit herkémmlichen, in der
Werkstatt vorhandenen Lésungsmitteln und einer
weichen Burste reinigen.
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7. Luftansaugrohr und Abgasrohr wieder am
Turboladergehause befestigen.

02592034

Sichtkontrolle

Motor auf Leckstellen und lockere
Anschlusse kontrollieren

Eine Sichtkontrolle erfordert nur wenige Minuten.
Durch eine gewissenhafte Durchfiihrung dieser
Kontrolle kénnen teure Reparaturen und Unfélle
vermieden werden.

Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors
zu erreichen, vor dem Starten des Motors im
Motorraum eine sorgfaltige Kontrolle durchfiihren.
Auf OI- und Kiihimittellecks, lockere Schrauben,
verschlissene Keilriemen, lockere Verbindungen
und Schmutzansammlungen achten. Bei Bedarf
Reparaturen durchfiihren:

e Schutzabdeckungen missen sich an ihrem
Platz befinden. Beschadigte Schutzabdeckungen
reparieren und fehlende Schutzabdeckungen
ersetzen.

o Alle Deckel und Verschlussstopfen vor
Wartungsarbeiten am Motor abwischen, um die
Gefahr einer Verschmutzung der Systeme zu
verringern.

HINWEIS

Bei Leckstellen (von Kiihimittel, Ol oder Kraftstoff) die
Flissigkeit sofort aufwischen. Wenn Leckage beob-
achtet wird, die Ursache finden und den Fehler behe-
ben. Wenn Leckage vermutet wird, die betreffenden
Flissigkeitsstdnde haufiger als empfohlen kontrollie-
ren, bis die Leckstelle gefunden oder repariert oder
der Beweis erbracht wird, dass die Vermutung unbe-
grindet war.

HINWEIS
Bei Fett- und/oder Olansammlungen am Motor und/
oder am Zwischenboden besteht Feuergefahr. Diesen
Schmutz mit Dampf oder unter hohem Druck stehen-
dem Wasser entfernen.

» Darauf achten, dass alle Kihlleitungen
vorschriftsmafig angebracht sind und fest sitzen.
Auf Leckstellen kontrollieren. Zustand aller
Rohrleitungen kontrollieren.

* Wasserpumpen auf Kiihimittellecks kontrollieren.

Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung wird durch
das Kihimittel im Kiihlsystem geschmiert. Geringe
Leckage beim Abkuhlen des Motors ist normal,

weil die erwarmten Motorkomponenten sich beim
Abklhlen zusammenziehen.

Zu viel Kihimittelleckage kann ein Hinweis darauf
sein, dass die Wasserpumpendichtung ersetzt
werden muss. Informationen zum Aus- und Einbauen
von Wasserpumpen und/oder Dichtungen finden sich
im Service Manual fir den Motor oder sind beim
Perkins-Handler erhaltlich.

o Schmiersystem auf Leckstellen an der
vorderen Kurbelwellendichtung, der hinteren
Kurbelwellendichtung, der Olwanne, den Olfiltern
und am Ventildeckel kontrollieren.

» Kraftstoffsystem auf Leckstellen kontrollieren. Auf
lose Leitungsklemmen oder Kraftstoffleitungsbinder
achten.

» Rohre des Luftansaugsystems und die Kniestiicke
auf Risse und lose Schellen kontrollieren. Darauf
achten, dass Schlauche und Rohre nicht mit
anderen Schlauchen, Rohren, Kabeln usw. in
BerGihrung kommen.

o Keilriemen von Drehstromgenerator und
Nebenantrieben auf Risse, Bruchstellen und
andere Schaden kontrollieren.

Keilriemen fir Mehrrillen-Riemenscheiben missen
als kompletter Satz ausgewechselt werden. Wenn
nur ein Keilriemen aus einem Riemensatz ersetzt
wird, Ubernimmt dieser eine starkere Last als die
Keilriemen, die nicht ersetzt wurden. Die alteren
Keilriemen sind bereits gedehnt. Die zusatzliche
Belastung kann zum Reif3en des neuen Keilriemens
flhren.

» Wasser und Bodensatz taglich aus den
Kraftstofftanks ablassen, um sicherzustellen, dass
nur sauberer Kraftstoff in das Kraftstoffsystem
gelangen kann.

» Kabel und Kabelbdume auf lockere Anschlisse
sowie verschlissene oder angescheuerte Isolierung
kontrollieren.

» Kontrollieren, ob das Masseband ordnungsgemaf
angeschlossen ist und sich in einwandfreiem
Zustand befindet.

» Masseverbindung zwischen der elektronischen
Steuereinheit und dem Zylinderkopf auf
ordnungsgemaflen Anschluss und einwandfreien
Zustand kontrollieren.
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« Batterieladegerate abklemmen, die nicht gegen die
Stromentnahme durch den Startermotor geschitzt
sind. AuBer bei Motoren mit wartungsfreien
Batterien den Zustand der Batterien und ihren
Saurestand kontrollieren.

e Zustand der Anzeigeinstrumente kontrollieren.
Beschadigte Anzeigeinstrumente ersetzen.
Anzeigeinstrumente ersetzen, wenn sie nicht
kalibriert werden kénnen.

02592428

Wasserpumpe - kontrollieren

Defekte Wasserpumpen kénnen schwere
Uberhitzungsprobleme beim Motor verursachen, die
folgende Auswirkungen haben kénnen:

» Risse im Zylinderkopf
o Kolbenfresser
+ andere Motorschaden

Wasserpumpe auf Leckstellen kontrollieren. Falls ein
Leck festgestellt wird, Dichtung oder Wasserpumpe
ersetzen. Das Demontage- und Montageverfahren ist
im Service Manual dargelegt.

Anmerkung: Informieren Sie sich im Service Manual
oder wenden Sie sich an lhren Perkins-Handler,
wenn eine Reparatur oder eine Auswechslung
erforderlich wird.
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Emissionswerte-Garantie

Unter Umstanden wird bescheinigt, dass

dieser Motor die Abgasvorschriften und
Emissionswerte-Vorschriften erfillt, die zum
Zeitpunkt der Herstellung dieses Motors in Kraft
waren, und er ist unter Umstanden mit einer
Emissionswerte-Garantie versehen. Wenden Sie
sich an lhren zugelassenen Perkins-Handler, um zu
bestimmen, ob |hr Motor ein Emissionszertifikat und
eine Emissionswertegarantie besitzt.
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Produkt- und Handlerinformation

Anmerkung: Fir die Lage der Produkt-ldentnummer und Seriennummern siehe Abschnitt

“Produkt-ldentinformation” im Betriebs- und Wartungshandbuch.

Lieferdatum:

Produkt-ldentinformation

Modell:

Produkt-ldentnummer:

Seriennummer des Motors:

Seriennummer des Getriebes:

Seriennummer des Generators:

Seriennummern der Arbeitsgerate:

Arbeitsgerateinformation:

Kundennummer:

Handlernummer:

Handlerinformation

Name: Niederlassung:
Adresse:
Kontaktperson beim Handler Telefon Dienststunden
Verkauf:
Ersatzteile:

Service:
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