Grupos Geradores a Gas da Série

CAT



CAT" CG170

INSTALACOES INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
Instalagdes tais como fabricas, resorts, shopping centers,
prédios comerciais ou residenciais, universidades, centros
de dados e hospitais podem reduzir, simultaneamente, os
custos de operacdo e a pegada de carbono.

UTILITARIOS ELETRICOS

A Caterpillar tem liderado inovagdes para oferecer usinas de
energia a gés, tanto fixas quanto em contéineres, a servigos
publicos de eletricidade e instalagdes energéticas distritais
em todo 0 mundo, que servem de apoio a rede continua e a
demandas elétricas de pico.

MINAS

As mineradoras podem aumentar a segurancga das minas e reduzir
a emissao de carbono com gas de carvao, enquanto muitas outras
operacdes de mineracgao usufruem os beneficios da geragdo de
energia a gas no proprio local visando fomentar o desenvolvimento
de terras nao cultivadas.

AGRICULTURA E PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS

E BEBIDAS

0 biogéas, um derivado (til da digestdo anaerdbica de

residuos orgénicos, é criado por processadores de alimentos,
fabricantes de etanol e biodiesel e fazendas espalhadas pelo mundo
inteiro como fonte de combustivel renovavel para

a geracgdo de eletricidade com tecnologia Cat®

ATERROS E ESTACOES DE TRATAMENTO DE

AGUAS RESIDUAIS

Os gases de aterro e esgoto sdo gerados por comunidades de

todo o mundo como parte da infraestrutura de processos de
saneamento. Em vez de destruir ou queimar o gas metano produzido,
as comunidades podem utilizar este combustivel de forma benéfica
como parte de um programa de energia sustentavel.

ESTUFAS

Em estufas, os grupos geradores a gas Cat geram eletricidade para
iluminacdo ou para venda para a rede elétrica local, fornecem agua
quente para aquecimento das instalacdes e dioxido de carbono
como fertilizante organico para aumentar safras.



Capacidade instalada de 3.866 MW, com mais de
2.854 grupos geradores em todo o mundo

[ Américas
) Europa Ocidental/Africa
@ Alemanha
[ Leste da Africa/Oriente Médio
Leste Europeu/CEl
[ Pacifico Asiatico

A SATISFACAO DO CLIENTE SEMPRE MOLDOU NOSSA HISTORIA

Na Caterpillar, sabemos o que é necessério para garantir sucesso em sistemas de geragdo de energia a gas. Tudo comega com uma
maquina que seja projetada para proporcionar eficiéncia e confianca. Desde a década de 1920, a Caterpillar projeta e fabrica motores para
a producgdo de energia. Embora a tecnologia tenha mudado ao longo dos anos, a filosofia permanece a mesma: produzir energia

de forma confiavel pelo menor custo possivel de propriedade e operagao. Atualmente, a Caterpillar ndo sé fabrica equipamentos para
geracao de energia, mas também oferece solugdes personalizadas para comercializagdo e financiamento de projetos por intermédio

da Cat Financial e da Cat World Trade.

A SOLUCAO COMPLETA

A Caterpillar € uma parceira completa quando se trata de solugdes de energia a gas. Desde sistemas mecanicos, tais como sistemas

de rampa de combustivel a g&s e de recuperacgéo de calor a sistemas de pos-tratamento de escape segundo as mais rigorosas normas
de emissoes, a divisdo de engenharia Cat Gas Solutions atua junto com os revendedores Cat locais para fornecer uma linha completa de
suprimentos. A Caterpillar oferece também sistemas elétricos, tais como controles principais e painéis de comutacao em paralelo, painéis
de comutagdo de distribuigao elétrica e fontes de alimentagao ininterruptas (UPS) que atendem as normas UL ou IEC.

SUPORTE A0 PRODUTO NO MUNDO INTEIRO

Nossos sistemas de energia a gas recebem a assisténcia de nossa rede mundial de revendedores Cat treinados na fabrica. Portanto,

o cliente pode ficar tranquilo, sabendo que os equipamentos serdo pedidos, entregues, instalados e ativados sob a consulta de um
especialista local. Além, é claro, da certeza de que a Caterpillar sempre estara presente para assegurar constante produtividade.

Os revendedores Cat contam com mais de 1.600 filiais em 200 paises para oferecer o mais abrangente sistema de assisténcia pés-vendas,
incluindo servigos de monitoramento de 6leo e combustivel, manutenc&o preventiva e contratos completos de suporte ao cliente.

MENOR CUSTO DURANTE O CICLO DE VIDA

Com maiores intervalos de manutencao, maior eficiéncia e opgdes de reparo competitivas, a Caterpillar oferece os menores custos totais

de propriedade e operacgdo. Ao projetar suas instalagdes com base nas Diretrizes de Aplicagdo e Instalagdo Cat, a disponibilidade anual
estimada dos grupos geradores é de até 99% das horas de operagéo planejadas. Tudo isso se traduz em sélido retorno sobre o investimento,
ano apos ano.



Com os recentes avangos em tubulagdes de
admissdo, no projeto de camaras de combustéo e
velas de ignicdo de alta eficiéncia, o gerador a gas
CG170 proporciona até 43,7% de eficiéncia elétrica
e maior quantidade de calor recuperavel, além de
reduzir as emissdes de carbono.

Um sistema de lubrificagao otimizado significa
que o CG170 consome até 1.900 litros (500 galdes)
a menos de 6leo lubrificante por ano do que os
geradores a gas dos concorrentes, o que se
traduz em maior economia para os bolsos da

sua empresa.

0 CG170 utiliza combustao livre de fuligem
com bujoes na camara que prolonga os
intervalos que manutencao em até 4.000
horas. Recém-otimizada, a recirculagéo
de gas de escape de compressdo

reduz os intervalos de manutencao do
turbocompressor e aumenta a eficiéncia.

Controle de todo o sistema, e ndo s6 o motor, com
o Sistema de Gerenciamento Eletronico Total Cat.
0 controle ou 0 monitoramento de equipamentos
auxiliares, tais como os mddulos de recuperagao
de calor, os sistemas de pos-tratamento do
escape e de tratamento do combustivel, atinge a
perfei¢do. Caracteristicas como o monitoramento
de temperatura de cada cilindro e o controle
anti-ruido proporcionam o maximo de poténcia e
melhor utilizacdo do combustivel, mesmo com a
composigdo oscilante do gas.

Se suas instalagdes precisam operar de forma
isolada da rede elétrica publica, o sistema de
turbocompresséao otimizado do CG170 garante
resposta a cargas transitorias para nao afetar a
producéo.







DESEMPENHO DO PRODUTO 50 HZ

Didmetro Interno/curso mm pol 170/195 | 6,7/1,7 170/195 = 6,7/1,7 170/195 = 6,7/1,7
Cilindradas I pol, 53,1 3.240 70,8 4.320 88,5 5.401
Velocidade rpm 1.500 1.500 1.500
Velocidade média do pistao m/s pés/s 9,8 32 9,8 32 9,8 32
Comprimento " mm pol 4.640 183 5.360 21 6.200 244
Largura " mm pol 1.810 Al 1.810 Al 1.710 67
Altura " mm pol 2.210 87 2210 87 2.190 86
Grupo gerador peso seco kg Ib 10.600 23.373 12.600 27.783 17.200 37.926

GAS NATURAL

Energia elétrica ? kw, 1.200 1.560 2.000
Pressdo efetiva média bar Ib/pol2 18,6 270 18,1 274 18,6 270
Poténcia térmica (+/-8 %) ¥ kW Btu/m 1.189 67.677 1.576 89.705 1.977 112.530
Eficiéncia elétrica ? % 43,7 43,3 43,7
Eficiéncia térmica ¥ % 433 43,8 43,2
Eficiéncia total % 87 87,1 86,9

NO, <500 mg/m * 1 g/bhp-h

BIOGAS

Energia elétrica ? kW, 1.200 1.560 2.000
Press@o efetiva média bar Ib/pol? 18,6 270 18,1 263 18,6 270
Poténcia térmica (+/-8 %) kW Btu/m 1.249 71.093 1.641 93.405 2.021 115.035
Eficiéncia elétrica ? % 42,1 41,8 42,9
Eficiéncia térmica ¥ % 43,8 44 43,3
Eficiéncia total % 85,9 85,8 86,2

NO, <500 mg/m 3,1 g/bhp-h

1) Dimensdes de transporte do grupo gerador; componentes montados separadamente devem ser levados em consideracao.
2) De acordo com a IS0 3046/1 sob tens@o = 11 kV, PF = 1 para 50 Hz e nimero de metano minimo de MN 70 para gés natural, MN 130 para biogas.
3) Arrefecimento dos gases de escape até 120 °C (248 °F) para gas natural e 150 °C (302 °F) para biogés, mais calor da 4gua da camisa do motor.

Emissdes de NOx como gés de escape seco NO, a 5% 0,

Combustiveis de biogas que atendem aos limites de contaminantes no motor com respectivas composicdes:

Gas de esgoto (65 % CH4 /35 % CO,)

Biogas (60 % CH4 /32 % CO,, rest N,)

Gas de aterro (50 % CH4 /27 % CO,, rest N,)

Valor minimo de aquecimento (LHV) = 18.0 MJ/mn?® or 457 Btu/scf.
Disponiveis também especificac@es de gases especiais.

Configurac@o do motor com coletores de escape seco.

0Os dados s@o apenas representativos e ndo vinculantes. Consulte seu revendedor Cat e verifique as informacdes especificas de desempenho

do local e do combustivel.



DESEMPENHO DO PRODUTO 60 HZ

Didmetro Interno/curso mm pol 170/195 | 6,7/1,7 170/195 = 6,7/1,7 170/195 = 6,7/1,7
Cilindradas I pol, 53,1 3.240 70,8 4.320 88,5 5.401
Velocidade rpm 1.500 1.500 1.500
Velocidade média do pistao m/s pés/s 9,8 32 9,8 32 9,8 32
Comprimento " mm pol 4.640 183 6.640 261 7.470 294
Largura " mm pol 1.810 Al 1.790 70 1.710 67
Altura " mm pol 2.210 87 2210 87 2.190 86
Grupo gerador peso seco kg Ib 10.600 23.373 14.850 32.744 19.400 42777

GAS NATURAL

Energia elétrica ? kw, 1.200 1.550 2.000
Pressdo efetiva média bar Ib/pol? 18,8 273 18,2 264 18,8 273
Poténcia térmica (+/-8 %) ¥ kW Btu/m 1.196 68.076 1.589 2.003 1.983 112.872
Eficiéncia elétrica ? % 43,4 43 435
Eficiéncia térmica ® % 43,2 43,7 43,2
Eficiéncia total % 86,6 86,7 86,7

NO, <500 mg/m 3,1 g/bhp-h

BIOGAS

Energia elétrica ? kW, 1.200 1.550 2.000
Press@o efetiva média bar Ib/pol? 18,8 273 18,2 264 18,8 273
Poténcia térmica (+/-8 %) ¥ kW Btu/m 1.258 71.605 1.657 94.316 2.027 115.376
Eficiéncia elétrica ? % 41,5 41,4 42,6
Eficiéncia térmica ¥ % 43,8 439 43,6
Eficiéncia total % 85,6 85,3 86

NO, <500 mg/m ? 1 g/bhp-h

q

1) Dimensdes de transporte do grupo gerador; comp montados separ devem ser levados em consideracao.
2) De acordo com a IS0 3046/1 sob tens@o = 4,16 kV, PF = 1 para 60 Hz e nimero de metano minimo de MN 80 para gés natural, MN 130 para biogas.
3) Arrefecimento dos gases de escape até 120 °C (248 °F) para gés natural e 150 °C (302 °F) para biogés, mais calor da 4gua da camisa do motor.

Emissdes de NOx como gas de escape seco NO, a 5% 0,

Combustiveis de biogas que atendem aos limites de contaminantes no motor com respectivas composicdes:
Gas de esgoto (65 % CH4 /35 % CO,)

Biogas (60 % CH4 /32 % CO,, rest N,)

Gas de aterro (50 % CH4 /27 % CO,, rest N,)

Valor minimo de aquecimento (LHV) = 18.0 MJ/mn?® or 457 Btu/scf.

Disponiveis também especificacdes de gases especiais.

Configurac@o do motor com coletores de escape seco.
Os dados s@o apenas repr e nao vir
do local e do combustivel.

Consulte seu revendedor Cat e verifique as informacdes especificas de desempenho



Para mais informacédes e para entrar em contato com seu revendedor Cat local,
acesse www.catelectricpowerinfo.com/gas
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