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Egeneracion de energia renovable con digestor
anaerdbico
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Monogram Snacks es un fabricante lider y
comercializadora de productos cérnicos de valor
afladido, snacks y aperitivos.

Como subproducto de la produccién de

carne seca y otros productos en escabeche,
Monogram Snacks tiene restos de aceites y
grasas que se deben eliminar. En el pasado,
ese flujo de desechos liquidos se enviaba a la
planta local de tratamiento de aguas residuales
en Martinsville, Virginia.

Pero con el aumento de la produccion,

la planta de procesamiento de alimentos
comenzo0 a incurrir en altos recargos
mensuales de la Autoridad de Servicios
Puablicos del condado de Henry por procesar
las aguas residuales de Monogram, que
superaban los niveles de sélidos suspendidos
totales (TSS, Total Suspended Solids) y
demanda biolégica de oxigeno (BOD, Biological
Oxygen Demand).

Ese dilema impulsé la necesidad de desarrollar
una solucion menos costosa a largo plazo.

Con la ayuda de dos firmas de consultoria

de ingenieria, Monogram decidi6 comenzar
la construccion de una instalacion interna de
pretratamiento de aguas residuales en mayo
de 2016.

Cuando comenz6 a operar en junio, Monogram
comenzo a canalizar el flujo de desechos
cuesta abajo hacia un digestor anaerdbico.

El agua de produccion equivalente a un dia
(75.000 galones) de Monogram pasa por el
sistema de tratamiento de desperdicios. El
digestor también descompone 3.000 galones
por semana de grasa y otras 19.000 libras
por semana de desperdicios so6lidos no
comestibles.

Los desperdicios se descomponen en el
digestor y se convierten en gas metano, que se
usa para alimentar un Grupo Electrégeno de
Gas Cat® CG132-08 que puede producir 400 kW
de potencia eléctrica.

El motor del Grupo Electrégeno Cat CG132-
08 se fabricd en Mannheim, Alemania, y

se entregd a Monogram como un paquete
completo, con el generador y el equipo de
conmutacion instalados dentro del gabinete.

EI CG132-08 esta disefiado para funcionar

con biogés, que tiende a tener un nimero de
metano mas bajo, afirmé David Morel, gerente
de desarrollo comercial de motores de gas de

Carolina Cat Power Systems. Equipado con
sistemas de recuperacion térmica del agua de
las camisas y de los gases de escape, el grupo
electrogeno produce 1,4 MMBTU/h (409 KWT)
de energia térmica, que se utiliza para calentar
el digestor.

Gracias a la tecnologia de mezclador de gas
incorporada y al sistema de administracion
electronica total Cat, el motor atin puede
funcionar de manera efectiva con una
concentracion mas baja de metano.

“La division de motores de Caterpillar en
Alemania ha desarrollado esto durante muchos
afos de practica en Europa, y es simplemente
un gran motor para esta aplicacion, es un
motor de servicio muy pesado”, agregé Morel.

La empresa consultora de ingenieria, CHA
Tech Services, eligio a Carolina Cat Power
Systems como proveedor de equipos en la
planta de energia limpia Monogram debido
a su planificacién y experiencia en multiples
proyectos de biogas en los EE.UU.

“Sabemos como gestionar proyectos de

algo como esto, que puede ser un poco
complicado”, explicé Morel. “Uno de los
mayores desafios para un proyecto como este
es asegurarse de obtener el equipo correcto
disefiado para la tasa de flujo correcta y los kW
correctos y también que los intercambiadores
de calor estén disefiados para la tasa de flujo
de calor que necesitan para este proyecto. Por
lo tanto, todo debe disefiarse por adelantado y
eso requiere tiempo y experiencia técnica para
hacerlo correctamente”.

Durante la fase de inicio y puesta en marcha,
Carolina Cat brind6 una sesion de capacitacion
en el aula para Monogram. El representante
de respaldo al producto, Tom Wommack,
realiz6 una revision del manual de operacién

y mantenimiento del grupo electrégeno y del
equipo de conmutacion.

“Después de la configuracion del salén de
clases, llevo al personal al grupo electrégeno
y los guio a través de las funciones diarias,
indicandoles a qué deben prestar atencion”,
afirmé Wommack. “Luego pondremos el
grupo electrogeno en linea y lo pondremos en
operacion basica diaria para ellos”.

Los técnicos capacitados de Carolina Cat
Power Systems también estan disponibles para
ayudar a Monogram en cualquier momento.
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Actualmente, el grupo electrégeno esta
funcionando a la mitad de su potencia nominal
designaday produce 200 kW de potencia
eléctrica que se utiliza para alimentar la planta
de tratamiento de desperdicios.

“Con la adicion de nuestra capacidad de
produccién de bioenergia, Monogram ahora
tiene la capacidad de capturary convertir ese
gas metano en una forma renovable de energia
eléctrica”, sefial6 Brian Neal, gerente de salud y
seguridad ambiental de Monogram Snacks.

El agua tratada se devuelve a las instalaciones
del Condado de Henry para su posterior
tratamiento.

“La Gltima vez que probamos nuestra DBO,
estaba funcionando a aproximadamente 155
mg/L, por lo que realmente hemos bajado
mucho el nivel de DBO”, afirmé Jerry LaPrade,
operador de mantenimiento de aguas residuales
de Monogram. “Antes, el nivel de solidos en
suspension era de 1.000 mg/Ly creo que mi
(ltimo recuento de s¢lidos fue de 110 mg/L,
por lo que puede ver donde estamos ahora

en comparacion con donde estdbamos antes.
Ahora estamos muy por debajo de nuestros
limites de recargo”.

Mas alla de satisfacer una importante
necesidad de tratamiento de desperdicios,

la planta de energia limpia de Monogram
reduce las emisiones netas de carbono en
2.687 toneladas métricas al afio al reducir el
uso de electricidad y gas natural derivados de
combustibles fdsiles para la calefaccion. El
digestato ambientalmente seguro del proceso
de pretratamiento se transporta en camiones
fuera del emplazamiento y se aplica a las tierras
agricolas en el Valle de Shenandoah para
fortalecer el contenido de nutrientes.
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“Sabiamos que teniamos que tratar las

aguas residuales y que producirian metano.

0 tenfamos que quemarlo, pero no se puede
liberar metano a la atmésfera, o teniamos

que conseguir un grupo electrégeno Caty
hacerlo funcionar con metano. Asi que ahora
estamos produciendo calory electricidad, y es
beneficioso para todos”, agreg6 LaPrade, quien
opera la planta de energia limpia a diario.

Debido a su éxito, la planta de Martinsville fue
nombrada como el “Proyecto de biogés del
afio” en 2017 por el American Biogas Council.
El honor reconoce la planta de energia limpia
de Monogram como un modelo de ingenio
financiero, eficiencia energética y tratamiento
sostenible de residuos.

El costo total del proyecto de aproximadamente
$12 millones se financié mediante una
combinacion de préstamos bancarios, $1 millon
en capital patrocinador, créditos fiscales para
nuevos mercados y créditos fiscales para
inversiones.

Si bien los planes requieren una mayor
produccién en Monogram, por lo tanto, el
fabricante de refrigerios esta buscando fuentes
externas de desperdicios para producir mas
metano y aumentar la produccion de potencia
eléctrica.

“La unidad Cat funciona extremadamente bien”,
afirm¢ LaPrade. “Estamos aprendiendo sobre la
marcha, pero cada vez que marqué el teléfono
de Carolina Cat Power, pude comunicarme

con alguien y me respondieron en un periodo
relativamente corto. Han sido buenos”.
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Equipado con camisa de agua y escape. sistemas
de recuperacion de calor a gas, el Cat® CG132-08
El grupo electrégeno produce 1,4 MMBTU/h.

(409 KWT) de energia térmica, que se utiliza para
calentar el digestor.
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