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1、项目背景 

卡特彼勒（天津）有限公司选址于天津空港经济区环河西路 25 号，占地面

积 249934m
2。该公司于 2011 年投资 28600 万美元建设大型发动机及发电机组项

目，主要建设一座生产车间（喷漆区、装配区、测试区）、仓库、办公区等，项

目总建筑面积约 66852m
2。该项目建设前，建设单位已委托天津市环境影响评价

中心编制了《卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目环境影响报

告书》（即本项目），获得了天津市环保局批复（津环保许可函【2011】142 号）；

并于 2016 年取得了项目第一阶段的竣工环境保护验收（津环保许可验【2016】

34 号）。 

根据《卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目环境影响报告

书》及其第一阶段竣工环境保护验收监测报告，项目主要建设内容及竣工验收工

程内容见下表。 

表 1-1      项目主要建设内容及竣工验收工程内容  

序

号 
原环评主要建设内容 

第一阶段竣工环境保护

验收内容 

后续第二阶段竣工环

境保护验收内容 

1 

年生产规模：柴油发动机和发电机

组 4250 台、天然气发动机和发电

机组 750 台 

年生产规模已达 2400

台，均为柴油发动机和发

电机组 

余下的柴油发动机和

发电机组 1850台和天

然气发动机和发电机

组 750 台 

一、废气 

2 

喷漆及烘干室废气：底漆喷涂、面

漆喷涂和补漆喷涂，产生有机废气

经 3 根 15m 高排气筒排放；面漆烘

干和补漆烘干，产生有机废气经 2

根 15m 高排气筒排放。 

已完成验收 
利用已建成喷漆及烘

干室 

3 

喷漆前处理清洗及补漆前清洗，产

生燃气废气通过 4根 15m高排气筒

排放 

已完成验收 利用已建成烘干炉等 

4 食堂安装油烟净化措施 已完成验收 - 
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6 

发动机测试间 4 间、发电机测试间

2 间，产生测试废气经 6 根 15m 高

排气筒排放。 

已建成发动机测试间 3

间、发电机测试间 1 间。

根据当时产品产量，发动

机测试间和发电机测试

间各用一间及满足产量，

其余测试间未投入使用。

每个测试间有 2 根排气

筒，每根高 20m。 

已完成验收发动机测试

间和发电机测试间各一

间，共计 4 根 20m 高排

气筒。 

已完成发动机测试间

3间、发电机测试间 2

间的建设： 

验收其余 2 间发动机

测试间和 1 间发电机

测试间，共计 6 根 20m

高排气筒排放测试废

气。 

二、废水 

7 

生活污水经化粪池处理；食堂废水

经隔油池处理；脱脂废水、磷化废

水经厂区污水处理站处理后排放。 

已完成验收 - 

三、噪声 

8 

空压机：基础减震、安装消声器；

风机、水泵：选用低噪声设备，软

接头连接；测试间机组试验：隔声、

吸声措施。 

已完成验收，其中测试间

完成发动机测试间和发

电机测试间各用一间 

验收其余 2 间发动机

测试间和 1 间发电机

测试间测试噪声 

四、固体废物 

9 

危险废物交由有资质单位进行处

理；生活垃圾定期由环卫部门清

运。 

已完成验收 - 

 

根据上表内容可知，本次补充分析完成后第二阶段整体竣工环境保护验收内

容主要为第一阶段未验收的 2间发动机测试间和 1间发电机测试间产生的测试废

气和噪声。 

由于建设单位在原环评阶段预估不足，因此卡特彼勒（天津）有限公司大型

发动机及发电机组项目在建设过程中，根据测试需求，建设了发动机测试间 3 间

（与原环评相比减少一间）、发电机测试间 2 间，产生测试废气经 10 根 20m 高

排气筒排放（每个测试间设 2 根）；测试过程中根据各类型发动机和发电机组性

能调整了其测试时间。其余工程规模、工艺流程等主体情况与原环评内容一致。 

基于以上变化内容，卡特彼勒（天津）有限公司委托机械工业第四设计研究

院有限公司对项目调整后内容的污染物排放情况做进一步的分析，论证其污染达

标排放情况。接受委托后，环评工作组在进行了详细的现场踏勘、资料调研与分

析后，编制了本补充分析报告。 
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2、编制依据 

（1）《卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目环境影响报告

书》及其附件，天津市环境影响评价中心，2011 年 5 月。 

（2）天津市环保局审批意见（津环保许可函【2011】142 号）。 

（3）《卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目（第一阶段）

建设项目竣工环境保护验收监测报告》及其附件，天津市环境监测中心，2015

年 12 月。 

（4）竣工环境保护验收意见（津环保许可验【2016】34 号）。 

（5）卡特彼勒（天津）有限公司提供的其它有关项目的基础资料。 

3、评价执行标准 

3.1 环境质量标准 

（1）GB3095－2012《环境空气质量标准》（二级），见下表。 

    表 3-1   环境空气质量标准（GB3095－2012）      mg/m
3
 

污染物 
浓度限值 

年平均 24 小时平均 1 小时平均 

PM10 0.07 0.15 - 

PM2.5 0.035 0.075 - 

SO2 0.06 0.15 0.50 

NOx 0.05 0.1 0.25 

3.2 污染物排放标准 

（1）GB16297-1996《大气污染物综合排放标准》（二级），见下表。 

表 3-2      大气污染物综合排放标准         

污染物 排气筒高度（m） 排放速率（kg/h） 排放浓度（mg/m
3） 

NOx 20 1.3 240 

SO2 20 4.3 550 

 

4、工程概况 

4.1 项目选址及周边环境简况 

卡特彼勒（天津）有限公司位于天津空港经济区环河西路 25 号，其东侧为

保税路、南侧为西五道、西侧为环河西路、北侧为西四道。本项目地理位置见附

图 1，周边环境情况见附图 2。项目选址周边 1km 范围内主要环境保护目标见下
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表。 

表 4-1  本项目环境保护目标 

序号 环保目标名称 方位 距离(m)* 

1 万顺雅士阁公寓 W 680 

*注：距离本项目生产车间距离 

4.2 产品方案及生产规模 

本项目主要生产大型发动机和发电机组，年产量共计 5000 台。其中柴油发

动机和发电机组年产量共计 4250 台、天然气发动机和发电机组共计 750 台。本

次补充分析不新增产能，其产品方案、性能指标及生产规模见下表。 

表 4-2  产品方案、性能指标及生产规模 

产品名称 平均燃料消耗 生产规模（台/a） 

普通机型 

柴油发动机和发电机组 

（已第一阶段验收） 
135 L/h 2400 

小计 - 2400 

船用机型 柴油发动机和发电机组 135 L/h 1850 

普通机型 天然气发动机和发电机组 50m
3
/h 750 

 小计 - 2600 

合计 - 5000 

 

4.3 职工定员及工作制度 

该公司企业员工 450 人，本次补充分析不新增员工；测试间全年工作日 300

天，为三班生产制，设备年时基数为 6930h。 

表 4-3  测试间设备年时基数表 

序号 原环评 本次补充分析新增 变更后 

1 1960h 4970h 6930h 

4.4 主要环境问题 

根据2015年12月《卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目（第

一阶段）竣工环境保护验收监测报告》，主要排放废气包括喷漆及烘干有机废气、

烘干室燃气废气、喷漆前处理及烘干燃气废气、补漆前清洗燃气废气等，其中甲

苯、二甲苯、非甲烷总烃等有机废气及燃气废气中SO2、NOx均满足《大气污染

物综合排放标准》（GB16297-1996）二级标准；燃气废气中烟尘满足《工业窑炉

大气污染物排放标准》（GB9078-1996）二级标准要求。 

根据现行实施的天津市《工业企业挥发性有机物排放控制标准》（DB12/524- 



卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目环境影响补充分析报告 

5 

 

2014），喷漆及烘干有机废气验收监测数据满足相应的甲苯和二甲苯合计、VOCs

标准限值要求；根据现行实施的天津市《工业炉窑大气污染物排放标准》（DB 

12/556-2015）（其他行业），喷漆前处理及烘干燃气废气、补漆前清洗燃气废气均

满足相应的颗粒物、SO2、NOx标准限值要求。 

5、主要变化内容 

对照 2011 年完成的《卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项

目环境影响报告书》和现有厂区的实际建设情况，产生变化的内容汇总如下： 

5.1 主要建设内容变化情况 

表 5-1   项目建设内容主要变化情况 

序号 原环评报告 实际建设情况 

1 发动机测试间 4 间，发电机测试间 2 间。 发动机测试间 3 间，发电机测试间 2 间。 

2 
每间测试间设置一根 15m 高排气筒，共

6 根。 

每间测试间设置两根排气筒（每个测试间

废气通过同一管道在厂房顶部分为“Y”

型两个排气筒排出），排气筒高 20m，共

10 根。 

5.2 生产工艺变化情况 

原环评报告中，柴油发动机及发电机合计年产量为 4250 台，估算发动机和

发电机组测试柴油平均耗量为 50L/h，最大柴油耗量为 212500L/a，测试时间为

2h/单台·次；燃气发动机和发电机组合计年产量 750台，天然气耗量为 14980m
3
/a，

测试时间为 2h/单台·次。 

本项目建成后，柴油发动机及发电机中有 1850 台发动机和发电机组适用船

用机型，需增加不同负载下的耐久试验、调速器操作、怠速运行、连续启动等功

能性测试以及超速、低油压、冷却水温过高等安全测试，因此测试时间较原环评

测试时间长，平均 3.0h/单台·次；其余柴油发动机及发电机测试时间为 0.4h/单

台·次；燃气发动机及发电机测试时间为 0.4h/单台·次。 

由于建设单位在原环评阶段预估不足，本次项目调整后，发动机和发电机组

测试柴油平均耗量变更为 135L/h，则柴油发动机及发电机柴油耗量为 895050L/a；

燃气耗量变更为 50m
3
/h，则天然气发动机及发电机燃气耗量为 15000m

3
/a。 

其余工程规模、工艺流程等主体情况与原环评内容一致。 
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表 5-2  发动机和发电机组测试汇总表 

产品名称 机型 平均燃料消耗 生产规模（台/a） 
测试时间 

（单台·次） 

柴油发动机和发

电机组 

普通机型 135 L/h 2400 0.4h 

船用机型 135 L/h 1850 3.0h 

燃气发动机和发

电机组 
普通机型 50m

3
/h 750 0.4h 

柴油发动机和发

电机组 
普通机型 135 L/h 24（抽查） 5h 

5.3 主要原辅材料及能源用量变化情况 

表 5-3   主要原辅材料及能源用量变化情况 

序号 材料名称 单位 原环评用量 本次补充分析新增 本项目总用量 

1 缸体 t/a 4800 0 4800 

2 缸盖 t/a 76800 0 76800 

3 连杆 t/a 76800 0 76800 

4 活塞 t/a 76800 0 76800 

5 曲轴 t/a 4800 0 4800 

6 涡轮增压器 t/a 9600 0 9600 

7 发电机 t/a 9600 0 9600 

8 后冷却器 t/a 4800 0 4800 

9 油底壳 t/a 4800 0 4800 

10 导轨/底座 t/a 9600 0 9600 

11 
柴油发动机润

滑油 
t/a 1025 0 1025 

12 
天然气发动机

润滑油 
t/a 256 0 256 

13 防冻液 t/a 75 0 75 

14 碱性溶液 L/a 22080 0 22080 

15 磷化液 L/a 21600 0 21600 

16 底漆 L/a 36000 0 36000 

17 面漆 L/a 36000 0 36000 

18 稀释剂 L/a 27200 0 27200 

19 焊丝 t/a 2.88 0 2.88 

20 柴油燃料 L/a 212500 682550 895050 

21 天然气 m
3
/a 252860 20 252880 

 

5.4 建设后污染物排放变化内容 

本项目测试工序产生废气通过 10 根 20m 高排气筒排放，单根排气筒风量为

20000m
3
/h；测试间生产班制由单班改为三班。项目建设变更后的污染物排放变

化内容见下表。 
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表 5-4  污染物排放变化内容 

序号 污染物名称 变更前 变更后 

1 SO2、NOx 

污染防治措施：测试车间发动机

和发电机组试验台产生柴油尾气

或燃气废气经吸风装置收集通过

6 根 15m 高排气筒排放。 

排放速率：柴油发动机和发电机

组 SO2排放速率为 0.03kg/h，NOx

排放速率为 0.04kg/h。 

污染防治措施：测试车间发动机

和发电机组试验台产生柴油尾气

或燃气废气经吸风装置收集通过

10 根 20m 高排气筒排放。 

排放速率：柴油发动机和发电机

组 SO2 排放速率为 0.5265kg/h，

NOx 排放速率为 0.6075kg/h。 

2 噪声 
空压站空压机、各车间水泵、各

类风机、试验工序试验设备等。 
测试间新增试验废气排放风机。 

 

6、工艺流程简介 

本次评价生产工艺流程不变，如下图所示。 

                                                ①          ② 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

①� 为发动机生产工艺流程图；②为发电机组生产工艺流程图 

 

注： W1：碱洗废水      W2：磷化废水    G1：SO2、NOx   G2：甲苯、二甲苯、VOCs 

     G3：燃气废气    S1：废漆渣   S2：吸附净化材料 

 

该工序主要污染物为喷漆、烘干、补漆过程产生的有机废气甲苯、二甲苯、

VOCs；烘干工艺燃气废气；测试工序产生的 SO2、NOx；喷漆、补漆漆雾处理

过程中产生废漆渣和吸附净化材料；前处理工序产生的碱洗废水及磷化废水。 

各种外协件 测试 

W1 

组装 

测试 烘干 

烘干 

补漆（发电机组） 发电机组成品 

前处理 

G1 

S2 S2、S1 

 

G2  

喷漆 

组装 

W1、W2 

图 6-1  本项目总生产工艺流程图 

G2 G1、G3 

S2、S1 
S2 G2、G3 
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6.1 发动机生产工艺流程 

 

 

 

 

 

 

 

工艺说明： 

本项目设置 3 个发动机测试间。发动机组装完成后，由行车放在往返架车上

从主装配线运至测试线。发动机首先进入泄漏测试室确保燃料、油路、冷却系统

没有泄漏。测试中，发动机在组装区域安装测试连接设备并注入柴油后进入测试

间测试，其中普通机型需要测试 24 分钟，船用机型需要测试 3 小时。结束后，

发动机返回组装区域卸除测试连接设备，送至喷漆间，喷漆后即为成品。 

6.2 发电机生产工艺流程 

 

 

 

 

 

工艺说明： 

本项目设置 2 个发电机组测试间。发电机组装完成后，由拖车送往测试线。

其中普通机型需要测试 24 分钟，船用机型需要测试 3 小时。结束后，发电机组

返回卸载区移除所有测试设备（放油孔和保护设备），送至补漆房补漆，主要修

补发电机测试过程中损坏的面漆。 

7、污染源分析 

本评价仅对变化后的污染源内容进行达标排放分析。 

7.1 废气 

（1）柴油发动机和发电机组测试废气 

柴油发动机和发电机组在测试时产生柴油尾气，主要污染因子为 SO2、NOx。

缸体、轴承、曲

轴、凸轮轴和凸

轮轴轴承、安装

活塞/杆 

安装前后端盖，

齿轮链，油泵，

飞轮以及减震器 

缸体装配 

组装汽缸盖，油冷却

器，涡轮增压机，后

冷却器，蒸发器，油

底壳和电线 

测试线 喷漆 发动机成品 

图 6-2  发动机生产工艺流程图 

发动机成品 
安装联轴器、发

电机和控制箱 
测试 补面漆 发电机组成品 

图 6-3  发电机组生产工艺流程图 



卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目环境影响补充分析报告 

9 

 

柴油发动机及发电机测试时耗用柴油牌号为 0
#或-10

#。本项目柴油发动机和发电

机组合计年产量为 4250 台，其中船用机型 1850 台，测试时间为 3h/单台·次；

普通机型 2400 台，测试时间为 0.4h/单台·次；柴油发动机及发电机组单台平均

耗油量为 135L/h。 

因未查到国内外相关产品废气排放标准，现依据《实用环境统计手册》中“以

柴油为燃料机车污染物排放数据”，SO2 排放量为 7.8g/L 燃料、NOx 排放量为

9.0g/L 燃料，则本项目单台柴油发动机或发电机组测试柴油废气主要污染物排放

情况如下：SO2 产生量为 1.053kg/h、NOx 产生量为 1.215kg/h。 

柴油发动机和发电机组每个测试间设置 2 根废气排气筒，共设 10 根 20m 高

排气筒排放，因此每个测试间单根排气筒 SO2产生量为 0.5265kg/h、NOx 产生量

为 0.6075kg/h。 

（2）燃气发动机和发电机组测试废气 

本项目不单独设置燃气发动机和发电机组测试室和排气设施，与柴油发动机

和发电机组共用测试室和排气设施，只在测试燃气发动机和发电机组时更换连接

装置。 

本项目天然气发动机和发电机组合计年产量为 750 台，单台燃气耗量为

50m
3
/h，测试时间为 0.4h/单台·次，估算天然气耗量为 15000m

3
/a。根据《实用

环境统计手册》中主要污染物排放系数，每燃烧 100 万 m
3 天然气排放 SO2630kg、

NOx1843kg。因此，本项目单台天然气发动机和发电机组测试废气中主要污染物

排放量为 SO20.0315kg/h、NOx0.09215kg/h；每个测试间单根排气筒 SO2 产生量

为 0.01575kg/h、NOx 产生量为 0.04608kg/h。 

7.2 噪声 

项目主要噪声源为发动机试验台、空压机、各类水泵和废气排放风机等。其

中试验台设置在试验间，噪声源强 96~98dB(A)；空压机设置在厂房内独立空压

机房，噪声源强 78~85dB(A)；各类水泵和风机均在生产车间，选用低噪声设备，

水泵噪声源强 75~80dB(A)、风机噪声源强 60~90dB(A)。 

本次补充分析新增主要噪声源为测试间废气排放风机，其噪声源强为

60~90dB(A)。 
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8、环境影响分析 

8.1 环境空气影响分析 

8.1.1 柴油发动机和发电机组测试废气 

（1）废气排放方式 

本项目设置 3 个发动机测试间、2 个发电机组测试间，每个测试间设置 2 根

20m 高排气筒。测试车间发动机和发电机组试验台产生柴油尾气经吸风装置收集

通过排气筒排放。 

上述柴油发动机和发电机组不同时进行测试，每次仅一个测试间进行发动机

或发电机组测试，因此各测试间 10 根排气筒等效为一根排气筒后，其排放速率

即为测试时所使用测试间 2 根排气筒的等效排放速率。 

（2）柴油尾气排放达标论证 

本项目柴油发动机或发电机组测试柴油废气单根排气筒中 SO2 产生量为

0.5265kg/h、NOx 产生量为 0.6075kg/h；项目每根排气筒排风量为 20000m
3
/h，

其达标排放论证见下表。 

表 8-1    柴油尾气产生及排放状况 

测试间 排气筒 污染物 

产生量

（单

根）kg/h 

风量 

m
3
/h 

排放速率 kg/h 
排放浓度 

mg/m
3
 

预测

值 

等效

值 

标准

值 

预测

值 

标准

值 

柴油发动

机测试间

1 

P1 SO2 0.5265 20000 0.5265 
1.053 4.3 

26.33 
550 

P2 SO2 0.5265 20000 0.5265 26.33 

P1 NOx 0.6075 20000 0.6075 
1.215 1.3 

30.38 
240 

P2 NOx 0.6075 20000 0.6075 30.38 

柴油发动

机测试间

2 

P3 SO2 0.5265 20000 0.5265 
1.053 4.3 

26.33 
550 

P4 SO2 0.5265 20000 0.5265 26.33 

P3 NOx 0.6075 20000 0.6075 
1.215 1.3 

30.38 
240 

P4 NOx 0.6075 20000 0.6075 30.38 

柴油发动

机测试间

3 

P5 SO2 0.5265 20000 0.5265 
1.053 4.3 

26.33 
550 

P6 SO2 0.5265 20000 0.5265 26.33 

P5 NOx 0.6075 20000 0.6075 
1.215 1.3 

30.38 
240 

P6 NOx 0.6075 20000 0.6075 30.38 

柴油发电

机测试间

4 

P7 SO2 0.5265 20000 0.5265 
1.053 4.3 

26.33 
550 

P8 SO2 0.5265 20000 0.5265 26.33 

P7 NOx 0.6075 20000 0.6075 
1.215 1.3 

30.38 
240 

P8 NOx 0.6075 20000 0.6075 30.38 
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柴油发电

机测试间

5 

P9 SO2 0.5265 20000 0.5265 
1.053 4.3 

26.33 
550 

P10 SO2 0.5265 20000 0.5265 26.33 

P9 NOx 0.6075 20000 0.6075 
1.215 1.3 

30.38 
240 

P10 NOx 0.6075 20000 0.6075 30.38 

由上表可知，本项目建成后，柴油发动机和发电机组测试间产生柴油尾气分

别由 10 根 20m 高排气筒排放，其排放速率及排放浓度均可以满足 GB16297-1996

《大气污染物综合排放标准》（二级）要求；每个测试间两根排气筒等效后，其

排放速率及排放浓度均可以满足 GB16297-1996《大气污染物综合排放标准》（二

级）要求。 

8.1.2 天然气发动机和发电机组测试废气 

（1）废气排放方式 

本项目不单独设置燃气发动机和发电机组测试室和排气设施，与柴油发动机

和发电机组共用测试室和排气设施，只在测试燃气发动机和发电机组时更换连接

装置。测试车间发动机和发电机组试验台产生燃气废气经吸风装置收集通过排气

筒排放。 

上述天然气发动机和发电机组不同时进行测试，每次仅一个测试间进行发动

机或发电机组测试，因此各测试间 10 根排气筒等效为一根排气筒后，其排放速

率即为测试时所使用测试间 2 根排气筒的等效排放速率。 

（2）燃气废气排放达标论证 

本项目单根排气筒 SO2产生量为 0.01575kg/h、NOx 产生量为 0.04608kg/h；

项目每根排气筒排风量为 20000m
3
/h，其达标排放论证见下表。 

表 8-2    燃气废气产生及排放状况 

测试间 
排气

筒 

污染

物 

产生量

（单

根）kg/h 

风量 

m
3
/h 

排放速率 kg/h 排放浓度 mg/m
3
 

预测值 等效值 
标准

值 
预测值 标准值 

柴油发

动机测

试间 1 

P1 SO2 0.01575 20000 0.01575 
0.0315 4.3 

0.79 
550 

P2 SO2 0.01575 20000 0.01575 0.79 

P1 NOx 0.04608 20000 0.04608 
0.09215 1.3 

2.3 
240 

P2 NOx 0.04608 20000 0.04608 2.3 

柴油发

动机测

试间 2 

P3 SO2 0.01575 20000 0.01575 
0.0315 4.3 

0.79 
550 

P4 SO2 0.01575 20000 0.01575 0.79 

P3 NOx 0.04608 20000 0.04608 
0.09215 1.3 

2.3 
240 

P4 NOx 0.04608 20000 0.04608 2.3 

柴油发 P5 SO2 0.01575 20000 0.01575 0.0315 4.3 0.79 550 
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动机测

试间 3 

P6 SO2 0.01575 20000 0.01575 0.79 

P5 NOx 0.04608 20000 0.04608 
0.09215 1.3 

2.3 
240 

P6 NOx 0.04608 20000 0.04608 2.3 

柴油发

电机测

试间 4 

P7 SO2 0.01575 20000 0.01575 
0.0315 4.3 

0.79 
550 

P8 SO2 0.01575 20000 0.01575 0.79 

P7 NOx 0.04608 20000 0.04608 
0.09215 1.3 

2.3 
240 

P8 NOx 0.04608 20000 0.04608 2.3 

柴油发

电机测

试间 5 

P9 SO2 0.01575 20000 0.01575 
0.0315 4.3 

0.79 
550 

P10 SO2 0.01575 20000 0.01575 0.79 

P9 NOx 0.04608 20000 0.04608 
0.09215 1.3 

2.3 
240 

P10 NOx 0.04608 20000 0.04608 2.3 

由上表可知，本项目建成后，天然气发动机和发电机组测试间产生燃气废气

分别由 10 根 20m 高排气筒排放，其排放速率及排放浓度均可以满足

GB16297-1996《大气污染物综合排放标准》（二级）要求；每个测试间两根排气

筒等效后，其排放速率及排放浓度均可以满足 GB16297-1996《大气污染物综合

排放标准》（二级）要求。 

8.1.3 各排气筒等效达标排放分析 

本项目共设 5 间测试间，每间测试间设置 2 根废气排气筒，共计 10 根。上

述排气筒之间相互距离小于 40m，因此 10 根排气筒可等效为一根排气筒。 

由于上述柴油和天然气发动机、发电机组不同时进行测试，每次仅一个测试

间进行 1 台发动机或发电机组测试，因此各测试间 10 根排气筒等效为一根排气

筒后，其排放速率即为测试时所使用测试间的 2 根废气排气筒的等效排放速率。 

表 8-3    测试废气等效达标排放状况 

测试间 排气筒 
污染

物 

产生量（单

根）kg/h 

风量 

m
3
/h 

排放速率 kg/h 排放浓度 mg/m
3
 

等效值 标准值 预测值 标准值 

柴油发动

机和发电

机测试间

1~5（单

间） 

等效 P1~10 

（燃柴油） 

SO2 0.5265 20000 1.053 4.3 26.33 550 

NOx 0.6075 20000 1.215 1.3 30.38 240 

等效 P1~10 

（燃气） 

SO2 0.01575 20000 0.0315 4.3 0.79 550 

NOx 0.04608 20000 0.09215 1.3 2.3 240 

由上表可知，五个测试间的 10根排气筒等效后，柴油尾气或燃气废气中 SO2、

NOx 排放速率及排放浓度均可以满足 GB16297-1996《大气污染物综合排放标准》

（二级）要求。 
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8.1.4 废气扩散计算 

采用 HJ2.2-2008 推荐模式中的估算模式预测全厂各污染物的地面浓度及其

距污染源距离，计算结果见表 8-4。 

表 8-4   估算模式预测计算结果 

污染物 
最大地面浓度（mg/m

3）

及占标率（%） 

环保目标预测浓度（mg/m
3） 

及占标率（%） 
环境标准

（mg/m
3） 

万顺雅士阁公寓 

P1~6 

（单根） 

SO2 0.01104/2.21 0.008166/1.63 0.5 

NOx 0.01274/5.1 0.009423/3.77 0.25 

P7~10 

（单根） 

SO2 0.0009543/0.19 0.0003199/0.06 0.5 

NOx 0.002792/1.12 0.000936/0.37 0.25 

经估算模式计算，上述各污染物最大落地浓度均满足相应环境标准，且最大

占标率均小于 10%，对附近敏感目标的影响均很小。 

8.1.5 测试间设备年时基数合理性分析 

本项目测试间全年工作 300 天，三班制生产，每班工作 8 小时，则人员年工

作时间为 7200h。 

其中 1850 台船用机型发动机和发电机组，测试时间平均 3.0h/单台·次；其

余 3150 台普通机型发动机和发电机组，测试时间平均 0.4h/单台·次；另外，每

年抽查 24 台普通机型发动机和发电机组，进行 5h 的性能测试。因此，本项目测

试设备年运行小时数为 6930h，三班生产班制可满足本项目测试时间需求，各发

动机和发电机组试验台不同时运行是可行的。 

8.2 声环境影响分析 

本次补充分析新增主要噪声源为测试间废气排放风机，其噪声源强为

60~90dB(A)。 

本项目预测各噪声源对其相应最近厂界的影响，有关预测模式如下： 

噪声衰减公式： 

                  Lp=Lw-20lgr/r0-R-α (r-r0) 

式中：Lp——受声点（即被影响点）所接受的声压级，dB(A)； 

      Lw——噪声源的声压级，dB(A)； 

      r ——声源至受声点的距离，m； 

      r0——参考位置的距离，取 1m； 
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      R——噪声源的防护结构及房屋的隔声量； 

          α ——大气对声波的吸收系数，dB(A)/m，取平均值 0.008dB(A)/m。 

噪声叠加模式： 

L＝L1＋10lg[1+10
-(L1-L2)/10

]  (L1>L2) 

式中：L－受声点处的总声级，dB(A)； 

      L1－甲噪声源对受声点的噪声影响值，dB(A)； 

      L2－乙噪声源对受声点的噪声影响值，dB(A)。 

厂界噪声影响预测结果见下表。 

表 8-5   厂界噪声影响值 

厂界 
设备外放噪声

dB(A) 
距离 m 

影响值
dB(A) 

原环评报

告预测值
dB(A) 

叠加值
dB(A) 

影响情况 

西 
废气排放风机 

90 
80 51.3 39.9 51.6 

达标 

排放 

由上表计算可以看出，本项目主要噪声源在采取必要的隔声等措施后，四侧

厂界均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3 类昼间

65dB(A)、夜间 55dB(A)的限值要求。 

9、大气污染物排放总量控制分析 

本项目调整后，仅测试间废气污染物排放总量产生变化，喷漆烘干及食堂燃

气量不变，因此本次补充分析仅对产生变化的测试间废气排放总量进行说明。 

（1）本次补充分析建成后测试间废气总排放量 

单台柴油发动机或发电机组测试柴油废气主要污染物排放量为 SO2 

1.053kg/h、NOx 1.215kg/h；单台天然气发动机和发电机组测试废气中主要污染

物排放量为 SO20.0315 kg/h、NOx0.09215 kg/h。 

SO2 预测排放总量： 

1.053kg/h×（2400×0.4h+1850×3.5h+24×5h）×10
-3

+0.0315kg/h×750×0.4h 

×10
-3

=7.965t/a； 

NOX预测排放总量： 

1.215kg/h×（2400×0.4h+1850×3.5h+24×5h）×10
-3

+0.09215kg/h×750×

0.4h×10
-3

=9.207t/a。 
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（2）原环评报告测试间废气污染物排放量 

原环评报告测试间柴油尾气污染物排放量为：SO20.2kg/h、NOx0.23kg/h，设

备年时基数为 1960h，则柴油尾气 SO2、NOx 预测排放总量分别为： 

柴油尾气 SO2 预测排放总量：0.2kg/h×1960h×10
-3

=0.392t/a； 

柴油尾气 NOx 预测排放总量：0.23kg/h×1960h×10
-3

=0.451t/a； 

原环评报告测试间天然气年耗量为 14980m
3，则燃气废气 SO2、NOx 预测排

放总量分别为： 

燃气废气 SO2 预测排放总量：14980×10
-6×630×10

-3
=0.0094t/a。 

燃气废气 NOx 预测排放总量：14980×10
-6×1843×10

-3
=0.0222t/a。 

因此原环评报告测试间废气污染物排放量分别为 SO20.4014t/a 、

NOx0.4732t/a。 

（3）本次补充分析测试间新增废气污染物预测排放量 

本次补充分析预测新增排放量为：SO27.5636t/a、NOx8.7338t/a。 

SO2 预测新增排放量：7.965t/a—0.4014t/a=7.5636t/a； 

NOx 预测新增排放量：9.207t/a—0.4732t/a=8.7338t/a。 

（4）本次补充分析测试间新增废气污染物标准核算排放量 

本次补充分析测试间设备年时基数新增 4970h，按照 GB16297-1996《大气

污染物综合排放标准》（二级）标准限值 SO24.3kg/h、NOx1.3kg/h 进行核定，则

本次补充分析新增排放量为：SO221.371t/a、NOx6.461t/a。 

SO2 新增排放量：4.3kg/h×4970h =21.371t/a； 

NOx 新增排放量：1.3kg/h×4970h =6.461t/a。 

综上，按上述指标计算得到污染物核算排放总量。 

（5）污染物排放总量汇总 

本项目调整内容建成后，该公司污染物排放总量变化见表 9-1。 

表 9-1   污染物排放量变化汇总表       单位：t/a 

类别 名称 
本项目原环

评批复量 

本次补充分析新增 本项目调整后总

排放量 预测排放量 标准核算量 

大气污染

物 

SO2 0.54 7.5636 21.371 8.1036 

NOX 0.91 8.7338 6.461 9.6438 

上述污染物排放量是根据预测的排放情况计算得出，能够满足达标排放要
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求，建议以此作为环保部门下达总量控制指标的参考依据。 

10、排污口规范化 

按照天津市环保局津环保监理[2002]71 号《关于加强我市排放口规范化整治

工作的通知》、津环保监测[2007]57 号《关于发布<天津市污染源排放口规范化技

术要求>的通知》中的有关要求，本项目应对新增废气排污口进行规范化建设，

主要的要求如下： 

（1）排气筒应设置便于采样、监测的采样口和采样监测平台； 

（2）采样孔、点数目和位置按照《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污

染物采样方法》（GB/T16157-1996）的规定设置； 

（3）废气排放口的环境保护图形标志牌应设在排气筒附近地面醒目处。 

11、环保投资 

根据原环评报告书，厂区建设时环保措施主要包括施工期扬尘及噪声污染防

治措施、营运期废气排放系统、噪声、废水污染物治理措施、固体废物贮存装置

及排污口规范化建设等。在原环评报告中提出环保投资估算为 470 万元，由于工

程内容进行了调整，项目环保投资相应有所变化，新增营运期废气排放系统环

保投资 20 万元、新增噪声治理投资 5 万元、新增排放口规范化投资 5 万元，则

总环保投资为 500 万元，占总投资的为 0.25%。根据建设单位提供的资料，主要

环保投资概算见表 11-1。 

表 11-1      建设项目环保投资概算  单位：万元 

序号 项目名称 原环评投资 本次补充分析新增 全厂总投资 

1 施工期扬尘、噪声防治 30 0 30 

2 运营期废气排放系统 200 20 220 

3 运营期噪声治理 50 5 55 

4 废水处理设施 100 0 100 

5 固体废物处置场 35 0 35 

6 排放口规范化 50 5 55 

7 
食堂油烟净化装置及隔

油设施 
5 0 5 

8 合计 470 30 500 

 

12、环境监测 

（1）日常环境监测计划 
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本次补充分析建成后，全厂环保监测计划见表 12-1。 

表 12-1    污染源监测计划 

类别 部位 监测因子 监测频率 监测单位 

废气

污染

源 

测试间 10 根测

试废气排气筒 
SO2、NOx 1 次/半年 

委托有资质

监测部门 

喷漆及烘干 5 根

有机废气排气筒 
甲苯、二甲苯、VOCs 

1 次/半年 

喷漆前处理、补

漆前处理 4 根天

然气燃烧废气排

气筒 

颗粒物、SO2、NOx 

厂界下风向 
甲苯、二甲苯、VOCs、臭气浓

度 

废水 

排放 

厂内废水处理站

进出口、总排口 

pH 值、COD、BOD5、SS、氨

氮、总磷、石油类 
1 次/季度 

噪声 厂界四周 等效 A 声级 1 次/年 

 

（2）环境保护设施竣工验收监测计划 

本项目本次补充分析新增污染设施竣工环保验收监测清单见下表。 

表 12-2   竣工环保验收监测清单 
项目 监测部位 监测内容 污染因子 验收标准与监测内容 

废气 
10 根测试废气

排放口 

污染物排放速率、排放

浓度 

排放口规范化 

SO2、NOx 

GB16297-1996《大气

污染物综合排放标

准》（二级） 

厂界噪声 厂界  厂界噪声 等效声级 

GB12348-2008《工业

企业厂界环境噪声排

放标准》3 类 

 

13、结论 

13.1 项目概况 

卡特彼勒（天津）有限公司大型发动机及发电机组项目在建设过程中，根据

测试需求，建设了发动机测试间 3 间（与原环评相比减少一间）、发电机测试间

2 间，产生测试废气经 10 根 20m 高排气筒排放（每个测试间设 2 根）；测试过

程中根据各类型发动机和发电机组性能调整了其测试时间。其余工程规模、工艺

流程等主体情况与原环评内容一致。 

基于以上变化内容，卡特彼勒（天津）有限公司委托机械工业第四设计研究

院有限公司对项目调整后内容的污染物排放情况做进一步的分析，论证其污染达
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标排放情况。接受委托后，环评工作组在进行了详细的现场踏勘、资料调研与分

析后，编制了本补充分析报告。 

13.2 大气环境影响 

本次补充分析测试间产生的主要污染物为 SO2、NOx，产生各污染物由 10

根 20m 高排气筒达标排放，对环境和环境保护目标不会产生不利影响。 

13.3 总量控制 

在工程内容调整后，本项目污染物排放总量指标为 SO28.1036t/a、

NOX9.6438t/a。 

13.4 综合结论 

经过分析论证，调整后测试间废气均能够做到达标排放，工程调整情况不会

对环境造成不利影响。 
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附图 

1、建设项目地理位置图； 

2、建设项目周围环境简图； 

3、厂区总平面布置图； 

4、建设项目生产车间布置示意图； 

5、测试间排气筒布置示意图。 
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