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Informacdes Importantes Sobre Seguranca

A maioria dos acidentes envolvendo operagdo, manutencéo e reparagdo da maquina sdo causados
guando regras ou precaucdes basicas de seguran¢a ndo séo observadas. Muitas vezes, um acidente
pode ser evitado, reconhecendo-se antecipadamente as situacfes potencialmente perigosas. O operador
precisa estar alerta para as possiveis situacdes de perigo. Este operador deve também ter recebido
treinamento e dispor das habilidades e ferramentas necessarias para desempenhar estas fungdes de
forma apropriada.

A operacao, lubrificacdo, manutencédo, ou reparacdo incorreta deste produto envolvem perigo e
podem resultar em ferimentos ou morte.

N&o opere esta maquina e néo faca lubrificacdo, manutencdo ou reparacdo antes de ler e entender
as instrucdes sobre operacdo, lubrificacdo, manutencéo,e reparacao.

As precauces de seguranca e adverténcias sdo apresentadas neste manual e no produto. Se estas
recomendacdes de seguranca ndo forem observadas, ferimentos ou morte poderdo ser causados a vocé
Ou a outras pessoas.

As situagdes envolvendo perigo sdo identificadas pelo “Simbolo de Alerta de Seguranca” e seguidas
por uma “Palavra de Alerta” tal como, “PERIGO”, “CUIDADO” ou “ATENCAQ". A etiqueta de alerta de
seguranga “CUIDADQ” aparece abaixo.

Este sinal de alerta quer dizer o seguinte:
Atencao! Esteja Alertal Sua Seguranca esta em Perigo.

A mensagem que aparece com a adverténcia, explicando o perigo, pode ser apresentada por escrito
ou por uma ilustragéo.

As operacgfes que podem resultar em danos para a maquina séo identificadas pelas etiquetas de “AVISO”
localizadas no produto e nesta publicacéo.

A Perkins ndo pode prever todas as circunstancias que podem envolver um possivel perigo.
Portanto, as adverténcias neste manual e no produto ndo abrangem tudo. Ao usar uma ferramenta,
procedimento, método de trabalho ou técnica de operacéo que foi especificamente recomendada
pela Perkins, procure as segurar- se de estar agindo da maneira mais segura para vocé e para 0s
outros. Vocé deve também certificar-se de que a maquina nao sera danificada e nem se tornara
perigosa devido aos métodos de operacdo, lubrificagcdo, manutencédo ou reparacdo que vocé
escolher.

As informacgdes, especificagdes e ilustragcfes contidas nesta publicacdo baseiam-se nas informacdes
disponiveis na época da redacao do manual. As especificacdes, torques (binarios), pressbes, medicdes,
ajustes, ilustracdes e outros itens podem mudar a qualquer momento. Estas mudancas podem afetar a
manutencdo do produto. Obtenha as informac¢fes mais completas e atualizadas antes de iniciar
qgualquer trabalho. Os revendedores Perkins tém as mais recentes informacdes a sua disposicao.

A\ CUIDADO

Quando pecas de reposicdo sdo exigidas para
este produto, a Perkins recomenda a utilizac&o
de pecas de reposicdo Perkins ou pecas com
especificacbes equivalentes incluindo, mas néo
limitadas, a dimens@es fisicas, tipos, resisténcia
e materiais.




A inobservéancia desta adverténcia podera
resultar em falhas prematuras, danos ao produto,
ferimentos ou morte.
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Prefacio

Informagdes Sobre Publicagées

Este manual contém informacdes sobre seguranga e
instrucdes de operacgao, lubrificagdo e manutencgéo.
Este manual deve ser armazenado dentro ou
préximo a area do motor, no porta-livros ou no
compartimento de armazenagem de literatura. Leia,
estude e mantenha-o guardado juntamente com as
informacgdes do motor e outras publicagoes.

Todos materiais de literatura da Perkins sdo
publicados basicamente em Inglés. O uso do idioma

Inglés facilita a traducéo e a consisténcia dos
materiais.

Algumas fotografias e ilustragdes contidas neste
manual mostram detalhes ou acessoérios que podem
ser diferentes do seu motor. Protetores e tampas
podem ter sido removidos para fins ilustrativos.
Melhorias e avangos continuos do projeto do produto
podem ter causado mudangas no seu motor que nao
estejam incluidas neste manual. Em caso de duvida
quanto ao seu motor ou a este manual, entre em

contato com o seu revendedor ou distribuidor
autorizado Perkins para a obtencgao das informacdes
mais recentes disponiveis.

Seguranga

Esta secdo de seguranca lista as precaugdes
basicas de seguranga. Esta segao identifica também
as situagdes perigosas e de alerta. Leia e entenda as
precaugdes basicas listadas na seg¢ao de seguranga
antes de operar ou executar qualquer servigo de
lubrificagdo, manutengao ou reparo neste produto.

Operacao

As técnicas de operagao descritas neste manual sdo
basicas. Essas técnicas ajudam no desenvolvimento
das habilidades e técnicas requeridas para a
operacgao do motor com mais eficiéncia e economia.
As habilidades e técnicas se desenvolvem a medida
em que o operador adquire mais conhecimentos
sobre o motor e suas capacidades.

A secédo de operacao deve servir como uma
referéncia para o operador. As fotografias e
ilustracées servem para orientar o operador sobre os
procedimentos de inspegao, partida, operacéo e
desligamento do motor. Essa se¢édo também inclui
uma discussao sobre as informagdes diagndsticas
eletrdnicas.

Manutencao

A secdo de manutencao é um guia dos cuidados do
motor. As instrugdes, ilustradas passo-a-passo, séo
agrupadas por intervalos de manutencéo de acordo
com as horas de servigo e/ou tempo de calendario.
Os itens constantes do programa de manutengéo
sao listados com suas respectivas instrucoes
detalhadas.

Os servigos devem ser executados nos intervalos
recomendados, conforme indicado no Programa de
Intervalos de Manutencao. O ambiente real de
operacao do motor também determina o Programa
de Intervalos de Manutencao. Portanto, sob
condigbes de operagao extremamente arduas, com
abundancia de poeira, agua e temperaturas de
congelamento, talvez seja necessario executar os
servigos de lubrificacdo e manutengdo com mais
freqUéncia do que aquela especificada no Programa
de Intervalos de Manutengao.

Os itens do programa de manutengédo séo
organizados para um programa de gerenciamento de
manutengao preventiva. Se o programa de
manutengao preventiva for seguido, regulagens
periédicas ndo serdo necessarias. A implementacao
de um programa de gerenciamento de manutengao
preventiva deve minimizar os custos de operagao
devido as redugdes de falhas e tempos de parada
imprevista.

Intervalos de Manutencao

Execute a manutengao dos itens nos intervalos
originais recomendados. Recomendamos que 0s
programas de manutengao sejam imprimidos e
colocados em exibigao proximos ao motor, como
lembretes convenientes. Recomendamos também
que os registros de manutenc¢ao sejam mantidos

como parte do registro permanente do motor.
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O seu revendedor ou distribuidor autorizado Perkins
pode auxilia-lo a ajustar o programa de manutengao

de forma a atender as necessidades do seu
ambiente de operagéo.

Revisao Geral

Os detalhes principais da revisao geral do motor ndo
sao cobertos neste Manual de Operacéao e
Manutengéo, exceto os intervalos e itens de
manutengédo em cada intervalo. Reparos grandes
devem ser executados somente por técnicos
autorizados Perkins. O seu revendedor ou
distribuidor autorizado Perkins possui uma variedade
de opgdes de programas de revisao geral. No caso
de uma grande falha do motor, existem também
diversas opgdes de revisao geral ap6s a falha.
Informe-se com o seu revendedor ou distribuidor
autorizado Perkins sobre essas opgoes.

Proposicao 65 de Adverténcia da
Califérnia

O Estado da Califérnia adverte que o escape de
motores diesel e alguns de seus componentes
podem causar cancer, defeitos de nascencga e outros
problemas reprodutivos. Os terminais de baterias e

acessorios relacionados contém chumbo e
compostos de chumbo. Lave as maos apos o
manuseio desses componentes.
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Secao Sobre Seguranca

106565608

Mensagens de Seguranca

Podera haver varias placas de adverténcia
especificas em um motor. Esta se¢ao recapitula a
localizagao exata e a descrigao das placas de
adverténcia. Familiarize-se com todas as etiquetas
de adverténcia.

Certifique-se de que todas as placas de adverténcia
estejam legiveis. Limpe as etiquetas de adverténcia
ou troque-as se nao for possivel ler as palavras ou
se as ilustragdes nao estiverem visiveis. Para limpar
as etiquetas de adverténcia, use um pano, agua e
sabao. Nao use solventes, gasolina ou outros
produtos quimicos agressivos. Solventes, gasolina
ou outros produtos quimicos fortes poderao afrouxar
o adesivo que prende as placas de adverténcia. As
placas de adverténcia que estiverem soltas poderéo
comprometer o motor.

Substitua todas as etiquetas de adverténcia
danificadas ou ausentes. Caso haja uma placa de
adverténcia em uma pega do motor a ser substituida,
certifique-se de que a pecga de reposi¢ao tenha esta
mesma placa de adverténcia. O distribuidor Perkins
pode fornecer novas placas de adverténcia.

(1) Adverténcia Universal

4\ CUIDADO

Nao opere esta maquina e nao trabalhe nesta ma-
quina sem ter lido e entendido as instru¢des e ad-
verténcias existentes nos Manuais de Operagao e
Manutengdo. Se as instru¢gées nao forem segui-
das ou se nédo for dada atengao as adverténcias,
poderao resultar ferimentos graves ou morte. En-
tre em contato com o seu revendedor Perkins
para obter manuais de reposi¢cao. O cuidado
apropriado é responsabilidade sua.

/
I/\ A WARNING
\&

llustracéo 1 g01154807
Exempilo tipico

/

A etiqueta de Adverténcia Universal (1) fica
localizada na lateral da tampa do mecanismo de
valvulas. Consulte a ilustragdo 2 .
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llustracéo 2 g03881406

(2) Mao (Alta Pressao)

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdo de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instrugdes de inspegao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou

morte.
/" /"
A WARNING A WARNING
(1) (1)
0 ' 0 '
llustragéo 3 902382677

Exemplo tipico
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llustracéo 4 g03881407

A etiqueta de adverténcia para a Mao (Alta Pressao)
(2) € uma etiqueta envolvente instalada na tubulagéo
de combustivel de alta pressao.

Adverténcia de Eter

Uma etiqueta de adverténcia de éter deve ser
instalada no filtro de ar ou préxima dele. O local ira
depender da aplicagao.

4\ CUIDADO

N3ao opere esta maquina e nao trabalhe nesta ma-
quina sem ter lido e entendido as instrugdes e ad-
verténcias existentes nos Manuais de Operacéao e
Manutengdo. Se as instru¢gées nao forem segui-
das ou se nao for dada atengao as adverténcias,
poderéo resultar ferimentos graves ou morte. En-
tre em contato com o seu revendedor Perkins
para obter manuais de reposicdo. O cuidado
apropriado é responsabilidade sua.
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A WARNING

LL])

\ "/
llustracédo 5 g01154809
106565595
Informacgoes Gerais Sobre
Perigos
llustragdo 6 g00104545

Fixe um rétulo de adverténcia “Nao Operar” ou uma
etiqueta de adverténcia semelhante na chave de
partida ou nos controles antes de fazer a
manutengao ou o reparo do motor. Afixe etiquetas de
adverténcia ao motor e a cada posto de controle do
operador. Quando apropriado, desconecte os
controles de partida.

Nao deixe que pessoas nao autorizadas subam no
motor ou ao redor do motor enquanto a manutengéo
estiver sendo feita no motor.

» A adulteragao da instalacao ou da fiagao
fornecida pelo Fabricante do Equipamento
Original (OEM) pode ser perigosa. Podem ocorrer
lesdes pessoais, morte e/ou danos ao motor.

* Ventile o escape do motor para a atmosfera
quando o motor for operado em uma area
fechada.

« Se o0 motor ndo estiver funcionando, néo solte o
freio secundario ou os sistemas do freio de
estacionamento, a menos que o veiculo esteja
bloqueado ou restrito.

» Use capacete de protegao, 6culos protetores e
outros equipamentos de proteg¢ao, conforme
requerido.

* Quando o trabalho for executado ao redor do
motor que esta em operagéo, utilize
equipamentos de protegao para ouvidos de modo
a evitar danos auditivos.

* Nao use roupas soltas ou jéias que possam
prender nos controles ou em outras partes da
maquina.

» Certifique-se de que todos os protetores e tampas
estejam devidamente instalados na maquina.

* Nunca coloque fluidos de manutengédo em
recipientes de vidro. Os recipientes de vidro
podem se quebrar.

» Use todas as solugdes de limpeza com cuidado.
* Relate todos os reparos necessarios.

A menos que sejam fornecidas outras instrugdes,
execute a manutengao nas seguintes condigoes:

» O motor esta desligado. Certifique-se de que o
motor n&o possa ser acionado.

» As travas de protecdo ou controles estdo na
posicao de aplicacao.

« Engate os freios secundarios ou os freios de
estacionamento.

« Bloqueie ou restrinja o veiculo antes de executar
manutengao ou reparos.

» Desconecte as baterias quando a manutengéo for
executada ou quando for feito um servigo no
sistema elétrico. Desconecte os terminais
negativos da bateria. Enrole os terminais com fita
para evitar possiveis faiscas. Se equipado,
permita que o fluido de escape de diesel seja
depurado antes de desconectar a bateria.

» Se equipado, desconecte os conectores das
unidades injetores que estao localizadas na base
da tampa da valvula. Essa agéo ajudara a evitar
ferimentos pessoais por alta tensdo nas unidades
injetoras. Nao entre em contato com os terminais
da unidade injetora com o motor em operagao.

» Na&o tente reparar ou fazer qualquer ajuste no
motor com o motor em operagéao.
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* Nao tente nenhum reparo que nao seja bem
compreendido. Utilize as ferramentas corretas.
Substitua qualquer equipamento danificado ou
repare o equipamento.

» Para a partida inicial de um motor novo ou para
dar a partida em um motor que passou por
manutengao, tome providéncias para parar o
motor em caso de excesso de velocidade. O
motor pode ser desligado fechando o suprimento

de combustivel e/ou o suprimento de ar ao motor.

Certifique-se de que somente a tubulagéo de
suprimento de combustivel esta fechada.
Certifique-se de que a tubulagdo de retorno do
combustivel esta aberta.

» Dé partida no motor no compartimento do
operador (cabine). Nunca estabelec¢a curto-
circuito entre os terminais do motor de arranque
ou entre as baterias. Essa agao pode evitar o
sistema de partida em neutro do motor e/ou
danificar o sistema elétrico.

O escape de motores diesel contém produtos de
combustao que podem ser prejudiciais a sua saude.
Sempre dé partida e opere o motor numa area bem
ventilada. Se o motor estiver em uma area fechada,
jogue os gases de escape do motor para fora.

Remova cuidadosamente as seguintes pegas. Para
ajudar a evitar a pulverizagéo ou os respingos de
fluidos sob pressao, mantenha uma manta sobre a
peca que esta sendo removida.

* Tampas de enchimento

+ Graxeiras

* Tomadas de pressao

* Respiros

* Bujdes de drenagem

Cuidado quando a tampas forem removidas. Solte
gradualmente mas n&o remova os ultimos dois
parafusos ou porcas que estdo localizadas em
extremidades opostas da tampa ou do dispositivo.
Antes de remover os Ultimos dois parafusos ou

porcas, force a tampa a abrir para liberar qualquer
pressao de mola ou outra pressao.

i
e
i@
&

W

I #3D

llustragéo 7

900702020

Use capacete de protecao, 6culos protetores e
outros equipamentos de proteg¢ao, conforme
requerido.

Quando o trabalho for executado ao redor do
motor que esta em operacgao, utilize
equipamentos de protegao para ouvidos de modo
a evitar danos auditivos.

N&o use roupas soltas ou joias que possam
prender nos controles ou em outras partes da
maquina.

Certifique-se de que todos os protetores e tampas
estejam devidamente instalados na maquina.

Nunca coloque fluidos de manutengao em
recipientes de vidro. Os recipientes de vidro
podem se quebrar.

Use todas as solugdes de limpeza com cuidado.

Relate todos os reparos necessarios.

A menos que sejam fornecidas outras
instrugdes, execute a manutengao nas seguintes
condigoes:

O motor esta desligado. Certifique-se de que o
motor n&o possa ser acionado.

Desconecte as baterias quando a manutengéo for
executada ou quando for feito um servigo no
sistema elétrico. Desconecte os terminais
negativos da bateria. Enrole os terminais com fita
para evitar possiveis faiscas.

Nao tente nenhum reparo que nao seja bem
compreendido. Utilize as ferramentas corretas.
Substitua qualquer equipamento danificado ou
repare o equipamento.
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Ar Comprimido e Agua
Pressurizada

Ar e/ou agua pressurizados podem fazer com que
detritos e/ou agua quente sejam langados no
ambiente. Isso pode resultar em lesbes corporais.

Ao utilizar ar comprimido e/ou a agua pressurizada
para fins de limpeza, use roupas e sapatos
protetores e 6culos de seguranga. Para proteger os
olhos, use 6culos ou uma mascara facial de
seguranga.

A presséao de ar maxima para fins de limpeza deve
ser inferior a 205 kPa (30 psi). A presséo de agua
maxima para fins de limpeza deve ser inferior a
275 kPa (40 psi).

Penetragao de Fluidos

Ap0s o desligamento do motor, o circuito hidraulico
podera permanecer sob presséo por um longo
periodo. Se nao for devidamente aliviada, a pressao
podera causar a expulsdo de fluido hidraulico ou de
outros itens, como bujdes.

Para evitar ferimentos, ndo remova nenhuma pega
ou componente hidraulico até que toda a pressao

tenha sido aliviada. Para evitar ferimentos, ndo
desmonte nenhuma pega ou componente hidraulico

até que toda a presséao tenha sido aliviada. Consulte
as informagdes do Fabricante do Equipamento
Original (OEM) para informar-se sobre os
procedimentos necessarios para aliviar a pressao
hidraulica.

llustragédo 8 g00687600

Sempre use uma placa ou pedago de cartdo duro ao
verificar um vazamento. Fluidos vazando sob
pressao podem penetrar no tecido do corpo. A
penetracao de fluidos pode causar ferimentos graves
e morte. Um vazamento capilar pode causar
ferimentos graves. Se o fluido for injetado na sua
pele, sera preciso tratar imediatamente. Procure um

médico familiarizado com esse tipo de ferimento para
o tratamento.

Contencao de Derramamentos de
Fluidos

Tome todas as providéncias necessarias para
garantir que os fluidos sejam devidamente mantidos
em seus compartimentos durante os procedimentos
de inspegdo, manutencgao, teste, ajuste e reparo do
produto. Esteja preparado para coletar os fluidos em
recipientes adequados antes de abrir qualquer
compartimento ou desmontar quaisquer
componentes que contenham fluidos.
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Descarte todos os fluidos de acordo com
regulamentos e determinagdes locais.

Risco de Eletricidade Estatica ao
Abastecer com Combustivel Diesel
com Teor de Enxofre Ultrabaixo

A remocao de enxofre e de outros compostos do
combustivel diesel com enxofre ultrabaixo (ULSD,
Ultra-Low Sulfur Diesel) diminui a condutividade e
aumenta a capacidade de armazenamento de carga
estatica do ULSD. As refinarias podem ter tratado o
combustivel com um aditivo dissipador de estatica.
Muitos fatores podem reduzir a eficacia do aditivo ao
longo do tempo. Cargas estaticas podem se
acumular no combustivel ULSD durante a circulagao
do combustivel pelos sistemas de distribuigao de
combustivel. A descarga de eletricidade estatica em
presenga de vapores de combustivel pode resultar
em incéndio ou explosao. Certifique-se de que o
sistema completo usado para reabastecer a maquina
(tanque de suprimento de combustivel, bomba de
transferéncia, mangueira de transferéncia, bocal e
outros) estejam adequadamente aterrados e ligados.
Confirme com o fornecedor de combustivel ou do
sistema de combustivel que o sistema de distribuicdo
obedece aos padrdes de abastecimento no que se
refere as praticas adequadas de aterramento e
ligacao.

4\ CUIDADO

Evite riscos de eletricidade estatica enquanto es-
tiver abastecendo. O combustivel diesel com teor
de enxofre ultrabaixo (combustivel ULSD, Ultra-
low sulfur diesel fuel) apresenta um risco maior
de ignicdo estatica do que as formulagodes diesel
com maior concentragdo de enxofre. Evite morte
ou ferimentos graves por fogo ou explosdo. Con-
firme com o fornecedor de combustivel ou do sis-
tema de combustivel que o sistema de
fornecimento obedece aos padrdes de abasteci-
mento no que se refere as praticas adequadas de
aterramento e conexao.

Inalacao

llustracéo 9 g00702022

Obstrugao no

Tenha cuidado. Os vapores do escape podem ser
prejudiciais a saude. Se vocé operar a maquina em
uma area fechada, garanta ventilagdo adequada.

Informagdes sobre Amianto

Equipamentos e pegas de reposig¢ao Perkins
enviadas pela empresa limitada de motores Perkins
n&o contém amianto. A Perkins recomenda usar
somente pecgas de reposicao originais Perkins. Se
uma peca de reposigcdo contendo amianto for usada,
siga as seguintes diretrizes para o manuseio da peca
e o contato com os fragmentos de amianto.

Tenha cuidado. Evite inalar a poeira que pode ser
gerada durante o manuseio de componentes que
contém fibras de amianto. A inalagdo dessa poeira
pode ser prejudicial a saude. Os componentes que
podem conter fibras de amianto sao pastilhas de
freio, cintas de freio, material de revestimento, placas
de embreagem e algumas juntas. O amianto utilizado
nesses componentes é geralmente colado a uma
resina ou vedado de alguma maneira. O manuseio
normal ndo é perigoso, a menos que seja gerada
poeira levada pelo ar que contenha amianto.
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Se houver poeira de amianto no ar, siga as seguintes
recomendacoes:

* Nunca use ar comprimido para limpeza.
» Evite escovar produtos que contenham amianto.

» Evite esmerilhar produtos que contenham
amianto.

* Use um método umido para limpar materiais de
amianto.

* Um aspirador equipado com um filtro de ar
particulado de alta eficiéncia (HEPA) pode
também ser usado.

» Utilize uma ventilagdo de exaustdao em trabalhos
de usinagem permanente.

» Use uma mascara para respiragao se nao houver
outro meio de controlar a poeira.

* Obedeca as recomendacdes e regulamentos
aplicaveis ao local de trabalho. Nos Estados
Unidos, observe os requisitos da Administragéo
de Seguranca e Saude Ocupacional (OSHA,
Occupational Safety and Health Administration).
Os requisitos da OSHA encontram-se na 29 CFR
1910.1001 .

* Obedeca todos os regulamentos ambientais
referentes ao descarte de amianto.

» Evite transitar em areas onde possa haver
particulas de amianto no ar.

Descarte Correto de Residuos

llustragdo 10 g00706404

O descarte incorreto de fragmentos pode causar
danos ao meio ambiente. Os fluidos potencialmente
prejudiciais ao meio ambiente devem ser sempre
descartados de acordo com os regulamentos locais.

Sempre armazene os fluidos drenados em
recipientes a prova de vazamento. Nao despeje
fragmentos na terra, em ralos ou em agua corrente
ou parada.

106565620

Prevencao Contra
Queimaduras

Nao toque em nenhuma parte de um sistema de
motor em operagao. O motor, o escape e o sistema
de pos-tratamento do motor podem atingir
temperaturas altas de até 650° C (1202° F) em
condigbes normais de operagao.

Deixe o sistema do motor esfriar antes de realizar
qualquer manutencgao. Alivie toda a pressao do
sistema de ar, do sistema hidraulico, do sistema de
lubrificagéo, do sistema de combustivel e do sistema
de arrefecimento antes de desconectar os itens
relacionados.

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressio po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢ées de inspeg¢ao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou
morte.

Depois que o motor estiver desligado, deve-se
aguardar 10 minutos para permitir que a pressao do
combustivel seja purgada das linhas de combustivel
de alta pressao antes de executar qualquer servigo
ou reparo nas linhas de combustivel do motor.
Aguardar 10 minutos também permitira que a carga
estatica seja dissipada do sistema de combustivel de
baixa pressao.

Espere até que a pressao seja purgada do sistema
de ar, do sistema hidraulico, do sistema de
lubrificagédo ou do sistema de arrefecimento antes de
desconectar qualquer tubulagao, conexao ou itens
relacionados.
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Sistema de Inducgao

O Risco de Queimadura com Acido Sulfurico po-
de provocar lesao pessoal grave ou morte.

O arrefecedor do gas de escape pode conter uma
pequena quantidade de acido sulfarico. O uso de
combustivel com niveis de acido sulfurico maio-
res que 15 ppm pode aumentar a quantidade de
acido sulfurico formado. O acido sulfurico pode
ser derramado do arrefecedor durante a manu-
tencao do motor. O acido sulfarico, pode queimar
os olhos, a pele e a roupa. Sempre use o equipa-
mento de protecdo pessoal adequado (EPP), de-
scrito em uma planilha de dados de seguranga
dos materiais (MSDS) para acido sulfarico. Siga
sempre as instrugdes para primeiros socorros
descritas na planilha de dados de seguranga dos
materiais (MSDS) para acido sulfurico.

Liquido Arrefecedor

Quando o motor esta na temperatura de operagéo, o
liquido arrefecedor do motor esta quente. O liquido
arrefecedor também esta sob pressao. O radiador e
todas as tubulagdes até os aquecedores, sistema de
pos-tratamento ou até o motor contém liquido
arrefecedor quente.

Qualquer contato com o liquido arrefecedor quente
ou com o vapor pode causar queimaduras graves.
Aguarde o resfriamento dos componentes do
sistema de arrefecimento antes de drena-lo.

Verifique o nivel do liquido arrefecedor quando o
motor estiver parado e frio.

Certifique-se de que a tampa do bocal de
enchimento esta fria antes de remové-la. A tampa do
bocal de enchimento deve estar fria o suficiente de
forma que se possa toca-la diretamente com a mao.
Remova lentamente a tampa de pressao, para aliviar
a pressao.

O condicionador do sistema de arrefecimento
contém alcali. O alcali pode causar ferimentos. Nao
permita o contato do alcali com a pele, os olhos ou a
boca.

Oleos

A exposicéao repetida ou prolongada a minerais e
6leos de base sintética pode irritar a pele. Consulte
as Fichas de Informagbes de Seguranga de Produto
Quimico dos fornecedores para obter informacgdes
detalhadas. Oleo quente e componentes de
lubrificagdo podem causar ferimentos pessoais. Evite
o contato de 6leo quente com a pele. Equipamento
de protecao pessoal apropriado deve ser usado.

Combustivel Diesel

Diesel pode irritar os olhos, o sistema respiratério e a
pele. A exposi¢ao prolongada a diesel pode causar
varios problemas de pele. Equipamento de protecao
pessoal apropriado deve ser usado. Consulte as
fichas de Informagdes de Seguranga de Produto
Quimico do fornecedor para obter informagdes
detalhadas.

Baterias

O eletrdlito € um acido. O eletrdlito pode causar
lesdes. Nao permita o contato do eletrdlito com a
pele ou com os olhos. Use sempre 6culos de
protegao ao realizar a manutengao das baterias.
Lave as maos depois de tocar nas baterias e nos
conectores. Recomenda-se o uso de luvas.

Sistema de Pdés-tratamento

Deixe o pds-tratamento esfriar antes de realizar
qualquer manutengao ou reparo.
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106565625

Prevencao Contra Incéndios e
Explosoes

llustragao 11 g00704000

Todos os combustiveis, a maioria dos lubrificantes e
algumas misturas de liquidos arrefecedores sédo
inflamaveis.

O vazamento ou o derramamento de fluidos
inflamaveis sobre superficies quentes ou
componentes elétricos podem resultar em incéndios.
Os incéndios podem provocar ferimentos e danos a
propriedade.

Depois que o botao de parada de emergéncia for
acionado, certifique-se de aguarde 15 minutos antes
de remover as tampas do motor.

Determine se o motor sera operado em um ambiente
que permita que os gases combustiveis sejam
empurrados pelo sistema de entrada de ar. Esses
gases poderiam fazer com que o motor
superaquega. Podem ocorrer lesdes pessoais, danos
a propriedade ou danos ao motor.

Se a aplicagéo envolver a presenga de gases

combustiveis, consulte o revendedor Perkins e/ou o
distribuidor Perkins para obter mais informagdes
sobre os dispositivos de protecdo adequados.

Remova todos os materiais combustiveis inflamaveis
ou materiais condutivos como combustivel, 6leo e
detritos do motor. Nao deixe que materiais
combustiveis ou materiais condutivos se acumulem
no motor.

Armazene combustiveis e lubrificantes em
recipientes devidamente rotulados e fora do alcance
de pessoas ndo autorizadas. Armazene panos
embebidos com dleo e qualquer outro material
inflamavel em recipientes seguros. Nao fume em
areas usadas para a armazenagem de materiais
inflamaveis.

Nao exponha o motor a nenhuma chama.

As protecdes de escape (se houver) protegem os
componentes quentes da exaustédo de respingos de
6leo ou de combustivel em caso de falha em uma
linha, tubo ou retentor. Deve-se instalar os anteparos
de escape corretamente.

Nao solde as tubulagdes ou os tanques que contém
fluidos inflamaveis. Nao corte com magarico
tubulagbes ou tanques que contenham fluidos
inflamaveis. Limpe as tubulagdes ou os tanques

cuidadosamente com solvente ndo inflamavel antes
de solda-los ou corta-los com magarico.

A fiagdo deve ser mantida em boas condicoes.
Certifique-se de que todos os fios elétricos estao
corretamente instalados e presos firmemente.
Inspecione diariamente as fiagdes elétricas.
Conserte todos os fios que estiverem frouxos ou
gastos antes de operar o motor. Limpe e aperte
todas as conexdes elétricas.

Elimine toda a fiagdo que ndo esteja presa, ou seja,
desnecessaria. Nao use fios ou cabos que sejam
menores do que a bitola recomendada. Nao evite
nenhum fusivel e/ou disjuntores.

A formagéao de arcos ou faiscas poderia causar
incéndio. Conexdes seguras, fiagdo recomendada e
cabos de bateria adequadamente mantidos ajudarao
a impedir a formagao de arcos ou faiscas.

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
presséao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢ées de inspeg¢ao, manu-
tencao e servico pode causar ferimentos ou
morte.

Depois que o motor parou, deve-se aguardar 10
minutos para permitir que a pressao do combustivel
seja descarregada das tubulagdes de combustivel de
alta pressao, antes de executar qualquer servigo ou
reparo nestas tubulagées. Aguardar 10 minutos
também permitird que a carga estatica seja dissipada
do sistema de combustivel de baixa pressao.

Assegure que o motor esteja frio. Inspecione todas
as tubulagdes e mangueiras para ver se ha desgaste
e deterioragdo. Certifique-se que as mangueiras
estejam direcionadas adequadamente. Certifique-se
de que as tubulagdes e mangueiras estejam
corretamente instaladas e presas com bragadeiras.

Os filtros de 6leo e de combustivel devem ser
instalados corretamente. Os alojamentos dos filtros
devem ser apertados com o torque correto. Consulte
o0 Manual de Desmontagem e Montagem para obter
mais informacgoes.
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llustragdo 12 g00704059

Tenha cuidado ao reabastecer um motor. N&o fume
enquanto estiver reabastecendo. Nao reabasteca

perto de chamas ou faiscas abertas. Sempre
desligue o motor antes de reabastecer.

Evite riscos de eletricidade estatica enquanto estiver
abastecendo. Combustivel diesel com enxofre
ultrabaixo (combustivel ULSD, Ultra-low Sulfur
Diesel Fuel) apresenta um risco maior de ignigéo
estatica do que as formulagbes de diesel anteriores
com maior contetido de enxofre. Evite morte ou
ferimentos graves por fogo ou explosédo. Confirme
com o fornecedor de combustivel ou do sistema de
combustivel que o sistema de fornecimento obedece
aos padrdes de abastecimento no que se refere as
praticas adequadas de aterramento e conexao.

llustragédo 13 g00704135

Gases emitidos pela bateria podem explodir.
Mantenha faiscas e chamas abertas distantes da
parte de cima da bateria. Nao fume nas areas de
troca de bateria.

Nunca coloque um objeto metalico contra as colunas
de terminais para verificar a carga da bateria. Use
um voltimetro ou um hidrémetro.

Conexdes inadequadas do cabo auxiliar podem
causar uma explosao que podera resultar em
ferimentos. Consulte a Se¢do de Operagao deste
manual para obter instru¢des especificas.

Nao carregue uma bateria congelada. Uma bateria
congelada pode causar uma exploséo.

As baterias devem ser mantidas limpas. As tampas
(se equipadas) devem ser mantidas nas células. Use
os cabos, conexdes e tampas recomendadas da
caixa da bateria quando o motor é operado.

Extintor de Incéndio

Certifique-se de que a maquina possua um extintor
de incéndio. Saiba como usar o extintor de incéndio.
Inspecione o extintor de incéndio e faga manutengao
do extintor regularmente. Obedeca as
recomendagodes na placa de instrugdes.

Eter
O éter é inflamavel e venenoso.

Nao fume enquanto estiver substituindo um cilindro
de éter ou usando um borrifador de éter.
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Nao armazene os cilindros de éter em areas
energizadas ou no compartimento do motor. Nao
armazene cilindros de éter sob luz solar direta ou em
temperaturas acima de 49° C (120° F). Mantenha os
cilindros de éter distantes de faiscas ou chamas
abertas.

Linhas, Tubos e Mangueiras

N&o dobre tubulacdes de alta pressdo. Nao golpeie
tubulagdes de alta pressao. Nao instale tubulagdes
que estejam danificadas.

Vazamentos podem provocar incéndios. Consulte o
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins para
obter pegas de reposicao.

Substitua as pegas na ocorréncia de uma das
seguintes condigodes:

* Atubulagéo ou tubulagdes de combustivel de alta
presséo sdo removidas.

« Conexodes das extremidades danificadas ou com
vazamentos.

» As tampas externas estao esfoladas ou cortadas.
» Os fios estdo expostos.

» As coberturas externas estao inchando.

» Pegas flexiveis das mangueiras entortadas.

+ Blindagem incrustada no revestimento externo.

* Deslocamento das conexdes das extremidades.

Certifique-se de que todas as bragadeiras, os
dispositivos de protegao e os anteparos térmicos
estejam corretamente instalados. Durante a
operacgao do motor, a instalagao correta ajudara a
evitar vibragao, fricgdo com outras pecas e calor
eXxcessivo.

102248607

Prevencgao Contra
Esmagamento e Cortes

Apoie corretamente o componente antes de executar

qualquer servigo embaixo do componente.

Nunca faca ajustes com o motor em operacgéao,

exceto se especificado diferentemente neste manual.

Afaste-se de todas as pecas giratérias e em
movimento. Remova os protetores somente quando
estiver executando servigos de manutencéo. Instale
os protetores de volta em seus devidos lugares ap6s
o término da manutencgao.

Mantenha todos os objetos afastados das pas do
ventilador em movimento. As pas do ventilador
arremessarao ou cortardo os objetos em contato.

Use 6culos de seguranga ao martelar objetos para
evitar ferimentos aos olhos.

Lascas ou detritos podem desprender-se dos objetos
martelados. Antes de martelar objetos, certifique-se
de que ninguém sera ferido pelos detritos langados
aoar.

06565627

Como Subir e Descer da
Maquina

N&o suba no motor ou no sistema de pds-tratamento
do motor. O motor e o sistema de pds-tratamento
nao foram projetados com locais de montagem ou
desmontagem.

Consulte o OEM para a localizagao de onde segurar
0s pés e as maos em uma aplicagao especifica.

i06565615

Tubulacoes de Combustivel de
Alta Pressao

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdo de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢ées de inspe¢ao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou
morte.
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(1) Tubulagao de alta pressao
(2) Tubulacéo de alta pressao
(3) Tubulacéo de alta pressao (trilho)

As tubulagdes de combustivel de alta presséo sao
aquelas que se encontram entre a bomba de
combustivel de alta presséao e o coletor de
combustivel de alta pressao e as tubulagdes de
combustivel que se encontram entre o coletor de
combustivel e o cabecgote. Essas tubulagdes de
combustivel sao diferentes das de outros sistemas
de combustivel.

Essa diferenca se deve aos seguintes itens:

* As tubulagdes de combustivel de alta pressao
estdo constantemente carregadas com alta
pressao.

» As pressées internas das tubulagdes de
combustivel de alta pressédo sdo mais altas que as
de outros tipos de sistema de combustivel.

* As tubulagdes de combustivel de alta pressao sao
moldadas e a seguir fortalecidas por um processo
especial.

Nao pise nas tubulagbes de combustivel de alta
pressao. Nao flexione as tubulagdes de combustivel
de alta pressao. Nao dobre nem golpeie as
tubulagbes de combustivel de alta pressao.
Deformacao ou danos das tubulacdes de
combustivel de alta pressao podem causar um ponto
de fraqueza e a possibilidade de falha.

(4) Tubulagao de alta pressao
(5) Coletor de combustivel de alta pressao

(6) Tubulagao de alta pressao
(7) Tubulagéo de transferéncia de
combustivel de alta pressao

N&o inspecione as tubulagbes de combustivel de alta
pressdo com o motor ou 0 motor de partida em
operacéao. Depois que o motor parou, deve-se
aguardar 10 minutos para permitir que a pressao do
combustivel seja descarregada das tubulagdes de
combustivel de alta pressao, antes de executar
qualquer servico ou reparo nestas tubulagoes.
Aguardar 10 minutos também permitira que a carga
estética seja dissipada do sistema de combustivel de
baixa pressao.

N&o afrouxe as tubulagdes de combustivel de alta
pressao para eliminar ar do sistema de combustivel.
Este procedimento n&o é necessario.

Faca uma inspegao visual das tubulagdes de
combustivel de alta pressao antes de dar partida no
motor. Essa inspecao deve ser feita diariamente.

Se vocé inspecionar o motor em operagéo, use
sempre o procedimento de inspe¢éo adequado para
evitar o risco de penetragao do fluido. Consulte o
Manual de Operagao e Manutengéo, Informacdes
Gerais de Risco.

* Inspecione as tubulagdes de combustivel de alta
pressao para ver se ha danos, deformagoes,
lascas, cortes, dobras ou entalhes.
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» N&o opere o motor se houver vazamento de
combustivel. Se houver vazamento, nao aperte a
conexao para estancar o vazamento. A conexao
s6 deve ser apertada com o torque recomendado.
Consulte Desmontagem e Montagem, Tubula¢des
de injegdo de combustivel - Remogao e
Tubulagdes de injegdo de combustivel -
Instalagao.

» Se as tubulagdes de combustivel de alta presséao
estiverem apertadas com o torque correto e
mesmo assim apresentarem vazamento, elas
deverao ser substituidas.

» Confira se todos os grampos das tubula¢des de
combustivel de alta presséo estao instalados. Nao
opere o0 motor com grampos que estejam
danificados, soltos ou faltando.

* Nao instale nenhum outro componente nas
tubulagcdes de combustivel de alta presséao.

* As linhas de combustivel de alta pressao que
estiverem frouxas devem ser substituidas. Além
disso, as linhas de combustivel de alta pressao
que foram removidas devem ser substituidas.
Consulte o Manual de Desmontagem e
Montagem, Tubula¢des de Injecéo de
Combustivel - Instalacéo.

i04813334

Antes de Dar Partida no Motor

AVISO
Antes da partida inicial de um motor novo, recondi-

cionado ou que tenha acabado de receber manuten-
¢ao, certifique-se de que esteja preparado para
desligar o motor caso este apresente uma condicéo
de rotagao excessiva. Para desligar o motor com ro-
tagdo excessiva, corte o seu suprimento de ar e/ou
combustivel.

Os gases de escape do motor contém produtos
de combustdo que podem ser prejudiciais a sua
saude. Dé partida no motor e opere-o sempre em
uma area bem ventilada e, se estiver em uma area
fechada, dirija os gases de escape para fora.

Inspecione o motor quanto a possiveis riscos.

Nao dé partida no motor nem movimente nenhum
controle se houver uma etiqueta de aviso “NAO
OPERAR” ou uma etiqueta de aviso semelhante
fixada no interruptor de partida ou nos controles.

Antes de dar partida no motor, certifique-se de que
nao haja ninguém acima, abaixo ou préximo dele.
Certifique-se de que nao haja ninguém na area.

Se o motor tiver um sistema de iluminagao,
certifique-se de que o mesmo seja adequado as
condigdes de trabalho. Certifique-se de que todas as
ldampadas, se houver, funcionem normalmente.

Ao dar partida no motor, todos os dispositivos e
tampas de protegdo devem estar no lugar antes de
se executar procedimentos de manutengao. Para
ajudar a evitar qualquer acidente causado por
componentes rotativos, trabalhe com muito cuidado
préoximo deles.

N&o isole, por meio de derivagdo, os circuitos de
desligamento automatico. Nao desabilite os circuitos
de desligamento automatico. Os circuitos existem
para ajudar a evitar acidentes e danos pessoais. Os
circuitos também existem para ajudar a evitar danos
ao motor.

Para reparos e ajustes, consulte o Manual de
Servigo.

106565623

Partida do Motor

A\ CUIDADO

Nao use auxilios de partida tipo aerossol, como o
éter. Isso poderia resultar em explosao e
ferimentos.

Se houver uma etiqueta de adverténcia afixada na
chave de partida do motor ou nos controles, NAO dé
partida no motor nem movimente os controles. Entre
em contato com a pessoa que fixou a etiqueta de
adverténcia antes de dar partida no motor.

Todos os dispositivos e tampas de protegado deverao
estar instalados, ao dar a partida no motor, para que
os procedimentos de manutencgao sejam
executados. Para ajudar a evitar qualquer acidente
causado por componentes rotativos, trabalhe com
muito cuidado préximo deles.

Dé partida no motor pelo compartimento do operador
ou com a chave de partida do motor.

Sempre dé partida no motor de acordo com o
procedimento descrito na seg¢édo de Operagao do
Manual de Operagéo e Manutengao, Partida do
Motor. O conhecimento do procedimento correto
ajudara a prevenir maiores danos aos componentes
do motor. O conhecimento do procedimento também
ajudara a evitar lesdes pessoais.
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Para garantir o funcionamento correto do aquecedor
da camisa de agua do motor (se equipado) e/ou do
aquecedor do dleo lubrificante (se equipado),
verifique o termdmetro da agua. Além disso, verifique
o0 medidor de temperatura do 6leo durante a
operagao do aquecedor.

O escape do motor contém produtos de combustéo
que podem ser prejudiciais a saude. Sempre dé
partida e opere o motor numa area bem ventilada. Se
o motor estiver em uma area fechada, jogue os
gases de escape do motor para fora.

Nota: O motor esta equipado com um dispositivo de
partida a frio. Um auxilio de partida adicional podera
ser necessario se o motor for operado em condigoes
muito frias. Normalmente, o motor estara equipado
com o tipo correto de auxilio de partida para sua
regido de operacgao.

Estes motores séo equipados com um auxilio de
partida com vela incandescente em cada cilindro
individual que aquece o ar da admissao para
melhorar a partida. Alguns motores Perkins podem
estar equipados com um sistema de partida a frio,
controlado pelo ECM (Electronic Control Module,
Moédulo de Controle Eletrénico), que possibilita um
fluxo controlado de éter para o motor. O ECM
desconectara as velas incandescentes antes que o
éter seja introduzido. Esse sistema seria instalado na
fabrica.

04837849

Desligamento do Motor

Desligue o motor de acordo com o procedimento
contido no Manual de Operagao e Manutengao,
Desligamento do Motor (Segéo de Operacgao) para
evitar o superaquecimento do motor e o desgaste
acelerado dos componentes do motor.

Use o Botao de Desligamento de Emergéncia (se
equipado) SOMENTE em uma situagao de
emergéncia. Ndo use o Botdo de Desligamento de
Emergéncia para um desligamento normal do motor.
Depois de uma parada de emergéncia, NAO ligue o
motor até que o problema que causou a parada de
emergéncia tenha sido corrigido.

Desligue o motor na ocorréncia de uma condi¢ao de
sobrevelocidade durante a partida inicial de um
motor novo ou um motor que tenha sido retificado.

Para desligar um motor de controle eletrdnico,
desligue a energia do motor e/ou feche o suprimento
de ar do motor.

106565619

Sistema Elétrico

Nunca desconecte nenhum circuito de unidade de
carga ou cabo de circuito da bateria quando a
unidade de carga estiver operando. Uma faisca
podera fazer com que os gases combustiveis
produzidos por algumas baterias peguem fogo.

Para ajudar a impedir que faiscas inflamem os gases
combustiveis produzidos por algumas baterias, o
cabo negativo “~” deve ser conectado por ultimo da
fonte de alimentagéo externa para a posicao primaria

de aterramento.

Verifique os fios elétricos diariamente para ver se
estao frouxos ou desfiados. Aperte todas as
conexoes elétricas soltas antes de dar partida no
motor. Repare todos os fios desfiados antes de dar
partida no motor. Consulte o Manual de Operacéo e
Manutengéo para ver instrugdes especificas de
partida.

Praticas de Aterramento

llustragédo 15 g03881462
Exemplo tipico
Terra para a bateria
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llustragdo 16 903881463
Exemplo tipico
Terra alternativo para a bateria

O aterramento correto do sistema elétrico do motor &
necessario para desempenho e confiabilidade ideais

do motor. O aterramento incorreto resultara em
trajetos de circuitos elétricos descontrolados e nao

confiaveis.

Trajetos descontrolados do circuito elétrico podem
resultar em danos as superficies do munhao do
mancal do virabrequim e aos componentes de
aluminio.

Motores instalados sem cabos terra do motor ao
chassi podem ser danificados por descarga elétrica.

Para assegurar que o motor e os sistemas elétricos
do motor funcionem corretamente, deve-se usar um
cabo terra do motor ao chassi com um caminho
direto para a bateria. Esse trajeto pode ser fornecido
pelo caminho de um fio terra do motor direto para o
chassi.

As conexdes para os aterramentos devem estar bem
apertadas e livres de corrosdo. O alternador do
motor deve estar aterrado ao terminal negativo “-” da
bateria com um fio que seja adequado para suportar
a corrente de carga total do alternador.

As conexdes da fonte de alimentagao e as conexdes
terra do sistema eletrénico do motor sempre devem
ser do isolador a bateria.

106565581

Sistema Eletronico do Motor

4\ CUIDADO

A interferéncia com a instalagdao do sistema ele-
trénico ou com a instalagao dos fios elétricos do
Fabricante Original do Equipamento (OEM) pode
ser perigosa, podendo resultar em ferimentos ou
morte e/ou danos ao motor.

4\ CUIDADO

Risco de Choque Elétrico. As unidades injetoras

eletrénicas utilizam tenséo CC. O ECM envia essa
tensdao para as unidades injetoras eletronicas.

Nao toque o conector da fiagdo das unidades in-
jetoras eletronicas enquanto o motor estiver fun-
cionando. A inobservancia desta instrugao pode
resultar em ferimentos ou morte.

Este motor tem um Sistema de Monitoramento do
Motor abrangente e programavel. O Médulo de
Controle do Motor (ECM, Engine Control Module)
monitora as condi¢des de operagédo do motor. Se
qualquer um dos parametros do motor ultrapassar
um intervalo admissivel, o ECM iniciara uma agao
imediata.

As agbes a seguir estao disponiveis para o controle
de monitoramento do motor:

* Adverténcia

* Reducao de Poténcia

* Desligamento

As seguintes condigbes e componentes monitorados
de operacao do motor tém a capacidade de limitar a
rotagao e/ou a poténcia do motor:

» Temperatura do liquido arrefecedor do motor

+ Pressao do Oleo do Motor

* Temperatura do Ar do Coletor de Entrada

¢ Pressdo de Ar no Coletor de Admissao

Sensores de Rotagado do Motor

Temperatura do Combustivel

Sensores de Temperatura do Pés-tratamento (se
instalado)
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* Unidades Injetoras Eletronicas

» Valvula do Acelerador de Entrada do Motor (se
instalado)

» Tensao de Alimentagao para os Sensores
* Pressao do Combustivel no Coletor (Galeria)
» Sistema de Redugéo de NOx

¢ Sistema de Pdés-tratamento do Motor

O pacote de Monitoramento do Motor pode variar em
modelos diferentes e aplicagdes diferentes do motor.

No entanto, o controle e o sistema de monitoramento
do motor serdo semelhantes em todos os motores.

Nota: Muitos dos sistemas de controle do motor e
dos médulos de tela disponiveis para Motores
Perkins funcionam em conjunto com o Sistema de
Monitoramento do Motor. Juntos, os dois controles
vao fornecer a fungdo de monitoramento do motor
para uma aplicagdo especifica. Consulte o
Diagnéstico de Falhas para obter mais informacdes
sobre o Sistema de Monitoramento do Motor.
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Secao Geral

Informacoes Gerais

106565583

llustragcoes dos Modelos

As seguintes vistas do modelo mostram os recursos
tipicos do motor e do sistema de pés-tratamento.
Devido as aplicagées individuais, o motor € o pds-
tratamento podem ter aparéncia diferente das
ilustracoes.
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llustragdo 17
Exemplo tipico

(1) Unidade Injetora Eletronica

(2) Olhal de levantamento traseiro

(3) Tampa do bocal de enchimento de dleo
superior

(4) Olhal de levantamento dianteiro

(5) Ventilador

(6) Correia do alternador e do ventilador

(7) Coletor do combustivel (Galeria de
distribuicdo de combustivel)

(8) Tampa do bocal de enchimento de 6leo
inferior

(9) Bomba de combustivel de alta pressédo

(10) Medidor de 6leo (vareta de nivel)

(11) Bujao de drenagem de 6leo

903881488

(12) Filtro de 6leo

(13) Filtro primario do combustivel/
separador de agua

(14) Bomba de escorva elétrica do
combustivel

(15) Filtro de combustivel secundario

(16) Respiro
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llustragdo 18
Exemplo tipico

(17) Termostato (20) Catalisador de Oxidagao de Diesel
(18) Valvula do Sistema de Reducéo de (DOC)

NOx (NRS, NOx Reduction System) (21) Volante do Motor
(19) Valvula do acelerador (22) Caixa do Volante

(23) Motor de partida

O filtro primario do combustivel (13), a bomba de
escorva do combustivel (14) e o ECM (26) sédo
fornecidos separadamente.

903881489

(24) Turbocompressor

(25) Arrefecedor do NRS

(26) ECM (Electronic Control Module,
Médulo de Controle Eletronico)

(27) Alternador
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Descrigao do Produto

Duas variantes do motor industrial Perkins 404F-
E22T e 404F-E22TA estao disponiveis, 0 motor
turboalimentado e o motor arrefecido por carga
turboalimentada. As duas variantes de motor tém um
sistema de poés-tratamento do Catalisador de
Oxidacao de Diesel (DOC, Diesel Oxidation
Catalyst). O sistema de pos-tratamento do DOC nao
exige um intervalo de manutencédo. As duas
variantes de motor sdo eletronicamente governadas.

Os motores industriais 404F-E22T e 404F-E22TA
tém as seguintes caracteristicas.

* 4 cilindros em linha
» Ciclo de 4 tempos
* Duas valvulas por cilindro

e Poés-tratamento do DOC

4 3 2 1

e0)lele oo | |

b1
@O

llustragdo 19 900296424

(A) Valvulas de escape
(B) Valvulas de entrada

Os motores 404F-E22T e 404F-E22TA podem ser

fornecidos com uma valvula de controle do
acelerador e com sensores de temperaturas no DOC

ou sem esses componentes instalados. A diferenga
sera conforme a evolugéo do projeto do motor.

Tabela 1

Motores Industriais 404F-E22T e 404F-E22TA
84 mm (3.307 inch)

Diametro interno

Curso 100 mm (3.937 inch)
Cilindrada 2.216 L (135.22861 cubic inch)
Taxa de compressao 18:1

(cont.)

(Tabela 1 (cont.)

Aspiracao Turboalimentada e arrefecida
por carga turboalimentada/ar

Ajuste da Folga da Valvula
(Admissao)

0.20 mm (0.008 inch)

Ajuste da Folga da Valvula
(Escape)

0.20 mm (0.008 inch)

Ordem de Explosao 1-3-4-2

Rotagéo (lado do volante do Sentido anti-horario

motor)

Caracteristicas do Motor
Eletronico

As condi¢bes de operagédo do motor sdo
monitoradas. O Médulo de Controle Eletronico
(ECM, Electronic Control Module) controla a
resposta do motor a essas condi¢des e as demandas
do operador. Essas condi¢des e o operador
determinam o controle preciso de inje¢ao do
combustivel pelo ECM. O sistema de controle
eletrdnico do motor apresenta os seguintes recursos:

¢ Monitoramento do motor
» Governador de velocidade do motor
» Controle da sincronizagéo da injecéo

+ Diagnostico do sistema

Diagnéstico do Motor

O motor tem diagndsticos embutidos para garantir
que os sistemas do motor estejam funcionando
corretamente. O operador sera alertado sobre a
condigao por uma lampada de "Parada ou
Adverténcia". Sob certas condigbes, a poténcia do
motor e a velocidade do veiculo poderao ficar
limitadas. A ferramenta eletrénica de servigo pode
ser usada para exibir os cddigos de diagnéstico.

Ha quatro tipos de cédigos de diagnoéstico: Codigo
de Diagnéstico Ativo, Cédigo de Diagndstico
Registrado, Cédigo de Evento Ativo e Cédigo de
Evento Registrado.
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O ECM fornece um governador eletrénico que
controla a saida do injetor para manter a rpm
desejada do motor.

Vida Util

A eficiéncia e o aproveitamento maximo do
desempenho do motor dependem do seguimento as
recomendacdes de manutengao e operacdo. O uso
dos tipos recomendados de combustiveis, liquidos
arrefecedores e lubrificantes também afeta a vida util
e o0 desempenho do motor. Use o Manual de
Operacao e Manutengcdo como guia para os servicos
requeridos de manutencao do motor.

O progndstico de vida util esperada do motor
geralmente se baseia na poténcia média exigida. A
poténcia média exigida baseia-se no consumo de
combustivel do motor em um periodo de tempo.
Menos horas de operagao em aceleragao plena e/ou
operagao com ajustes de aceleragao reduzidos
resultam em menor demanda de poténcia média. A
redugao nas horas de operagdo aumentara a vida util
do motor antes que seja necessario
recondicionamento.

O sistema pés-tratamento deve funcionar
adequadamente por toda a vida util do motor
(periodo de durabilidade de emissdes), conforme é
definido pela regulamentagéo, desde que os
requisitos de manutencéao estabelecidos sejam
seguidos.

Produtos Comerciais e Motores
Perkins

A Perkins ndo garante a qualidade ou o desempenho
de fluidos e filtros ndo produzidos pela Perkins.

Quando dispositivos auxiliares, acessorios ou
consumiveis (filtros, aditivos, catalisadores)
produzidos por outros fabricantes sdo usados em
produtos Perkins, a garantia da Perkins nao é
afetada simplesmente em fung&o desse uso.

No entanto, as falhas que resultarem da
instalagdo ou do uso de dispositivos, acessérios
ou consumiveis provenientes de outros
fabricantes NAO serio consideradas defeitos da
Perkins. Portanto, esses defeitos NAO sao
cobertas pela garantia Perkins.
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Informacgoes Sobre
Identificagcao do Produto

Chapa da Perkins

&Perkins | ENGLAND TpL No)

106565622
Localizacao das Placas e
Decalques
Placa do Numero de Série
llustragdo 20 903882431

A placa do numero de série (1) do motor fica
localizada no lado esquerdo do motor, atras do bloco
do motor.

Os distribuidores Perkins precisam de todos os
numeros da placa para determinar os componentes
incluidos com o motor. Isso permite a identificagdo
precisa dos numeros das pegas de reposig¢ao.

O O
LIST No SERIAL No TYPE
llustragdo 21 g01094203

Exemplo tipico

104943969

Decalque de Certificacao de
Emissoes

K EMISSION CONTROL INFORMATION \

&2 Perkins

ENGINE FAMILY

POWER CATEGORY
DISPLACEMENT Liters

EMISSION-CONTROL SYSTEM

THIS ENGINE COMPLIES WITH U.S. EPA AND CALIFORNIA
REGULATIONS FOR NONROAD DIESEL ENGINES

LOW SULFUR FUEL OR ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY

EC NRMM No. :

llustragdo 22 g01478138
Exemplo tipico
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LOW SULPHUR FUEL
OR ULTRA LOW
SULPHUR FUEL ONLY

llustraggio 23 901476654
Exempilo tipico

Perkins Shibaura Engines Limited fornecera a
etiqueta de combustivel para cada motor. Consulte a
ilustracado 23 . O fabricante do equipamento deve
instalar a etiqueta no equipamento. Isso é
recomendado pela Perkins Shibaura Engines
Limited. A etiqueta deve ser fixada no equipamento
préximo da admissao de combustivel. Isso cumprira
com os regulamentos da EPA. O fabricante do
equipamento pode instalar outra etiqueta de
combustivel. Se for usada outra etiqueta de
combustivel, o fabricante do equipamento deve
enviar um desenho ou uma foto da etiqueta para a
Perkins Shibaura Engines Limited através do
Distribuidor Perkins. Isso garantira a conformidade
da etiqueta.

106565584

Informacgodes de Referéncia

Informacgdes sobre os itens a seguir podem ser
necessarias para fazer pedidos de pegas. Localize
as informagdes sobre seu motor. Registre as
informagdes no espaco apropriado. Faga uma cépia
desta lista para o registro. Mantenha as informacgdes
para futura referéncia.

Registro para Referéncia

Modelo do Motor

Numero de Série do Motor

Elemento Filtrante de Oleo Auxiliar (Se Equipado)

Capacidade Total do Sistema de Lubrificagdo

Capacidade Total do Sistema de Arrefecimento

Rpm do Motor em Marcha Lenta Baixa

Rpm do Motor em Plena Carga

Filtro Primario do Combustivel

Elemento filtrante secundario do combustivel

Elemento Filtrante de Oleo Lubrificante

Elemento do Purificador de Ar

Correia de Comando




SPBU9075

31

Secao de Operagao
Levantamento e Armazenagem

Secao de Operacao

Levantamento e
Armazenagem

106565591

Levantamento do Produto

AVISO
Nunca dobre os parafusos dos olhais e os suportes.
Os parafusos somente devem receber carga sob ten-
sdo. Lembre-se que a capacidade de um parafuso
de olhal fica menor a medida que o angulo entre os

membros de apoio e o objeto torna-se menor que 90
graus.

Quando for necessario remover um componente a
um angulo, use somente um suporte que seja ade-
quado ao peso.

Use um guindaste para remover componentes
pesados. Use uma viga de levantamento ajustavel
para levantar o motor. Todos os membros de suporte
(correntes e cabos) devem estar paralelos entre si.
As correntes e os cabos devem ficar perpendiculares
com o topo do objeto que esta sendo levantado.

llustragado 24 903882471
Exemplo tipico
(1) Olhais de levantamento dianteiros e traseiros

106565602

Armazenamento do Produto
(Motor e Pés-tratamento)

A Perkins ndo é responsavel por danos causados
pelo armazenamento do motor depois de um periodo
€em servico.

O revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins pode
ajudar na preparagéo do motor para periodos
prolongados de armazenamento.

Condicao para Armazenamento

O motor deve ser armazenado em uma construgao a
prova de agua. A construcdo deve ser mantida a
uma temperatura constante. Os motores abastecidos
com ELC (Extended Life Coolant, Liquido

Arrefecedor de Vida Util Prolongada) Perkins tém o
liquido arrefecedor protegido até uma temperatura
ambiente de —-36° C (—32.8° F). O motor ndo deve
ser submetido a variagbes extremas de temperatura
e umidade.

Periodo de Armazenamento

Um motor pode ser armazenado por até 6 meses,
contanto que todas as recomendagdes sejam
respeitadas.

Procedimento de Armazenamento

Mantenha um registro do procedimento que foi
realizado no motor.

Nota: Nao armazene um motor que tenha biodiesel
no sistema de combustivel.

1. Certifique-se de que o motor esteja limpo e seco.

a. Se o motor tiver sido operado usando
biodiesel, sera necessario drenar o sistema e
instalar filtros novos. Sera necessario limpar o
tanque de combustivel.

b. Abasteca o sistema de combustivel com um
combustivel com enxofre ultrabaixo. Para
obter mais informagdes sobre combustiveis
aceitaveis, consulte este Manual de Operagao
e Manutengao, Recomendacgdes sobre
Fluidos. Opere o motor por 15 minutos para
remover todo o biodiesel do sistema.

2. Drene a agua do separador de agua do filtro
primario. Confirme que o tanque de combustivel
esta cheio.
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3. Nao sera necessario drenar o 6leo do motor para
armazenar o motor. Desde que a especificacao
correta de 6leo do motor tenha sido usada, o
motor podera ser armazenado por até 6 meses.
Para obter a especificagéo correta de 6leo do
motor, consulte este Manual de Operagéao e
Manutengéo, Recomendacgdes sobre Fluidos.

4. Remova as correias de comando do motor.
Sistema de Arrefecimento Selado

Confirme que o sistema de arrefecimento contém
ELC Perkins ou um anticongelante que atenda a
especificagdo ASTM D6210.

Sistema de Arrefecimento Aberto

Confirme que todos os bujées de drenagem do
liquido arrefecedor foram abertos. Drene o liquido
arrefecedor. Instale os bujbées de drenagem. Coloque
um inibidor de fase de vapor no sistema. O sistema
de arrefecimento deve ser selado apds a colocagao
do inibidor de fase de vapor. O efeito do inibidor de
fase de vapor sera perdido se o sistema de
arrefecimento estiver em contato com o ar.

Para obter os procedimentos de manutencgao,
consulte este Manual de Operagéao e Manutencao.

Pés-tratamento

Nenhum procedimento especial & necessario. A
saida do escape do pds-tratamento deve ser
tampada. Antes de serem armazenados, o motor e o
pos-tratamento devem ser envoltos em uma
cobertura.

Verificagoes Mensais

E necessario girar o virabrequim para alterar a carga
de mola sobre o trem de valvulas. Gire o virabrequim
mais de 180 graus. Inspecione visualmente para

verificar se ha danos ou corrosao no motor e no pés-
tratamento.

Certifique-se de que o motor e o pds-tratamento
estejam cobertos completamente antes do
armazenamento. Registre o procedimento no
registro do motor.

Remocgao do Armazenamento

1. Instale a correia de comando, consulte este
Manual de Operacao e Manutencéao, Correias do
Alternador e do Ventilador - Inspecionar/Ajustar
para informagbes sobre a tensao da correia.

2. Confirme que o nivel de dleo do motor esta
correto. Confirme que o nivel do liquido
arrefecedor esta correto Certifique-se de que o
sistema de combustivel esteja cheio e escorvado.
Consulte o Manual de Operagéo e Manutengao,
Sistema de Combustivel - Escorvar para obter
mais informacgoes.

3. Coloque a alimentagédo em LIGAR e verifique a
operagao das lampadas de adverténcia. Dé
partida no motor, consulte o Manual de Operacgéo
e Manutencgéo, Partida do Motor para obter mais
informacoes.
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Recursos e Controles

106565621

Alarmes e Paradas

Paradas

Os desligamentos sdo operados elétrica ou
mecanicamente. Os desligamentos operados
eletricamente s&o controlados pelo Moédulo de
Controle Eletrénico (ECM, Electronic Control
Module).

Os desligamentos s&o definidos em niveis criticos
para os seguintes itens:

» Temperatura de operagao do liquido arrefecedor
* Presséao de operagao do éleo

A parada particular pode precisar ser redefinida
antes da partida do motor.

AVISO
Sempre determina a causa da parada do motor. Efe-
tue os reparos necessarios antes de tentar reiniciar a
partida do motor.

Familiarize-se com os seguintes itens:
» Tipos e locais de parada.

» Condigdes que fazem com que cada parada
funcione.

» O procedimento de redefinicdo necessario para
religar o motor

Alarmes

AVISO
Quando um alarme for ativado, medidas corretivas
devem ser tomadas antes que a situagao se torne
uma emergéncia, a fim de evitar possiveis danos ao
motor.

Os alarmes sao operados eletricamente. As
operagdes dos alarmes sao controladas pelo ECM.

O alarme é operado por um sensor ou por um
interruptor. Quando o sensor ou o interruptor é
ativado, um sinal é enviado para o ECM. O ECM cria
um cédigo de evento. O ECM enviara um sinal para
acender a lampada.

O motor da sua maquina pode estar equipado com
0s seguintes sensores ou interruptores:

Presséao da galeria de distribuigao de
combustivel — O sensor de pressao da galeria de

distribuicdo de combustivel mede a pressao alta ou
baixa na galeria de distribuicdo de combustivel. O
ECM ira verificar a pressao.

Pressao do 6leo do motor — O interruptor de
pressao do 6leo do motor indica quando a pressao
do 6leo cai abaixo da pressao nominal do sistema, a
uma rotagao do motor definida.

Temperatura do liquido arrefecedor — O sensor de
temperatura do liquido arrefecedor indica uma alta
temperatura do liquido arrefecedor da camisa de
agua do motor.

106565579

Indicadores e Medidores

O motor pode nao ter os mesmos medidores ou
todos os medidores descritos. Para obter mais
informacodes sobre o pacote de medidores, consulte

as informagdes do Fabricante do Equipamento
Original (OEM).

Os medidores fornecem indicagdes do desempenho
do motor. Assegure-se que os medidores estejam
em bom estado de funcionamento. Determine a faixa
de operacéo normal observando os medidores por
um periodo de tempo.

Alteragbes perceptiveis nas leituras do medidor
indicam possiveis problemas no medidor ou no
motor. Os problemas também podem ser indicados
por mudangas nas leituras dos medidores, até
mesmo se estiverem dentro das especificagoes.
Determine e corrija a causa da mudangca significativa

na leitura do medidor. Consulte o revendedor Perkins
ou o distribuidor Perkins para obter assisténcia.

AVISO
Se nao for indicada pressao de 6leo, PARE o motor.
Se a temperatura maxima do liquido arrefecedor for
excedida, PARE o motor. Podera resultar em dano
ao motor.

Pressao do Oleo do Motor — A pressao
do 6leo devera ser mais alta apds a
partida do motor frio. A pressao do éleo
do motor tipica com SAE10W30 é de
207 kPa to 413 kPa (30 psi to 60 psi) a uma rpm
nominal.

Uma pressao de 6leo mais baixa é normal na marcha
lenta. Se a carga estiver estavel e a leitura do
medidor cair, execute o procedimento a seguir:

1. Remova a carga.
2. Reduza a rotagao do motor para marcha lenta.

3. Verifique e mantenha o nivel de dleo.
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Agua da Camisa do Motor — A faixa de

temperatura tipica é de 82° to 96°C
(147.6° to 172.8°F). A temperatura maxima
permitida com o sistema de arrefecimento
pressurizado a 90 kPa (13 psi) é de 112°C
(233.6° F). Poderao ocorrer temperaturas mais
altas sob certas condi¢oes. A leitura da
temperatura da agua pode variar de acordo com
a carga. A leitura de temperatura nunca devera
exceder o ponto de ebuligao para o sistema
pressurizado que esta sendo usado.

. Temperatura do Liquido Arrefecedor de

Se o motor estiver operando acima da faixa normal e
o vapor ficar visivel, realize o seguinte procedimento:

1. Reduza a carga e a rpm do motor.

2. Inspecione o sistema de arrefecimento quanto a
vazamentos.

3. Determine se o motor deve ser desligado
imediatamente ou se ele pode ser arrefecido pela
reducdo da carga.

Tacometro — Este medidor indica a
velocidade do motor (rpm). Quando a
alavanca de controle do acelerador for
movimentada para a posi¢ao de aceleragao total
sem carga, o motor estara operando em marcha
lenta acelerada. O motor esta operando em
aceleragdao maxima em carga quando a alavanca
de controle do acelerador estiver na posicao
totalmente acelerada com a carga nominal
maxima.

X100

AVISO
Para ajudar a impedir danos ao motor, nunca exceda
a rpm em marcha lenta alta. O excesso de velocida-
de pode resultar em sérios danos ao motor. O motor
pode ser operado em marcha lenta acelerada sem
danos, mas nunca podera exceder o rpm da marcha
lenta acelerada.

Amperimetro — Esse medidor indica a

quantidade de carga ou descarga no

circuito de carga da bateria. O indicador
devera estar operando do lado direito do “0”
(zero).

Nivel de combustivel — Esse medidor
indica o nivel de combustivel no tanque
de combustivel. A vareta de nivel do

combustivel opera quando o interruptor de
“PARTIDA/PARADA” esta na posicao “LIGAR” .

Horometro — Esse medidor indica o total
@ de horas de operagao do motor.
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Sistema de Monitorizacao
(Indicadores de Adverténcia do

Motor)

Tabela 2
Tabela de Indicadores de Adverténcia
Indicador de Indicador de (Indicador de Descrigao da ;
Adverténcia Desligamento |Estado Indicagéo Status do Motor |Ac&o do Operador
LIGAR LIGAR Indicador de Com a chave interruptora |Ligado, Verificagao do |Se algum dos indicadores
Verificagao na posicédo LIGAR, todos |indicador ndo acender durante a
os indicadores devem O motor ndo esta Verificagao do indicador, a
acender por 0,5 segundo. [operando. falha deve ser investigada

imediatamente.

Se algum Indicador per-
manecer aceso ou piscar,
a falha deve ser investiga-
da imediatamente.

DESLIGAR DESLIGAR Nenhuma Falha - Motor funcionando Nenhuma
normalmente.

Nivel 1
LIGADO (Continuo) |DESLIGAR Nivel 1 Um cédigo de diagndstico |O motor esta funcio- |O cddigo de diagnostico
ativo esta presente. nando, mas um ou deve ser investigado as-
mais codigos de diag- |sim que possivel.
nostico estao
presentes.
Nivel 2
Intermitente DESLIGAR Nivel 2 O ECM (Electronic Control [ Se ligado, o motor te- |Desligue o motor.
Module, Médulo de Con- |ra a poténcia Investigue a falha.

trole Eletronico) detectou |reduzida.
uma condig¢&o anormal.

Nivel 3
Intermitente LIGAR Nivel 3 A condigédo do motor esta |O motor sera desliga- |Pare o motor
anormal. do automaticamente. |imediatamente.

Se o desligamento Investigue a falha.
néo for ativado, o mo-
tor pode funcionar,
mas pode sofrer
danos.
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106565597

Sistema de Monitorizacao

4\ CUIDADO

Se o0 modo de desligamento tiver sido seleciona-
do e o indicador de adverténcia ativar-se, o desli-
gamento do motor podera ocorrer dentro de 20
segundos a partir do instante em que o indicador
de adverténcia for acionado. Dependendo da apli-
cacao, deverao ser tomadas precaugoes especi-
ais para evitar ferimentos. Se necessario, pode-
se dar partida novamente no motor depois de um
desligamento, para manobras de emergéncia.

AVISO
O Sistema de Monitorizagdo do Motor ndo é uma ga-
rantia contra falhas catastroficas. As demoras pro-
gramadas e os programas de redugdo de poténcia
s&o projetados para minimizar alarmes falsos e pro-
por;:ionar tempo suficiente para o operador parar o
motor.

Os seguintes parametros sao monitorados:

* Rotagao/regulagem do motor

* Temperatura do motor e sensores de pressao
* Pressao atmosférica (Pressao barométrica)

* Temperatura do combustivel

¢ Tensao da bateria

Opc¢oes Programaveis e Operagao
dos Sistemas

4\ CUIDADO

Se o modo de Alerta/Reduc¢ao de Poténcia/Desli-
gamento tiver sido selecionado e o indicador de
alerta se ativar, desligue o motor sempre que
possivel. Dependendo da aplicagdo, deverao ser
tomadas precaugcoes especiais para evitar
ferimentos.

O motor pode ser programados para os seguintes
modos:

“Adverténcia”

A lampada de “Adverténcia” laranja ira “LIGAR” e 0
sinal de adverténcia sera ativado continuamente,
alertando o operador de que um ou mais parametros
do motor ndo estédo dentro da faixa de operagéo
normal.

“Reducao de Poténcia”

A lampada de “Adverténcia” também ficara
“Piscando” . Apds a adverténcia, a poténcia do motor
sera reduzida. A lampada de adverténcia comecgara
a piscar durante a redugao de poténcia.

A poténcia do motor sera reduzida se o motor
exceder os limites de operagao pré-ajustados. A
reducao de poténcia do motor é obtida limitando-se a
quantidade de combustivel disponivel para cada
injecdo. A reducdo de combustivel depende da
gravidade da falha que causou a reducgéo de
poténcia do motor, tipicamente até um limite de 50%.
Essa redugado de combustivel resulta em uma
reducao predeterminada da poténcia do motor.

“Desligamento”

A adverténcia laranja ficara “Piscando” . Apés a
adverténcia, a poténcia do motor sera reduzida. O
motor continuara na rpm da reducéo de poténcia
ajustada até que seja desligado. Apés o
desligamento, a luz vermelha de parada ira ligar. O
motor pode ser novamente acionado depois do
desligamento para uso em uma emergéncia.

Apbs ter sido disparado, o desligamento do motor é
imediato. O motor pode ser novamente acionado
depois do desligamento para uso em uma
emergéncia. No entanto, a causa do desligamento
inicial ainda podera estar presente.

Se houver um sinal de alta temperatura do liquido
arrefecedor, havera um retardo de 2 segundos para
verificar a condigao.

Se houver um sinal de baixa pressao do 6leo, havera
um retardo de 2 segundos para a condi¢ao ser
verificada.

Para obter mais informagdes ou assisténcia para
reparos, consulte o distribuidor Perkins.

106565585

Rotacao Excessiva

A sobrevelocidade é mais 700 Rotagdes Por Minuto
(RPM, Revolution Per Minute) acima da rotagao
especificada para os motores mostrados.

* 404F-E22T 2.800 rpm

* 404F-E22TA 2.800 rpm
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106565618

Sensores e Componentes

Elétricos

A ilustragdo na secado mostra os locais tipicos dos
sensores e de outros componentes elétricos no
motor Industrial. Motores especificos podem ter
aparéncias diferentes devido a aplicacao.

llustragado 25
Exempilo tipico

(1) Sensor de Pressao do Coletor de
Entrada (Reforgo)

(2) Unidade Injetora Eletrénica

(3) Vela incandescente

(4) Sensor de Pressdo do Combustivel
(Sensor de Pressao da Galeria de
Distribuicdo de Combustivel)

(5) Sensor de Temperatura do Combustivel

(6) Solenoide de Medigédo de Combustivel
da Bomba de Combustivel de Alta
Pressao

(7) Sensor de velocidade/regulagem do
virabrequim

906013009

(8) Sensor de temperatura da saida do
Catalisador de Oxidagao de Diesel
(DOC, Diesel Oxidation Catalyst)

(9) Sensor de temperatura de entrada do
DOC
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llustragdo 26 g06013027
Exempilo tipico
(10) Interruptor de pressao do 6leo (14) Alternador (18) Sensor de velocidade/regulagem do
(11) Valvula de Controle do Acelerador (15) Bomba de combustivel/bomba de eixo-comando
(12) Valvula de controle do NRS (NOx escorva de baixa presséo (19) Sensor de temperatura do liquido
Reduction System, Sistema de Redugéo (16) Médulo de controle eletronico arrefecedor
de NOx) (17) Respiro para o sensor de pressao
(13) Motor de partida atmosférica

Nota: Alguns componentes podem nao estar
instalados em algumas aplicagbes. O DOC pode néo
estar equipado com sensores de temperatura. A
valvula do acelerador pode nao estar instalada.
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Diagnéstico do Motor

106565600

Auto-diagnéstico

S/N: ER11—(e) superior

Os motores eletrénicos Perkins podem executar um
teste de diagndstico autdbnomo. Quando o sistema
detecta um problema ativo, é ativada uma lampada
de diagndstico. Os cddigos de diagndstico serao
armazenados na memoria permanente do Mdédulo de
Controle Eletrénico (ECM, Electronic Control
Module). Os cédigos de diagndstico podem ser
recuperados usando-se a ferramenta eletrénica de
servigo. Consulte Diagnostico de Falhas,
Ferramentas Eletronicas de Servigo para obter mais
informacgoes.

Algumas instalagdes possuem visores eletronicos
que fornecem leituras diretas dos cédigos de
diagnostico do motor. Consulte o0 manual fornecido
pelo Fabricante de Equipamento Original (OEM)
para obter mais informagdes sobre a recuperagao de
cédigos de diagnéstico do motor. Ou entdo consulte
Diagnostico de Falhas, Luzes Indicadoras para obter
mais informagoes.

Os caédigos ativos representam problemas existentes
no momento. Esses problemas devem ser
investigados em primeiro lugar.

Os cédigos registrados representam os seguintes
itens:

* Problemas intermitentes
» Eventos registrados
» Histérico de desempenho

No maximo 6 cédigos podem ser armazenados ao
mesmo tempo.

Se ja houver 6 cédigos presentes, o motor ainda ira
reagir para outra falha, mas ela ndo sera registrada
pelo ECM.

Os problemas podem ter sido reparados desde o
registro do cédigo. Esses codigos ndo indicam a
necessidade de reparo. Os codigos sao guias ou
sinais quando existe um problema. Os cdédigos
podem ser Uteis para o diagndstico de problemas.

Quando os problemas forem corrigidos, os
respectivos cédigos de falha registrados devem ser
removidos.

106565575

Lampada de Diagnoéstico

Uma lampada de diagnéstico € usada para indicar a
existéncia de uma falha ativa. Consulte Diagnéstico
de Falhas , Luzes Indicadoras para obter mais
informagdes. Um cédigo de diagnéstico de falha
permanecera ativo até que o problema seja
reparado. O codigo de diagndstico pode ser
recuperado usando-se a ferramenta eletrénica de
servigo. Consulte Diagnéstico de Falhas ,
Ferramentas Eletronicas de Servigo para obter mais
informacgoes.

106565628

Registro de Falhas

O sistema fornece a capacidade de Registro de

Falhas. Quando o Médulo de Controle Eletrénico
(ECM, Electronic Control Module, Médulo de

Controle Eletrénico) gerar um cédigo de diagndstico
ativo, o cddigo sera registrado na memaria do ECM.
Os caédigos registrados pelo ECM podem ser
identificados pela ferramenta eletrénica de servigo.
Os cédigos ativos registrados serdo apagados
quando a falha tiver sido corrigida ou quando n&o
estiver mais ativa.

106565624

Operacao do Motor com os
Cédigos Diagnésticos Ativos

Se uma lampada de diagnéstico acender durante a
operagao normal do motor, significa que o sistema
identificou uma situacao que nao esta dentro das
especificagdes. Use as ferramentas eletrénicas de
servigo para verificar os cédigos de diagnéstico
ativos.

Nota: A poténcia ficara limitada até o problema ser
corrigido. Se a pressao do 6leo estiver dentro da
faixa normal, o motor podera ser operado na rotagao
e carga nominais. No entanto, deve-se realizar a
manuteng¢&o o quanto antes possivel.

O cédigo de diagndstico ativo deve ser investigado.
A causa do problema deve ser corrigida o quanto
antes possivel. Se a causa do cddigo de diagndstico
ativo for resolvida e s6 houver um cédigo de
diagndstico ativo, a ldmpada de diagndstico se
apagara.
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A operagéo e o desempenho do motor podem ser
limitados em consequéncia do cddigo de diagndstico
ativo gerado. As taxas de aceleragao podem ficar
significativamente mais lentas. Consulte o Guia de
Diagnéstico de Falhas para obter mais informacdes
sobre a relagéo entre esses codigos de diagndstico
ativos e o desempenho do motor.

106565611

Operacao do Motor Com
Cédigos de Diagnéstico
Intermitentes

Se um luz de diagnéstico acender e se apagar
durante o funcionamento normal do motor, podera
ter ocorrido uma falha intermitente. Se ocorrer uma
falha, ela sera registrada na memoria do Médulo de
Controle Eletrénico (ECM).

Na maioria dos casos, nao sera necessario parar o
motor devido a um cédigo intermitente. No entanto, o
operador deve recuperar os codigos de falha
registrados e buscar as informagdes adequadas para
identificar a natureza do evento. O operador deve
registrar todas as observagdes que possam ter feito
a lampada se acender.

» Baixa poténcia
» Limites da rotagdo do motor
» Vibragdo ou ruido do motor

Estas informagdes podem ser Uteis para diagnosticar
falhas na situacao. As informagdes também podem
ser usadas para consultas futuras. Para obter mais
informagdes sobre cédigos de diagnodstico, consulte
0 Guia de Diagnostico de Falhas do motor.

106565630

Parametros de Configuracao

Os parametros de configuragao do sistema afetam
as emissodes e a poténcia do motor. Os parametros
de configuragéo do sistema sdo programados na
fabrica. Normalmente, os paradmetros de
configuracao do sistema nunca devem mudar
durante a vida util do motor. Os parametros de
configuragao do sistema devem ser reprogramados
se o Médulo de Controle Eletrdnico (ECM, Electronic
Control Module) for substituido. Os parédmetros de
configuracdo do sistema ndo séo reprogramados se
o software do ECM for trocado.

Para obter mais informacdes, consulte Diagnéstico
de Falhas, Parametros de Configuracao do Sistema.
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Partida do Motor

106565609

Antes de Dar Partida no Motor

Realize a manutengao diaria requerida e as outras
manutengdes periddicas antes de dar partida no
motor. Inspecione o compartimento do motor. Essa
inspecéo pode ajudar a impedir reparos maiores em
uma data posterior. Consulte o Manual de Operacao
e Manutencao, Programa de Intervalos de
Manutencgéao para obter mais informacgdes.

+ Garanta que o motor tenha um suprimento
adequado de combustivel.

» Abra a valvula de suprimento de combustivel (se
equipada).

Se o motor nao for ligado por varias semanas, o
combustivel pode ter sido drenado do sistema de
combustivel. Pode ter entrado ar no alojamento do
filtro. Além disso, quando os filtros de combustivel
forem trocados, alguns bolsdes de ar poderao ficar
presos no motor. Nesses casos, escorve o sistema
de combustivel. Consulte o Manual de Operacao e
ManutencgaoSistema de Combustivel, - Escovar para
obter mais informacgdes sobre a escorva do sistema
de combustivel. Além disso, verifique se a
especificagdo de combustivel esta correta e se a
condicao do combustivel esta correta. Consulte o
Manual de Operagéo e Manutencgao,
Recomendagdes de Combustiveis.

4\ CUIDADO

Os gases de escape do motor contém produtos
de combustdo que podem ser prejudiciais a sua
saude. Dé partida no motor e opere-o sempre em

uma area bem ventilada e, se estiver em uma area
fechada, dirija os gases de escape para fora.

* Na&o dé partida no motor nem movimente nenhum
controle se houver uma etiqueta de aviso “NAO
OPERAR’” ou uma etiqueta de aviso semelhante
fixada no interruptor de partida ou nos controles.

» Redefina todos os componentes de desligamento
ou de alarme.

» Garanta que qualquer equipamento acionado
tenha sido desengatado. Minimize ou remova as
cargas elétricas.

106565578

Partida em Tempo Frio

Nao use auxiliares de partida tipo aerossol, como
o éter. O uso deste tipo de auxiliar de partida po-
de resultar em explosao ou ferimentos.

A capacidade de partida do motor melhora em
temperaturas abaixo de =18 °C (0 °F) com o uso de
um aquecedor de camisa de agua do motor ou com
capacidade extra da bateria.

Quando um combustivel diesel Grupo 2 € usado, os
seguintes itens fornecem um meio de minimizagao
dos problemas de partida e de combustivel em
climas frios: aquecedores do reservatorio do 6leo do
motor, aquecedores da camisa de agua do motor,
aquecedores de combustivel e o isolamento da
tubulagédo de combustivel.

Use o procedimento a seguir para partida em baixas
temperaturas.

Nota: Nao ajuste o controle de rotagdo do motor
durante a partida. O moédulo de controle eletrénico
(ECM, Electronic Control Module) controlara a
rotagcao do motor durante a partida.

1. Desengate qualquer equipamento acionado.

Nota: Com a chave em LIGAR, as luzes indicadoras
acenderao por 2 segundos para que a operagao das
lampadas seja verificada. Se alguma das luzes
indicadoras nao acender, verifique a lampada. Se
alguma das luzes indicadoras permanecer acesa ou
piscando, consulte Diagnéstico de Falhas, Circuito
das Luzes Indicadoras - Testar.

2. Gire a chave interruptora para a posigao
OPERAR. Deixe a chave interruptora na posig¢éao
de FUNCIONAMENTO até que a luz de
adverténcia das velas incandescentes se apague.

3. Quando a luz de adverténcia das velas
incandescentes se apagar, gire a chave
interruptora para a posi¢cdo PARTIDA para engatar
o0 motor de partida elétrica e acionar o motor.

Nota: O periodo de operagao da luz de adverténcia
das velas incandescentes muda conforme a
temperatura do ar ambiente.
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AVISO
Nao engate o motor de partida quando o volante esti-
ver girando. Nao dé partida no motor sob carga.

Se o motor falhar ndo der partida dentro de 30 se-
gundos, libere o interruptor ou botdo do motor de ar-
ranque e espere dois minutos para permitir que o
motor de partida esfrie antes de tentar dar partida no
motor novamente.

4. Deixe a chave interruptora retornar a posigao de
FUNCIONAMENTO depois da partida do motor.

5. Repita os passos de 2 até 4 se o motor ndo der
partida.

Nota: O motor ndo deve ser “acelerado” para agilizar
0 processo de aquecimento.

6. Deixe o motor em marcha lenta por 3 a 5 minutos
ou até que o indicador de temperatura da agua
comece a subir. Quando operar em marcha lenta
apos a partida do motor em tempo frio, aumente a
rpm do motor de 1.000 para 1.200 rpm. Essa
operacgao aquecera o motor com mais rapidez. A
manutengao de uma marcha lenta baixa elevada
por periodos longos sera mais facil com a
instalagao de um acelerador manual.

7. Opere o motor em carga baixa até que todos os
sistemas atinjam a temperatura de operagao.
Verifique os medidores durante o periodo de
aquecimento.

8. Motores de velocidade constante podem atingir a
velocidade de operagédo sem carga. Opere o
motor por 2 minutos antes de aplicar carga.

106565606

Partida do Motor

Nao use auxiliares de partida tipo aerossol, como
o éter. O uso deste tipo de auxiliar de partida po-
de resultar em explosao ou ferimentos.

Nota: Nao ajuste o controle de rotagdo do motor
durante a partida. O modulo de controle eletrdnico
(ECM, Electronic Control Module) controlara a
rotagao do motor durante a partida.

Partida do Motor

1. Desengate todos os equipamentos acionados pelo
motor.

Nota: Com a chave em LIGAR, as luzes indicadoras
acenderdo por 0,5 segundo para que a operacao das
lampadas seja verificada. Se alguma das luzes
indicadoras ndo acender, verifique a lampada. Se
alguma das luzes indicadoras permanecer acesa ou
piscando, consulte Diagnéstico de Falhas, Circuito
das Luzes Indicadoras - Testar.

2. Gire a chave interruptora para a posigao
OPERAR. Deixe a chave interruptora na posi¢édo
de FUNCIONAMENTO até que a luz de
adverténcia das velas incandescentes se apague.

3. Quando a luz de adverténcia das velas
incandescentes tiver apagado, gire a chave
interruptora para a posi¢cao de PARTIDA. Em
seguida, o motor de partida ird acionar o motor.

Nota: O periodo de operagao da luz de adverténcia
das velas incandescentes muda conforme a
temperatura do ar ambiente.

AVISO
Nao engate o motor de partida quando o volante esti-
ver girando. Nao dé partida no motor sob carga.

Se o motor falhar ndo der partida dentro de 30 se-
gundos, libere o interruptor ou botdo do motor de ar-
ranque e espere dois minutos para permitir que o
motor de partida esfrie antes de tentar dar partida no
motor novamente.

4. Deixe a chave interruptora retornar a posigao de
FUNCIONAMENTO depois da partida do motor.

5. Repita os passos de 2 até 4 se o motor ndo der
partida.
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6. Motores de velocidade constante devem atingir a
velocidade de operagédo sem carga. Opere o
motor por 2 minutos antes de aplicar a carga.

06247777

Partida com Cabos Auxiliares
(Nao Use Este Procedimento em
Locais Perigosos que tenham
Atmosferas Explosivas)

4\ CUIDADO

Os procedimentos de conexdo e desconexdo de
cabos de bateria poderao causar explosdes que
podem resultar em ferimentos ou morte. A cone-
xd0 e desconexdo de outros equipamentos elétri-
cos poderao também causar explosdes que
podem resultar em ferimentos ou morte. Os pro-
cedimentos de conexao e desconexao de cabos
de bateria ou de equipamentos elétricos devem
ser executados somente em locais que nao apre-
sentem riscos de explosoes.

A\ CUIDADO

Conexodes inadequadas dos cabos auxiliares de
partida podem causar uma explosao, resultando
em ferimentos.

Evite faiscas nas proximidades das baterias. Fa-
iscas podem provocar uma explosao dos vapo-
res. Nao permita que as extremidades dos cabos
auxtiliares de partida se toquem ou que toquem o
motor.

Nota: Se possivel, efetue em primeiro lugar o
diagndstico do motivo da falha de partida. Consulte
Diagnéstico de Falhas, O Motor Nao é Acionado e o
Motor & Acionado mas Nao D& Partida para obter
mais informagdes. Faga todos os reparos
necessarios. Se o motor ndo der partida apenas
devido a condi¢ao da bateria, troque a bateria ou dé
partida no motor usando outra bateria com cabos
auxiliares de partida. A condig&o da bateria pode ser
verificada novamente depois que o motor tiver sido
DESLIGADO.

AVISO
Use uma fonte de bateria com a mesma tenséo que

a do motor de partida elétrica. Use SOMENTE a
mesma tensao para partida auxiliar. O uso de uma
tensdo mais alta ira danificar o sistema elétrico.

Nao inverta os cabos da bateria. O alternador pode
ser danificado. Prenda o fio terra por ultimo e remo-
va-o em primeiro lugar.

DESLIGUE todos os acessorios elétricos antes de
prender os cabos auxiliares de partida.

Certifique-se de que a chave geral esteja na posicao
DESLIGAR antes de prender os cabos auxiliares de
partida ao motor no qual sera dada a partida.

1. Gire a chave de partida no motor estolado para a
posicdo DESLIGAR. Desligue todos os acessorios
do motor.

2. Conecte uma extremidade positiva do cabo
auxiliar no terminal positivo do cabo da bateria
descarregada. Conecte a outra extremidade
positiva do cabo auxiliar no terminal positivo do
cabo da fonte de energia elétrica.

3. Conecte uma extremidade do cabo auxiliar de
partida negativa no terminal negativo da fonte de
energia elétrica. Conecte a outra extremidade
negativa do cabo da partida auxiliar ao bloco do
motor ou ao aterramento do chassi. Esse
procedimento ajuda a impedir que possiveis
faiscas inflamem os gases combustiveis
produzidos por algumas baterias.

Nota: O ECM (Electronic Control Module, Médulo de
Controle Eletronico) do motor deve ser alimentado
antes da operagao do motor de partida ou poderao
ocorrer danos.

4. Dé partida no motor usando o procedimento
operacional normal. Consulte este Manual de
Operagao e Manutengao, Partida do Motor.

5. Imediatamente apds a partida do motor,
desconecte os cabos auxiliares de partida na
ordem inversa.

Apbs a partida auxiliar, o alternador pode néo ser

capaz de recarregar totalmente as baterias que

estejam muito descarregadas. As baterias devem ser
substituidas ou carregadas na tens&o correta com
um carregador de bateria depois que o motor estiver
desligado. Muitas baterias consideradas nao

utilizaveis ainda séo recarregaveis. Consulte o

Manual de Operagao e Manutencéao, Bateria -

Substituicdo e o Manual de Testes e Ajustes, Bateria

- Teste.



44

Secao de Operagao
Apos a Partida do Motor

SPBU9075

106565610

Apos a Partida do Motor

Ap0s a partida, o motor pode ser mantido em baixa
rotagao por até 30 segundos para que os sistemas
do motor estabilizem. A duragado dependera da
temperatura ambiente, da hora desde o ultimo uso e
de outros fatores.

Nota: Em temperaturas ambientes de 0° to 48°C
(0° to 86.4°F), o periodo de aquecimento é de
aproximadamente 3 minutos. Em temperaturas
abaixo de 0°C (32°F), pode ser necessario tempo
extra de aquecimento.

Quando o motor estiver ocioso durante o
aquecimento, observe as seguintes condi¢des:

Nao inspecione as tubulagdes de combustivel de alta
pressdo com o motor ou o motor de partida em
operacgao. Se o motor for inspecionado durante a
operagao, use sempre o procedimento de inspegao
adequado para evitar o risco de penetragao do fluido.
Consulte o0 Manual de Operagao e Manutengao,
Informacdes Gerais de Risco.

» Verifique se ha algum vazamento de fluido ou de
ar com o rpm em marcha lenta e na metade da
rpm total (sem carga no motor) antes de operar o
motor com carga. Essa verificagdo pode nao ser
possivel em algumas aplicagdes.

» Deixe o motor em marcha lenta por 3 a 5 minutos
ou até que o indicador de temperatura da agua
comece a subir. Verifique todos os medidores
durante o periodo de aquecimento.

Motores de velocidade constante devem poder
operar em marcha lenta baixa por 3 minutos antes de
serem usados em velocidade operacional. Se a
opgao de marcha lenta baixa nao estiver disponivel,
opere o motor em velocidade operacional sem carga
por 2 minutos.

Nota: As leituras dos medidores devem ser
observadas e os dados devem ser registrados com
frequéncia enquanto o motor estiver funcionando. A
comparagao dos dados com o tempo vai ajudar a
determinar as leituras normais de cada medidor.
Além disso, vai ajudar a detectar desenvolvimentos
anormais de operacao. Alteragbes significativas nas
leituras devem ser investigadas.
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Operacao do Motor

A operagao e a manutencgao corretas sio fatores
essenciais para se obter o maximo de vida util e
economia do motor. Se as orientagdes contidas no
Manual de Operagao e Manutengao forem seguidas,
os custos podem ser minimizados e a vida util do
motor pode ser aumentada.

Motor de Velocidade Variavel

O motor pode ser operado na rotagdo nominal
depois de atingida a temperatura de operagdo. O
motor atingira a temperatura de operagao normal
mais cedo durante uma rotagao baixa do motor (rpm)
e durante uma demanda de poténcia baixa. Este
procedimento é mais eficaz do que operar o motor
em marcha lenta sem carga. O motor deve atingir a
temperatura de operagado normal em poucos
minutos.

As leituras dos medidores devem ser observadas e
os dados devem ser registrados com frequéncia
enquanto o motor estiver funcionando. A
comparagao dos dados com o tempo vai ajudar a
determinar as leituras normais de cada medidor.
Além disso, vai ajudar a detectar desenvolvimentos
anormais de operacao. Alteragées significativas nas
leituras devem ser investigadas.

Rotag¢ao Constante do Motor

Deixe o motor aquecer antes de aplicar carga.

As leituras dos medidores devem ser observadas e
os dados devem ser registrados com frequéncia
enquanto o motor estiver funcionando. A
comparagdo dos dados com o tempo vai ajudar a
determinar as leituras normais de cada medidor.
Além disso, vai ajudar a detectar desenvolvimentos
anormais de operacédo. Alteracdes significativas nas
leituras devem ser investigadas.

Reducgao das Emissoes de
Particulas

O motor esta equipado com um sistema de poés-
tratamento para atender aos regulamentos de

emissoes. O sistema utiliza um Catalisador de
Oxidacao de Diesel (DOC, Diesel Oxidation Catalyst)
para atender aos regulamentos de emissoées. O
sistema é passivo e nao exige qualquer operagao
pelo usuario do motor. O DOC n&o exige um
intervalo de servigo para operar corretamente.

106565626

Praticas para Economia de
Combustivel

A eficiéncia do motor pode afetar a economia de
combustivel. O projeto e a tecnologia de fabricagao
fornecem maxima eficiéncia de combustivel em
todas as aplicacoes. Certifique-se de usar sempre
filtros genuinos. Siga os procedimentos
recomendados para obter o desempenho maximo
em termos de vida util do motor.

« Evite o derramamento de combustivel.

O combustivel se expande quando é aquecido. O
combustivel podera derramar do tanque de
combustivel. Inspecione as tubulagdes de
combustivel para ver se ha vazamentos. Conserte as
tubulacdes de combustivel, conforme necessario.

» Esteja ciente das propriedades dos diferentes
combustiveis. Use apenas os combustiveis
recomendados. Consulte o Manual de Operagao e
Manutengéo, Fuel Recommendations para obter
mais informacoes.

« Evite o funcionamento em marcha lenta
desnecessario.

Desligue o motor em vez deixa-lo funcionando em
marcha lenta por longos periodos.

* Observe o indicador de manutengédo com
frequéncia. Mantenha os elementos do purificador
de ar limpos.

» Garanta que o turbocompressor esteja operando
corretamente de forma que a proporgao ar/
combustivel adequada seja mantida. Um escape
limpo indica funcionamento adequado.
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Mantenha um bom sistema elétrico.

Uma célula de bateria com falha sobrecarrega o
alternador e gera excesso de consumo de
alimentacao elétrica e combustivel.

Garanta que as correias estejam adequadamente
ajustadas. As correias devem estar em boas
condigdes. Consulte o manual de Especificacoes
para obter mais informagdes.

Garanta que todas as conexdes das mangueiras
estejam apertadas. As conexdes ndao devem
apresentar vazamentos.

Garanta que o equipamento acionado esteja em
boas condigobes.

Motores frios consomem excesso de combustivel.
Use calor do sistema da camisa de agua do motor
e do sistema de escape, quando possivel.
Mantenha os componentes do sistema de
arrefecimento limpos e em bom estado. Nunca
opere o motor sem os termostatos. Todos esses
itens vao ajudar a manter as temperaturas
operacionais.
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tratamento

106565614

Regeneracgao do Filtro
Particulado para Diesel

A familia de motores 404F-E22 n&o possui um Filtro
para Particulados de Diesel (DPF, Diesel Particulate
Filter) instalado no sistema de pés-tratamento.

A familia de motores 404F-E22 usa uma tecnologia
diferente, chamada de Catalisador de Oxidacao de
Diesel (DOC, Diesel Oxidation Catalyst). Esse
sistema de DOC nao requer qualquer manutengao
programada e nao ¢é incluido no Programa de
Intervalos de Manutencéo.

Para que a familia de motores 404F-E22 atenda aos
regulamentos de emissdes, os gases do escape
passam pelo DOC. Ali, os gases reagem com o
catalisador. Estima-se que sistema de pos-
tratamento funcione adequadamente durante o
tempo de vida do motor (periodo de durabilidade das
emissdes). No entanto, para que o sistema de pds-
tratamento funcione adequadamente, os requisitos
de manutengao prescritos e os programas devem ser
seguidos.
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Operacao em Tempo Frio

Os Motores Diesel da Perkins podem funcionar de
modo eficiente em baixas temperaturas. Durante
climas frios, a partida e a operagéo do motor diesel
dependem dos itens seguintes:

» Tipo de combustivel utilizado

+ Aviscosidade do éleo do motor

* Funcionamento das velas de aquecimento
* Auxilio de partida a frio opcional

» Condicao da bateria

» Temperatura do ar ambiente e altitude

» Carga parasita da aplicagédo

» Viscosidades do 6leo da transmissao e hidraulico
da aplicagao

Esta secao cobrira as seguintes informacgdes:

* Problemas potenciais que sao causados pela
operagao em clima frio

» Passos sugeridos que podem ser tomados para
minimizar problemas de partida e de operagao
quando a temperatura do ar ambiente estiver
entre 0° to—40 °C (32° to 40 °F).

A operagao e manutengao de um motor em
temperaturas de congelamento sao complexas. Essa
complexidade se deve as seguintes condigdes:

» Condigdes de clima
» Aplicagdes do motor

As recomendacdes do seu revendedor Perkins ou
distribuidor Perkins baseiam-se em praticas
anteriores comprovadas. As informagdes que séo
contidas nesta segéo fornecem diretrizes para
operacgao em climas frios.

Dicas para Operagao em
Temperaturas Baixas

* Ap0s a partida do motor, a rotagado do motor sera
controlada por no maximo 30 segundos. Apds
esse periodo, 0 motor deve ser operado em
cargas baixas até que uma temperatura de
operacao minima de 80° C (176° F) para o liquido
arrefecedor seja alcancada.

Isso evitara o travamento das valvulas de
admissao e das valvulas de escape.

Os sistemas de arrefecimento e lubrificagao do
motor ndo esfriam assim que sdo desligados. Isso
significa que um motor pode ser desligado por
algum tempo e o calor retido dentro dele permitira
que a partida seja dada com facilidade.

» Coloque lubrificante de motor com a especificacado
correta antes do inicio do tempo frio. Consulte
este Manual de Operagao e Manutencéo,
Recomendagdes de Fluido para a viscosidade
recomendada do 6leo.

» Verifigue semanalmente todas as pecas de
borracha (mangueiras, correias de comando do
ventilador).

» Verifique se ha desgaste ou isolamentos
danificados na fiacao elétrica e nas conexoes.

* Mantenha todas as baterias totalmente
carregadas e aquecidas, certificando-se de que o
motor possa operar corretamente na temperatura
de operagdo normal.

+ Abastega o tanque de combustivel no final de
cada turno.

» Verifique os purificadores de ar e a admissao de
ar diariamente. Verifique a admissao de ar com
mais freqliéncia quando estiver nevando.

» Assegure-se que as velas de aquecimento
estejam funcionando. Consulte o Diagndstico de
Falhas, Glow Plug Starting Aid- Test.

4\ CUIDADO

Ferimentos ou avarias ao patriménio podem re-
sultar do alcool ou fluidos de partida.

Alcool ou fluidos de partida sdo altamente infla-
maveis e toxicos e poderao causar ferimentos ou
avarias ao patriménio se armazenados
inadequadamente.

4\ CUIDADO

Nao use auxiliares de partida tipo aerossol, como
o éter. O uso deste tipo de auxiliar de partida po-
de resultar em explosao ou ferimentos.
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» Para uma partida auxiliar com cabos em clima frio,
consulte o Manual de Operagao e Manutengao,
Como Dar Partida com Cabos Aucxiliares de
Partida. para instrucdes.

Viscosidade do Oleo de
Lubrificagao do Motor

A viscosidade apropriada do 6leo do motor é
essencial. A viscosidade do 6leo afeta as
propriedades de lubrificacéo e a protegéo contra
desgaste fornecida pelo 6leo para o motor. Consulte
este Manual de Operagdo e Manutengao,
Recomendagdes de Fluido para a viscosidade
recomendada do 6leo.

Em temperaturas abaixo de -10° C (14° F), podem
ocorrer danos aos componentes do motor se este for
operado em alta carga e rotagéo imediatamente
apos a partida.

Recomendacgodes para liquido
arrefecedor

Forneca protecao para sistemas arrefecedores na
temperatura externa esperada mais baixa. Consulte
este Manual de Operagao e Manutengao,
Recomendagdes de Fluido para a mistura do liquido
arrefecedor recomendado.

Em climas frios, verifique com frequéncia se a
concentragao de glicol do liquido arrefecedor esta
correta, a fim de garantir uma prote¢do adequada
contra congelamento.

Aquecedores do Bloco do Motor

Os aquecedores do bloco do motor (se equipada)
aquecem a agua da camisa do motor que cerca as
camaras de combustdo. Esse aquecimento fornece
as seguintes fungdes:

* Melhor capacidade de partida

* Menor tempo para aquecimento

Um aquecedor de bloco elétrico pode ser ativado
uma vez que o motor parar. Um aquecedor de bloco
pode ser de 110 VCC ou 240 VCC. A saida pode ser
de 750/1.000 W. Consulte seu revendedor Perkins
ou distribuidor Perkins para obter mais informacoes.

Motor em marcha lenta

Apos a partida do motor, a rotagao do motor sera
controlada por no maximo 30 segundos. Ao operar o
motor em marcha lenta apds a partida em tempo frio,
aumente a rpm do motor de 1.000 para 1.200 rpm.
Esse funcionamento em marcha lenta aquecera o
motor mais rapidamente. A manutengéo de uma
marcha lenta baixa elevada por periodos longos sera
mais facil com a instalagdo de um acelerador
manual. O motor ndo deve ser "acelerado" para
agilizar o processo de aquecimento.

Enquanto o motor estiver com o funcionamento em
marcha lenta, a aplicagdo de uma carga leve (carga
parasita) ajudara a obter a temperatura de operagao
minima. A temperatura de operagao minima do
liquido arrefecedor é de 80° C (176° F).

Recomendacgoes para
Aquecimento do Liquido
Arrefecedor

Aqueca um motor que tenha se arrefecido abaixo
das temperaturas operacionais normais devido a
inatividade. Esse aquecimento deve ser feito antes
que o motor retorne a operacao total. Durante a
operagao em temperaturas muito baixas, danos aos
mecanismos de valvula do motor podem ser
consequéncia da operagao do motor em intervalos
curtos. Esses danos podem ocorrer se o motor for
ligado e desligado varias vezes sem ter sido
aquecido completamente.

Quando o motor & operado abaixo das temperaturas
de operacgao normais, o combustivel e o 6leo nao
sdo completamente queimados na camara de
combustao. Eles fazem com que acumulos de
carbono macio se formem nas hastes da valvula.
Geralmente, os acumulos ndo causam problemas e
sao queimados durante a operagao em temperaturas
operacionais normais do motor.

Se o motor for ligado e desligado varias vezes sem
ter sido aquecido completamente, os depdsitos de
carbono ficam mais espessos. Esse procedimento
pode causar os seguintes problemas:

* A operagao livre das valvulas é impedida.

» As valvulas ficam travadas.

* As varetas podem se entortar.

* Podem ocorrer outros danos nos componentes do
mecanismo das valvulas.
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Por esses motivos, quando o motor ¢ ligado, ele
deve ser operado até que a temperatura do liquido
arrefecedor seja de no minimo 80° C (176° F). Os
depdsitos de carbono na haste da valvula serao
mantidos no minimo. A operagéo livre das valvulas e
dos componentes da valvula sera mantida.

O motor deve ser aquecido completamente para que
as outras pecas do motor sejam mantidas em melhor
condicdo. Geralmente, a vida util do motor sera
prolongada. A lubrificagdo sera melhor. Havera
menos acido e menos borra no 6leo. Essa condigao
proporcionara uma vida util mais longa aos
rolamentos do motor, aos anéis do pistao e a outras
pecas. Entretanto, limite o tempo de marcha lenta
desnecessaria para 10 minutos para reduzir
desgastes e consumo de combustivel
desnecessario.

Termostato da Agua e Tubulagées
Isoladas do Aquecedor

O motor esta equipado com um termostato de agua.
Quando o liquido arrefecedor do motor esta abaixo
da temperatura operacional correta, a agua da
camisa circula pelo bloco de cilindros do motor e pelo
cabecote de cilindro do motor. A seguir o liquido
arrefecedor retorna ao bloco do motor através de um
canal interno que desvia a valvula do termostato do
liquido arrefecedor. Esse sistema assegura que o
liquido arrefecedor flua ao redor do motor em
condi¢des de operagéo a frio. O termostato da agua
comega a abrir quando a agua da camisa do motor
atinge a temperatura operacional minima. Quando a
temperatura do liquido arrefecedor da camisa de
agua do motor ultrapassa a temperatura minima de
operacao, o termostato se abre mais, permitindo a
passagem de mais liquido arrefecedor pelo radiador
para dissipar o excesso de calor.

A abertura progressiva do termostato de 4gua opera
o fechamento progressivo da passagem de
derivagao entre o bloco do cilindro e o cabecote.
Essa agao garante o fluxo maximo do liquido
arrefecedor para o radiador, resultando na
dissipagdo maxima de calor.

Nota: Nao obstrua o fluxo de ar. A restricdo do fluxo
de ar pode danificar o sistema de combustivel. A
Perkins ndo recomenda o uso de nenhum dispositivo
para restricdo do fluxo de ar como obturadores de
radiador. A restrigdo do fluxo de ar pode resultar no
seguinte: altas temperaturas de escape, perda de
poténcia, uso excessivo do ventilador e reducéo da
economia de combustivel.

Um aquecedor de cabine é benéfico em climas muito
frios. A alimentacdo vinda do motor e das tubulacdes
de retorno pela cabine deve ser isolada para que a
perda de calor para o ar externo seja reduzida.

Recomendacgao para a Protecao do
Respirador do Carter

Os gases de ventilagédo do carter contém uma
grande quantidade de vapor de agua. Esse vapor de
agua pode congelar em condi¢gdes ambientes frios e
podem entupir ou danificar o sistema de ventilagao
do carter. Se o motor for operado em temperaturas
de -18° C (-0.4° F) ou inferiores, algumas medidas
devem ser tomadas para evitar congelamento e
entupimento do sistema de respiro. As mangueiras
isoladas e o conjunto de recipiente isolado devem
ser instalados. Uma unidade de aquecedor também
deve ser instalada no sistema de respiro. Ambas as
medidas sdo necessarias para proteger o motor ao
trabalhar em temperaturas de —-18° C (-0.4° F) ou
inferiores.

06247793

Combustivel e o Efeito de
Tempo Frio

Nota: Use somente os graus de combustivel
recomendados pela Perkins. Consulte este Manual
de Operagao e Manutencao, Recomendagdes de
Fluidos.

As propriedades do combustivel diesel podem ter um
efeito significativo na capacidade de partida a frio do
motor. E essencial que as propriedades de
temperatura baixa do combustivel diesel sejam
aceitaveis para a temperatura ambiente minima
esperada para o motor em operagao.

As seguintes propriedades sdo usadas para definir a
capacidade de baixa temperatura dos combustiveis:

¢ Ponto de Névoa
* Ponto de Escoamento

» Ponto de Entupimento do Filtro em Frio (CFPP,
Cold Filter Plugging Point)

O ponto de névoa do combustivel é a temperatura na
qual parafinas encontradas naturalmente no
combustivel diesel comegam a cristalizar. O ponto de
névoa do combustivel deve estar abaixo da menor
temperatura ambiente para evitar a obstrugao dos
filtros.

O Ponto de Entupimento do Filtro em Frio é a
temperatura na qual um determinado combustivel
passara por um dispositivo de filtragem padronizado.
O CFPP fornece uma estimativa da temperatura
operacional mais baixa para o combustivel.

O ponto de escoamento ¢ a ultima temperatura antes
da qual o fluxo de combustivel é interrompido e a
cristalizagdo do combustivel ¢ iniciada.
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Esteja ciente dessas propriedades ao adquirir
combustivel diesel. Considere a temperatura do ar
ambiente média para a aplicagdo dos motores.
Motores abastecidos em um clima podem nao
funcionar bem se forem transportados para um clima
mais frio. Poderao ocorrer problemas devido as
mudangas na temperatura.

Antes do diagnéstico de falhas para baixa poténcia
ou desempenho reduzido no inverno, verifique se ha
cristalizagdo no combustivel.

Os seguintes componentes podem fornecem um
meio de minimizar os problemas de cristalizagdo de
combustivel em clima frio:

* Aquecedores do combustivel, que podem ser uma
opcéao do Fabricante do Equipamento Original
(OEM)

» Isolagao da tubulagdo de combustivel, que pode
ser uma opgao do Fabricante do Equipamento
Original (OEM)

Graus de combustivel diesel para inverno e clima
artico estao disponiveis nos paises e territérios com
invernos severos. Para obter mais informagdes
consulte o Manual de Operacao e Manutencéo,
Combustivel para Operagédo em Clima Frio

Outra importante propriedade do combustivel que
pode afetar a partida a frio e a operagdo do motor
diesel é o numero de Cetano. Detalhes e requisitos
dessa propriedade séo fornecidos neste Manual de
Operacgao e Manutengéo, Recomendacdes de
Fluido.

106565587

Componentes Relacionados
com Combustivel em Tempo
Frio

Tanques de Combustivel

Pode-se formar condensagédo em tanques de
combustivel parcialmente abastecidos. Encha os
tanques de combustivel depois de operar o motor.

Os tanques de combustivel devem conter alguma
provisao para drenar a agua e os sedimentos na
parte inferior dos tanques.

Alguns tanques de combustivel usam tubulagdes de
suprimento que permitem o depésito da agua e dos
sedimentos abaixo da extremidade do tubo de
suprimento de combustivel.

Alguns tanques de combustivel usam tubulacdes de
suprimento que retiram o combustivel diretamente
do fundo do tanque. Se o motor estiver equipado
com esse sistema, efetue regularmente a
manutencao do filiro do sistema de combustivel.

Drene a agua e os sedimentos de qualquer tanque
de armazenamento de combustivel nos seguintes
intervalos: semanalmente, nos intervalos de
manutengao e no reabastecimento do tanque de
combustivel. A drenagem ajudar a impedir que dgua
e/ou sedimentos sejam bombeados do tanque de
armazenamento de combustivel e entrem no tanque
de combustivel do motor.

Filtros de Combustivel

Depois que trocar o filtro do combustivel, sempre
escorve o sistema de combustivel para remover as
bolhas de ar do sistema de combustivel. Consulte o
Manual de Operacao e Manutencao na Secgao de
Manutencgao para obter mais informagdes sobre a
escorva do sistema de combustivel.

A classificagdo micron e a localizagdo de um filtro
primario sao importantes em operagao de clima frio.
O filtro de combustivel em linha, o filtro primario do
combustivel e a tubulagao de suprimento de
combustivel sdo os componentes mais comumente
afetados por combustivel frio.

Aquecedores de combustivel

Nota: O Fabricante de Equipamento Original (OEM)
pode equipar a aplicagao com aquecedores de
combustivel. Nesse caso, a temperatura do
combustivel ndo deve exceder 73 °C (163 °F) na
bomba de transferéncia do combustivel. O
aquecedor de combustivel deve ser instalado antes
da bomba elétrica de levantamento.

Para obter mais informagdes sobre os aquecedores
de combustivel (se equipado), consulte as
informagbes do Fabricante de Equipamento Original
(OEM).
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Parada do Motor
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Desligamento do Motor

AVISO
Desligar o motor imediatamente depois que ele tiver
operado sob carga pode resultar em superaqueci-
mento e desgaste acelerado dos componentes do
motor.

Evite acelerar o motor antes de desliga-lo.

Evitar o desligamento do motor quente maximizara a
vida util do eixo e dos mancais do turboalimentador.

Nota: Cada aplicagcédo possui um sistema de controle
diferente. Certifique-se de que os procedimentos de
desligamento tenham sido compreendidos. Use as
diretrizes gerais fornecidas a seguir para desligar o
motor.

1. Remova a carga do motor. Reduza a rotagao do
motor para marcha lenta em vazio. Deixe o motor
funcionar em marcha lenta por cinco minutos para
esfriar o motor.

2. Desligue o motor apds o periodo de esfriamento
de acordo com o sistema de desligamento do
motor e vire a chave de ignigao para a posigao
DESLIGAR. Se necessario, consulte as instrugdes
que sao fornecidas pelo OEM.

02248537

Grupo de Parada Secundaria

AVISO
Os controles de parada de emergéncia destinam-se

ao uso SOMENTE de EMERGENCIA. NAO use os
dispositivos ou controles de parada de emergéncia
para procedimentos normais de parada.

Este motor pode ter sido equipado pelo OEM com
um botéo de desligamento de emergéncia. Para
todas as informacdes sobre o botdo de desligamento
de emergéncia, refira-se as instrugées do OEM.

Certifique-se de que todos os componentes do
sistema externo de suporte da operagao do motor
sejam devidamente presos apds o desligamento do
motor.

104943961

Apés o Desligamento do Motor

Nota: Antes de verificar o 6leo do motor, ndo opere o
motor pelo menos por 10 minutos, para que o 6leo
possa retornar para o reservatoério do 6leo.

» \Verifique o nivel de 6leo no carter. Mantenha o
nivel do éleo entre as marcas “MIN” e “MAX” da
vareta de nivel de 6leo do motor.

» Se necessario, faga pequenos ajustes. Repare os
vazamentos e aperte os parafusos frouxos.

» Se o motor estiver equipado com um horémetro,
anote a leitura. Execute a manutencgéao
recomendada neste Manual de Operagéao e
Manutencéo, Intervalos de Manutengao.

+ Encha o tanque de combustivel para ajudar a
evitar o acumulo de umidade no combustivel. Nao
encha demais o tanque de combustivel.

AVISO
Use somente as misturas de liquido arrefecedor/anti-
congelante recomendadas no tépico Capacidades
de Reabastecimento e Recomendacgdes deste Ma-
nual de Operagdo e Manutengdo. Siga esta reco-
mendacao para evitar danos ao motor.

» Deixe o motor esfriar. Verifique o nivel de liquido
arrefecedor.

» Se houver previsado de temperaturas de
congelamento, certifique-se de que o liquido
arrefecedor contenha a protegao anticongelante
correta. Deve-se proteger o sistema de
arrefecimento contra congelamento a temperatura
externa mais baixa prevista. Se necessario,
adicione a mistura correta de liquido arrefecedor/
agua.

» Execute toda manutencgao periodica necessaria
em todos os equipamentos acionados. Essa
manutencao é descrita nas instrugbes do OEM.
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Capacidades de
Reabastecimento

Sistema de Lubrificacao

A capacidade de reabastecimento do carter do motor
reflete a capacidade aproximada do carter do motor,
ou do reservatorio de 6leo, mais a capacidade dos
filtros de 6leo padrado. Os sistemas de filtro de éleo
auxiliar exigirdo uma quantidade adicional de éleo.
Consulte as especificagdes do fabricante original do
equipamento (OEM) para as informagdes sobre a
capacidade do filtro de 6leo auxiliar. Consulte o
Manual de Operagao e Manutencao, Segao de
Manutenc¢éao para obter mais informagbes sobre as
Especificagdes de Lubrificante.

Tabela 3

(Tabela 3 (cont.)

() O Sistema de Lubrificag&o Total inclui a capacidade do Reser-
vatério de Oleo do Carter mais a capacidade dos filtros de 6leo
instalados e outros filtros adicionados ao sistema de lubrifica-
¢ao. Insira o valor para a capacidade do Sistema de Lubrifica-
¢ao Total nesta linha.

Sistema de Arrefecimento

Para a devida manutencgéao do sistema de
arrefecimento, determine a capacidade total do
sistema de arrefecimento. A capacidade aproximada
é para o sistema de arrefecimento do motor. As
capacidades do sistema externo variardo entre as
aplicagoes. Consulte as especificagcbes do OEM para
a capacidade do Sistema Externo. Essas
informacdes sobre a capacidade serao necessarias
para determinar a quantidade de liquido arrefecedor
necessaria para o Sistema de Arrefecimento Total.

Tabela 4

Motores 404F-E22T e 404F-E22TA
Capacidade de Reabastecimento

Compartimento ou Sistema Litros Quartos

Somente Motor 3,91 4,13

Sistema Externo por OEM()

Sistema de arrefecimento total()

Motores 404F-E22T e 404F-E22TA
Capacidade de Reabastecimento

Compartimento ou Sistema Minima Maxima

E to do Oleo do Carter(!) 8oL oL
scoamento do Oleo do Caérter (9.4 qt) (1.2 gt)

Sistema de Lubrificagdo Total(2)

(1) Pode-se usar mais de um estilo de reservatdrio nestes moto-
res. Use esses valores para calcular a capacidade de reabas-
tecimento. Use a vareta de nivel de 6leo do motor para
reabastecer o motor no nivel correto. Registre o resultado nes-
sa tabela. Esses valores séo as capacidades aproximadas pa-
ra o Reservatério de Oleo do Carter, que inclui os filtros de dleo
padrao instalados na fabrica. Os motores com filtros de 6leo
auxiliares necessitardo de mais 6leo. Consulte as especifica-
¢bes do fabricante original do equipamento (OEM) para as in-
formagdes sobre a capacidade do filtro de 6leo auxiliar.

(cont.)

(1) O Sistema Externo inclui um radiador ou um tanque de expan-
s&o com os seguintes componentes: trocador de calor e tubula-
¢éo. Consulte as especificagdes do OEM. Insira o valor para a
capacidade do Sistema Externo nesta linha.

(2) A Capacidade Total do Sistema de Arrefecimento inclui a capa-
cidade do Motor mais o Sistema Externo. Insira o valor para a
capacidade Total do Sistema de Arrefecimento nesta linha.

106565634

Recomendacgoes para Fluidos

Informagodes Gerais sobre Liquidos
Arrefecedores

AVISO
Nunca acrescente liquido arrefecedor a um motor su-
peraquecido, pois isso pode causar danos ao motor.
Deixe o motor esfriar primeiro.

AVISO
Se se pretende armazenar ou embarcar o motor para
uma area com temperaturas congelantes, o sistema
de arrefecimento deve ser protegido contra a tempe-
ratura externa mais baixa ou drenado completa-
mente, a fim de evitar danos.
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AVISO
Verifique freqientemente a densidade especifica do

liquido arrefecedor, para que haja adequada prote-
¢ao contra o congelamento e contra a ebuligao.

Limpe o sistema de arrefecimento pelos seguintes
motivos:

» Contaminagao do sistema de arrefecimento
» Superaquecimento do motor

* Formagéo de espuma no liquido arrefecedor

AVISO

Nunca opere um motor sem reguladores da tempera-
tura da 4gua do sistema de arrefecimento. Os regula-
dores de temperatura da agua mantém o liquido
arrefecedor do motor na temperatura de operacao
adequada. Sem reguladores de temperatura da
agua, poderdo ocorrer problemas no sistema de
arrefecimento.

Muitas falhas de motor relacionam-se com o sistema
de arrefecimento. Os seguintes problemas estédo

relacionados a falhas no sistema de arrefecimento:
superaquecimento, vazamento da bomba de agua e

radiadores ou trocadores de calor entupidos.

Essas falhas podem ser evitadas com uma
manutengdo adequada do sistema de arrefecimento.
A manutencao do sistema de arrefecimento é tao
importante quanto a manutengéo do sistema de
combustivel e do sistema de lubrificagdo. A
qualidade do liquido arrefecedor é tdo importante
quanto a qualidade do combustivel e do 6leo
lubrificante.

O liquido arrefecedor € normalmente composto por
trés elementos: 4gua, aditivos e glicol.

Agua

A agua é usada no sistema de arrefecimento para
transferir calor.

Recomenda-se usar agua destilada ou

desionizada em sistemas de arrefecimento de
motor.

NAO use os seguintes tipos de 4gua em sistemas de
arrefecimento: agua pesada, agua suavizada que
tenha sido condicionada com sal e agua do mar.

Se nao houver disponibilidade de agua destilada ou
desionizada, use um tipo de agua que tenha as
propriedades listadas na Tabela 5 .

Tabela 5
Agua Aceitavel
Propriedade Limite Maximo
Cloreto (Cl) 40 mg/L
Sulfato (SO.) 100 mg/L
Dureza Total 170 mg/L
Total de Sélidos 340 mg/L
Acidez pHde55a9

Para uma analise de agua, consulte uma das
seguintes fontes:

+ Empresa publica de agua
+ Agente agricola

» Laboratério independente

Aditivos

Os aditivos ajudam a proteger as superficies
metalicas do sistema de arrefecimento. A falta ou
quantidades insuficientes de aditivos permite que as
seguintes condi¢des ocorram:

» Corrosao

* Formacao de depdsitos minerais

* Ferrugem

» Escamacéo

» Formacéo de espuma no liquido arrefecedor
Muitos aditivos s&o esgotados durante a operagao
do motor. Esses aditivos devem ser repostos
periodicamente.

Os aditivos devem ser adicionados na concentracao
correta. Uma superconcentragao de aditivos pode
fazer com que os inibidores se precipitem. Os
depdsitos podem possibilitar a ocorréncia dos
seguintes problemas:

* Formagéao de compostos de gel

* Redugao da transferéncia de calor

* Vazamento do retentor da bomba de agua

» Entupimento dos radiadores, arrefecedores e
pequenas passagens

Glicol

O glicol no liquido arrefecedor ajuda a proteger
contra as seguintes condigdes:

» Ebulicao
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» Congelamento
» Cavitagdo da bomba de agua

Para um desempenho ideal, a Perkins recomenda
uma mistura de 1:1 de agua e glicol.

Nota: Use uma mistura que proteja contra a mais
baixa temperatura ambiente.

Nota: O glicol 100 por cento puro congela a uma
temperatura de —-13 °C (8.6 °F).

Os anticongelantes mais convencionais usam etileno
glicol. Propilenoglicol também pode ser usado. Em
uma mistura de 1:1 com agua, o etilenoglicol e o
propilenoglicol fornecerao prote¢cdo semelhante
contra congelamento e ebulicdo. Consulte as
Tabelas6e 7.

Tabela 6

Etileno Glicol

Concentragao Protecao contra Congelamento

50 por cento -36 °C (=33 °F)

60 por cento -51°C (-60 °F)

AVISO
N&o use propileno glicol em concentragcdes que ex-
cedam 50 por cento de glicol, devido a reduzida ca-
pacidade de transferéncia de calor de propileno
glicol. Use etileno glicol em condi¢cdes que exigem
uma protecdo adicional contra fervura ou
congelamento.

Tabela 7

Propileno Glicol

Aceitavel — Um anticongelante comercial reforgado
que atende as especificagdes ASTM D6210

AVISO
Os motores industriais Perkins devem ser opera-
dos com uma mistura de 1:1 de agua e glicol. Es-
sa concentragdao possibilita o funcionamento
correto do sistema de redugcao de NOx em tempe-
raturas ambiente altas.

AVISO
N&o use um liquido arrefecedor/anticongelante co-
mercial que atenda apenas a especificagdo ASTM
D3306. Este tipo de liquido arrefecedor/anticonge-
lante é formulado para aplicagdes automotivas leves.

A Perkins recomenda uma mistura de agua e glicol
na proporcéao de 1:1. Essa mistura de 4gua e glicol
proporcionara o melhor desempenho para servigos
pesados como um anticongelante. Essa proporgéo
pode ser aumentada para 1 parte de agua e 2 partes
de glicol, se houver necessidade de protegao
adicional contra congelamento.

Uma mistura de inibidor SCA (Supplemental Coolant
Additive, Aditivo Suplementar do Liquido
Arrefecedor) e dgua é aceitavel, porém nao fornece
o0 mesmo nivel de protegao contra corrosao, fervura
e congelamento que o ELC (Extended Life Coolant,
Liquido Arrefecedor de Vida Util Prolongada). A
Perkins recomenda uma concentragédo de 6% a 8%
de SCA nesses sistemas de arrefecimento. Prefere-
se 0 uso de agua destilada ou deionizada.

Tabela 8

Concentragao Protecdo contra Congelamento

50 por cento -29°C (-20 °F)

Para verificar a concentracao de glicol no liquido
arrefecedor, mega a densidade relativa do liquido
arrefecedor.

Recomendacgodes de Liquido Arrefecedor

« ELC Extended Life Coolant (Liquido
Arrefecedor de Vida Prolongada)

« SCA___ Aditivodo Liquido Arrefecedor

« ASTM_____ American Society for Testing and
Materials (Associagdo Americana de Testes e
Materiais)

Dois tipos de liquido arrefecedor seguintes sao
usados nos motores diesel da Perkins :

Preferida — Perkins ELC

Vida Util do Liquido Arrefecedor

Tipo de Liquido Arrefecedor Vida Util ()

6.000 Horas de Servigo ou Trés

Perkins ELC
Anos

Anticongelante Comercial pa-
ra Servigos Pesados que
atenda a norma ASTM D6210

3.000 Horas de Servigo ou Dois
Anos

Inibidor SCA Comercial e 3.000 Horas de Servigo ou Um

Agua Ano

(1) Use o intervalo que ocorrer primeiro. O sistema de arrefeci-
mento também deve ser lavado nessa ocasiao.

ELC

A Perkins fornece ELC para uso nas seguintes
aplicagoes:

* Motores de servigco pesado a gas com igni¢ao por
faisca

* Motores diesel de servigo pesado

* Aplicagbes automotivas
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O pacote de anti-corrosao para o ELC é diferente
dos pacotes de anti-corrosao para outros liquidos
arrefecedores. O ELC é um liquido arrefecedor a
base de etileno glicol. No entanto, o ELC contém
anticorrosivos organicos e agentes antiespuma com
baixas quantidades de nitrito. O ELC da Perkins foi
formulado com a quantidade correta desses aditivos
da modo a fornecer superior protegao contra
corrosao para todos os metais nos sistemas de
arrefecimento do motor.

O ELC esta disponivel em uma solugéo pré-
misturada com agua destilada. O ELC é uma mistura
na proporcéo de 1:1. O ELC Pré-misturado oferece
protec&o contra congelamento até -36 °C (-33 °F).
O ELC Pré-misturado é recomendado para o
preenchimento inicial do sistema de arrefecimento. O
ELC Pré-misturado é também recomendado para
restaurar o nivel do sistema de arrefecimento.

Estao disponiveis recipientes de varios tamanhos.
Consulte o distribuidor Perkins para informar-se
sobre 0s numeros de pega.

Manutencao do Sistema de
Arrefecimento ELC

Adicoes corretas ao Liquido Arrefecedor
de Vida Util Prolongada

AVISO .
Use somente produtos Perkins para liquidos arrefe-
cedores pré-misturados ou concentrados.

A mistura de Liquido Arrefecedor de Vida Util Prolon-
gada com outros produtos reduz a vida util do Liqui-
do Arrefecedor de Vida Util Prolongada. Se as
recomendagdes ndo forem seguidas, a vida util dos
componentes do sistema de arrefecimento podera
ser reduzida, a menos que sejam executadas agoes
corretivas apropriadas

Para manter o equilibrio correto entre o
anticongelante e os aditivos, deve-se manter a
concentragao recomendada de ELC. Diminuindo-se
a proporc¢ao de anticongelante, diminui-se a
proporgao de aditivo. A diminuigdo da capacidade do
liquido arrefecedor de protecéo do sistema formara
corrosao por cavitagdo, erosao e depdsitos.

AVISO
Nao use um liquido arrefecedor convencional para
restaurar o nivel de um sistema de arrefecimento
abastecido com Liquido Arrefecedor de Vida Util Pro-
longada (ELC).

N&o use aditivo suplementar do liquido arrefecedor
padrao (SCA).

Quando usar o ELC Perkins, ndo use SCA padrao ou
filtro de SCA.

Limpeza do Sistema de Arrefecimento
ELC

Nota: Se o sistema de arrefecimento ja estiver
usando o ELC, nao sera necessario usar agentes de
limpeza no intervalo especificado para troca do
liquido arrefecedor. Sao necessarios agentes de
limpeza somente se o sistema tiver sido
contaminado por adi¢ao de algum outro tipo de
liquido arrefecedor ou por danos no sistema de
arrefecimento.

Agua limpa é o unico agente de limpeza exigido
quando o ELC é drenado do sistema de
arrefecimento.

Antes de encher o sistema de arrefecimento, o
controle do aquecedor (se equipado) deve ser
ajustado na posicdo QUENTE. Consulte o
Fabricante do Equipamento Original (OEM) para
ajustar o controle do aquecedor. Apés a drenagem e
o reabastecimento do sistema de arrefecimento,
opere o motor até que o nivel do liquido arrefecedor
atinja a temperatura normal de operacgéo e até que o
nivel do liquido arrefecedor esteja estabilizado.
Conforme necessario, adicione a mistura de liquido
arrefecedor para encher o sistema até o nivel
especificado.

Mudanca para Perkins ELC

Para mudar de anticongelante reforgado para ELC
Perkins, execute os seguintes passos:

AVISO
Certifique-se de que todos os fluidos sejam devida-
mente contidos durante os servigos de inspegao, ma-
nutencéo, teste, ajuste e reparo do produto. Tenha a
mao um recipiente apropriado a contengao de fluidos
antes de abrir qualquer compartimento ou desmontar
qualquer componente contendo fluido.

Descarte todos os fluidos de acordo com os regula-
mentos locais.

1. Drene o liquido arrefecedor em um recipiente
apropriado.

2. Descarte o liquido arrefecedor de acordo com os
regulamentos locais

3. Encha o sistema de arrefecimento com uma
solugao de 33% do ELC Perkins e opere o motor,
certificando-se de que o termostato se abra.
Desligue o motor e deixe esfriar. Drene o liquido
arrefecedor.

Nota: Use agua destilada ou deionizada na solugao.
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4. Mais uma vez, encha o sistema de arrefecimento
com uma solucao de 33% do ELC Perkins e opere
o motor, certificando-se de que o termostato se
abra. Desligue o motor e deixe esfriar.

5. Drene o sistema de arrefecimento.

AVISO
A lavagem inadequada ou incompleta do sistema de
arrefecimento pode resultar em danos aos compo-
nentes de cobre e outros metais.

6. Abasteca o sistema de arrefecimento com o ELC
Pré-misturado da Perkins. Opere o motor.
Certifique-se de que todas as valvulas do liquido
arrefecedor abram e, em seguida, desligue o
motor. Quando estiver frio, verifique o nivel do
liquido arrefecedor.

Contaminagao do Sistema de
Arrefecimento ELC

AVI
A mistura de ELC com outros produtos reduz a efica-
cia do ELC e diminui a vida util do ELC. Use somente
Produtos Perkins para liquidos arrefecedores pré-
misturados. O ndo cumprimento destas recomenda-
¢bes pode resultar em redugao da vida util do com-
ponente do sistema de arrefecimento.

Os sistemas de arrefecimento ELC resistem a
contaminacédo até o maximo de 10% do

anticongelante reforgado convencional ou SCA. Se a
contaminacao exceder dez por cento da capacidade
total do sistema, execute UM dos seguintes
procedimentos:

* Drene o sistema de arrefecimento em um
recipiente adequado. Descarte o liquido
arrefecedor de acordo com os regulamentos
locais Lave o sistema com uma solugéo de 5% a
10% de ELC Perkins. Encha o sistema com o ELC
Perkins .

» Drene uma parte do sistema de arrefecimento em
um recipiente adequado de acordo com os
regulamentos locais. Em seguida, abasteca o
sistema de arrefecimento com o ELC pré-
misturado. Esse procedimento reduzira a
contaminagao para menos de 10%.

* Mantenha o sistema como um Liquido
Arrefecedor Reforgado convencional. Trate o
sistema com um SCA. Troque o liquido
arrefecedor no intervalo recomendado para o
Liquido Arrefecedor Reforgado convencional.

Anticongelante Comercial para Servigos
Pesados e SCA

AVISO
Nao se deve usar Liquido Arrefecedor Comercial pa-

ra Servigos Pesados que contenha Amina como par-
te do sistema de protegao contra corroséao.

AVISO
Nunca opere um motor sem os reguladores de tem-
peratura da agua no sistema de arrefecimento. Os
termostatos ajudam a manter o liquido arrefecedor
do motor na temperatura de operagao correta. Po-
dem surgir problemas no sistema de arrefecimento
sem os reguladores de temperatura da agua.

Verifique o anticongelante (concentragao de glicol)
para assegurar a adequada prote¢éo contra ebulicdo
ou congelamento. A Perkins recomenda usar um
refratbmetro para verificar a concentragao de glicol.
N&o se deve usar um hidrémetro.

Os sistema de arrefecimento do motor Perkins deve
ser testado em intervalos de 500 horas para a

concentracao de SCA.

As adicdes de SCA baseiam-se nos resultados do
teste. Um SCA liquido podera ser necessario em
intervalos de 500 horas.

Adicao de Liquido Arrefecedor
Reforgado SCA no Enchimento Inicial

Use a equacgao na Tabela 9 para determinar a
quantidade exigida de SCA no abastecimento inicial
do sistema de arrefecimento.

Tabela 9

Equacéao para Adicionar o SCA ao Liquido Arrefecedor Re-
for¢gado no Enchimento Inicial

V x0,045=X
V é o volume total do sistema de arrefecimento.

X é a quantidade de SCA necessaria.

A Tabela 10 € um exemplo de uso da equagao que
esta na Tabela 9 .

Tabela 10

Exemplo da Equacgéo para Adicionar SCA ao Liquido Arrefe-
cedor Reforgado no Enchimento Inicial

Volume Total do Fator de Quantidade de
Sistema de Arrefe- Multiplicagao SCA Necessaria
cimento (V) (X)
15L (4 US gal) x 0,045 0.7L (24 0z)
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Como Adicionar o SCA ao Liquido
Arrefecedor Reforgado para Manutengao

O anticongelante para servigos pesados de todos os
tipos REQUER adicdes periddicas de um SCA.

Teste periodicamente o anticongelante para medir a
concentracao de SCA. Para o intervalo de
manutencgdo, consulte o Manual de Operagao e
Manutengéo, Programa de Intervalos de Manutencao
(Segao de Manutencao). Teste/Adicao do Aditivo
Suplementar do Liquido Arrefecedor (SCA) do
Sistema de Arrefecimento.

As adi¢des de SCA baseiam-se nos resultados do
teste. O tamanho do sistema de arrefecimento
determina a quantidade de SCA necessaria.

Use a equacgdo da Tabela 11 para determinar a
quantidade exigida de SCA, se necessario.

Tabela 11

Equacao para Adicionar o SCA ao Liquido Arrefecedor Re-
for¢cado para Manutengao

Vx0,014=X

V é o volume total do sistema de arrefecimento.

X é a quantidade de SCA necessaria.

A Tabela 12 é um exemplo de uso da equacgéao que
esta na Tabela 11 ..
Tabela 12

Exemplo da Equagao para Adicionar o SCA ao Liquido Arre-
fecedor Reforgado para Manutengao

Volume Total do Fator de Quantidade de
Sistema de Arrefe- Multiplicagao SCA Necessaria
cimento (V) (X)
15L (4 US gal) x 0,014 0.2L (7 0oz)

Como Limpar o Sistema de
Anticongelante para Servigos Pesados

» Limpe o sistema de arrefecimento depois que o
liquido arrefecedor usado for drenado, ou antes
que o sistema de arrefecimento for cheio com
liquido arrefecedor novo.

* Limpe o sistema de arrefecimento sempre que o
liquido arrefecedor estiver contaminado ou com
formagao de espuma

106565580

Recomendacoes para Fluidos
(Informacao Geral Sobre
Combustiveis)

« Glossario

« ISO_____International Standards Organization
(Organizacgao Internacional para Padronizag&o)

« ASTM____ American Society for Testing and
Materials (Associagdo Americana de Testes e
Materiais)

« HFRR______ High Frequency Reciprocating Rig
(Sonda Alternativa de Alta Frequéncia) para
testes de Lubricidade de combustiveis diesel

+ FAME ___Fatty Acid Methyl Esters (Esteres
Metilicos de Acidos Graxos)

« CFR___ Co-ordinating Fuel Research
(Pesquisa de Combustiveis de Coordenagéo)

+ ULSD (Ultra Low Sulfur Diesel, Diesel
com Enxofre Ultrabaixo)

« RME_____ Rape Methyl Ester (Ester Metilico de
Canola)

« SME_____ Soy Methyl Ester (Ester Metilico de
Soja)

« EPA_____ Environmental Protection Agency

(Orgao de Protegdo Ambiental) dos Estados
Unidos

« PPM______ Parts Per Million (Partes por Milh&do)

« DPF____ Diesel Particulate Filter (Filtro para
Particulados de Diesel)

Informagoes Gerais

AVISO
Esforcamo-nos ao maximo para fornecer informa-
¢cbes precisas e atualizadas. Por meio do uso deste
documento vocé concorda que a Perkins Engines
Company Limited ndo é responsavel por erros ou
omissoes.
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AVISO
Estas recomendagdes estdo sujeitas a mudangas

sem aviso. Obtenha com o revendedor Perkins local
as recomendagdes mais recentes.

Requisitos do Combustivel Diesel

A Perkins ndo pode avaliar continuamente e
monitorar todas as especificagcbes mundiais de
combustivel diesel destilado que sao publicadas por
governos e associagdes tecnoldgicas.

A Especificagao da Perkins para Combustivel Diesel
Destilado fornece uma base confiavel conhecida
para avaliar o desempenho esperado de

combustiveis diesel destilados derivados de fontes
convencionais.

O desempenho satisfatério do motor € dependente
do uso de um combustivel de boa qualidade. O uso
de um combustivel de boa qualidade propicia os
seguintes resultados: vida prolongada do motor e
niveis de emissdes do escape aceitaveis. O
combustivel deve satisfazer os requisitos minimos
descritos na tabela 13 .

AVISO
As notas de rodapé referem-se a parte principal da
Tabela de Especificagdes da Perkins para Combusti-

vel Diesel Destilado. Leia TODAS as notas de
rodapé.

Tabela 13
Especificagdo Perkins para Combustivel Diesel Destilado(")

Propriedade UNIDADES Requisitos Teste ASTM Teste ISO
Aromaticos % por Volume 35% maximo D1319 1SO3837
Cinza % por Peso Maximo de 0,01% D482 1S06245
Residuo de Carbono em |% por Peso Maximo de 0,35% D524 1S04262
10% das Bases
indice de Cetano @ - Minimo de 40 D613/D6890 1SO5165
Ponto de Névoa °C O ponto de névoa nao deve | D2500 1SO3015

exceder a temperatura am-

biente mais baixa prevista.
Corrosao da Tira de Cobre |- N° 3 maximo D130 1SO2160

Densidade a 15 °C (59 °F)
)

kg/m?

Minimo de 801 e maximo
de 876

Sem teste equivalente

ISO 3675IS0O 12185

Destilagdo °C 10% a no maximo 282 °C  |D86 1SO3405
(539.6 °F)
90% a no maximo 360 °C
(680 °F)

Ponto de Fulgor °C limite legal D93 1SO2719

(cont.)
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(Tabela 13 (cont.)

Estabilidade Térmica - Minimo de 80% de refletan- |D6468 Sem teste equivalente
cia ap6s 180 minutos de
existéncia a 150 °C
(302 °F)
Ponto de Escoamento °C No minimo 6 °C (42.8 °F) |D97 1SO3016
abaixo da temperatura
ambiente
Enxofre(" % de massa 0,0015 D5453/D26222 1ISO 208461SO 20884
Viscosidade Cinematica 4) |mm?s (cSt) A viscosidade do combusti- | D445 1SO3405
vel é fornecida para a bom-
ba de injegdo de
combustivel. "Minima de
1,4/maxima de 4,5"
Agua e sedimentos % de peso Maximo de 0,1% D1796 1SO3734
Agua % de peso Maximo de 0,1% D1744 Sem teste equivalente
Sedimentos % de peso Maximo de 0,05% D473 1SO3735
Gomas e Resinas ) mg/100mL maximo de 10 mg por 100 |D381 1S06246
mL
Lubricidade corrigidadia- |[mm No maximo 0,52 D6079 1SO12156-1
metro da marca de des-
gaste a 60 °C (140 °F). ®)

Os motores fabricados pela Perkins séo certificados

com o combustivel indicado pelo Orgao de Protecéo
Ambiental dos Estados Unidos. Os motores
fabricados pela Perkins sao certificados com o
combustivel indicado pela Certificacdo Europeia. A

Esta especificagéo inclui os requisitos para Diesel com Teor de Enxofre Ultrabaixo (ULSD). O combustivel ULSD tera < 15 ppm (0,0015%)
de enxofre. Consulte os métodos de teste ASTM D5453, ASTM D2622 ou ISO 20846, ISO 20884.

Para operagéo em grandes altitudes ou baixas temperaturas, um combustivel com um niumero maior de cetano é recomendado.

"Por meio das tabelas de padrdes, a gravidade API (American Petroleum Institute, Instituto Americano do Petréleo) equivalente para a den-
sidade minima de 801 kg/m? (quilos por metro cubico) é 45 e para a densidade maxima de 876 kg/m® é 30".

Os valores da viscosidade do combustivel sdo os valores medidos no momento em que o combustivel & enviado para as bombas de injecdo
de combustivel. O combustivel também deve atender aos requisitos minimos e maximos de viscosidade a 40 °C (104 °F) dos métodos de
teste ASTM D445 ou ISO 3104. Se um combustivel de baixa viscosidade for usado, pode ser necessario que o arrefecimento do combusti-
vel mantenha uma viscosidade de "1,4 cSt" ou superior na bomba de injecdo de combustivel. Combustiveis com alto grau de viscosidade
podem necessitar de aquecedores de combustivel para reduzir a viscosidade até "1,4 cSt" na bomba de injegdo de combustivel.

Siga as condigdes de teste e os procedimentos para motores a gasolina.

A lubricidade dos combustiveis é uma preocupagé@o com o combustivel com enxofre ultrabaixo. Para determinar a lubricidade do combusti-
vel, use o teste ISO 12156-1 ou ASTM D6079 Equipagem Reciproca para Medigéo de Alta Frequéncia (HFRR). Se a capacidade de lubrifi-
cagao do combustivel ndo atender aos requisitos minimos, entre em contato com o seu fornecedor de combustivel. Ndo aplique qualquer
tratamento ao combustivel antes consultar o seu fornecedor de combustivel. Alguns aditivos ndo sdo compativeis. Esses aditivos podem
causar problemas no sistema de combustivel.

AVISO
A operagado com combustiveis que ndo atendam as
recomendagdes da Perkins pode causar os seguin-
tes efeitos: dificuldade de partida, reducdo da vida
util do filtro de combustivel, combust&o ruim, depdsi-

Perkins néo certifica motores diesel com qualquer
outro combustivel.

Nota: O proprietario e o operador do motor sao
responsaveis por usar o combustivel indicado pela
EPA e outros 6rgaos reguladores adequados.

tos em injetores de combustivel, redugéo significativa
da vida util do sistema de combustivel, depdsitos na
cér?ara de combustdo e reducdo da vida util do
motor.

AVISO
O motor diesel Perkins 404F-E22F deve ser operado
usando um Diesel com Enxofre Ultrabaixo. O conteu-
do de enxofre desse combustivel deve ser inferior a
15 ppm. Esse combustivel estda em conformidade
com os regulamentos de emissdes prescritos pelo

Orgao de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos.
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llustragdo 27 902157153
Ailustragdo 27 é uma representagao da etiqueta que
sera instalada préoxima da tampa do bocal de
enchimento de combustivel no tanque de
combustivel da aplicagao.

As especificagcdes de combustivel listadas na tabela
14 s3o liberadas como aceitaveis para uso em todos
0s motores 404F-E22F.

Tabela 14

Especificacdo de Combustivel aceitavel para Motores 404F-E22F(")

Especificagdo do Combustivel

Comentarios

EN590

Combustivel Diesel Automotivo Europeu (DERYV, Diesel-Engined Road
Vehicle, Veiculo de Estrada com Motor Diesel)

ASTM D975 GRAU 1D S15

"Combustivel Diesel Destilado Leve Norte-Americano com nivel de en-
xofre inferior a 15 ppm"

ASTM D975 GRAU 2D S15

"Combustivel Diesel de Uso Geral Destilado Médio Norte-Americano
com nivel de enxofre inferior a 15 ppm"

JIS K2204

"Combustivel Diesel Japonés" Deve atender aos requisitos apresenta-
dos na sec¢édo “Capacidade de Lubrificagéo”.

BS 2869: 2010 CLASSE A2 ou equivalente na EU (European Union,
Unido Europeia)

"Combustivel Diesel para Fora-de-Estrada na EU. Aceitavel desde
2011, DEVE ter nivel de enxofre inferior a 10 ppm"

(1) Todos os combustiveis devem ser compativeis com as especificagoes da tabela para o Combustivel Diesel Destilado de Especifi-

cacgao da Perkins.

Caracteristicas do Combustivel
Diesel

indice de Cetano

O combustivel com um numero alto de cetano dara
um retardo de ignigdo mais curto. Um numero alto de
cetano proporcionara melhor qualidade de ignigao.
Os numeros de cetano sao derivados para
combustiveis contra proporgdes de cetano e
heptametilnonano no motor de CFR padrao.
Consulte a ISO 5165 para saber o método de teste.

Numeros de cetano superiores a 45 normalmente
sao esperados do combustivel diesel atual. No
entanto, um numero de cetano de 40 pode ser
experimentado em alguns territérios. Os Estados
Unidos da América é um dos territérios que tém um
valor baixo de cetano. Um valor minimo de cetano de
40 é necessario durante as condi¢gdes médias de
partida. Um combustivel com nimero de cetano mais
alto é recomendado para operagdes em altitudes
elevadas ou em climas frios.

Combustivel com baixo numero de cetano pode ser
a causa original de problemas em uma partida a frio.
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Viscosidade

Viscosidade é a propriedade que um liquido tem de
oferecer resisténcia ao cisalhamento ou fluxo. A
viscosidade diminui com 0 aumento da temperatura.
Essa diminuigédo da viscosidade segue uma relagao
logaritmica para combustivel féssil normal. A
referéncia comum € a viscosidade cinematica.
Viscosidade cinematica é o quociente da viscosidade
dindmica dividido pela densidade. A determinacao
da viscosidade cinematica normalmente ¢ feita pelas
leituras nos viscometros de fluxo de gravidade em
temperaturas padrédo. Consulte a ISO 3104 para
saber o método de teste.

A viscosidade do combustivel é significativa, pois o
combustivel serve como um lubrificante para os
componentes do sistema de combustivel. O
combustivel precisa ter viscosidade suficiente para
lubrificar o sistema de combustivel tanto em
temperaturas extremamente baixas como
extremamente altas. Se a viscosidade cinematica do
combustivel for menor que "1,4 cSt" na bomba de
injecao de combustivel, podera ocorrer dano na
bomba de injecao de combustivel. Esse dano pode
ser escoriacao e engripamento excessivos. A baixa
viscosidade pode levar a dificuldades em uma nova
partida a quente, estolagem e perda de
desempenho. A alta viscosidade pode resultar em
engripamento da bomba.

A Perkins recomenda viscosidades cinematicas de
1,4 e 4,5 mm2/s fornecidas para a bomba de injecéao
de combustivel. Se for usado um combustivel de
baixa viscosidade, o arrefecimento do combustivel
talvez seja necessario para manter uma viscosidade
de 1,4 cSt ou superior na bomba de injecao de
combustivel. Combustiveis com alto grau de
viscosidade podem necessitar de aquecedores de
combustivel para reduzir a viscosidade até 4,5 cSt
na bomba de injecdo de combustivel.

Densidade

Densidade é a massa do combustivel por unidade de
volume em uma temperatura especifica. Esse
parametro tem uma influéncia direta no desempenho
do motor e nas emissées. Essa influéncia determina
o volume de combustivel injetado por uma
determinada saida de calor. Esse parametro é
especificado no seguinte kg/m*a 15 °C (59 °F).

A Perkins recomenda um valor de densidade de 841
kg/m ® para que a saida de poténcia correta seja
obtida. Combustiveis mais leves sao aceitaveis,
porém esses combustiveis ndo produzirdo a
poténcia nominal.

Enxofre

O nivel de enxofre é controlado pelas legislagbes de
emissodes. Os regulamentos regionais, nacionais ou
internacionais podem exigir um combustivel com um
limite especifico de enxofre. O teor de enxofre do
combustivel e a quantidade de combustivel devem
satisfazer todos os regulamentos locais existentes
para emissodes.

Os motores diesel Perkins 404F-E22F foram
projetados para operar somente com ULSD. Através
dos métodos de teste ASTM D5453, ASTM D2622
ou ISO 20846 ISO 20884, o teor de enxofre no
combustivel ULSD deve estar abaixo de 15 ppm

(mg/kg) ou 0,0015% por massa.

AVISO
O uso de combustivel diesel com enxofre acima do li-
mite de 15 ppm nesses motores prejudica ou danifica
permanentemente os sistemas de controle de emis-
sbes e/ou reduz o respectivo intervalo de
manutengao.

Capacidade de Lubrificagao

Lubricidade é a capacidade que o combustivel tem
de evitar o desgaste da bomba. A lubricidade do
fluido descreve a capacidade do fluido de reduzir a
fricc@o entre superficies sob carga. Essa capacidade
reduz os dados causados pela fricgdo. Os sistemas
de inje¢cdo de combustivel dependem das
propriedades lubrificantes do combustivel. Até os
limites de enxofre no combustivel se tornarem
obrigatdrios, acreditava-se geralmente que a
lubricidade do combustivel fosse uma fungao da sua
viscosidade.

A lubricidade tem especial importancia para os atuais
combustiveis com concentracao de enxofre
ultrabaixa e para os combustiveis fosseis aromaticos
de baixa concentragdo. Esses combustiveis sdo
feitos para atender a rigorosas emissdes do escape.

A lubricidade desses combustiveis ndo deve
ultrapassar o diametro da marca de desgaste de
0.52 mm (0.0205 inch). O teste de lubricidade do
combustivel deve ser realizado em uma HFRR,
operada a 60 °C (140 °F). Consulte a ISO 12156-1 .

AVISO
O sistema de combustiveis foi qualificado com com-
bustiveis com lubricidade de até 0.52 mm
(0.0205 inch) de didmetro da marca de desgaste co-
mo testado pela norma ISO 12156-1. Combustiveis
com didmetro da marca de desgaste maior que
0.52 mm (0.0205 inch) causam reducao da vida util
e falha prematura do sistema de combustivel.
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Os aditivos de combustivel podem aumentar a
lubricidade de um combustivel. Entre em contato
com o seu fornecedor para conhecer as
circunstancias em que os aditivos de combustivel
sdo exigidos. Seu fornecedor de combustivel podera

recomendar aditivos e o nivel adequado de
tratamento.

Destilagao

Destilagédo é uma indicagdo da mistura de diferentes
hidrocarbonetos no combustivel. Uma proporgao alta
de hidrocarbonetos leves pode afetar as
caracteristicas da combust&o.

Recomendacgao para Biodiesel e Uso de
B20

O biodiesel € um combustivel que pode ser definido
como mono-alquila ésteres de acidos graxos. O
biodiesel € um combustivel que pode ser feito de
varias matérias-primas. O biodiesel mais comum
disponivel na Europa é o Ester Metilico de Canola
(RME). Esse biodiesel é derivado do 6leo da

semente de canola. O Ester Metilico de Soja (SME) é
o biodiesel mais comum nos Estados Unidos. Esse
biodiesel é derivado do 6leo de soja. O dleo de soja
ou o 6leo de semente de canola s&o as matérias-
primas primarias. Esses combustiveis sdo
conhecidos mutuamente como Esteres Metilicos de
Acidos Graxos (FAME).

Oleos vegetais brutos comprimidos NAO s&o
aceitaveis para uso como combustivel em qualquer
concentragao nos motores de compressao. Sem a
esterificagao, esses 6leos se solidificardo no carter e
no tanque de combustivel. Esses combustiveis
podem nao ser compativeis com varios dos

elastémeros usados em motores fabricados
atualmente. Nas formas originais, esses 6leos nao
sado adequados para uso como combustivel em
motores de compressao. Outras matérias basicas
para o biodiesel podem incluir gordura animal,
residuos de 6leo de cozinha ou uma variedade de
outras matérias-primas. Para usar qualquer dos
produtos listados como combustivel, o 6leo precisa
ser esterificado.

O combustivel feito com 100% de FAME é
geralmente chamado de biodiesel B100 ou biodiesel
puro.

O biodiesel pode ser misturado com combustivel
diesel destilado. As misturas podem ser usadas
como combustivel. As misturas mais comuns de
biodiesel disponiveis sdo B5, com 5% de biodiesel e
95% de combustivel diesel destilado. B20, com 20%
de biodiesel e 80% de combustivel diesel destilado.

Nota: As porcentagens indicadas sdo baseadas no
volume.

A especificagdo de combustivel diesel destilado dos
EUA, ASTM D975-09a, inclui até B5 (5%) de
biodiesel.

A especificagdo de combustivel diesel destilado da
Europa EN590: 2010 inclui até biodiesel B7 (7%).

Nota: Os motores fabricados pela Perkins sdo
certificados pelo uso de combustiveis indicados pelo
Orgao de Protegdo Ambiental (EPA) e pela
Certificagdo Europeia. A Perkins nao certifica
motores com qualquer outro combustivel. O usuario
do motor é responsavel por usar o combustivel
correto recomendado pelo fabricante e permitido
pelo EPA e outros 6rgaos regulamentares
adequados.

Requisitos de Especificagao

O biodiesel deve estar de conformidade com a
norma EN14214 ou ASTM D6751 mais recente (nos
EUA). O biodiesel pode ser combinado somente em
mistura de até 20% em volume com combustivel
diesel mineral aceitavel que satisfaca a ultima edigéo
de designacao da EN590 ou ASTM D975 S15.

Nos Estados Unidos, as misturas de Biodiesel de B6
a B20 devem atender aos requisitos listados na
edicdo mais recente da ASTM D7467 (B6 a B20) e
devem ter uma gravidade API de 30-45.

Na Ameérica do Norte, o biodiesel e as misturas de
biodiesel devem ser compradas de produtores
acreditados pelo BQ-9000 e de distribuidores
certificados pelo BQ-9000.

Em outras areas do mundo, requer-se o uso de
biodiesel que seja acreditado e certificado pelo BQ-
9000, ou que seja acreditado e certificado por um
6rgao comparavel de qualidade de biodiesel para
atender aos padrdes similares de qualidade de
biodiesel.

Requisitos de Manuten¢ao do Motor

As propriedades agressivas do combustivel biodiesel
podem causar detritos no tanque e nas tubulagbes
de combustivel. As propriedades agressivas do
biodiesel limparao o tanque e as tubulagdes de
combustivel. Essa limpeza do sistema de
combustivel pode obstruir prematuramente os filtros

de combustivel. A Perkins recomenda substituir os
filtros de combustivel 50 horas apds o uso inicial de
combustivel biodiesel misturado B20.

Os glicerideos presentes no combustivel biodiesel se
tornam bloqueados mais rapidamente. Portanto,
deve-se reduzir o intervalo regular de manutengao
para 250 horas.

Quando o combustivel biodiesel é usado, o dleo de
carter e os sistemas pos-tratamento podem ser
influenciados. Essa influéncia se deve a composig¢ao
quimica e as caracteristicas do combustivel
biodiesel, como densidade e volatilidade, e aos
contaminantes quimicos que podem estar presentes

nesse combustivel, tais como fosforo, alcali e metais
alcalinos (sddio, potassio, calcio e magnésio).
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* Adiluicao do combustivel do 6leo do carter
podera ser maior quando se utilizam biodiesel ou
misturas de biodiesel. Esse nivel mais alto de
diluigdo do combustivel ao usar biodiesel ou
misturas de biodiesel esta relacionado a
volatilidade tipicamente mais baixa do biodiesel.
As estratégias de controle de emissdes em
cilindro utilizadas em muitos dos projetos de
motores industriais mais recentes podem levar a
um nivel mais alto de concentragado de biodiesel
no reservatério. O efeito de longo prazo da
concentragao do biodiesel no dleo de carter
desconhecido atualmente.

» A Perkins recomenda usar a analise de 6leo para
verificar a qualidade do 6leo do motor se o0
combustivel biodiesel for utilizado. Certifique-se
de que o nivel de biodiesel no combustivel seja
observado ao coletar a amostra do dleo.

Problemas Relacionados ao Desempenho

Devido ao teor energético mais baixo que o
combustivel destilado padréo, o B20 causara uma
perda de poténcia na ordem de 2% a 4%. Além
disso, ao longo do tempo podera deteriorar mais,
devido aos depdsitos nos injetores de combustivel.

O biodiesel e as misturas de biodiesel sdo
conhecidos por causar um aumento nos depésitos
do sistema de combustivel, mais significativamente
no injetor de combustivel. Esses depdsitos podem
causar uma perda de energia devido a injegcéo de
combustivel restrita ou modificada ou a outros
problemas funcionais associados.

Nota: O T40-0012 Limpador de Combustivel
Perkins é mais eficaz na limpeza e prevengao da
formacgao de depdsitos. O Condicionador de
Combustivel Diesel da Perkins ajuda a limitar
problemas de depdsitos, melhorando a estabilidade
do biodiesel e das misturas de biodiesel. Para mais
informacgdes, consulte “Limpador do Sistema de
Combustivel Diesel da Perkins , and Perkins”.

O combustivel biodiesel contém metais
contaminantes (sédio, potassio, calcio e/ou
magnésio) que formam cinzas pela combustdo no
motor diesel. A cinza pode afetar a vida e o
desempenho dos dispositivos de controle de
emissdes pos-tratamento e pode se acumular no
DPF (Differential Pressure Sensor, Sensor de
Pressao Diferencial). O acumulo de cinza pode
requerer intervalos de manuteng¢ao mais frequentes
e causar perda de desempenho.

Requisitos Gerais

O biodiesel tem pouca estabilidade a oxidagao,
podendo resultar em problemas de longo prazo no
armazenamento de biodiesel. O combustivel
biodiesel deve ser usado em até 6 meses apds a
fabricagdo. O equipamento ndo deve ser
armazenado com misturas de biodiesel B20 no
sistema de combustivel por mais de 3 meses.

Devido a pouca estabilidade a oxidagao e outros
problemas em potencial, é altamente recomendavel
que as misturas de biodiesel B20 nao sejam usadas
em motores com tempo de operagao limitado ou,
embora aceitando algum risco, a mistura de biodiesel
seja limitada a no maximo B5. Exemplos de
aplicagdes que devem limitar o uso de biodiesel sdo
os seguintes: conjuntos de Gerador de Emergéncia e
certos veiculos de emergéncia.

A Perkins recomenda enfaticamente que os motores
operados sazonalmente tenham os sistemas de
combustivel, incluindo os tanques de combustivel,
lavados com combustivel diesel convencional antes
de periodos de inatividade prolongados. Um

exemplo de uma aplicacao na qual o sistema de
combustivel deve ser lavado sazonalmente é uma
colheitadeira.

Contaminagéo e crescimento microbiano podem
causar corrosao no sistema de combustivel e
entupimento prematuro do filtro de combustivel.
Consulte seu fornecedor de combustivel para obter
assisténcia na selegao do aditivo antimicrobiano
adequado.

A agua acelera a contaminagéo e o crescimento
microbianos. Comparado aos combustiveis
destilados, a existéncia de dgua é naturalmente mais
provavel no biodiesel. Portanto, é essencial verificar
frequentemente e, se necessario, drenar o separador
de agua.

Materiais como latdo, bronze, cobre, chumbo,
estanho e zinco aceleram o processo de oxidagao do

combustivel biodiesel. O processo de oxidagao pode
causar a formagao de depdsitos, portanto, esses
materiais ndo devem ser usados para tanques e
tubulagbes de combustivel.

Combustivel para Operagao em
Temperaturas Baixas

A norma Europeia EN590 contém requisitos
dependentes do clima e uma variedade de opgdes.
As opgdes podem ser aplicadas de forma diferente
em cada pais. Cinco classes sao designadas para os

glimfs articos e os climas de inverno severos. 0, 1, 2,
e4.

Combustiveis compativeis com EN590 CLASSE 4
podem ser usados em temperaturas baixas de até
—44 °C (—47.2 °F). Consulte a norma EN590 para
obter uma descri¢gao detalhada das propriedades
fisicas do combustivel.
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O combustivel diesel ASTM D975 1-D usado nos
Estados Unidos da América pode ser usado em
temperaturas muito baixas inferiores a -18 °C
(0.4 °F).

Aditivos Comerciais de Combustivel

Aditivos suplementares de combustivel diesel ndo
sao geralmente recomendados. Isso se deve ao
dano em potencial ao sistema de combustivel ou ao
motor. O fornecedor de combustivel ou o fabricante
de combustivel adicionara os aditivos suplementares
do combustivel diesel adequados.

A Perkins reconhece o fato de que os aditivos podem
ser necessarios em algumas circunstancias
especiais.

Nota: Alguns aditivos de anticorros&o pode causar
incrustagao no injetor, fazendo este operar
incorretamente.

Entre em contato com o seu fornecedor para
conhecer as circunstancias em que os aditivos de
combustivel sdo exigidos. O fornecedor de
combustivel pode recomendar o aditivo adequado do
combustivel e o nivel correto de tratamento.

Nota: Para obter os melhores resultados, o
fornecedor de combustivel deve tratar o combustivel
guando forem necessarios aditivos. O combustivel
tratado deve atender aos requisitos descritos na
tabela 13 .

Limpador do Sistema de Combustivel Diesel da
Perkins

O T40-0012 Limpador de Combustivel Perkins é o
unico limpador de combustivel recomendado pela
Perkins.

Se o combustivel biodiesel ou misturas de biodiesel
forem utilizados, a Perkins exige o uso do limpador
de combustivel da Perkins. O uso do combustivel
visa a remover depésitos no sistema de combustivel
criados pelo uso de biodiesel. Para obter mais
informagdes sobre o use de biodiesel e misturas de
biodiesel, consulte “Recomendacgéao para Biodiesel e
Uso de B20”.

O limpador de combustivel da Perkins removera os
depositos que podem se formar no sistema de
combustivel com o uso de biodiesel e misturas de
biodiesel. Esses depdsitos podem criar uma perda
de poténcia e de desempenho do motor.

Depois que o limpador de combustivel tiver sido
adicionado ao combustivel, os depdsitos no sistema
de combustivel serdo removidos apds 30 horas de
operacgao do motor. Para obter os melhores
resultados, continue a usar o limpador de
combustivel até 80 horas. O limpador de combustivel
da Perkins pode ser usado continuamente sem
nenhum impacto adverso na durabilidade do motor
ou do sistema de combustivel.

O recipiente traz instru¢des detalhadas sobre a
frequéncia de uso do limpador de combustivel.

Nota: O limpador de combustivel da Perkins &
compativel com Catalisadores de controle de
emissdes de motor diesel e filtros de particulados
certificados néo rodoviarios EPA Tier 4. O limpador
do sistema de combustivel da Perkins contém menos
de 15 ppm de enxofre e é aceitavel para uso com
combustivel ULSD.

Limpador de Combustivel e
Motores Industriais 404F-E22

A Perkins recomenda que 0 T40-0012 Limpador de
Combustivel para o combustivel diesel deve ser
usado com 3.000 horas de operagéo do motor. O uso
do T40-0012 Limpador de Combustivel remove o
acumulo de depdsitos e mantém saida de poténcia
do motor.

Devido as variagbes regionais dos combustiveis e
aos diferentes ciclos de uso, pode ocorrer acumulo
de depdsitos em periodos mais curtos. A Perkins
recomenda usar o limpador conforme necessario,
caso uma reducgao de poténcia seja observada.
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Recomendacoes de
Manutencao

06044044

Pressao do Sistema -
Descarregue

Sistema de Arrefecimento

Sistema pressurizado: o liquido arrefecedor
quente pode causar queimaduras graves. Para
abrir a tampa, pare o motor e espere até que o ra-
diador esteja frio. Em seguida afrouxe a tampa
lentamente para aliviar a pressao.

O motor pode ter a capacidade de ligar
automaticamente. Certifique-se de que o suprimento
de energia seja isolado antes de realizar qualquer
Servigo ou reparo.

Para aliviar a pressao do sistema de arrefecimento,
desligue o motor. Deixe que a tampa do sistema de
arrefecimento esfrie. Remova lentamente a tampa de
pressao do sistema de arrefecimento, para aliviar a
pressao.

Sistema de Combustivel

Para aliviar a pressao do sistema de combustivel,
desligue o motor.

Tubulagoées de Combustivel de Alta
Pressao

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instru¢dées de inspeg¢ao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou
morte.

As tubulagdes de combustivel de alta presséo sao
aquelas que se encontram entre a bomba de
combustivel de alta pressao e o coletor de
combustivel de alta pressao e as tubulagbes de
combustivel que se encontram entre o coletor de
combustivel e o cabegote. Essas tubulagbes de
combustivel sao diferentes das de outros sistemas
de combustivel.

Isso se deve as seguintes diferengas:

+ As tubulagbes de combustivel de alta pressao
estdo constantemente carregadas com alta
pressao.

* As pressoes internas das tubulagdes de
combustivel de alta pressdo sdo mais altas que as
de outros tipos de sistema de combustivel.

Antes que qualquer servi¢o ou reparo seja realizado
nas linhas de combustivel do motor, realize as
seguintes tarefas:

1. Desligue o motor.

2. Espere por 10 minutos.

Nao afrouxe as tubulagdes de combustivel de alta
pressao para eliminar ar do sistema de combustivel.

Oleo do Motor

Para aliviar a pressao do sistema de lubrificagao,
desligue o motor.

106565586

Soldagem em Motores com
Controles Eletrénicos

AVISO

Como a resisténcia da armagao pode diminuir, al-
guns fabricantes ndo recomendam soldagem na ga-
leria de distribuicdo nem na armacédo do chassi.
Consulte o Fabricante do Equipamento Original
(OEM) o revendedor Perkins para obter informacdes
sobre soldagem na galeria de distribuicdo ou na ar-
macao do chassi.

Sao0 necessarios procedimentos de soldagem
adequados para evitar danos ao ECM, aos sensores
e aos componentes associados do motor. Quando
possivel, remova o componente da unidade e entdo
o solde. Se nao for possivel remover o componente,
execute o procedimento a seguir quando soldar em
uma unidade equipada com um Motor Eletrénico. O
procedimento seguinte é considerado o mais seguro
para soldar um componente. Esse procedimento
devera proporcionar um risco minimo de danos aos
componentes eletronicos.
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AVISO

Nao faga conexao terra de maquinas de soldagem
em componentes elétricos, tais como, ECM ou sen-
sores. Conexdes terra incorretas podem causar da-
nos. Conexdes terra inadequadas podem causar
danos aos mancais do trem de acionamento, aos
componentes hidraulicos, aos componentes elétricos
e a outros componentes.

Conecte o cabo terra da maquina de soldagem ao
componente que sera soldado. Coloque a fixacdo
tao perto da solda quanto possivel. Isso ajudara a re-
duzir a possibilidade de danos.

Nota: Execute a soldagem em areas que nao
apresentem risco de explosdes.

1. Desligue o motor. Gire a chave interruptora de
partida do motor para a posicdo DESLIGAR.

2. Assegure-se de que o suprimento de combustivel
para o motor esteja desligado.

3. Desconecte da bateria o cabo negativo da bateria.
Se houver uma chave geral da bateria, abra a
chave geral da bateria.

4. Desconecte todos os componentes eletronicos
dos chicotes de fiagao. Inclua os seguintes
componentes:

+ Componentes eletrbnicos para o equipamento
acionado

+ ECM (Electronic Control Module, Médulo de
Controle Eletrénico)

« Sensores
* Bomba de combustivel operada eletricamente
« Valvulas controladas eletronicamente

¢ Relés

AVISO
N&o use os pontos de aterramento de componentes
elétricos (ECM ou sensores do ECM) ou eletrénicos
para aterrar o soldador.

/ \ \ /
"m0 9 8 7
llustragédo 28 g01075639

Use o exemplo acima. O fluxo da corrente da

maquina de soldar para a bragadeira de ligacéo a

terra da maquina de soldar ndo causara dano a

quaisquer componentes associados.

(1) Motor

(2) Eletrodo de soldagem

(3) Chave interruptora na posicdo DESLIGAR

(4) Chave geral da bateria na posigédo aberta

(5) Desconecte os cabos da bateria

(6) Bateria

(7) Componente Elétrico/Eletrénico

(8) Distancia minima entre o componente que esta sendo soldado
e qualquer componente elétrico/eletronico

(9) O componente que esta sendo soldado

(10) Percurso atual do soldador

(11) Bragadeira do cabo terra do soldador

5. Conecte o cabo de soldagem de ligacao a terra
diretamente a pecga a ser soldada. Coloque o cabo
terra 0 mais proximo possivel ao ponto de solda
para reduzir a possibilidade de danos pela
corrente de soldagem aos componentes a seguir.
Rolamentos, componentes hidraulicos,
componentes elétricos e cabos terra.

Nota: Se um componente elétrico/eletrénico for
usado como um fio terra para um soldador, ou
componentes elétricos/eletrénicos estao localizados
entre o fio terra do soldador e a solda, o fluxo de
corrente do soldador pode causar danos graves ao
componente.
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6. Proteja o chicote de fiagao contra os fragmentos
de solda e de respingos de solda.

7. Use préticas padronizadas de soldagem para
soldar os materiais.

06247778

Aplicacao de Servico Pesado

Servigo severo € a aplicagdo de um motor que
excede os padrao atuais publicados para o motor
correspondente. A Perkins mantém padrdes para os
seguintes parametros do motor:

+ Desempenho como faixa de poténcia, faixa de
velocidade e consumo de combustivel

* Qualidade do combustivel

» Altitude de Operagao

* Intervalos de manutencao

* Manutencao e selegao do 6leo

» Tipo de liquido arrefecedor e manutengao
* Qualidades ambientais

* Instalagao

» A temperatura do fluido no motor

Consulte os padrbes para o motor, ou consulte o
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins para
determinar se o0 motor esta operando dentro dos
parametros definidos.

A operagao em servigo severo pode acelerar o
desgaste dos componentes. Motores que operam
sob condi¢des severas podem precisar de intervalos
de manutencao mais frequentes para garantir uma
maxima confiabilidade e reten¢ao da vida util total.

Em razao das aplicagbes individuais, nao é possivel
identificar todos os fatores que podem contribuir para
uma operagao de servico severa. Consulte o
revendedor Perkins ou o distribuidor Perkins sobre a
manutenc¢ao exclusiva necessaria para o motor.

O ambiente de operacgao, os procedimentos de
operagao incorretos e os procedimentos de
manutencao incorretos sao fatores que podem
contribuir para uma aplicagcéo de servi¢o severo.

Fatores Ambientais

Temperaturas Ambientes — O motor pode ser
exposto a operagao prolongada em ambientes
extremamente frios ou quentes. Os componentes
das valvulas podem ser danificados pelo acumulo de
carbono se o motor for frequentemente ligado e
desligado em temperaturas muito frias. A entrada de

ar extremamente quente reduz o desempenho do
motor.

Qualidade do ar — O motor pode ser exposto para
uma operagao demorada em um ambiente que
esteja sujo ou empoeirados, desde que 0
equipamento seja limpo regularmente. Lama, sujeira,
e poeira podem revestir os componentes. A
manutenc¢ao pode se tornar muito dificil. O acumulo
pode conter produtos quimicos corrosivos.

Acumulo — Compostos, elementos, corrosivos
quimicos e sal podem danificar os componentes.

Altitude — Podem surgir problemas quando o motor
é operado em altitudes que sejam mais altas que as
configuragdes previstas para aquela aplicagao.
Devem ser feitos ajustes necessarios.

Procedimentos de Operagao
Incorretos

» Operacao demorada em marcha lenta baixa
» Desligamentos de aquecimentos frequentes
» Operacao em cargas excessivas

» Operacao em velocidades excessivas

» Operacao fora da aplicacao prevista

Procedimentos de Manutencgao
Incorretos

« Como prolongar os intervalos de manutengao

» Falha ao utilizar o combustivel recomendado,
lubrificantes e liquido arrefecedor/anticongelante
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Intervalos de Manutencao
Quando Se Tornar Necessario
Bateria-Substitua............... ... .. ..., 71
Bateria ou Cabo da Bateria - Desconecte . . ..... 72
Motor-Limpe......... ... ... ... .. ... ... ... 79
Sistema de Combustivel - Escorve............. 85
Diariamente

Nivel do Liquido Arrefecedor - Verifique. .. .. .... 76

Indicador de Servigo do Purificador de Ar do Motor -
Inspecione .......... ... . ... 80

Pré-purificador de Ar do Motor - Verifique/Limpe. . 80

Carter do Motor - Verifique o Niveldo Oleo . . . . .. 81
$istema de Combustivel - Drene o Separador de
Agua ... 87
Filtro Secundario do Sistema de Combustivel/
Separadorde Agua-Drenar.................. 88
Inspegédo ao RedordaMaquina ............... 92

Cada 50 Horas de Servico ou
Semanalmente

Tanque de Combustivel - Drene a Agua e os
Sedimentos ........... .. .. ... i, 89

Cada 500 Horas de Servico

Correias - Inspecione/Ajuste. .. ............... 72
Elemento Purificador de Ar do Motor - Substitua. . 79
Folga do Ventilador - Verifique ................ 84

Cada 500 Horas de Servigco ou
Anualmente

Bateria- Verifique o Nivel de Eletrélito .. ........ 71

Oleo do Motor e Filtro-Troque . . .. ............ 81

Sistema de Combustivel - Troque o Filtro Primario e
o Elemento (Separadorde Agua).............. 86

Sistema de Combustivel - Substitua o Filtro
Secundario. ............. 87

Mangueiras e Bragadeiras - Inspecione/
Substitua. . ... 90

Radiador-Limpe .......... .. ... ... ... ..... 91
Cada 1000 Horas de Servigo

Correias do Alternador e do Ventilador -

Substitua. . ... 70
Folga das Valvulas do Motor - Verifique. .. ... ... 83
Turboalimentador - Inspecione . . .............. 92
Cada 1.500 Horas de Servico

Respiro do Carter (Contéiner) - Substitua . .. .. .. 77
Cada 2000 Horas de Servico
Alternador - Inspecione . ... .................. 70
Suportes do Motor - Inspecione . .............. 81
Motor de Partida - Inspecione.. .. .............. 91

Cada 3000 Horas de Servico

Regulador de Temperatura do Liquido Arrefecedor -

Substitua. . ........... .. 77
Valvula de Recirculagdo do Gas de Escape -

Limpar. ... 83
Bomba de Agua - Inspecione . ................ 93

Cada 3000 Horas de Servigo ou 2
Anos

Liquido Arrefecedor (DEAC) - Alterar. .. ........ 73
Cada 4000 Horas de Servico
Colméia do Pdés-arrefecedor - Inspecione . .. .. .. 70

Cada 6000 Horas de Servigo ou 3
Anos

Prolongador do Liquido Arrefecedor (ELC) -
Adicione . ... ... 76

Cada 12.000 Horas de Servigo ou 6
Anos

Liquido Arrefecedor (ELC)-Troque ............ 74

Colocacao em Atividade

Folga do Ventilador - Verifique ................ 84
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104943970

Colméia do Pés-arrefecedor -
Inspecione

Nota: Ajuste a frequéncia de limpeza de acordo com
os efeitos do ambiente operacional.

Inspecione estes itens do pos-arrefecedor: aletas
danificadas, corrosao, sujeira, graxa, insetos, folgas,
6leo e outros sedimentos. Limpe o pés-arrefecedor,
se necessario.

Para poés-arrefecedores ar-ar, use 0s mesmos
métodos que sao utilizados para limpar os
radiadores.

Ferimentos podem resultar devido a ar
comprimido.

Siga o procedimento correto para evitar ferimen-
tos. Quando usar ar comprimido, use uma mas-
cara e roupas de protecgao.

A pressao maxima do ar no bico deve ser menos
de 205 kPa (30 psi) para fins de limpeza.

Apbs a limpeza, ligue o motor e acelere-o até atingir
um rpm em marcha alta. Esse procedimento ajudara
na remogao dos detritos e na secagem do nucleo.
Desligue o motor. Use uma lampada atras do nucleo
para inspeciona-lo quanto a limpeza. Repita a
limpeza, se necessario.

Inspecione se ha danos nas aletas. As aletas
empenadas poderdo ser abertas com um “pente”.

Nota: Se as pecas do sistema do pos-arrefecedor
forem reparadas ou substituidas, um teste de
vazamento é altamente recomendado.

Inspecione se estes itens estdo em boas condigdes:
soldas, suportes de montagem, linhas de ar,
conexoes, abragadeiras e selos. Faga reparos, se
necessario.

03253253

Alternador - Inspecione

A Perkins recomenda uma inspegao programada do
alternador. Inspecione o alternador quanto a
conexoes soltas e carregamento correto da bateria.
Inspecione o amperimetro (se equipado) durante a
operagao do motor para garantir um desempenho
correto da bateria e do sistema elétrico. Faca os
reparos conforme o necessario.

Verifique se o alternador e o carregador da bateria
estéo funcionando adequadamente. Se as baterias
estdo corretamente carregadas, a leitura do
amperimetro deve ser bem proxima de zero. Todas
as baterias devem ser mantidas carregadas. As
baterias devem ser mantidas aquecidas porque a
temperatura afeta a poténcia de partida. Se a bateria
estiver muito fria ela ndo virara o motor. Quando o
motor ndo funcionar por longos periodos de tempo
ou se o motor funcionar apenas por periodos curtos,
as baterias poderdo nao carregar completamente.
Uma bateria com pouca carga ira congelar mais
facilmente do que uma bateria completamente
carregada.

103253221

Correias do Alternador e do
Ventilador - Substitua

llustragdo 29 g01091158
Exempilo tipico

(1) Parafuso de ajustagem
(2) Parafusos de montagem

Para aplicagdes que requerem multiplas correias de
acionamento, substitua as correias em jogos
completos. Se apenas uma das correias de um jogo
for substituida, a correia nova carregara mais carga
porque a outra correia esta distendida. A carga
adicional sobre a correia nova podera causar sua
ruptura.

Nota: Quando forem instaladas correias novas,
verifique novamente a tenséo apos 20 horas de
operacgao do motor.
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Consulte o Manual de Desmontagem e Montagem
para ver o procedimento de instalagéo e remogao da
correia.

102938553

Bateria - Substitua

4\ CUIDADO

As baterias desprendem gases combustiveis que
podem explodir. Uma faisca pode causar a igni-
¢ao dos gases combustiveis. Isso pode resultar
em ferimentos graves ou morte.

Assegure a ventilagdo adequada de baterias que
estejam em um local fechado. Siga os procedi-
mentos apropriados para ajudar a impedir arcos
elou faiscas elétricas proximo as baterias. Nao
fume ao efetuar servi¢o nas baterias.

A\ CUIDADO

Os cabos da bateria e as baterias ndo devem ser
removidos com a tampa da bateria no lugar. A

tampa da bateria deve ser removida antes de efe-
tuar qualquer manutencao.

A remocao dos cabos da bateria ou das baterias
com a tampa no lugar pode causar a explosao da
bateria, resultando em ferimentos.

-—

. Gire a chave de partida do motor para a posigao
DESLIGAR. Remova todas as cargas elétricas.

N

. Desligue e desconecte quaisquer carregadores de
bateria.

. O cabo NEGATIVO “-” conecta o terminal
NEGATIVO “-” da bateria ao terminal NEGATIVO
“-” do motor de partida. Desconecte o cabo do
terminal NEGATIVO “-” da bateria.

. O cabo POSITIVO “+” conecta o terminal
POSITIVO “+” da bateria ao terminal POSITIVO
“+” do motor de partida. Desconecte o cabo do
terminal POSITIVO “+” da bateria.

w

H

Nota: Sempre recicle a bateria. Nunca descarte a
bateria. Coloque as baterias usadas em um local
apropriado para a reciclagem de baterias.

5. Remova a bateria usada.
6. Instale a bateria nova.

Nota: Antes de conectar os cabos, assegure-se que
a chave de partida do motor esteja na posicéo
DESLIGAR.

7. Conecte o cabo proveniente do motor de arranque
ao terminal POSITIVO “+” da bateria.

8. Conecte o cabo NEGATIVO “-” ao terminal
NEGATIVO “-” da bateria.

03253246

Bateria- Verifique o Nivel de
Eletrdlito

Quando o motor n&o funcionar por longos periodos
de tempo ou se o motor funcionar apenas por
periodos curtos, as baterias poderao nao carregar
completamente. Carregue totalmente a bateria para
ajudar a evitar o seu congelamento. Se as baterias
forem devidamente carregadas, a leitura do
amperimetro devera estar préxima de zero com o
motor em operacao.

A\ CUIDADO

Todas as baterias de chumbo-acido contém acido
sulfarico, o qual pode queimar a pele e as roupas.
Quando trabalhar em baterias ou proximo a bate-
rias, use sempre uma mascara protetora e roupas
de protecao.

1. Remova as tampas dos bocais de enchimento.
Mantenha o nivel do eletrélito na marca “CHEIO”
na bateria.

Se for necessario adicionar agua, use agua
destilada. Se ndo houver agua destilada, use
agua limpa com baixo teor de minerais. Nao use
agua purificada artificialmente.

2. Verifique a condigao do eletrélito com um teste de
baterias adequado.

3. Instale as tampas.
4. Mantenha as baterias limpas.

Limpe a caixa da bateria com uma das seguintes
solugdes de limpeza:

» Use uma solugédo de 0,1 kg (0,2 Ib) de
bicarbonato de sédio e 1 L (1 quarto) de agua
limpa.

* Use uma solugao de hidréxido de aménia

Enxague completamente a bateria com 4gua
limpa.
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102398366

Bateria ou Cabo da Bateria -
Desconecte

A\ CUIDADO

Os cabos da bateria e as baterias ndo devem ser
removidos com a tampa da bateria no lugar. A

tampa da bateria deve ser removida antes de efe-
tuar qualquer manutencao.

A remogiao dos cabos da bateria ou das baterias
com a tampa no lugar pode causar a explosao da
bateria, resultando em ferimentos.

1. Gire a chave interruptora de partida para a posi¢ao
DESLIGAR. Gire a chave de ignicéo (se
equipado) para a posicdo DESLIGAR e remova a
chave e todas as cargas elétricas.

2. Desconecte o terminal negativo da bateria.
Assegure-se de que o cabo n&do possa entrar em
contato com o terminal. Quando quatro baterias
de 12 volts estiverem envolvidas, duas conexdes
negativas deverao ser desconectadas.

3. Remova a conex&o positiva.

4. Limpe todas as conexdes desconectadas e os
terminais da bateria.

5. Use uma lixa fina para limpar os terminais e as
bragadeiras dos cabos. Limpe esses itens até que
as superficies fiquem brilhantes. NAO remova
muito material. A remocgao excessiva de material
pode causar problemas no encaixe das
bragadeiras. Aplique uma camada de lubrificante
de silicone ou vaselina as bragadeiras e aos
terminais.

6. Coloque fita adesiva nas conexdes dos cabos
para ajudar a impedir uma partida acidental.

7. Proceda com os reparos necessarios do sistema.

8. Para conectar a bateria, conecte a conexao
positiva antes da conexao negativa.

106565603

Correias - Inspecione/Ajuste

Inspecao

Para maximizar o desempenho do motor, inspecione
a correia para ver se ha desgaste e trincas. Substitua
a correia desgastada ou danificada.

Se a correia estiver muito frouxa, a vibragdo causa
um desgaste desnecessario na correia e nas polias.
Uma correia solta pode patinar o suficiente para
causar superaquecimento.

A tensao correta para uma correia nova é de 400 N
(90 Ib) até 489 N (110 Ib). A tensao correta para uma
correia usada que esta em operagao por 30 minutos
ou mais na velocidade nominal € de 267 N (60 Ib)
até 356 N (80 Ib).

A tensédo da correia deve ser verificada no ponto
central da correia entre as polias.

Ajustar

llustragdo 30 903886616
Exemplo tipico

1. Afrouxe os parafusos (1) e (3).

2. Afrouxe a porca e o parafuso (4).

3. Mova o alternador (2) para ajustar a correia (4) até
a tensao necessaria.
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4. Aperte os parafusos (1) e (3) com um torque de
22 N-m (194 Ib in). Aperte a porca e o parafuso
(4) com um torque de 22 N-m (194 Ib in).

106565604

Liquido Arrefecedor (DEAC) -
Alterar

+ DEAC (Diesel Engine Antifreeze Coolant,
Liquido Arrefecedor Anticongelante para Motor
Diesel)

Limpe e lave o sistema de arrefecimento antes do
intervalo recomendado de manutengao nas
seguintes situacdes:

» Superaquecimento freqliente do motor.

» Formacéo de espuma.

» Contaminagéo do liquido arrefecedor causada por
infiltragéo de 6leo no sistema de arrefecimento.

» Contaminagao do liquido arrefecedor causada por
infiltragdo de combustivel no sistema de
arrefecimento.

AVISO
Quando qualquer servigo ou reparo for realizado no
sistema de arrefecimento do motor, o procedimento

devera ser realizado com o motor no nivel do solo. O
nivel do solo ajudara a verificar o nivel do liquido ar-

refecedor com precisdo. Isso ajudara também a evi-
tar o risco de introdugcdo de um bloqueio de ar no
sistema de arrefecimento.

Nota: Inspecione a bomba e o termostato de agua
apos a drenagem do sistema de arrefecimento. Essa
inspecao é uma boa oportunidade para substituir a
bomba de agua, o termostato e as mangueiras, se
necessario.

Drenagem

A\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressdao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

1. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar toda a
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.

Nota: Consulte o tépico deste Manual de Operagao
e Manutencéo, Informacgdes Gerais sobre Perigos
para as informacdes sobre contencao de
derramamentos de fluidos.

llustragao 31 903890108
Exemplo tipico

2. Remova o bujao de drenagem (1) no motor. Abra a
torneira de drenagem ou remova o bujao de
drenagem no radiador.

Drene o liquido arrefecedor para um recipiente
apropriado.

3. Descarte adequadamente o material drenado.
Obedeca a legislagao local para o descarte do
material.

Lavar com Agua

1. Lave o sistema de arrefecimento com agua limpa
e um agente de limpeza adequado para remover
quaisquer detritos. Consulte o revendedor ou
distribuidor Perkins para obter informacgdes sobre
os agentes de limpeza adequados.

2. Instale a mangueira de conexao. Limpe os bujées
de drenagem. Instale os bujées de drenagem.
Aperte o bujao de drenagem com firmeza.
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AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.

3. Encha o sistema de arrefecimento com &gua limpa
e instale a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento.

4. Dé partida e opere 0 motor em marcha lenta por
um periodo minimo de 30 minutos. A temperatura
do liquido arrefecedor deve ser de no minimo
82 °C (180 °F).

AVISO
Lavagem inadequada ou incorreta do sistema de ar-

refecimento pode resultar em danos ao cobre e ou-
tros componentes de metal.

Para evitar danos ao sistema de arrefecimento, lave-
o0 completamente com agua limpa. Lave o sistema
até que desaparegcam todos os sinais do agente de
limpeza.

5. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar toda a
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Remova
a mangueira de conexao ou remova os bujoes de
drenagem do sistema de arrefecimento. Drene a
agua do sistema. Lave o sistema de arrefecimento
com agua limpa. Instale a mangueira de conexao.
Instale todos os bujdoes de drenagem e aperte-os
firmemente.

Preenchimento

AVISO
N&o encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.

1. Encha o sistema de arrefecimento com o liquido
arrefecedor/anticongelante. Consulte o topico do
Manual de Operagao e Manutengao, Capacidades
e Recomendagbes de Reabastecimento, (Segéo
de Manutengéo) para obter mais informagées
sobre as especificagdes do sistema de
arrefecimento. Nao instale a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.

2. Dé partida e opere o motor em marcha lenta.
Aumente a rotagdo do motor para marcha alta em
vazio. Opere o motor para abrir o termostato do
motor. Esse procedimento possibilitara que todo o
ar no sistema seja depurado. Reduza a rotagéo do
motor para marcha lenta baixa. Desligue o motor.

3. Mantenha o nivel do liquido arrefecedor na marca
maxima para a sua aplicagao.

4. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento. Inspecione a junta da tampa do
bocal de enchimento do sistema de arrefecimento.
Se ajunta estiver danificada, descarte a tampa
usada e instale uma tampa nova no bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Se a
junta que esta no sistema de arrefecimento estiver
em boas condig¢oes, faga um teste de presséo. Se
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento nao estiver retendo a pressao
correta, instale uma nova tampa.

5. Dé partida no motor. Inspecione o sistema de
arrefecimento para ver se ha vazamentos e
também a temperatura operacional correta.

106565590

Liquido Arrefecedor (ELC) -
Troque

AVISO
O ELC (Extended Life Coolant, Liquido Arrefecedor
de Vida Util Prolongada) da Perkins deve ser usado
com um prolongador para atingir 12.000 horas de
operagdo. Para obter mais informagdes sobre um
prolongador adequado, entre em contato com o dis-
tribuidor Perkins.

Limpe e lave o sistema de arrefecimento antes do
intervalo recomendado de manutengao nas
seguintes situagdes:

» Superaquecimento freqliente do motor.
* Formacgéo de espuma.

» Contaminagao do liquido arrefecedor causada por
infiltragdo de dleo no sistema de arrefecimento.

» Contaminagao do liquido arrefecedor causada por
infiltracdo de combustivel no sistema de
arrefecimento.

Nota: E necessaria apenas agua limpa para limpar o
sistema de arrefecimento quando o ELC for drenado
e substituido.
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Nota: Inspecione a bomba e o termostato de agua
apos a drenagem do sistema de arrefecimento. Se
necessario, substitua a bomba de agua, o termostato
€ as mangueiras.

AVISO
A manutengdo ou o reparo do sistema de arrefeci-
mento do motor devem ser executados no nivel do
solo. O motor deve estar nivelado para verificar o ni-
vel do liquido arrefecedor. O motor deve estar nivela-
do para evitar o risco de introdugao de um bloqueio
de ar no sistema do liquido arrefecedor.

Drenagem

4\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

1. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar toda a
pressao. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.

llustragdo 32 903890108

2. Remova o bujao de drenagem (1) do motor. Abra a
torneira de drenagem ou remova o bujao de
drenagem no radiador.

Drene o liquido arrefecedor.
Para obter informacdes sobre descarte e reciclagem
do liquido arrefecedor usado, consulte o revendedor
ou distribuidor Perkins.

Lavar com Agua

1. Lave o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada para remover quaisquer
detritos.

2. Instale a mangueira de conexao. Limpe e instale
os bujdes de drenagem. Aperte os bujdes de
drenagem com firmeza.

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.

3. Abasteca o sistema de arrefecimento com agua
destilada ou deionizada. Instale a tampa do bocal
de enchimento do sistema de arrefecimento.

4. Dé partida e opere o motor em marcha lenta baixa
até a temperatura atingir 49 to 66 °C
(120 to 150 °F).

5. Desligue o motor e deixe esfriar. Afrouxe
lentamente a tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento para aliviar toda a
pressdo. Remova a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Remova
os bujdes de drenagem do sistema de
arrefecimento. Drene a agua do sistema. Lave o
sistema de arrefecimento com agua limpa. Instale
os bujbes de drenagem do sistema de
arrefecimento e aperte-os firmemente.

Preenchimento

AVISO
Nao encha o sistema de arrefecimento mais rapida-
mente do que 5L (1,3 gal EUA) por minuto para evi-
tar bolsas de ar.

As bolsas de ar do sistema de arrefecimento pode re-
sultar em danos ao motor.
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Prolongador do Liquido Arrefecedor (ELC) - Adicione

1. Abastega o sistema de arrefecimento com Liquido 106565573

Arrefecedor de Vida Util Prolongada (ELC).
Consulte o topico deste Manual de Operacéo e
Manutengdo, Capacidades de Reabastecimento
(Secao de Manutengéao) para obter mais
informagdes sobre as especificagdes do sistema
de arrefecimento. Nao instale a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.

2. Dé partida e opere o0 motor em marcha lenta.
Aumente a rotagdo do motor para marcha alta em
vazio. Opere o motor para abrir o termostato do
motor. Um termostato aberto permitira que todo o
ar no sistema seja depurado. Reduza a rota¢do do
motor para marcha lenta baixa. Desligue o motor.

3. Mantenha o nivel do liquido arrefecedor na marca
maxima para a sua aplicagao.

4. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento. Inspecione a junta da tampa do
bocal de enchimento do sistema de arrefecimento.
Se ajunta estiver danificada, descarte a tampa
usada e instale uma tampa nova no bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. Se a
junta na tampa do bocal de enchimento do
sistema de arrefecimento ndo estiver danificada,
faga o teste de presséo da tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento. A
pressao correta da tampa do bocal de enchimento
do sistema de arrefecimento esta estampada na
face da tampa. Se a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento néo
estiver retendo a presséo correta, instale uma
nova tampa.

5. Dé partida no motor. Inspecione o sistema de
arrefecimento quanto a vazamentos e
temperatura correta de operacgao.

i06044013

Prolongador do Liquido
Arrefecedor (ELC) - Adicione

Para que o ELC (Extended Life Coolant, Liquido
Arrefecedor de Vida Util Prolongada) da Perkins
possa atingir 12.000 horas, um prolongador deve ser
adicionado apds 6.000 horas. Para obter
informagbes sobre um prolongador adequado, entre

em contato com seu revendedor ou distribuidor
Perkins.

Nivel do Liquido Arrefecedor -
Verifique

A\ CUIDADO

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressdao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

Verifique o nivel do liquido arrefecedor quando o
motor estiver desligado e frio.

AVISO

Quando qualquer servigco ou reparo for realizado no
sistema de arrefecimento do motor, o procedimento
devera ser realizado com o motor no nivel do solo.
Este procedimento permitira verificar o nivel de liqui-
do arrefecedor com precisio. Isso ajudara também a
evitar o risco de introdugdo de um bloqueio de ar no
sistema de arrefecimento.

1. Remova lentamente a tampa de pressao do
sistema de arrefecimento para aliviar a pressao.

2. Mantenha o nivel do liquido arrefecedor na marca
maxima para a sua aplicagdo. Se o motor for
equipado com um visor de nivel, mantenha o
liquido arrefecedor no nivel correto no visor de
nivel.
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llustragdo 33 902590196

Exemplos tipicos de junta da tampa do bocal de
enchimento

3. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento e verifique o estado das juntas
da tampa. Substitua a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento se
danificada. Reinstale a tampa de enchimento do
sistema de arrefecimento.

4. Inspecione o sistema de arrefecimento quanto a
vazamentos.

106565612

Regulador de Temperatura do
Liquido Arrefecedor -
Substitua

Substitua o termostato antes que ocorra falha do
termostato. Esta € uma pratica de manutengao
preventiva recomendada. A substituicdo do
termostato reduz a possibilidade de uma paralisagao
nao programada.

Um termostato que falha em uma posig¢ao
parcialmente aberta pode provocar
superaquecimento ou superresfriamento do motor.

Um termostato que falha em uma posi¢ao fechada
pode provocar superaquecimento excessivo. O
superaquecimento excessivo podera resultar em
rachadura do cabecgote ou de agarramento do pistao.

Um termostato que falha na posi¢éo aberta fara com
que a temperatura operacional do motor fique muito
baixa durante a operacdo com carga parcial. As
temperaturas operacionais baixas do motor durante
cargas parciais poderiam causar um acumulo de
carbono excessivo dentro dos cilindros. Esse
acumulo de carbono excessivo poderia resultar em
um desgaste acelerado dos anéis do pistao e
desgaste da camisa do pistéo.

AVISO
Se o termostato ndo for substituido seguindo uma
programagao regular, poderdo ocorrer danos graves
ao motor.

Motores Perkins incorporam um sistema de arrefeci-
mento com design de derivagdo e requerem que 0s
motores sejam operados com um termostato
instalado.

Se o termostato estiver instalado incorretamente, o
motor podera superaquecer, danificando o cabegote
de cilindro. Verifique se o novo termostato na posigao
original esta instalado na posi¢éo original. Assegure-
se de que o respiro do termostato esteja aberto.

Nao use material de junta liquido na junta ou na su-
perficie do cabegote de cilindro.

Consulte o Manual de Montagem e
DesmontagemTermostato, - Remogéao e Instalagao
para ver o procedimento de substituicdo do

termostato ou consulte o revendedor Perkins ou o
distribuidor Perkins.

Nota: Se somente os termostatos forem trocados,
drene o liquido arrefecedor do sistema de
arrefecimento até um nivel que esteja abaixo do
alojamento do termostato.

i06565635

Respiro do Carter (Contéiner) -
Substitua

A\ CUIDADO

Oleo quente e componentes quentes podem cau-
sar ferimentos. Nao deixe 6leo quente ou compo-
nentes quentes entrarem em contato com a pele.

AVISO .
Assegure-se que o motor esteja desligado antes de
fazer reparos ou manutengao.

O respiro do carter € um componente muito
importante para manter as emiss6es do motor em
conformidade.
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* O elemento filtrante dentro do respiro do carter
deve ser submetido a manutencao no intervalo de
manutengao prescrito.

« O elemento filtrante correto deve ser instalado
antes da operagao do motor.

+ Alinstalagdo do elemento filtrante € muito
importante.

* A qualidade do elemento filtrante instalado é
muito importante.

» O elemento filtrante protege o motor contra a
entrada de quantidades excessivas de 6leo no
sistema de indugao. O elemento filtrante também
protege o sistema de pds-tratamento do motor.

Nota: Quantidades excessivas de 6leo que entram
no sistema de indugéo do motor podem rapidamente
aumentar a rotagdo do motor sem controle.

llustragdo 34 903331718
Exemplo tipico

1. Certifique-se de que néo seja possivel entrar
sujeira no conjunto do respiro. Certifique-se de
que o corpo externo do conjunto de respiro esteja
limpo e sem danos. Coloque um recipiente sob o
conjunto de respiro.

2. Remova o grampo (3) e a mangueira (4) da tampa
(2). Remova a tampa (2) do corpo principal (1).

llustragdo 35 g03331704
Exemplo tipico

3. Remova o elemento filtrante (5) e o anel retentor
em O (6) e descarte-os.

Nota: Certifique-se de que todas as pecas estao
limpas.

4. Instale um novo anel retentor em O (6) na tampa
(2) e um novo elemento filtrante (5) na tampa (2).

5. Instale o conjunto da tampa no corpo principal (1).
Aperte o conjunto da tampa com um torque de
10 N'-m (7 Ib ft).

6. Instale a mangueira (4) e o grampo (3). Remova o
recipiente e limpe todo o fluido derramado.
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106565598

Motor - Limpe

Altas voltagens podem causar ferimentos ou
morte.

A umidade pode criar caminhos de condutividade
elétrica.

Certifique-se de que o sistema elétrico esteja
desligado. Desligue os controles de partida e co-
loque nos controles uma etiqueta com os dizeres
“NAO OPERE” .

AVISO
Graxa e 6leo acumulados no motor sdo um perigo de
incéndio. Mantenha limpo o motor. Remova os detri-
tos e derramamentos de fluidos a cada vez que uma
quantidade significativa acumular-se no motor.

Recomenda-se limpar periodicamente o motor. A
limpeza a vapor do motor removera o 6leo e a graxa
acumulados. Um motor limpo proporciona os
seguintes beneficios:

» Facil detecgédo de vazamentos de fluido
» Caracteristica de transferéncia maxima de calor
* Facilidade de manutencao

Nota: Deve-se tomar cuidado para evitar que os
componentes elétricos sejam danificados por
excesso de agua durante a limpeza do motor. Ndo se
deve usar lavadores sob pressdo nem a vapor
diretamente nos conectores elétricos ou na uniao
dos cabos na parte de tras dos conectores. Evite
componentes elétricos como o alternador, o motor de
partida e o ECM. Ao lavar o motor, proteja a bomba
de injecdo de combustivel contra fluidos.

Poés-tratamento

Durante o processo de limpeza do motor, certifique-
se de que a agua ou fluidos de limpeza nao possam
entrar no sistema de pds-tratamento. Se os fluidos
de limpeza entrarem no sistema de pds-tratamento,
podem ocorrer danos.

106565594

Elemento Purificador de Ar do
Motor - Substitua

O filtro de ar do motor pode ser fornecido pelo
Fabricante do Equipamento Original (OEM, Original
Equipment Manufacturer), siga as instru¢des do

OEM para remover e instalar o elemento filtrante de
ar.

Exemplo Tipico de um Filtro de Ar

llustragdo 36 903896344
Exemplo tipico

1. Antes de remover o elemento filtrante, certifique-
se de que o corpo do filtro de ar esteja limpo.

2. Remova a tampa de remate (1) do corpo (3).
Remova o elemento do filtro de ar do corpo (3) e
descarte o elemento filtrante.

3. Certifique-se de que o corpo interno do filtro de ar
esteja limpo e livre de sujeira. Instale um novo
elemento filtrante.

4. Certifique-se de que a tampa da extremidade (1) e
a valvula (2) estejam limpas e livres de sujeira.
Instale a tampa de remate. Quando instalada,
certifique-se de que a valvula (2) esteja na
posicao para baixo verticalmente.
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Indicador de Servigo do Purificador de Ar do Motor - Inspecione

Nota: Se equipado, o indicador de servigo do filtro de
ar deve ser verificado e reiniciado.

102398405

Indicador de Servico do
Purificador de Ar do Motor -
Inspecione

E possivel que alguns motores estejam equipados
com diferentes tipos de indicadores de manutengao.

Alguns motores sao equipados com um manémetro
diferencial de presséo do ar da admissao. O
manoémetro diferencial de presséo do ar da admissao
exibe a diferenca da pressdo medida antes do
elemento do purificador de ar e a pressdo medida
apos o elemento do purificador de ar. O diferencial
de presséo eleva-se a medida que a sujeira
acumula-se no elemento do purificador de ar. Se o
seu motor estiver equipado com um tipo diferente de
indicador de manutencéo, siga as instru¢des de
manutengao do indicador de manutengao do
purificador de ar do fabricante.

O indicador de manutencgao pode ser montado no
elemento do purificador de ar ou em um local remoto.

llustragdo 37 g00103777
Indicador de manutencao tipico

Observe o indicador de manutencao. O elemento do
purificador de ar devera ser limpo ou substituido nas
seguintes situacdes:

» Se o diafragma amarelo estiver na area vermelha.

» Se o pistdo vermelho estiver travado na posigao
visivel.

Teste o Indicador de Manutengao

Os indicadores de manutengao sao instrumentos
importantes.

» Verifique se o indicador rearma-se com facilidade.
O indicador de manutencao deve rearmar-se com
menos de trés pressionamentos.

» Verifigue 0 movimento do nucleo amarelo durante
a operagao do motor a rotagdo nominal. O nucleo
amarelo deve travar-se ao vacuo maximo que for
obtido.

Se arearmacao do indicador de manutengao nao
ocorrer com facilidade, ou se o nicleo amarelo néo
travar-se no vacuo mais alto, o indicador devera ser
substituido. Se o indicador de servigo novo nao
rearmar-se, é possivel que o furo do indicador de
manutengao esteja obstruido.

O indicador de manutengao devera ser substituido

com mais frequéncia em ambientes de abundéancia
de poeira.

02950338

Pré-purificador de Ar do Motor
- Verifique/Limpe

1
\ 2
%/ 3
h \H
llustracdo 38 g01453058

Pré-purificador do ar do motor tipico

(1) Porca borboleta
(2) Tampa
(3) Corpo

Remova a porca borboleta(1) e a tampa (2). Verifique
quanto a acumulagéao de sujeira e detritos no corpo
(3). Limpe o corpo, se necessario.

Apbs a limpeza do pré-purificador, instale a tampa
(2) e a porca borboleta (1).

Nota: Quando o motor é operado em aplicagdes com
poeira, uma limpeza mais frequente é requerida.
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03253234

Suportes do Motor -
Inspecione

Nota: Os coxins do motor talvez ndo tenham sido
fornecidos pela Perkins. Consulte as informagdes do
fabricante do equipamento sobre os coxins do motor
e sobre o torque correto a ser aplicado nos
parafusos.

Inspecione os coxins do motor quanto a deterioragao
e ao torque correto dos parafusos. A vibragao do
motor pode ser causada pelas seguintes condigdes:

» Coxins do motor incorretos
» Deterioragao dos coxins do motor

¢ Coxins soltos

Qualquer coxim de motor que indique deterioragéo
deve ser substituido. Consulte as informacdes do
fabricante do equipamento quanto aos torques
recomendados.

03253242

Carter do Motor - Verifique o
Nivel do Oleo

Oleo quente e componentes quentes podem cau-
sar ferimentos. Nao deixe 6leo quente ou compo-
nentes quentes entrarem em contato com a pele.

ft———————— X —————————— ]
—-l——————‘(-—————I-1

< ADD FULL ¢

llustragdo 39 g00110310
(Y) Marca “ADICIONAR” (X) Marca “CHEIO”

AVISO
Execute esta manutengdo com o motor parado.

1. Mantenha o nivel do dleo entre a marca
“ADICIONAR” (Y) e a marca “CHEIO” (X) no
indicador de nivel de 6leo (1). Nao abasteca o
carter acima da marca “FULL” (cheio) (X).

AVISO
A operagao do motor com o nivel do 6leo acima da

marca “FULL” (cheio) pode causar o mergulhamento
do virabrequim no 6leo. As bolhas de ar criadas do
mergulhamento do virabrequim reduza as caracteris-
ticas de lubrificacdo do 6leo e podem resultar numa
perda de poténcia.

2. Remova a tampa do bocal de enchimento de éleo
e adicione dleo, se necessario. Limpe a tampa do
bocal de enchimento de dleo. Instale a tampa do
bocal de enchimento do dleo.

106565576

Oleo do Motor e Filtro - Troque

A\ CUIDADO

Oleo quente e componentes quentes podem cau-
sar ferimentos. Nao deixe 6leo quente ou compo-
nentes quentes entrarem em contato com a pele.

AVISO
Deve-se ter cuidado para ndo derramar fluidos du-
rante a realizagdo de inspegdes, manutengdes, tes-
tes, ajustes e reparos do produto. Antes de abrir
qualquer compartimento ou de desmontar quaisquer
componentes que contenham fluido, esteja prepara-
do para colher o fluido num recipiente adequado.

Descarte todos os fluidos de acordo com os regula-
mentos e ordens locais.

AVISO
Mantenha todas as pecas livres de agentes

contaminadores.

Agentes contaminadores podem causar desgaste ra-
pido e redugao da vida Util dos componentes.

Nao drene o 6leo quando o motor estiver frio. A
medida que o 6leo esfria, as particulas de residuos
suspensas no 6leo assentam-se no fundo do carter.
As particulas de residuos nao sao removidas durante
a drenagem do 6leo frio. Drene o carter com o motor
desligado. Drene o carter com o 6leo aquecido. Esse
método de drenagem permite que as particulas de
residuos em suspensao no 6leo sejam drenadas
corretamente.

Se este procedimento de drenagem nao for
respeitado, as particulas de sujeira voltardo a circular
pelo sistema de lubrificagdo do motor juntamente
com o 6leo novo.
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Drene o Oleo do Motor

Desligue o motor apds opera-lo a temperatura
normal de operagéo. Use um dos métodos a seguir
para drenar o 6leo do carter do motor:

» Se o motor estiver equipado com uma valvula de
drenagem, gire a alavanca da valvula de
drenagem no sentido anti-horario para drenar o
Oleo. Apds a drenagem do dleo, gire a alavanca
da valvula de drenagem no sentido horario para
fecha-la.

» Se o motor nao estiver equipado com uma valvula
de drenagem, remova o bujao de drenagem de
6leo para drenar o 6leo. Apos a drenagem do
Oleo, limpe e reinstale os bujées de drenagem.

Substitua o Filtro de Oleo

AVISO
Os filtros Perkins sao fabricados de acordo com as
especificagdes da Perkins. O uso de um filtro de dleo
nao recomendado pela Perkins pode resultar em da-
nos severos Nos mancais, no virabrequim, etc. do
motor, como resultado da entrada de particulas gran-
des, pelo 6leo nao filtrado, no sistema de lubrificagdo

do motor. Somente use os filtros de 6leo recomenda-
dos pela Perkins.

1. Remova o filtro de 6leo com uma ferramenta
adequada.

2. Limpe a superficie de vedagao do arrefecedor de
Oleo (1).

llustragédo 40 g03890458

3. Aplique 6leo do motor limpo no novo selo do filtro
de dleo (2).

AVISO
N&o encha os filtros de 6leo com dleo antes de insta-
la-los. Esse 6leo pode nao estar filtrado e ser conta-

minado. O 6leo contaminado pode causar desgaste

acelerado aos componentes do motor ou danos ao
motor.

4. Instale o filtro de 6leo (3). Aperte o filtro de 6leo
manualmente. N&o aperte demais o filtro de 6leo.

Abasteca o Carter do Motor

1. Remova a tampa do bocal de enchimento de 6éleo.
Consulte o0 Manual de Operagéao e Manutengao
para obter mais informagdes sobre as
especificagdes do lubrificante. Encha o carter com
a quantidade correta de 6leo. Consulte o Manual
de Operagéo e Manutengao para obter mais
informagdes sobre as capacidades de
reabastecimento.

AVISO
Se equipado com um sistema de filtro auxiliar de 6leo
ou um sistema de filtro de 6leo remoto, siga as reco-
mendagbes do fabricante do filtro. Enchimento de
menos ou enchimento demais do carter do 6leo do
motor pode causar danos ao motor.
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AVISO
Para evitar danos aos mancais do virabrequim, acio-
ne o motor com o combustivel DESLIGADO. Isso en-
chera os filtros de 6leo antes de dar partida no motor.
Nao tente dar partida no motor durante mais de 30
segundos.

2. Dé partida e opere o motor em “MARCHA LENTA
BAIXA” por dois minutos. Execute esse
procedimento para garantir que haja 6leo no
sistema de lubrificagédo e que os filtros de 6leo
sejam abastecidos. Inspecione o filtro de 6leo
quanto a vazamentos.

3. Desligue o motor e aguarde pelo menos dez
minutos para que o 6leo drene-se de volta ao
tanque coletor.

ft———————— X —————————— ]
—-l——————‘(-—————I-1

< MIN MAX ¢

llustragdo 41 900986928
Exemplo tipico

4. Remova a vareta de nivel de 6leo para verificar o
nivel de 6leo. Mantenha o nivel do éleo entre as
marcas “MIN” e “MAX” da vareta de nivel de o6leo.

106565605

Folga das Valvulas do Motor -
Verifique

A\ CUIDADO

Assegure-se de que o motor ndao podera ser ar-
rancado enquanto esta manutengao esteja sendo
executada. Para ajudar a evitar ferimentos possi-
veis, ndo use o motor de partida para virar o vo-
lante do motor.

Componentes quentes podem causar ferimentos.
Aguarde um tempo adicional para o esfriamento
do motor antes de medir/ajustar a folga das
valvulas.

AVISO
Somente pessoal qualificado devera executar esse

procedimento de manutengéo.

A operagéo dos motores com a folga de valvulas in-
correta pode reduzir a eficiéncia do motor e também
reduzir a vida util do componente do motor.

Esta manutengao é recomendada como parte de um
programa de lubrificacdo e manutengao preventiva
para proporcionar maxima vida util do motor. A
manutenc¢éao para a folga de valvulas é importante
para manter o motor em conformidade.

Verifiqgue se o motor esta desligado antes de medir a
folga de valvulas. A folga das valvulas do motor pode
ser inspecionada e ajustada com o motor frio.

» Valvula de entrada 0.20 mm (0.8 inch)

» Valvula de escape 0.20 mm (0.8 inch)

Consulte Operacédo de Sistemas, Testes e Ajustes,
Folga das Valvulas do Motor - Inspecionar/Ajustar
para obter a sequéncia correta de regulagem.

106565589

Valvula de Recirculacao do
Gas de Escape - Limpar

Com 3.000 horas, a lampada de adverténcia ira
acender e um cédigo de diagndstico 5838-31 sera
ativado, execute a Limpeza da valvula de
recirculacédo do gas de escape. Se a manutengao
nao for realizada dentro de aproximadamente 100
horas, a poténcia do motor sera reduzida.

Para que o motor funcione corretamente, o tubo de
conexao e o arrefecedor da valvula de recirculagéo
do gas de escape deverao ser removidos e limpos.
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llustragdo 42 903890559

(1) Valvula de recirculacédo do gas de escape
(2) Tubo de conexéo
(3) Arrefecedor

Com a valvula de recirculagao do gas de escape, 0
tubo de conexao e o arrefecedor removidos, use um
agente de limpeza neutro para limpar os
componentes. Todos os componentes devem ser
secos antes da instalagao.

Consulte o manual de Desmontagem e Montagem
para obter informagdes sobre a remogao e instalagao
dos componentes.

A ferramenta eletrénica de servigo devera ser
conectada para reiniciar o cronédmetro apés a valvula
de recirculagdo do gas de escape ser limpa e
instalada.

106565629

Folga do Ventilador - Verifique

llustragdo 43 903309719
Exemplo tipico

Assegure que o motor esteja frio. Certifique-se que o
interruptor de desconexao da bateria esteja em
DESLIGAR. Verifique se o sistema de arrefecimento
esta cheio.

A folga entre a tampa (2) e o ventilador (1) precisara
de verificagdo. A folga (A) entre a borda da tampa e a
ponta da pa deve ser verificada em quatro posigdes
igualmente espagadas.

* (A)éiguala5 mm (0.19685 inch) para o motor de
trés cilindros e o motor de quatro cilindros de
aspiragao natural.

* (A)éiguala 10 mm (0.39370 inch) para o motor
turboalimentado.

Nota: A tampa nao ¢é ajustavel.
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106565607

Sistema de Combustivel -
Escorve

Nota: Consulte Operagao, Teste e Ajuste dos
Sistemas, Limpeza dos Componentes do Sistema
de Combustivel para obter informagoes
detalhadas sobre os padroes de limpeza que
devem ser observados, durante TODO o trabalho
no sistema de combustivel.

Assegure-se de que todos os ajustes e reparos
sejam executados por pessoas autorizadas e com o
treinamento correto.

AVISO
N&o tente dar partida no motor continuamente por
mais de 30 segundos. Deixe esfriar o motor de parti-
da durante dois minutos antes de reiniciar a partida.

Se entrar ar no sistema de combustivel, o ar deve
ser purgado do sistema de combustivel antes que se
dé partida no motor. O ar pode entrar no sistema de
combustivel quando ocorrerem os seguintes
eventos:

» O tanque de combustivel esta vazio ou o foi
parcialmente drenado.

» As linhas de combustivel de baixa pressao estao
desconectadas.

¢ Ha um vazamento no sistema de combustivel de
baixa pressao.

« O filtro de combustivel foi substituido.

Siga os procedimentos a seguir para remover ar do
sistema de combustivel:

llustragado 44 g03891128
Exemplo tipico

1. Certifique-se de que o tanque de combustivel
esteja cheio e de qualquer valvula de combustivel
(se equipada) esteja na posicéo “LIGAR” .

2. Se a aplicagao usar um sistema de combustivel de
alimentagéo por gravidade, solte o parafuso de
respiro (1) e permita que o combustivel flua.
Quando o combustivel livre de ar sair pelo
parafuso de respiro, aperte o parafuso de respiro
(1) manualmente. Se o sistema de combustivel
nao for de alimentagao por gravidade, va para o
Passo 3.

llustragéo 45 g03891159
Exempilo tipico

3. Afrouxe o parafuso de respiro (2) no filtro de
combustivel secundario. Gire a chave interruptora
para a posi¢cao “OPERAR” .

4. A chave interruptora permitira o funcionamento da
bomba elétrica de escorva. Quando o combustivel
livre de ar sair pelo parafuso de respiro (2), aperte
o parafuso de respiro com um torque de 24 N-m
(212. Ib in). Em seguida, opere a bomba elétrica
de escorva por 2 minutos.

5. Gire a chave interruptora para a posi¢ao
“‘DESLIGAR” . O sistema de combustivel deve ser
escorvado e, agora, deve ser possivel dar partida
no motor.

6. Opere o motor de partida e acione o motor. Apés
dar partida no motor, faga-o funcionar em marcha
lenta, durante pelo menos cinco minutos. Para
motores de rotagdo constante, ndo aplique carga
por 5 minutos.
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Sistema de Combustivel - Troque o Filtro Primario e o Elemento (Separador de Agua)

Nota: A operagédo do motor por esse periodo ajuda a
impedir que haja ar no sistema de combustivel. NAO
afrouxe as tubulagdes de combustivel de alta
pressao para depurar o ar do sistema de
combustivel. Este procedimento nao é
necessario.

7. Certifique-se de que nao existam vazamentos no
sistema de combustivel.

Depois que o motor parar, aguarde 10 minutos para
permitir que a pressdo seja depurada das tubulagdes
de combustivel de alta pressao, antes de executar
qualquer servigo ou reparo nessas tubulagdes.
Aguardar 10 minutos também permitird que a carga
estatica seja dissipada do sistema de combustivel de
baixa pressao. Se necessario, faga pequenos
ajustes. Repare qualquer vazamento do sistema de
combustivel de baixa pressao e dos sistemas de
arrefecimento, lubrificagdo ou de ar. Substitua
qualquer tubulagao de combustivel de alta pressao
que tenha apresentado vazamento. Consulte o
Manual de Desmontagem e Montagem, Tubulagdes
de Injecao de Combustivel - Instalagéo.

Se o motor for inspecionado durante a operagao, use
sempre o procedimento de inspegao adequado para
evitar o risco de penetragao do fluido. Consulte o
Manual de Operagéao e Manutengao, Informagdes
Gerais de Risco.

Se o motor nao der partida consulte Diagndstico de
Falhas, Motor Arranca mas nao Parte.

106565613

Sistema de Combustivel -
Troque o Filtro Primarioe o

Elemento (Separador de Agua)

Vazamentos ou derramamentos de combustivel
em superficies quentes ou componentes elétri-

cos podem causar incéndios. A fim de evitar pos-
siveis ferimentos, desligue o interruptor de
partida quanto trocar filtros de combustivel ou
elementos do separador de agua. Limpe qualquer
derramamento de combustivel imediatamente.

Nota: Consulte Operacgao, Teste e Ajuste dos
Sistemas, Limpeza dos Componentes do Sistema
de Combustivel para obter informagoes
detalhadas sobre os padroes de limpeza que
devem ser observados, durante TODO o trabalho
no sistema de combustivel.

AVISO
Assegure-se que o motor esteja desligado antes de
fazer reparos ou manutencéo.

Remocao do Elemento

1. Vire a valvula de suprimento de combustivel (se
equipada) para a posigdo DESLIGAR antes de
executar esta manutencéo.

2. Coloque um recipiente adequado sob o separador
de 4gua para colher qualquer derrame de
combustivel. Limpe qualquer derramamento de
combustivel. Limpe o corpo externo do conjunto
de filtro.

llustracdo 46 g03891253

3. Abra a valvula de drenagem (6) e o parafuso de
respiro (1) e drene o filtro. Feche o parafuso de
drenagem e o parafuso de respiro. Use somente
pressao manual para apertar o parafuso de
drenagem e o parafuso de respiro.

4. Remova a cuba do filtro (5) do filtro (2) e remova o
elemento filtrante (3) do filtro (2). Descarte o
elemento filtrante (3).

5. Remova o anel retentor em O (4) e descarte o anel
retentor em O (4).
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6. Certifique-se de que todos os componentes
estejam limpos e secos.

7. Instale um novo anel retentor em O (4) e um novo
elemento filtrante (3).

8. Instale a cuba do filtro (5) no filtro (2) e aperte a
cuba do filtro com um torque de 10 N-m (88 Ib in).

9. Se necessario, abra a valvula de suprimento de
combustivel. Remova o recipiente e descarte o
combustivel em um local seguro.

10. O elemento filtrante secundario deve ser
substituido simultaneamente com o elemento
filtrante primario. Consulte o Manual de Operagéo
e Manutencgao, Filtro do Sistema de Combustivel -
Substituigao.

106565588

Sistema de Combustivel -
Drene o Separador de Agua

4\ CUIDADO

Vazamentos ou derramamentos de combustivel
em superficies quentes ou componentes elétri-
cos podem causar incéndios. A fim de evitar pos-
siveis ferimentos, desligue o interruptor de
partida quanto trocar filtros de combustivel ou
elementos do separador de agua. Limpe qualquer
derramamento de combustivel imediatamente.

AVISO
O separador de agua nao é um filtro. O separador de

agua separa a agua do combustivel. O motor nunca
deve ser operado com o separador cheio acima da
metade. O motor pode ser danificado.

T—

llustragédo 47
Exemplo tipico

901316965

1. Abra o dreno (1). Colete o fluido drenado em um
recipiente apropriado. Descarte o fluido drenado
corretamente.

2. Feche o dreno (1) usando somente pressao
manual.

Também drene a agua do filtro de combustivel

secundario. Consulte este Manual de Operagéo e

ManutencgaoFiltro Secundario/Separador de Agua do

Sistema de Combustivel - Drenar para obter mais

informacgoes.

AVISO
O separador de agua estara sob sucgdo durante

operagao normal do motor. Certifique-se de que a
valvula de drenagem esteja devidamente apertada
para ajudar a evitar infiltragdo de ar no sistema de
combustivel.

i06565616

Sistema de Combustivel -
Substitua o Filtro Secundario

A\ CUIDADO

Vazamentos ou derramamentos de combustivel
em superficies quentes ou componentes elétri-
cos podem causar incéndios. A fim de evitar pos-
siveis ferimentos, desligue o interruptor de
partida quanto trocar filtros de combustivel ou
elementos do separador de agua. Limpe qualquer
derramamento de combustivel imediatamente.




88
Secao de Manutengao

SPBU9075

Filtro Secundario do Sistema de Combustivel/Separador de Agua - Drenar

AVISO
Assegure-se que o motor esteja desligado antes de
fazer reparos ou manutengéo.

Consulte Operagiao, Teste e Ajuste dos Sistemas,
Limpeza dos Componentes do Sistema de
Combustivel para obter informagoées detalhadas
sobre os padroes de limpeza que devem ser

observados, durante TODO o trabalho no sistema
de combustivel.

Remova o Elemento Filtrante.

1. Vire a vélvula de suprimento de combustivel (se
equipada) para a posicdo DESLIGAR antes de
executar esta manutengéo.

2. Coloque um recipiente adequado sob o filtro de
combustivel para coletar qualquer combustivel
que possa ser derramado. Limpe qualquer
derramamento de combustivel. Limpe o corpo
externo do conjunto de filtro.

llustragdo 48 903891817

3. Abra a valvula de drenagem (6) e, se necessario,
abra o parafuso de respiro (1). Permita que o
combustivel drene do filtro. Aperte o parafuso de
respiro (1) firmemente e feche a valvula de
drenagem (6).

4. Use uma chave de cinta adequada e remova a
cuba do filtro (5) da base do filtro (2).

5. Retire o elemento filtrante (3) e descarte o
elemento. Remova o anel retentor em O (4) da
cuba do filtro (5). Descarte o anel retentor em O
usado.

6. Certifique-se de que a cuba do filtro (5) esteja
limpa e sem sujeira.

Instale o Elemento Filtrante.

1. Instale o elemento filtrante (3) na base do filtro (2).

2. Instale um novo anel retentor em O (4) na cuba do
filtro (5) e instale a cuba do filtro (5) na base do
filtro (2). N&o use uma ferramenta para instalar o
conjunto de filtro. Use apenas pressao manual
para apertar a cuba do filtro.

3. Gire a valvula de suprimento de combustivel (se
equipada) para a posigao LIGAR

4. O filtro primario do combustivel e o filtro de
combustivel secundario devem ser substituidos
ao mesmo tempo. Escorve o sistema de
combustivel, consulte este Manual de Operagéo e
Manutengéo, Sistema de Combustivel - Escorvar.

106565582

Filtro Secundario do Sistema
de Combustivel/Separador de

Agua - Drenar

Vazamentos ou derramamentos de combustivel
em superficies quentes ou componentes elétri-

cos podem causar incéndios. A fim de evitar pos-
siveis ferimentos, desligue o interruptor de
partida quanto trocar filtros de combustivel ou
elementos do separador de agua. Limpe qualquer
derramamento de combustivel imediatamente.
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Tanque de Combustivel - Drene a Agua e os Sedimentos

llustragdo 49 906014499
Exempilo tipico

1. Coloque um recipiente adequado sob o filtro. Abra
a valvula de drenagem (1) e deixe o fluido ser
drenado.

2. Quando necessario, feche a vélvula de drenagem

(1) somente com pressdo manual.
O procedimento deve ser realizado com o dreno do
filtro primario do combustivel. Consulte este Manual
de Operacao e Manutencao, Filtro Primario/

Separador de Agua do Sistema de Combustivel -
Drenar para obter mais informacdes.

02553083

Tanque de Combustivel -
Drene a Agua e os Sedimentos

AVISO
Certifique-se de que todos os fluidos sejam devida-
mente contidos durante os servigos de inspegao, ma-
nutencgao, teste, ajuste and reparo do produto. Tenha
a mao um recipiente apropriado a contengao de flui-
dos antes de abrir qualquer compartimento ou des-
montar qualquer componente contendo fluido.

Descarte todos os fluidos de acordo com os regula-
mentos locais.

Tanque de Combustivel

A qualidade de combustivel é fundamental para o
desempenho e para a vida util do motor. Agua no
combustivel pode causar desgaste excessivo do

sistema de combustivel.

A agua pode entrar no tanque de combustivel
durante o enchimento do tanque.

A condensacgao ocorre durante o aquecimento e 0
arrefecimento do combustivel. A condensagao
ocorre quando o combustivel passa pelo sistema de
combustivel e retorna ao tanque de combustivel. A
passagem do combustivel gera condensacao de
agua nos tanques de combustivel. A drenagem
regular do tanque de combustivel e a obtengéo de
combustivel de fontes confiaveis pode ajudar a
eliminar a formagao de agua no combustivel.

Drene a Agua e os Sedimentos

Os tanques de combustivel devem possuir algum
dispositivo para a drenagem da agua e dos
sedimentos do fundo do tanque.

Abra a valvula de drenagem existente no fundo do
tanque de combustivel para drenar a agua e os
sedimentos. Feche a valvula de drenagem.

Verifique diariamente o nivel de combustivel.
Aguarde cinco minutos depois que o tanque de
combustivel estiver cheio antes de drenar a agua e
os sedimentos do tanque de combustivel.

Encha o tanque de combustivel depois de operar o
motor, para expulsar o ar Umido. Isso ajudara a evitar
condensacdo. Nao encha o tanque até o topo. O
combustivel se expande ao aquecer-se. O tanque
podera transbordar.

Alguns tanques de combustivel usam tubulagées de
suprimento que permitem o depdsito da agua e dos
sedimentos abaixo da extremidade do tubo de
suprimento de combustivel. Alguns tanques usam
tubulagbes de suprimento que retiram o combustivel
diretamente do fundo do tanque. Se o motor estiver
equipado com este sistema, efetue regularmente a
manutencao do filtro do sistema de combustivel .

Tanques de Armazenagem de
Combustivel

Drene a agua e os sedimentos do tanque de
armazenagem de combustivel nos seguintes
intervalos:

+ Semanalmente

* Intervalos de manutencao

» Antes do reabastecimento do tanque
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Isso ajudara a evitar que a agua e os sedimentos
sejam bombeados do tanque de armazenagem para
o tanque de combustivel do motor.

Se o tanque de armazenagem tiver sido
reabastecido ou recentemente movimentado,
aguarde até que os sedimentos tenham-se
assentado para, entéo, abastecer o tanque de
combustivel. Placas defletoras internas no tanque de
armazenagem também ajudarao a reter os
sedimentos. A filtragem do combustivel sendo
bombeado do tanque de armazenagem ajuda a
assegurar a qualidade do combustivel. Use
separadores de agua sempre que possivel.

02545378

Mangueiras e Bracadeiras -
Inspecione/Substitua

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetracgao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instrugdes de inspe¢ao, manu-
tencdo e servigo pode causar ferimentos ou
morte.

Se inspecionar o motor em operagéo, sempre use 0
procedimento de inspegao adequado para evitar o
risco de penetragéo de fluidos. Consulte o tépico
neste Manual de Operacgao e Manutencao,
Informacdes Gerais sobre Perigos.

Inspecione todas as mangueiras quanto a
vazamentos causados pelos seguintes problemas:

» Trincas
* Amolecimento
» Bracadeiras frouxas

Substitua as mangueiras trincadas ou amolecidas.
Aperte todas as bragadeiras frouxas.

Verifique quanto as seguintes condigdes:

« Danos ou vazamentos das conexdes das
extremidades

» Desgaste ou cortes na capa externa
» Exposicéo do fio usado para reforgo interno

» Abaulamento da capa externa em determinadas
areas

» Sinais de torcedura ou esmagamento na parte
flexivel da mangueira

« Blindagem incrustada na capa externa

As bragadeiras tipo padrao podem ser substituidas
por bragadeiras de torque constante. Certifique-se
de que a bragadeira de torque constante seja do
mesmo tamanho que a bragadeira padrao.

O material da mangueira pode endurecer em
temperaturas extremas. O endurecimento das
mangueiras pode fazer com que as bragadeiras se
afrouxem. O afrouxamento das bragadeiras pode
resultar em vazamentos. As bragadeiras de torque
constante apresentam menos problemas de
afrouxamento.

Cada instalagao pode ser diferente. As diferengas
dependem dos seguintes fatores:

» Tipo de mangueira

» Tipo de material de conexao

» Expansao prematura da mangueira

» Expansao e contragao prematura das conexdes

Substitua as Mangueiras e
Bracgadeiras
Consulte o0 manual do OEM para todas as

informagdes sobre remocgao e substituicao das
mangueiras de combustivel (se equipado).

O procedimento descrito a seguir refere-se ao
método comum de substituicdo de mangueiras do
sistema de arrefecimento. Consulte o manual do
OEM para informag6es adicionais sobre o sistema
de arrefecimento e suas mangueiras.

Sistema Pressurizado: Liquido arrefecedor quen-
te podera causar queimaduras sérias. Para abrir
a tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento, espere até que os componentes
do sistema de arrefecimento estejam frios. Afrou-
xe a tampa de pressdao do sistema de arrefeci-
mento lentamente, a fim de aliviar a pressao.

1. Desligue o motor. Deixe o motor esfriar.

2. Afrouxe lentamente a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento, para
aliviar qualquer pressao existente. Remova a
tampa do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento.

Nota: Drene o liquido arrefecedor em um recipiente
apropriado. O liquido arrefecedor pode ser
reutilizado.
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3. Drene o liquido arrefecedor do sistema de
arrefecimento a um nivel abaixo da mangueira
sendo substituida.

4. Retire as bragadeiras da mangueira.
5. Desconecte a mangueira usada.

6. Substitua a mangueira usada por uma mangueira
nova.

7. Instale a bragadeira com uma chave de torque.

Nota: Para o tipo correto de liquido arrefecedor,
consulte o tépico deste Manual de Operacao e
Manutencado, Recomendacgdes de Fluidos.

8. Reabasteca o sistema de arrefecimento. Consulte
o0 manual do OEM para informacgdes adicionais
sobre o reabastecimento do sistema de
arrefecimento.

9. Limpe a tampa do bocal de enchimento do sistema
de arrefecimento. Inspecione os retentores das
tampas do bocal de enchimento do sistema de
arrefecimento. Substitua a tampa do bocal de
enchimento se os retentores estiverem
danificados. Instale a tampa do bocal de
enchimento do sistema de arrefecimento.

10. Dé partida no motor. Inspecione o sistema de
arrefecimento, verificando se ha vazamentos.

03253252

Radiador - Limpe

O radiador geralmente nao é fornecido pela Perkins.
O texto a seguir descreve o procedimento tipico de
limpeza do radiador. Consulte as informagdes do
OEM para mais esclarecimentos sobre como limpar
o radiador.

Nota: Ajuste a frequéncia de limpeza de acordo com
os efeitos do ambiente operacional.

Inspecione o radiador quanto a: Aletas danificadas,
corrosao, terra, graxa, insetos, folhas, éleo e outras
detritos. Limpe o radiador, se necessario.

Ferimentos podem resultar devido a ar
comprimido.

Siga o procedimento correto para evitar ferimen-
tos. Quando usar ar comprimido, use uma mas-
cara e roupas de protecgao.

A pressao maxima do ar no bico deve ser menos
de 205 kPa (30 psi) para fins de limpeza.

Ar comprimido € o método preferido para remover
particulas soltas. Direcione o ar no sentido oposto ao

fluxo de ar do ventilador. Mantenha o bico afastado
aproximadamente 6 mm (0,25 pol) das aletas do
radiador. Mova lentamente o bico de ar
paralelamente ao conjunto dos tubos. Isso removera
os detritos que estao entre os tubos.

Também se pode usar agua pressurizada. A pressao
maxima da agua para fins de limpeza deve ser
abaixo de 275 kPa (40 psi). Use dgua sob presséo
para amolecer a lama. Limpe a colmeia por ambos
os lados.

Para remover 6leo e graxa, use um desengraxante e
vapor. Limpe os dois lados da colmeia. Lave a
colmeia com detergente e agua quente. Enxague a
colmeia completamente com agua limpa.

Se o radiador estiver bloqueado internamente,
consulte o0 manual do fabricante do equipamento
para informagdes sobre como lavar o sistema de
arrefecimento.

Apos a limpeza, dé partida no motor. Deixe o motor
funcionar em marcha lenta por trés a cinco minutos.
Opere o0 motor em marcha alta em vazio. Isso
ajudara a remover os detritos e a secar a colmeia.
Reduza a rotagao do motor para marcha lenta e
entao desligue-o. Coloque uma lampada atras da
colmeia, para verificar se a colmeia esta limpa.
Repita o procedimento de limpeza, se necessario.

Inspecione as aletas quanto a avarias. Aletas tortas
podem ser abertas com um “pente de separagéo”.
Verifique se sdo boas as condi¢des dos seguintes
itens: Soldas, suportes de montagem, linhas de ar,
conexodes, bracadeiras e vedadores. Faga reparos,
se necessario.

02248541

Motor de Partida - Inspecione

A Perkins recomenda a inspec¢éo do motor de
arranque em intervalos regulares. A falha do motor
de arranque impedira o acionamento do motor em
uma situagdo de emergéncia.

Verifique se o motor de arranque esta operando
corretamente. Inspecione e limpe as conexdes
elétricas. Refira-se ao tépico da publicagédo
Operacao dos Sistemas, Testes e Ajustes, Sistema
de Arranque Elétrico - Teste para todas as
informagdes sobre o procedimento de inspecao e
especificagdes, ou entre em contato com o seu
revendedor ou distribuidor Perkins para assisténcia.
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106565601

Turboalimentador - Inspecione

S/N: ER11—(e) superior

Recomenda-se uma inspegéo visual regular do
turbocompressor. Todas as fumagas do carter sao
filtradas pelo sistema de admisséao de ar. Portanto,
os subprodutos do 6leo e da combustao podem ser
coletados no alojamento do turbocompressor. Ao
longo do tempo, esse acumulo pode contribuir para a
perda de poténcia do motor, 0 aumento de fumacga
preta e a perda global de eficiéncia do motor.

Se o turbocompressor falhar durante a operagao do
motor, poderao ocorrer danos ao rotor do
turbocompressor e/ou ao motor. Danos ao rotor do
turbocompressor podem danificar os pistoes, as
valvulas e o cabegote de cilindro.

Consulte Operacao de Sistemas, Testes e Ajustes,
Sistema de Entrada e Escape de Ar - Inspecionar e
Valvula de Descarga do Turbo - Testar para obter
mais informacgoes.

106565617

Inspecao ao Redor da Maquina

S/N: ER11—(e) superior

Inspecione o Motor para Verificar
se ha Vazamentos e Conexoes
Frouxas

A inspecao geral deve levar apenas alguns minutos.
Quando se reserva um tempo para fazer essas
verificagbes, podem-se evitar reparos e acidentes
dispendiosos.

Para garantir o maximo de vida util do motor, faca
uma inspegao completa do compartimento do motor
antes de dar partida do motor. Procure itens como
vazamentos de 6leo ou do liquido arrefecedor,
parafusos frouxos, correias gastas, conexdes
frouxas e acumulo de lixo. Providencie os reparos,
conforme necessario:

» As protegdes devem estar no local correto.
Repare os protetores danificados ou substitua os
protetores faltantes.

» Para reduzir as chances de contaminagéo do
sistema, limpe todas as tampas e bujdes antes de
realizar a manutengédo no motor.

AVISO

Para qualquer tipo de vazamento (liquido arrefece-
dor, lubrificante ou combustivel), limpe o fluido. Se
notar vazamento, procure a fonte e corrija o vaza-
mento. Se suspeitar de vazamento, verifique os ni-
veis dos fluidos mais freqlientemente do que
recomendado até que o vazamento seja encontrado
e reparado, ou até que a suspeita de vazamento nao
exista mais.

AVISO
A graxa e/ou 6leo acumulados em um motor causa
perigo de incéndio. Remova o 6leo e a graxa acumu-
lados. Consulte Manual de Operacao e Manutencao,
Motor - Limpeza para mais informagdes.

+ Garanta que as mangueiras do sistema de
arrefecimento estejam corretamente presas e
bem apertadas. Verifique se ha vazamentos.
Verifique a condigdes de todos os tubos.

* Inspecione para ver se ha vazamentos na bomba
de agua.

O vazamento excessivo de liquido arrefecedor pode
indicar a necessidade de substituir a bomba de agua.
Remova a bomba de agua. Consulte Desmontagem
e Montagem, Bomba de Agua - Remogao e
Instalacao.

» Inspecione o sistema de lubrificacdo para ver se
ha vazamentos no selo do virabrequim frontal ou
traseiro, no reservatorio do 6leo, nos filtros de
6leo e na tampa do balancim.

* Inspecione a tubulagéo do sistema de admissao
de ar e os cotovelos para ver se ha trincas e
bragadeiras frouxas. Confirme que nenhuma
mangueira ou tubulagéo esta tocando em outras
mangueiras, tubulag¢des, chicotes de fiagao etc.

» Certifique-se de que as areas em torno das pegas
rotativas estejam livres.

* Inspecione as correias do alternador e as correias
de comando de qualquer acessorio para ver se ha
rachaduras, rompimentos ou outros danos.

» Inspecione o chicote de fiagao para ver se ha
danos.
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As correias das polias de multiplos sulcos devem ser
substituidas como conjuntos combinados. Se apenas
uma correia for substituida, ela transportara mais
carga do que as correias que nao foram substituidas.
As correias mais antigas sao esticadas. A carga
adicional na nova correia poderia fazer com que a
correia se rompesse.

Tubulagdes de Combustivel de Alta
Pressao

A\ CUIDADO

O contato com combustivel sob alta pressao po-
de causar a penetragao de fluidos e risco de quei-
madura. A pulverizagdao de combustivel sob alta
pressao pode provocar risco de incéndio. A inob-
servancia destas instrugées de inspeg¢ao, manu-
tencdo e servico pode causar ferimentos ou
morte.

Depois que o motor parar, aguarde 10 minutos para
permitir que a pressédo do combustivel seja depurada
das tubulacdes de combustivel de alta pressao antes
de executar qualquer servigo ou reparo. Aguardar 10
minutos também permitird que a carga estética seja
dissipada do sistema de combustivel de baixa
pressdo. Se necessario, faga pequenos ajustes.
Repare qualquer vazamento do sistema de
combustivel de baixa pressao e dos sistemas de
arrefecimento, lubrificagdo ou de ar. Substitua
qualquer tubulagao de combustivel de alta pressao
que tenha apresentado vazamento. Consulte o
Manual de Desmontagem e Montagem, Tubulagdes
de Injecao de Combustivel - Instalagao.

Se o motor for inspecionado durante a operagéo, use
sempre o procedimento de inspegédo adequado para
evitar o risco de penetracao do fluido. Consulte o
Manual de Operagéo e Manutengao, Informagdes
Gerais de Risco.

Faga uma inspegao visual das linhas de combustivel
de alta pressao quanto a danos ou sinais de
vazamento de combustivel. Substitua qualquer linha
de combustivel de alta pressao que apresente danos
ou vazamento.

Certifique-se de que todos os grampos nas linhas de
combustivel de alta presséo estdo no lugar e ndo
estéo frouxos.

* Inspecione o restante do sistema de combustivel
quanto a vazamentos. Verifique se ha bragadeiras
frouxas na tubulagdo de combustivel.

* Drene a agua e os sedimentos do tanque de
combustivel diariamente.

* Inspecione a fiagao e os chicotes de fiagao para
verificar se ha conexdes frouxas e fios
desgastados ou desfiados. Verifique se ha alguma
amarragao frouxa ou faltando.

+ Inspecione o cabo terra para verificar se a
conexao esta adequada e em boas condigdes.

» Desconecte os carregadores de bateria que ndo
estao protegidos contra o dreno de corrente do
motor de partida. Verifique a condigao e o nivel do
eletrélito das baterias, a menos que o motor esteja
equipado com uma bateria sem manutengao.

» Verifique o estado dos medidores. Substitua os
medidores que estejam rachados. Substitua
qualquer medidor que nao possa ser calibrado.

Pés-tratamento do Motor

Verifique se todas as abragadeiras, grampos e cintas
de fixagéo estdo firmes e em boas condigdes.

102248594

Bomba de Agua - Inspecione

Problemas na bomba de agua podem acarretar
superaquecimento e resultar nas seguintes
condigbes:

* Rachaduras no cabecgote
* Emperramento dos pistdes
» OQutros possiveis danos ao motor

Nota: O retentor da bomba de agua é lubrificado
pelo liquido arrefecedor do sistema de
arrefecimento. A ocorréncia de uma pequena
quantidade de vazamento durante o arrefecimento é
normal devido a contragao das pegas do motor.

Inspecione visualmente a bomba de agua quanto a
vazamentos. Substitua o retentor da bomba de agua
se observar muito vazamento de liquido arrefecedor.
Refira-se ao topico do Manual de Desmontagem e
Montagem, Bomba de Agua - Remova e Instale para
o procedimento de desmontagem e montagem.
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Informacgoes Sobre Garantia
de Emissoes

O fabricante do motor emissor da certificagédo
garante ao adquirente final e a todos os adquirentes
subsequentes que:

1. Os motores diesel novos nao destinados ao uso
rodoviario e os estacionarios de menos de 10 | por
cilindro (incluindo os maritimos Tier 1 e Tier 2 < 37
kW e excluindo locomotivas e outros motores
maritimos) operados e sujeitos a manutengéo nos
Estados Unidos e no Canada, incluindo todas as
pecas dos sistemas de controle de emissodes
(“componentes relacionados a emissdes”), séo:

a. Projetados, construidos e equipados em
conformidade, no momento da venda, com os
padrdes de emissao cabiveis prescritos pelo
Orgéo de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (EPA) por meio de regulamentacgao.

b. Livres de defeitos materiais e de fabricagao
nos componentes relacionados a emissdes
que possam causar falta de conformidade do
motor com os padrdes de emissao cabiveis no
periodo da garantia.

2. Os motores diesel novos para uso nao rodoviario
(incluindo motores de propulsdo maritimos do Tier
1 e Tier 2 < 37 kW e motores maritimos auxiliares
< 37 kW do Tier 1 ao Tier 4, mas excluindo
locomotivas e outros motores maritimos)
operados e com manutengao no estado da
Califérnia, incluindo todas as pegas dos sistemas
de controle de emissdes (“‘componentes
relacionados a emissdes”), sdo:

a. Projetados, construidos e equipados em
conformidade, no momento da venda, com
todas as regulamentacdes cabiveis adotadas
pelo California Air Resources Board (ARB).

b. Livres de defeitos materiais e de fabricacao
que causem a falha de um componente
relacionado a emissdes que seja idéntico, em
tudo que diz respeito ao material, ao

componente como descrito na inscricdo do
fabricante do motor para fins de certificacao
para o periodo da garantia.

Pode-se esperar que o sistema de pos-tratamento
funcione adequadamente durante a vida util do
motor (periodo de durabilidade das emissoes),
desde que os requisitos de manutengao
estabelecidos sejam seguidos.

Uma explicacdo detalhada da Garantia de Controle
de Emissdes esta disponivel para visualizagdo na
Perkins. com, na area de manutengéao e suporte.
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Planos de Protecao do Motor
(Contrato de Servigo Estendido)

Contratos de Servigo Estendidos - aquisicdo em
minutos, protegao por muitos anos.

Os Contratos de Servigo Estendidos (ESC, Extended
Service Contract) protegem vocé contra o estresse
de reparos inesperados, cobrindo o custo de colocar

seu motor ativo e funcionando novamente. Ao
contrario de outras garantias estendidas, o ESC

Platinum da Perkins oferece proteg¢éo contra todas
as falhas de pegas componentes.

Adquira essa tranquilidade por apenas £0,03 / $0,05
/0,04 euros por dia e deixe um ESC transformar
seus sonhos em realidade.

Por que adquirir um Contrato de Servigo Estendido?

1. Sem surpresas - protegao total contra o custo de
reparos inesperados (pegas, mao-de-obra e
viagem).

2. Aproveite o0 mais longo suporte a produtos da rede
global da Perkins.

3. Pecas genuinas Perkins garantem o desempenho
continuo do motor.

4. Técnicos altamente capacitados realizam todos os
reparos.

5. Cobertura transferivel caso vocé venda sua
maquina.

A cobertura flexivel oferece o nivel certo de protecao
para o seu Motor Perkins. A cobertura pode ser
estendida para 2 anos/1.000 horas ou até 10 anos/
40.000

Vocé pode adquirir um ESC em qualquer momento
durante a garantia padrdo - mesmo no ultimo dia!

Cada Distribuidor Perkins possui Técnicos de
Servico de Suporte ao Produto Perkins altamente
capacitados e experientes. O Servigo de Suporte
esta equipado e disponivel 24 horas por dia para
colocar seu motor em funcionamento novamente
com o minimo de tempo de inatividade. Comprar um
ESC significa que vocé obtém tudo isso
gratuitamente.

A aquisi¢do de um Contrato de Servico Estendido &
rapida e simples! Entre em contato com seu
Distribuidor Perkins local e ele Ihe dara uma cotagao
em questdo de minutos. Para localizar o Distribuidor
Perkins mais proximo, visite:

www.perkins.com

AVISO
Depende do tipo de motor e aplicagao.
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Informagoes Sobre Produto e Revendedor

Nota: Para localizagbes da placa de identificacdo do produto, consulte a sec¢ao, “Informagdes Sobre Identificagdo
do Produto” no Manual de Operagéao e Manutengéo.

Data de Entrega:

Informagoes Sobre o Produto

Modelo:

Numero de Identificagdo do Produto:

Numero de Série do Motor:

NuUmero de Série da Transmisséo:

Numero de Série do Gerador:

Numeros de Série de Acessorios:

Informacdes Sobre Acessorios:

Ndmero do Equipamento do Cliente:

Ndmero do Equipamento do Revendedor:

Informagoes Sobre o Revendedor

Nome: Filial:
Endereco:
Contato do Revendedor Telefone Horas
Vendas:
Pecas:

Servigo:
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