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Wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa

Powodem wiekszosci wypadkéw, do ktérych dochodzi podczas pracy, konserwac;ji lub przeprowadzania
napraw, jest nieprzestrzeganie podstawowych zasad bezpieczenstwa lub ostroznosci. Wypadku mozna
czesto unikngé, zwracajgc uwage na potencjalnie niebezpieczne sytuacje. Osoba musi $wiadoma
potencjalnych niebezpieczehstw, w tym czynnikéw ludzkich, ktére mogg mie¢ wpltyw na bezpieczenhstwo.
Kazda osoba powinna przejs¢ niezbedne szkolenie oraz posiada¢ odpowiednig wiedze i narzedzia, aby
prawidtowo wykonywac¢ swojg prace.

Nieprawidiowe obstugiwanie, smarowanie, konserwowanie lub naprawianie tego produktu moze
by¢ niebezpieczne i doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.

Nie podejmuj zadnych czynnosci zwigzanych ze smarowaniem, konserwacjg ani naprawa
niniejszego produktu, zanim nie sprawdzisz, ze posiadasz uprawnienia do ich wykonania i nie
przeczytasz i nie zrozumiesz informacji dotyczacych eksploatacji, smarowania, konserwacji i
napraw.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia znajdujg sie w tej instrukcji i na produkcie.
Nieprzestrzeganie tych ostrzezen moze by¢ przyczyng obrazen ciata albo $mierci operatora lub innych
0s6b.

Zagrozenia sg opisane za pomocy “symboli ostrzegawczych”, po ktérych nastepuje “stowny opis sygnatu”,
taki jak “NIEBEZPIECZENSTWOQ”, “OSTRZEZENIE” lub “UWAGA”. Ponizej widoczny jest symbol
ostrzegawczy “OSTRZEZENIE”.

4\ OSTRZEZENIE

Znaczenie tego symbolu ostrzegawczego jest nastepujgce:
Uwazaj! Zachowaj ostroznos$¢! Tu chodzi o Twoje bezpieczenstwo.

Ten komunikat, przedstawiany jako stowo lub obrazek, pojawia sie pod ostrzezeniem opisujgcym rodzaj
zagrozenia.

Czynnosci moggce spowodowac uszkodzenie maszyny sg oznaczone w tekscie niniejszej instrukcji i na
etykietach na maszynie napisem “UWAGA” . Ta lista nie zawiera wszystkich mozliwych czynnosci.

Firma Perkins nie jest w stanie przewidzie¢ wszelkich mozliwych okolicznosci, w ktérych mogtoby
wystapi¢ zagrozenie. Dlatego ostrzezenia przedstawione w tej publikacji i na produkcie nie
odnoszg sie do wszystkich mozliwych zagrozen. Produktu nie wolno uzywaé w jakikolwiek sposéb
odbiegajacy od przedstawionego w niniejszej instrukcji obstugi bez uprzedniego upewnienia sie, ze
zostaly uwzglednione wszystkie zasady bezpieczenstwa oraz srodki ostroznosci majace
zastosowanie podczas pracy w danym srodowisku. Nalezy pamietaé o wszystkich zasadach i
srodkach ostroznosci zwigzanych z charakterystyka danego miejsca pracy. W przypadku
stosowania narzedzia, procedury, metody obstugi lub techniki pracy, ktéra nie jest zalecana przez
firme Perkins , sprawdz, czy jest ona bezpieczna dla Ciebie i innych os6b. Ponadto upewnij sie, ze
jestes upowazniony do wykonania tej pracy oraz ze zamierzony sposéb eksploatacji, smarowania,
konserwacji lub napraw nie spowoduje uszkodzenia maszyny ani nie wptynie na bezpieczenstwo
jej uzytkowania.

Informacje, dane techniczne i ilustracje zawarte w tej publikacji opierajg sie na wiedzy dostepnej podczas
jej opracowywania. Dane techniczne, momenty, ciSnienia, wymiary, regulacje, ilustracje i inne podane
warto$ci oraz pozycje zawsze mogg ulec zmianie. Takie zmiany majg istotny wplyw na serwisowanie
produktu. Przed przystgpieniem do pracy zawsze zadbaj o zebranie kompletnych i najbardziej
aktualnych informaciji. Mozna je uzyskac¢ u dealeréw Perkins .

A\ OSTRZEZENIE

Gdy potrzebne sg czesci zamienne do niniej-
szego produktu, firma Perkins zaleca stoso-
wanie czesci zamiennych Perkins.

Nieprzestrzeganie tego ostrzezenia moze byc¢
przyczyng przedwczesnych usterek, uszkodze-
nia produktu oraz obrazen ciata lub $mierci.
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Na terenie Stanéw Zjednoczonych konserwacja, wymiana lub naprawa uktadow sterujgcych emisja
spalin i ukladem wydechowym moze by¢ wykonywana przez dowolny zaklad naprawczy lub osobe
wybrang przez witasciciela.
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Stowo wstepne

Informacje o publikaciji

Niniejsza publikacja zawiera informacje dotyczace
zasad bezpieczenhstwa, instrukcje obstugi a takze
informacje o smarowaniu i konserwacji produktu.
Niniejszg instrukcje nalezy przechowywac w poblizu
silnika w schowku na dokumentacje lub w miejscu
przeznaczonym na literature fachowa. Prosimy
przeczytaé, przestudiowac i przechowywac niniejszg
instrukcje wraz z literaturg fachowa silnika.

Jezyk angielski jest gtbwnym jezykiem wszystkich
publikacji wydawanych przez firme Perkins.
Stosowane sformutowania w jezyku angielskim
utatwiajg ttumaczenie i zapewniajg sp6jnosc.

Niektore fotografie lub ilustracje zawarte w niniejszej
instrukcji pokazujag elementy lub akcesoria, ktére
mogag sie rézni¢ od elementdw i akcesoriow Twojego
silnika. Ostony zabezpieczajace i pokrywy mogty by¢
usuniete jedynie w celach demonstracyjnych.
Nieustanne udoskonalanie i postep techniczny w
projektowaniu produktu mogty spowodowac, ze
zmiany, jakie zostaty wprowadzone do
przedstawionego silnika, nie zostaty uwzglednione w
niniejszej publikacji. W przypadku pytah dotyczgcych
silnika lub niniejszej instrukciji, aby uzyskac
najnowsze informacje, prosimy skontaktowac sie z
dealerem firmy Perkins.

Bezpieczenstwo

Sekcja Bezpieczenstwo zawiera podstawowe
zalecenia dot. bezpieczenstwa. Ponadto sekcja ta
okresla réwniez niebezpieczne sytuacje, do jakich
moze dojs¢ w przypadku niewtasciwej eksploatacii
produktu. Przed przystgpieniem do eksploatacji
produktu, jego smarowaniem, konserwacjg lub
wykonywaniem napraw, nalezy przeczytaé i
zrozumie¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa
pracy wymienione w sekcji "Bezpieczenstwo".

Eksploatacja

Omowione tutaj techniki obstugi sg technikami
podstawowymi. Pomagajg one w rozwijaniu
umiejetnosci i nabieraniu wprawy w stosowaniu
réznych technik eksploatacji silnika wymaganych do
jego wydajniejszej i ekonomicznej pracy.
Umiejetnosci operatora i znajomos¢ technik obstugi
silnika bedg rosty w miare poznawania zakresu i
mozliwosci jego dziatania.

Sekcja poswiecona eksploatacji produktu zawiera
materiat, z ktérego operator powinien korzystac przy
eksploatacji silnika. Zdjecia i ilustracje sg
przewodnikiem dla operatora przy stosowaniu
procedur sprawdzania, uruchamiania, obstugiwania i
zatrzymywania silnika. Sekcja ta zawiera réwniez
informacje o elektronicznej diagnostyce silnika.

Konserwacja

Sekcja poswiecona konserwacji przedstawia w jaki
sposob dbac o silnik. llustrowane, przedstawione
krok po kroku instrukcje, sg podzielone tematycznie
na rozdziaty przedstawiajgce czasowe okresy
miedzyobstugowe zgodnie z motogodzinami pracy
silnika lub wedtug terminéw kalendarzowych. Pozycje
przedstawione w harmonogramie przeglagdow
konserwacyjnych zawierajg odsytacze do dalszych
szczegotowych instrukgii.

Zalecany serwis powinien by¢ przeprowadzany w
odpowiednich terminach, zgodnie z informacjami
przedstawionymi w Harmonogramie obstugi
okresowej. Faktyczne warunki robocze, w jakich
pracuje silnik, dostarczajg rowniez informac;ji
decydujgcych o stosowaniu odpowiedniego interwatu
serwisowego z Harmonogramu obstugi okresowej. Z
tego tez powodu, przy pracy w ekstremalnie ciezkich
warunkach oraz w srodowisku o duzym zapyleniu,
wilgotnosci lub w niskich temperaturach moze byc¢
konieczne czestsze smarowanie i serwis produktu niz
jest to okreslone w "Harmonogramie obstugi
okresowej".

Pozycje serwisowe przeglagdéw konserwacyjnych sg
zorganizowane w taki sposéb, by tworzy¢
zapobiegawczy program zarzgdzania konserwacjg
produktu. Jezeli wypetnia sie zalecenia programu
zapobiegawczego, to okresowy przeglad nie jest
wymagany. Stosowanie zapobiegawczego programu
zarzgdzania konserwacjg produktu powinno
zminimalizowa¢ koszty operacyjne poprzez
zmniejszenie ryzyka nieprzewidzianych przestojow i
awarii.

Okresy miedzyobstugowe

Czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywa¢ w
okresach stanowigcych wielokrotnos¢ oryginalnego
przepisowego terminu przegladu. Zalecamy, aby
kopie harmonogramoéw konserwacji umieszcza¢ w
dogodnym miejscu w poblizu silnika tak, by
przypominaty operatorowi o planowych przeglgdach.
Zalecamy réwniez, by przechowywac zapisy o
przeprowadzonych czynnosciach konserwacyjnych,
jako trwalty rejestr dotyczgcy konserwaciji silnika.

Autoryzowany dealer firmy Perkins moze poméc w
dopasowaniu harmonogramu konserwacji tak, by
odpowiadat wymaganiom w zaleznosci od warunkow
roboczych, z ktérymi masz do czynienia.
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Remont silnika

Szczegoty dotyczgce remontu silnika nie sg
przedstawione w niniejszej Instrukcji obstugi i
konserwacji poza interwatami i pozycjami
konserwacyjnymi odnoszgcymi sie do danego
interwatu. Powazne naprawy powinny by¢
wykonywane przez autoryzowany personel firmy
Perkins. Dealer firmy Perkins oferuje réznorodne
opcje programow remontowych silnika. W przypadku
wiekszej awarii silnika sg oferowane liczne opcje
remontu. Aby uzyska¢ informacje o tych opcjach,
skontaktuj sie ze swoim dealerem firmy Perkins.

Kalifornijska ustawa: Wniosek 65 -
Ostrzezenie

Spaliny emitowane przez silniki wysokoprezne i
niektore ich sktadniki sg uznawane w stanie Kalifornia
za rakotworcze, powodujgce wady wrodzone u dzieci
i stanowigce zagrozenie dla uktadu rozrodczego.
Czopy biegunowe akumulatoréw, zaciski i czesci z
nimi zwigzane zawierajg ofow i zwigzki otowiu. Po
dotknieciu akumulatora zawsze nalezy my¢ rece.
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Napisy ostrzegawcze

Na silniku moze byé umieszczonych kilka naklejek
ostrzegawczych. Ten rozdziat przedstawia opis i
doktadne umiejscowienie naklejek ostrzegawczych.
Zapoznaj sie ze wszystkimi naklejkami
ostrzegawczymi.

Upewnij sie, ze wszystkie naklejki ostrzegawcze sg
czytelne. Oczys¢ naklejki ostrzegawcze lub wymien
je, jesli napisy lub ilustracje sg nieczytelne. Do
czyszczenia naklejek ostrzegawczych uzywaj
szmatki i wody z mydtem. Do czyszczenia tabliczek
ostrzegawczych nie nalezy uzywacé rozpuszczalnika,
benzyny ani innych zrgcych srodkéw chemicznych.
Rozpuszczalniki, benzyna lub silne chemikalia
mogtyby rozmigkczy¢ klej trzymajacy naklejke
ostrzegawczg. Obluzowane tabliczki ostrzegawcze
moga wpasé do silnika.

Wymien uszkodzone lub uzupetnij brakujgce naklejki
ostrzegawcze. Jesli naklejka ostrzegawcza znajduje
sie na czesci silnika, ktéra podlega wymianie, umiesc
naklejke na nowej czesci. Nowe naklejki
ostrzegawcze sg dostepne u dealera Perkins .

Ostrzezenie uniwersalne

4\ OSTRZEZENIE

Nie sterowa¢ ani nie pracowa¢ na maszynie przed
zapoznaniem sie z instrukcjami i ostrzezeniami
zawartymi w Instrukcji obstugi i konserwacji. Nie-
przestrzeganie instrukcji lub ostrzezen moze za-
konczy¢ sie powaznymi obrazeniami lub $miercia.

/
I/\ A WARNING
\3

llustracja 901154807
1

Typowy przyktad

/

Uniwersalna naklejka ostrzegawcza (1) jest
umieszczona na goérnej czesci silnika, na pokrywie
ztacza interfejsu silnika.

llustracja 903373747
2

Typowy przykfad

106090309

Ogodlne przepisy bhp

llustracja g00102517
3

Przed oddaniem silnika do serwisu lub
przystgpieniem do naprawy, przymocuj etykiete
ostrzegawczg “NIE URUCHAMIAC” lub podobng do
kluczyka w stacyjce lub elementéw sterowania.
Przywieszki ostrzegawcze nalezy takze umiesci¢ na
silniku oraz na kazdym stanowisku pracy operatora.
W razie potrzeby nalezy odtgczy¢ element sterowania
rozruchem silnika.
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Na czas serwisowania silnika nalezy zabezpieczy¢
silnik oraz miejsce pracy przed dostepem
nieautoryzowanego personelu.

* Manipulowanie przy instalacji silnika lub
okablowaniu producentéw OEM moze by¢
niebezpieczne. Moze dojs¢ do obrazen ciata,
$mierci i/lub uszkodzenia silnika.

* Nalezy zapewni¢ odprowadzenie spalin na
zewnatrz, gdy silnik pracuje w zamknigtym
pomieszczeniu.

» Gdy silnik jest zatrzymany, nie zwalniaj
dodatkowego uktadu hamulcowego lub hamulca
postojowego, chyba Ze pojazd jest zablokowany
lub pojazd jest unieruchomiony.

* W razie potrzeby nalezy zaktada¢ kask ochronny;,
okulary ochronne i inne srodki ochrony osobiste;j.

* Na czas prac wykonywanych na pracujgcym
silniku nalezy zatozyé odpowiednie ochraniacze
na uszy, aby zapobiec uszkodzeniu stuchu.

* Nie nalezy zaktada¢ luznej odziezy lub bizuterii,
ktéra moze zaczepic sie o elementy sterowania
lub inne czesci silnika.

* Upewnij sig, ze wszystkie elementy ochronne i
pokrywy sg odpowiednio umocowane na silniku.

* Plynéw roboczych maszyny nie wolno
przechowywac w szklanych pojemnikach. Szklane
pojemniki mog3 sie tatwo sttuc.

» Zachowaj ostroznos¢ podczas stosowania
roztworéw czyszczacych.

» Zgtaszaj wszystkie niezbedne naprawy.
O ile nie koliduje to z innymi instrukcjami, prace

serwisowe nalezy wykonywac¢ w nastepujacych
warunkach:

+ Silnik jest wytgczony. Upewnij sig, ze silnik jest
zabezpieczony przed uruchomieniem.

+ Zabezpieczenia sg wtgczone.

» Zalgcz dodatkowy uktad hamulcowy lub hamulec
postojowy.

* Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych lub
napraw zablokuj lub unieruchom pojazd.

* Na czas prac serwisowych lub prac nad obwodem
elektrycznym akumulatory powinny zostaé
odtgczone. Przewody uziemienia sg odtgczone.
Owin wyprowadzenia przewodow tasma, aby
zapobiec przypadkowemu powstaniu iskier. Przed
odfgczeniem akumulatora poczekaj na opréznienie
uktadu z roztworu mocznika (o ile wystepuje).

» Odtgcz ztgcza od pompowtryskiwaczy
umieszczonych na podstawie pokrywy zaworéw (o
ile na wyposazeniu). Pozwoli to unikng¢ obrazen
ciata powodowanych przez wysokie napiecie
doprowadzane do pompowtryskiwaczy. Nie
dotykaj stykdw pompowtryskiwaczy przy
pracujgcym silniku.

* Nie podejmuj préb napraw lub regulaciji silnika przy
pracujgcym silniku.

* Nie wykonuj napraw, do przeprowadzenia ktérych
nie posiadasz wystarczajgcej wiedzy techniczne;j.
Korzystaj z odpowiednich narzedzi. Wymienh
urzgdzenia/elementy uszkodzone lub upewnij sie,
ze zostang one naprawione.

* Przy pierwszym uruchomieniu nowego silnika lub
naprawianego silnika nalezy przygotowac¢ sie do
jego ewentualnego zatrzymania w przypadku
wystgpienia nadmiernej predkosci obrotowe;.
Wytgczenie silnika moze nastgpié poprzez
odciecie doptywu paliwa lub powietrza do silnika.
Nalezy odtgczac tylko przewdd zasilajgey paliwo.
Przewdd powrotny paliwa musi byé drozny.

» Uruchom silnik ze stanowiska operatora (kabiny).
Nigdy nie stosuj obejs¢ elektrycznych na
zaciskach rozrusznika lub akumulatorze. Mogtoby
to spowodowacé ominiecie blokady rozruchu silnika
na biegu innym niz neutralny lub uszkodzenie
uktadu elektrycznego.

Spaliny emitowane z silnika zawierajg produkty
spalania, ktére moga by¢ szkodliwe dla zdrowia.
Uruchamiaj i eksploatuj silnik w dobrze wietrzonym
miejscu. Jesli silnik jest uruchamiany w zamknietym
obszarze, zapewnij wentylacje spalin na zewnatrz.

Ostroznie zdemontuj nastepujgce elementy. Aby

zapobiec rozbryzgom cieczy znajdujacych sie pod
ci$nieniem w systemie, podczas zdejmowania tych
elementdw trzymaj nad nimi materiatowg szmatke.
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+ Korki wlewu

* Smarowniczki

» Zigcza kontrolne cisnienia
» Odpowietrzniki

» Korki spustowe

Zachowaj szczegdlng ostroznos$¢ podczas
zdejmowania pokryw. Stopniowo poluzuj, ale nie
zdejmuj, ostatnie dwie $ruby lub nakretki, ktére
znajduja sie na przeciwlegtych koricach pokrywy lub
urzgdzenia. Przed usunigciem ostatnich dwoch $rub
lub nakretek podwaz pokrywe, aby jg poluzowaé w
celu uwolnienia ewentualnie zgromadzonego
cisnienia lub zmniejszenia nacisku sprezyny.

AN
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llustracja g00702020
4
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» W razie potrzeby nalezy zaktadac¢ kask ochronny;,
okulary ochronne i inne srodki ochrony osobiste;j.

* Na czas prac wykonywanych na pracujgcym
silniku nalezy zatozy¢ odpowiednie ochraniacze
na uszy, aby zapobiec uszkodzeniu stuchu.

» Nie nalezy zaktadac¢ luznej odziezy lub bizuterii,
ktéra moze zaczepic sie o elementy sterowania
lub inne czesci silnika.

* Upewnij sie, ze wszystkie elementy ochronne i
pokrywy sg odpowiednio umocowane na silniku.

* Plyndéw roboczych maszyny nie wolno
przechowywac w szklanych pojemnikach. Szklane
pojemniki moga sie tatwo sttuc.

» Zachowaj ostroznos¢ podczas stosowania
roztwordw czyszczgcych.

+ Zgtaszaj wszystkie niezbedne naprawy.
O ile nie koliduje to z innymi instrukcjami, prace

serwisowe nalezy wykonywaé w nastepujacych
warunkach:

+ Silnik jest wytgczony. Upewnij sig, ze silnik jest
zabezpieczony przed uruchomieniem.

* Na czas prac serwisowych lub prac nad obwodem
elektrycznym akumulatory powinny zostac
odfgczone. Przewody uziemienia sg odtgczone.
Owin wyprowadzenia przewodow tasma, aby
zapobiec przypadkowemu powstaniu iskier.

* Nie wykonuj napraw, do przeprowadzenia ktérych
nie posiadasz wystarczajgcej wiedzy techniczne;j.
Korzystaj z odpowiednich narzedzi. Wymien
urzgdzenia/elementy uszkodzone lub upewnij sie,
ze zostang one naprawione.

Sprezone powietrze i woda

Podczas uzywania sprezonego powietrza lub wody
pod cisnieniem moze dochodzi¢ do rozpryskiwania
sie zanieczyszczen lub gorgcej wody. Takie dziatanie
moze doprowadzi¢ do obrazen ciata.

Jesli uzywasz sprezonego powietrza i/ lub wody do
czyszczenia, zakladaj zabezpieczenia oczu oraz
ubranie i obuwie ochronne. Do ochrony oczu mozna
zaktadac okulary ochronne lub maske.

Maksymalne cisnienie powietrza do czyszczenia nie
moze przekraczac 205 kPa (30 psi). Maksymalne
ci$nienie wody do czyszczenia nie moze przekraczac
275 kPa (40 psi).

Obrazenia spowodowane ptynami

W obwodzie hydraulicznym cisnienie moze
utrzymywac sie jeszcze na dtugo po wytgczeniu
silnika. Nieuwolnione prawidtowo cisnienie moze
spowodowacé nagte wytrysniecie oleju hydraulicznego
lub wystrzelenie korka.

Nie wolno wymontowywac zadnych elementow
uktadu hydraulicznego, zanim cisnienie hydrauliczne
nie zostanie catkowicie uwolnione, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do obrazen ciata. Nie wolno
demontowac zadnych czesci lub elementéw uktadu
hydraulicznego, zanim cisnienie hydrauliczne nie
zostanie catkowicie uwolnione, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do obrazen ciata. Zapoznaj sie z
informacjg producenta odnosnie wszelkich procedur
wymaganych do zmniejszania cisnienia
hydraulicznego.
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llustracja g00687600
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Podczas sprawdzania wyciekow zawsze nalezy
korzysta¢ z deski lub tektury. Wyciekajacy pod
ci$nieniem ptyn moze powodowac uszkodzenie
tkanki. Uszkodzenie tkanki przez ptyn moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata, a nawet
Smierci. Powazne obrazenia ciata mogg by¢
spowodowane wyciekiem nawet z niewielkiego
otworu (o Srednicy szpilki). W przypadku
przedostania sie ptynu pod skére konieczna jest
natychmiastowa pomoc lekarska. Nalezy zasiegng¢
pomocy medycznej u lekarza znajgcego sie na tego
typu obrazeniach ciata.

Zbieranie rozlanych cieczy

Nalezy zadbac o odpowiednie zbieranie ptynow
podczas dokonywania kontroli, konserwaciji,
testowania, regulacji i napraw maszyny. Przed
otwarciem jakichkolwiek uktadéw lub demontazem
podzespotéw zawierajgcych ptyn eksploatacyjny,
przygotuj odpowiedni pojemnik, do ktérego mozna
spusci¢ taki ptyn.

Wszystkie ptyny robocze utylizuj zgodnie z lokalnymi
przepisami i wymogami.

Niebezpieczenstwazwigzane z
elektrycznoscia statycznag
dotyczaca oleju napedowego o
bardzo niskiej zawartosci siarki
(ULSD)

Zabieg usuwania siarki i innych zwigzkéw z oleju
napedowego o bardzo niskiej zawartosci siarki
(paliwo ULSD) zmniejsza przewodnos¢ paliwa ULSD
i zwieksza zdolno$c¢ paliwa ULSD do gromadzenia
tadunkow statycznych. Rafinerie mogty dodaé do
paliwa substancje majgca na celu rozproszenie
tadunku elektrycznosci statycznej. Jednak z uptywem
czasu skutecznos$c¢ takiego dodatku do paliwa mogta
zostac znacznie ograniczona. tadunek
elektrycznosci statycznej moze gromadzi¢ sie
podczas przeptywu paliwa ULSD przez uktad
paliwowy. Wytadowanie tadunku elektrycznosci
statycznej w obecnosci fatwopalnych oparéw moze
prowadzi¢ do pozaru lub eksplozji. Upewnij sie, ze
caty system wykorzystywany do tankowania maszyny
(zbiornik paliwa, dystrybutor, waz dystrybutora, dysza
i inne elementy) jest prawidtowo uziemiony i
potgczony. Skonsultuj sie ze swoim dostawcg paliwa
lub dostawcg systemu tankowania, aby dowiedzieé
sie, czy system tankowania spetnia standardy
uziemienia i tgczenia.

4\ OSTRZEZENIE

Podczas tankowania nalezy unikaé ryzyka zwiagza-
nego z elektrycznoscia statyczna. Zagrozenie po-
zarem powodowane przez wytadowania
elektrostatyczne jest znacznie wyzsze w przypad-
ku oleju napedowego o bardzo niskiej zawartosci
siarki (ULSD) w poréwnaniu z wczesniejszymi ole-
jami napedowymi o wyzszej zawartosci siarki. Na-
lezy podjag¢ wszelkie s$rodki ostroznosci, aby
zapobiec wypadkom smiertelnym lub powaznym
obrazeniom ciata spowodowanym ogniem lub wy-
buchem. Aby dowiedzie¢ sie, czy system tanko-
wania spetnia standardy uziemienia i lgczenia,
skonsultuj sie ze swoim dostawca paliwa lub do-
stawca systemu tankowania.
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Wdychanie

llustracja 900702022
6

Uktad wydechowy

Zachowac ostroznosc¢. Spaliny moga by¢ szkodliwe
zdrowia. W przypadku pracy maszyny w zamknietym
pomieszczeniu wymagana jest odpowiednia
wentylacja.

Informacje dotyczace azbestu

Sprzet Perkins i cze$ci zamienne dostarczane przez
firme Perkins Engine Company Limited nie zawieraja
azbestu. Perkins zaleca stosowanie wyfgcznie
oryginalnych czeéci zamiennych Perkins. Jezeli
uzywasz czesci zawierajgce azbest lub masz kontakt
z odpadami azbestowymi, przestrzegaj
nastepujgcych zalecen.

Zachowa¢ ostroznos¢. Unikaj wdychania pytu, ktéry
moze powstawac podczas manipulacji czesciami
zawierajgcymi witdkna azbestu. Wdychanie takiego
pytu moze by¢ szkodliwe dla zdrowia. Do czesci,
ktére mogg zawiera¢ wtdkna azbestu, nalezg klocki i
tasmy hamulcowe, oktadziny, tarcze sprzegtowe i
niektdre uszczelki. Azbest w tych elementach jest
najczesciej zwigzany zywicg lub zamkniety w inny
sposoéb. Praca z azbestem nie jest szkodliwa, jesli nie
wydziela sie lotny pyt zawierajgcy azbest.

W przypadku wystgpienia pytu, ktéry moze zawieraé
azbest, nalezy kierowac sie kilkoma wytycznymi:

+ Nigdy nie uzywaj sprezonego powietrza do
czyszczenia.

* Unika¢ szczotkowania materiatéw zawierajgcych
azbest.

» Unikac¢ szlifowania materiatéw zawierajgcych
azbest.

+ Materiaty zawierajgce azbest nalezy czysci¢ na
mokro.

* Mozna réwniez uzy¢ odkurzacza wyposazonego w
separacyjny filtr powietrza o duzej skutecznosci
(filtr HEPA).

+ Stosuj wentylacje wyciggowa na statych
stanowiskach obrébki maszynowe;j.

* W przypadku braku innych mozliwosci ochrony
przed pytem uzywaj atestowanej maski
oddechowe;j.

* Przestrzega¢ odpowiednich zasad i przepiséw
obowigzujgcych w miejscu pracy. W USA nalezy
postepowac zgodnie z rozporzadzeniami Zarzgdu
Bezpieczenstwa i Zdrowia w Miejscu Pracy
(OSHA). Rozporzadzenia OSHA mozna znalez¢ w
publikacji 29 CFR 1910.1001.

* Nalezy przestrzegaé przepiséw o ochronie
srodowiska naturalnego odnosnie usuwania
azbestu.

* Nie zblizaj sie do stref, w ktérych czgstki azbestu
mogg znajdowac sie w powietrzu.

Prawidtowe pozbywanie sie
odpadoéow

llustracja g00706404
7

Niewfasciwe pozbywanie sie odpadéw moze
stanowi¢ zagrozenia dla Srodowiska naturalnego.
Potencjalnie szkodliwe ptyny nalezy usuwac zgodnie
z lokalnymi przepisami.
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Przy spuszczaniu ptynéw stosowaé wytgcznie
szczelne pojemniki. Nie wolno wylewa¢ odpadéw do
gruntu, studzienek kanalizacyjnych lub odptywow
burzowych ani jakiegokolwiek ujecia wody.

Roztwor mocznika

Roztwér mocznika (DEF, Diesel Exhaust Fluid) moze
powodowaé podraznienia oczu i umiarkowane
podraznienia skory. Produkty rozktadu mogg by¢
niebezpieczne dla zdrowia. Powazne skutki kontaktu
z tymi substancjami moga wystapi¢ z opéznieniem.

Roztwér DEF nie stanowi powaznego zagrozenia dla
zdrowia, jesli przestrzegane sg zalecenia dotyczace
jego uzycia.

* Nie wdychaj oparéw ani rozpylonego w powietrzu
(mgty) roztworu DEF.

* Podczas stosowania roztworu DEF nie jedz, nie pij
ani nie pal tytoniu.

» Nie dopuszczaj do kontaktu roztworu DEF z
oczami, skorg i odziezg.

* Umyj doktadnie rece, gdy zakonczysz czynnosci
zwigzane z roztworem DEF.

106090341

Zapobieganie oparzeniom

Nie dotykaj zadnych cze$ci pracujgcego silnika. W
normalnych warunkach roboczych silnik, uktad
wydechowy oraz uktad oczyszczania spalin mogg
osiggaé temperature siegajgcg 650°C (1202°F).

Odczekaj, az silnik ostygnie przed wykonaniem
jakichkolwiek czynnosci serwisowych. Przed
odfgczeniem odpowiednich elementéw zlikwiduj
ci$nienie w uktadzie pneumatycznym, hydraulicznym,
smarowania, paliwowym i chtodzenia.

4\ OSTRZEZENIE

Kontakt z paliwem pod cisnieniem moze powodo-
waé niebezpieczenstwo penetracji cieczy i opa-
rzen. Paliwo tryskajgce pod wysokim cisnieniem
moze powodowa¢ niebezpieczenstwo pozaru.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji dotyczacych
przegladoéw, obstugi technicznej i napraw moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.

Przed wykonaniem jakiejkolwiek czynnosci
obstugowej lub naprawy przewodéw paliwowych
silnika po wytgczeniu silnika odczekaj 10 minut, aby
spadto cisnienie w wysokocisnieniowych przewodach
paliwowych. Poczekaj 10 minut w celu
odprowadzenia fadunkéw elektrostatycznych z
niskocisnieniowego uktadu paliwowego.

Przed odigczeniem przewodow, ztgcz lub innych
elementow zezwdl na uwolnienie cisnienia w
uktadach pneumatycznym, hydraulicznym,
smarowania lub chtodzenia.

System indukcyjny

4\ OSTRZEZENIE

Zagrozenie poparzeniem kwasem siarkowym mo-
ze spowodowaé¢ powazne obrazenia ciata lub
Smieré.

Spaliny moga zawieraé¢ niewielka ilo§¢ kwasu
siarkowego. Stosowanie paliwa o zawartosci siar-
ki powyzej 15 ppm moze zwiekszy¢ ilos¢ wytwa-
rzanego kwasu siarkowego. Kwas siarkowy moze
wylac¢ sie z chtodnicy wydechowej podczas serwi-
su silnika. Kwas siarkowy moze poparzy¢ oczy,
skore i odziez w przypadku kontaktu. Nalezy za-
wsze nosi¢ odpowiednie indywidualne wyposaze-
nie ochronne (PPE) przewidziane w karcie
charakterystyki substancji niebezpiecznej (MSDS)
dla kwasu siarkowego. Nalezy zawsze stosowac
sie do wskazéwek w zakresie udzielania pierwszej
pomocy podanych w karcie charakterystyki sub-
stancji niebezpiecznej (MSDS) dla kwasu
siarkowego.

Ciecz chlodzaca

Przy temperaturze roboczej silnika ciecz chtodzaca
jest gorgca. Ciecz chtodzgca jest réwniez pod
cisnieniem. Chiodnica i wszystkie przewody
prowadzace do podgrzewaczy, uktadu oczyszczania
spalin lub silnika zawierajg gorgcg ciecz chtodzaca.

Kontakt z gorgcg cieczg chtodzgca lub parg moze
spowodowaé powazne oparzenia. Przed
spuszczeniem cieczy chtodzgcej zaczekaj, az ukiad
chtodzenia ostygnie.

Poziom cieczy chtodzgcej sprawdzaj przy
wytgczonym silniku po jego ostygnieciu.

Przed odkreceniem korka wlewu upewnij sie, czy jest
on zimny. Korek wlewu musi mie¢ temperature
umozliwiajgcg jego dotkniecie gotg rekg. Korek
wlewu odkrecaj powoli, aby usungg¢ cisnienie z
ukfadu.

Dodatek do cieczy chtodzgcej zawiera substancje
zasadowe. Zasady mogg powodowac obrazenia
ciata. Nie wolno dopusci¢ do kontaktu substancji
zasadowych ze skérg, oczami lub ustami.
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Oleje

Przy czestym lub dtugotrwatym kontakcie skory z
olejami mineralnymi lub syntetycznymi moze doj$¢ do
jej podraznienia. Informacje szczegétowe znajdujg
sie w kartach charakterystyk substancji
niebezpiecznych opracowanych przez dostawcéw.
Goracy olej i gorgce elementy uktadu smarowania
mogg spowodowac obrazenia ciata. Nie nalezy
dopuszczac¢ do kontaktu gorgcego oleju ze skora.
Nalezy stosowac odpowiednie indywidualne
wyposazenie ochronne.

Olej napedowy

Olej napedowy moze powodowac podraznienia oczu,
uktadu oddechowego i skéry. Dlugotrwaty kontakt
oleju napedowego ze skérg moze spowodowac rézne
dolegliwosci skdérne. Nalezy stosowaé odpowiednie
indywidualne wyposazenie ochronne. Informacje
szczegotowe znajdujg sie w kartach charakterystyk
substancji niebezpiecznych opracowanych przez
dostawcow.

Akumulatory

Elektrolit jest kwasem. Elektrolit moze powodowac
obrazenia ciata. Nie nalezy dopuszczaé do kontaktu
elektrolitu ze skorg lub oczami. Prowadzac obstuge
techniczng akumulatoréw, zawsze nos okulary
ochronne. Po dotykaniu akumulatorow i ztgczy umyj
rece. Zalecane jest uzywanie rekawic.

Uktad oczyszczania spalin

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek
czynnosci konserwacyjnych lub naprawczych
poczekaj na ostygniecie uktadu oczyszczania spalin.

Uktad oczyszczania spalin i roztwor
mocznika

Podczas normalnej pracy silnika roztwér mocznika
(DEF, Diesel Exhaust Fluid) moze osiggac
temperature od 65° do 70°C (149° do 126°F). Wytacz
silnik. Przed przystgpieniem do jakiejkolwiek
czynnosci obstugowej lub naprawy poczekaj 15
minut, aby opréznit sie system DEF i schtodzit sie
roztwér DEF.

106090345

Zapobieganie pozarom i
wybuchom

llustracja g00704000
8

Wszystkie paliwa, wiekszos¢ srodkéw smarnych, a
takze niektére mieszaniny cieczy chtodzgcych sg
tatwopalne.

Latwopalne ciecze wyciekajgce albo rozlane na
gorgce powierzchnie lub zespoty elektryczne moga
spowodowac pozar. Pozar moze spowodowac
obrazenia ciata i uszkodzenia mienia.

Zanim zdejmiesz pokrywy silnika, upewnij sie, ze
uptyneto 15 minut od uruchomienia przycisku
wylgczenia awaryjnego.

Okresl, czy silnik bedzie pracowat w srodowisku, w
ktérym gazy tatwopalne moga zosta¢ zassane do
uktadu dolotowego. Te gazy moga spowodowaé
prace silnika z nadmierng predkoscig obrotows.
Moze dojs¢ do obrazen ciata, uszkodzeh mienia lub
silnika.

Jezeli przeznaczenie silnika obejmuje prace w
obecnoséci gazow tatwopalnych, skontaktuj sie z
dealerem Perkins lub dystrybutorem Perkins celu
uzyskania dodatkowych informacji o odpowiednich
urzadzeniach zabezpieczajgcych.

Usun z silnika wszystkie tatwopalne lub przewodzace
substancje takie jak paliwo, olej i zanieczyszczenia.
Nie dopuszczaj do nagromadzenia sie tych substancji
na silniku.

Paliwo i Srodki smarujgce przechowuj w odpowiednio
oznakowanych pojemnikach, w miejscu
niedostepnym dla os6b nieupowaznionych.
Zaolejone szmaty i inne fatwopalne materiaty nalezy
przechowywac¢ w bezpiecznych pojemnikach. W
miejscach stuzacych do przechowywania materiatéw
tatwopalnych nie wolno pali¢ tytoniu.

Nie wolno wystawiac¢ silnika na dziatanie ptomienia.
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Ostony ukfadu wydechowego (o ile sg na
wyposazeniu) chronig gorace elementy uktadu
wydechowego w razie rozpylenia oleju lub paliwa w
przypadku usterki przewodu, rury lub uszczelnienia.
Ostony uktadu wydechowego muszg by¢ prawidiowo
Zamocowane.

Nie nalezy spawac¢ przewodow lub zbiornikow
zawierajgcych fatwopalne ptyny. Nie nalezy cigé
gazowo przewodow lub zbiornikéw zawierajgcych
tatwopalne ciecze. Przed rozpoczeciem spawania lub
ciecia gazowego nalezy doktadnie oczyscic¢
przewody lub zbiorniki przy uzyciu niepalnego
rozpuszczalnika.

Nalezy utrzymywacé okablowanie w dobrym stanie.
Upewnij sie, ze wszystkie przewody elektryczne sg
prawidtowo zamontowane i zamocowane. Sprawdza;j
wszystkie przewody elektryczne codziennie. Przed
uruchomieniem maszyny nalezy naprawic¢ wszystkie
poluzowane lub postrzepione przewody elektryczne.
Nalezy oczysci¢ i dokreci¢ wszystkie ztgcza
elektryczne.

Usun wszelkie nieprzytgczone lub zbedne przewody.
Nie uzywaj przewodow ani kabli o rozmiarze
mniejszym niz zalecany. Nie stosuj obejs¢
bezpiecznikéw ani bezpiecznikéw automatycznych.

Wytadowanie tukowe lub iskrzenie moze
spowodowac pozar. Bezpieczne potgczenia,
okablowanie zgodne z zaleceniami oraz przewody
akumulatora utrzymane w nalezytym stanie pozwolg
zapobiec powstawaniu wytadowan tukowych i
iskrzeniu.

4\ OSTRZEZENIE

Kontakt z paliwem pod cisnieniem moze powodo-
waé niebezpieczenstwo penetracji cieczy i opa-
rzen. Paliwo tryskajgce pod wysokim cisnieniem
moze powodowaé niebezpieczenstwo pozaru.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji dotyczacych
przegladow, obstugi technicznej i napraw moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.

Po wytgczeniu silnika odczekaj 10 minut zanim
rozpoczniesz jakiekolwiek prace serwisowe lub
naprawy przewodow paliwowych silnika, w celu
uwolnienia cisnienia z przewodow paliwowych
wysokiego cisnienia. Poczekaj 10 minut w celu
odprowadzenia fadunkéw elektrostatycznych z
niskocisnieniowego uktadu paliwowego.

Sprawdz, czy silnik zatrzymat sie. Sprawdz wszystkie
przewody sztywne i przewody gietkie pod katem
zuzycia lub utraty wtasciwosci. Upewnij sie, ze
przewody gietkie sg wtasciwie poprowadzone.
Przewody sztywne i gietkie muszg by¢ wtasciwie
zamocowane i wyposazone w odpowiednie zaciski.

Filtry oleju i paliwa muszg by¢ wiasciwie
zamontowane. Obudowy filtrow muszg by¢
dokrecone zalecanym momentem. Aby uzyskac
wiecej informacji, patrz Instrukcja demontazu i
montazu.

llustracja 900704059
9

Podczas uzupetniania paliwa zachowaj ostroznosc.
Podczas uzupetniania paliwa nie wolno pali¢ tytoniu.
Nie wolno uzupetnia¢ paliwa w poblizu otwartego
ptomienia lub iskrzgcych przedmiotéw. Zawsze
wytgczaj silnik przed uzupetnieniem paliwa.

Unikaj elektrycznosci statycznej podczas tankowania.
Zagrozenie zaptonem spowodowanym przez
elektrycznosc statyczng jest znacznie wyzsze dla
oleju napedowego o bardzo niskiej zawartosci siarki
(ULSD, Ultra-Low Sulfur Diesel) w poréwnaniu z
wczesniej stosowanymi olejami napedowymi o
wyzszej zawartosci siarki. Podejmij wszelkie srodki
ostrozno$ci, aby zapobiec wypadkom $miertelnym
lub powaznym obrazeniom ciata spowodowanym
ogniem lub wybuchem. Skonsultuj sie z swoim
dostawcg paliwa lub dostawcg uktadu paliwowego,
aby dowiedzie¢ sig, czy uktad paliwowy spetnia
standardy uziemienia i fgczenia.
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llustracja g00704135
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Gazy wydostajgce sie z akumulatora mogg
wybuchngg¢. Nie wolno zbliza¢ otwartego ognia lub
iskrzgcych przedmiotow do gérnej czesci
akumulatora. W miejscach fadowania akumulatora
nie wolno pali¢ tytoniu.

Nie wolno sprawdzac¢ stanu natadowania
akumulatora poprzez zwieranie biegunéw
akumulatora metalowym przedmiotem. Stosuj
woltomierz lub areometr.

Niewtasciwe podtgczenie kabli rozruchowych moze
doprowadzi¢ do wybuchu i spowodowaé obrazenia
ciata. Aby uzyskac szczegotowe instrukcje, patrz
dziat Obstuga w niniejszej instrukcji.

Nie wolno tadowa¢ zamarznietego akumulatora.
Zamarzniety akumulator grozi wybuchem.

Akumulatory muszg by¢ utrzymywane w czystosci.
Komory muszg byé zamkniete pokrywami (o ile
wystepuja). Przy uruchomionym silniku uzywaj
zalecanych kabli, potgczen oraz pokryw skrzyn
akumulatoréw.

Gasnica

Zadbaj o dostepnosé¢ gasnicy. Zapoznaj sie z
instrukcjg obstugi gasnicy. Regularnie zlecaj
przeprowadzenie inspekcji i obstugi technicznej

gasnicy. Nalezy przestrzegac instrukcji znajdujgcych
sie na gasnicy.

Eter
Eter jest fatwopalny i trujgcy.

Podczas wymiany pojemnika z eterem i podczas
pracy rozpylacza eteru nie wolno pali¢ tytoniu.

Nie wolno przechowywac¢ pojemnikéw z eterem w
obszarach, w ktérych znajdujg sie ludzie, ani w
przedziale silnikowym. Pojemnikow z eterem nie
wolno przechowywac¢ miejscu narazonym na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych ani w
temperaturze wyzszej od 49°C (120°F). Pojemnikow
z eterem nie wolno przechowywacé w poblizu
otwartego ognia ani iskrzgcych przedmiotow.

Przewody, rury i weze
Nie wolno zgina¢ przewodow wysokiego cisnienia.
Nie wolno uderza¢ w przewody wysokiego cisnienia.

Nie montuj jakichkolwiek przewodow, ktére sg
uszkodzone.

Wycieki mogg spowodowac pozar. W sprawie czesci
zamiennych skonsultuj sie z dealerem Perkins lub
dystrybutorem Perkins.

Wymiana czesci jest wymagana w nastepujacych
sytuacjach:

* Wysokocisnieniowe gietkie lub sztywne przewody
paliwowe sg zdemontowane.

» Koncéwki sg uszkodzone lub nieszczelne.

* Powloka zewnetrzna jest przetarta lub przecieta.
* Widoczne sg zyty przewodzgce przewoddw.

» Powloki zewnetrzne sg wybrzuszone.

» Elastyczna czes¢ weza jest zatamana.

* Powloki zewnetrzne majg uszkodzong ochrone
mechaniczna.

» Koncéwki przewoddéw sg odksztatcone.

Sprawdz, czy wszystkie zaciski, ostony i ekrany
cieplne sg prawidtowo zamontowane. Prawidtowy
montaz ogranicza mozliwo$¢ powstawania drgan,
ocierania sie i nadmiernego nagrzewania sie czesci
podczas pracy maszyny.

103109919

Ochrona przed zmiazdzeniem i
rozcieciem

Na czas wykonywania pracy pod dang cze$cig
nalezy jg odpowiednio podeprze¢.

O ile nie podano innych instrukgiji, nigdy nie prébu;j
wykonywacé zadnych regulacji przy pracujgcym
silniku.
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Bezpieczenstwo
Wchodzenie i schodzenie

SXBU9068

Zachowaj bezpieczny odstep od wszystkich
obracajgcych sie i ruchomych czeéci. Do czasu
rozpoczecia obstugi technicznej, pozostaw ostony
zabezpieczajgce na swoim miejscu. Po wykonaniu
czynnosci obstugowych z powrotem zainstaluj
wszystkie ostony.

Nie zblizaj zadnych przedmiotéw do ruchomych
topatek wentylatora. topatki wentylatora mogg
odrzucié przedmiot z duzg predkoscig, moga go
réwniez przecigc.

Podczas uderzania w elementy nalezy zaktadaé
okulary ochronne, aby zabezpieczy¢ oczy przed
obrazeniami.

Podczas uderzania mogg by¢ wyrzucane odtamki i
inne zanieczyszczenia. Przed uderzaniem w
elementy nalezy upewnic sie, czy odpryskujgce
odtamki nikomu nie zagroza.

106090352

Wchodzenie i schodzenie

Nie wchodz na silnik ani na uktad oczyszczania
spalin. Silnik oraz uktad oczyszczania spalin nie majg
zaprojektowanych miejsc do wchodzenia ani
schodzenia.

Sprawdz umiejscowienie stopni i rgczek do danego
zastosowania w dokumentacji producenta OEM.

i06090368

Przewody paliwowe wysokiego
cisnienia

4\ OSTRZEZENIE

Kontakt z paliwem pod cisnieniem moze powodo-
waé niebezpieczenstwo penetracji cieczy i opa-
rzen. Paliwo tryskajgce pod wysokim cisnieniem
moze powodowa¢ niebezpieczenstwo pozaru.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji dotyczacych
przegladow, obstugi technicznej i napraw moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.
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Bezpieczenstwo
Przewody paliwowe wysokiego cisnienia
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llustracja
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(1) Przewody wysokiego ci$nienia
(2) Przewody wysokiego ci$nienia
(3) Przewody wysokiego cisnienia

Przewody paliwowe wysokiego cisnienia tgcza
wysokocisnieniowg pompe paliwowg z
wysokocisnieniowg szyng paliwowa oraz szyne
paliwowa z gtowicg cylindréw. Te przewody paliwowe
réznig sie od przewodow paliwowych w innych
uktadach paliwowych.

Te réznice wynikajg z nastepujgcych kwestii:

* W przewodach paliwowych wysokiego ci$nienia
stale wystepuje wysokie cisnienie.

» Cisnienie wewnetrzne w przewodach paliwowych
wysokiego ci$nienia jest wyzsze niz w innych
rodzajach uktadoéw paliwowych.

* Formowany jest odpowiedni ksztatt przewodéw
paliwowych wysokiego cisnienia, a nastepnie
poddawane sg specjalnemu procesowi
wzmachiajgcemu.

Nie stawaj na przewodach paliwowych wysokiego
cisnienia. Nie odginaj przewoddow paliwowych
wysokiego cisnienia. Nie wyginaj przewodow
paliwowych wysokiego cisnienia ani nie uderzaj w
nie. Odksztatcenie lub uszkodzenie przewodow
paliwowych wysokiego cisnienia moze spowodowaé
powstanie stabszego miejsca lub doprowadzi¢ do
usterki.

(4) Przewody wysokiego cisnienia
(5) Wysokoci$nieniowa szyna paliwowa

903691673

(6) Przewod tankowania paliwa jest
przewodem wysokocisnieniowym

Nie sprawdzaj przewodéw paliwowych wysokiego
cisnienia przy wtgczonym silniku lub silniku
rozruchowym. Przed przystgpieniem do jakiejkolwiek
czynnosci obstugowej lub naprawy, po wytgczeniu
silnika odczekaj 10 minut, aby spadto cisnienie w
przewodach paliwowych wysokiego cisnienia.

Nie wolno poluzowywac przewodow paliwowych
wysokiego cisnienia w celu odpowietrzenia uktadu
paliwowego. To nie jest konieczne.

Przed uruchomieniem silnika przeprowadz inspekcje
wizualng przewoddw paliwowych wysokiego
cisnienia. Przeprowadzaj takg inspekcje codziennie.

Zawsze, gdy wykonujesz kontrole pracujgcego
silnika, postepuj wg wtasciwej procedury kontrolnej,
by unikng¢ ryzyka penetracji cieczy. Patrz Instrukcja
obstugi i konserwacjiOgolne informacje o
zagrozeniach.
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Bezpieczenstwo
Czynnosci przed uruchomieniem silnika

SXBU9068

+ Sprawdz, czy przewody paliwowe wysokiego
cidnienia nie sg uszkodzone, odksztatcone,
wyszczerbione, przeciete, pomarszczone lub
wgniecione.

* W wypadku wycieku paliwa nalezy natychmiast
przerwaé prace maszyny. W wypadku wycieku nie
dokrecaj potgczen w celu zatrzymania wycieku.
Potaczenia mozna dokrecic tylko zalecanym
momentem. Patrz dokument Disassembly and
AssemblyFuel injection lines - Remove and Fuel
injection lines - Install.

+ Jezeli przewody paliwowe wysokiego cisnienia
zostaty dokrecone zalecanym momentem i nadal
przeciekajg, nalezy je wymienic.

» Upewnij sie, czy wszystkie zaciski na przewodach
paliwowych wysokiego cisnienia znajdujg sie na
swoim miejscu. Jezeli zaciski sg uszkodzone,
luzne lub nie znajduja sie na swoim miejscu,
nalezy natychmiast przerwaé prace maszyny.

* Do przewodéw paliwowych wysokiego cisnienia
nie wolno przytgczaé zadnych innych elementow.

* Poluzowane wysokocisnieniowe przewody
paliwowe nalezy zamontowac ponownie.
Zdemontowane wysokocisnieniowe przewody
paliwowe takze nalezy zamontowa¢ ponownie.
Patrz Demontaz i montazPrzewody wtryskowe
paliwa — zamontowanie.

03692434

Czynnosci przed
uruchomieniem silnika

UWAGA
W czasie pierwszego rozruchu nowego silnika, lub sil-
nika po serwisie - nalezy przygotowa¢ sie do ewen-
tualnego zatrzymania silnika, jezeli dojdzie do jego
nadobrotéw. Mozna to osiggnagé poprzez odciecie do-
ptywu paliwa i/lub powietrza do silnika.

4\ OSTRZEZENIE

Spaliny emitowane z silnika wysokopreznego za-
wieraja produkty spalania, ktére moga by¢ szkod-
liwe dla zdrowia. Zawsze nalezy uruchamiaé i
eksploatowaé silnik w dobrze wietrzonym miejs-
cu, natomiast przy pracy w pomieszczeniu za-
mknietym spaliny nalezy odprowadza¢é na
zewnatrz.

Sprawdzi¢ silnik pod katem potencjalnego
niebezpieczenstwa.

Nie wolno uruchamiac silnika ani wigczaé¢ urzadzen
sterujgcych, jezeli do wytgcznika zaptonu lub do
dowolnego elementu sterowania przyczepiona jest
wywieszka ostrzegawcza “DO NOT OPERATE”
(NIE URUCHAMIAC) badz wywieszka o podobnej
tresci.

Przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzic, czy
zadne osoby nie znajdujg sie pod silnikiem, blisko
silnika lub na silniku. Upewnij sie, czy nie ma nikogo
w obszarze pracy maszyny.

Dostosowac os$wietlenie silnika (opcjonalne) do
istniejgcych warunkow pracy. Sprawdzi¢, czy
wszystkie Swiatta (opcjonalne) dziatajg prawidtowo.

Jezeli czynnosci serwisowe wymagajg uruchomienia
silnika, wszystkie ostony zabezpieczajgce i pokrywy
muszg by¢ zatozone. Aby zapobiec wypadkom, jakie
mogg powodowac obracajgce sie czesci, pracujgc
przy nich, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosgé.

Nie wolno mostkowa¢ automatycznych obwodow
odfgczajgcych. Nie wolno wytgczaé automatycznych
obwodéw odtgczajgcych. Obwody te zabezpieczajg
przed obrazeniami ciata. Obwody te réwniez
pomagajg w zapobieganiu uszkodzeniom silnika.

Aby zapozna¢ sie z informacjami o naprawach i
regulacjach, odnies¢ sie do Instrukcji serwisowe;j.

106090322

Uruchamianie silnika

A\ OSTRZEZENIE

Nie wolno uzywaé srodkéw do wspomagania roz-
ruchu w aerozolu takich, jak na przykiad eter. Uzy-
wanie srodkéw aerozolowych moze spowodowac
wybuch i doprowadzi¢ do obrazen cielesnych.

Jesli do kluczyka w stacyjce lub elementéw
sterujgcych przyczepiona jest etykieta ostrzegawcza,
NIE uruchamiaj silnika ani nie poruszaj elementami
sterujgcymi. Przed uruchomieniem silnika zwré¢ sie
do osoby, ktéra umiescita etykiete ostrzegawcza.

Jesli istnieje koniecznos¢ uruchomienia silnika w celu
wykonania procedur serwisowych, muszg zostac
zatozone wszystkie zabezpieczenia i ostony. Aby
zapobiec wypadkowi spowodowanemu przez
obracajgce sie czesci, pracuj przy tych czesciach z
ostroznoscia.

Uruchom silnik z przedziatu operatora lub za pomocag
stacyijki.
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Bezpieczenstwo
Wytgczanie silnika

Zawsze uruchamiaj silnik zgodnie z procedurg
opisang w publikacji Instrukcja obstugi i
konserwacjiUruchamianie silnika (czes¢ Obstuga).
Znajomosc¢ prawidtowej procedury pozwoli zapobiec
powaznym uszkodzeniom podzespotdw silnika.
Znajomosc¢ procedury pozwoli tez zapobiec
obrazeniom ciata.

Aby upewnic sie, ze nagrzewnica ptaszcza wodnego
(jesli wystepuje) lub nagrzewnica w ukfadzie
smarowania (jesli wystepuje) dziata prawidtowo,
sprawdz wartosci pokazywane przez wskaznik
temperatury wody. Sprawdz réwniez wartosci
pokazywane przez wskaznik temperatury oleju
podczas dziatania nagrzewnicy.

Spaliny emitowane z silnika zawierajg produkty
spalania, ktére mogg by¢ szkodliwe dla zdrowia.
Uruchamiaj i eksploatu;j silnik w dobrze wietrzonym
miejscu. Jesli silnik jest uruchamiany w zamknietym
obszarze, zapewnij wentylacje spalin na zewnatrz.

Uwaga: Silnik jest wyposazony we wspomaganie
rozruchu zimnego silnika. W przypadku pracy silnika
w warunkach bardzo niskich temperatur, konieczne
moze by¢ zastosowanie wspomagania rozruchu
zimnego silnika. Normalnie, silnik bedzie wyposazony
we wspomaganie rozruchu zimnego silnika
odpowiednie dla danego regionu pracy.

Silniki te wyposazone sg w uktad wspomagania
wigczania swiec zarowych przy kazdym cylindrze,
ktéry podgrzewa powietrze wlotowe, aby usprawni¢
rozruch. Niektore silniki Perkins mogg byc¢
wyposazone w sterowany przez elektroniczng
jednostke sterujgcg uktad rozruchu na zimno
umozliwiajgcy dozowanie eteru do silnika.
Elektroniczna jednostka sterujgca odtgczy Swiece
zarowe przed wprowadzeniem eteru. Ten uktad moze
by¢ instalowany fabrycznie.

i03109884

Wytaczanie silnika

Zatrzymaj silnik zgodnie z procedurg w Instrukcji
obstugi i konserwacjiWytgczanie silnika (sekcja
Eksploatacja) w celu unikniecia przegrzania go i
przyspieszonego zuzycia podzespotow.

Przycisku awaryjnego wytgczania (o ile wystepuje)
nalezy uzywac TYLKO w sytuacji awaryjnej. Nie
uzywaj przycisku awaryjnego wytgczania do
normalnego zatrzymania silnika. Po awaryjnym
wytgczeniu NIE URUCHAMIAJ ponownie silnika,
dopdki problem, ktéry wymusit uzycie wytgcznika
awaryjnego, nie zostanie usuniety.

Zatrzymaj silnik w przypadku wystgpienia
nadmiernych obrotéw podczas poczgtkowego
rozruchu nowego silnika lub silnika po remoncie.

Aby wytgczyé¢ silnik sterowany elektronicznie, nalezy
odcigé zasilanie elektryczne silnika i/lub doptyw
powietrza do silnika.

106032663

Uklad elektryczny

Nigdy nie nalezy odtgczaé urzgdzenia do tadowania
lub przewodu zasilajgcego od akumulatora w trakcie
jego tadowania. Iskra moze spowodowacé zapton
palnych gazéw wytwarzanych przez niektore
akumulatory.

Aby zapobiec zaptonowi przez iskry palnych gazoéw
wydzielanych z niektérych akumulatoréw, nalezy
podfgczac kabel “-” jako ostatni, fgczgc nim
zewnetrzne zrodto zasilania z ujemnym zaciskiem
rozrusznika. Je$li rozrusznik nie jest wyposazony w

“ »

zacisk ujemny “-”, podtgcz kabel do bloku cylindréw.

Codziennie sprawdzaj, czy przewody elektryczne nie
sg luzne badz postrzepione. Przed uruchomieniem
silnika upewnij sie, ze wszystkie ztgcza elektryczne
sg mocno obsadzone. Przed uruchomieniem silnika
napraw wszystkie postrzepione przewody
elektryczne. Patrz Instrukcja obstugi i konserwacji
odno$nie do szczegotowej instrukcji rozruchu.
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Uktad elektryczny
Sposoby uziemiania
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llustracja 902315896 Typowy przyk’rad
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Typowy przykfad

(1) Masa do akumulatora
(2) Gtéwne uziemienie

(3) Masa do bloku cylindrow
(4) Masa do rozrusznika

(5) Masa do akumulatora
(6) Masa do bloku cylindréw
(7) Gtéwne uziemienie

Prawidtowe potgczenie uktadu elektrycznego silnika z
masg jest niezbedne do uzyskania optymalne;j
wydajnosci silnika i jego niezawodnosci.
Nieprawidtowe uziemienie spowoduje powstanie
niekontrolowane;j i niepewnej drogi przeptywu pradu
w obwodzie elektrycznym.

Niekontrolowane Sciezki przeptywu pradu w
obwodzie elektrycznym mogg spowodowac
uszkodzenie elementow silnika.

Silniki zamontowane bez paséw obwodu masy
tgczacych silnik z ramg mogg ulec uszkodzeniu
wskutek wytadowania elektrycznego.

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie silnika i obwodow
elektrycznych, nalezy zastosowac tasme masowg
taczaca silnik z ramg i bezposrednio potgczong z
akumulatorem. Obwod ten moze by¢ zapewniony
przez bezposrednie podigczenie masy silnika do
ramy.

Ztgcza uziemiajgce powinny by¢ mocno dokrecone i
wolne od korozji. Masa alternatora musi by¢
podtgczona do ujemnego ( “-” ) zacisku akumulatora
przewodem o przekroju odpowiednim do
maksymalnego pradu fadowania generowanego
przez alternator.
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Bezpieczenstwo
Elektroniczne uktady silnika

Ztacza zasilania oraz zlgcza uziemiajace elementow
uktadu elektronicznego silnika powinny byé zawsze
odizolowane od akumulatora.

106032667

Elektroniczne uktady silnika

4\ OSTRZEZENIE

Nieumiejetne manipulowanie przez niepowotane
osoby przy instalacji uktadéw elektronicznych lub
okablowaniem dostarczonym przez oryginalnego
producenta moze grozi¢ niebezpieczenstwem i
spowodowa¢ obrazenia ciala lub $mier¢ i/lub usz-
kodzenie silnika.

4\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycz-
nym. Elektronicznie sterowane pompowtryskiwa-
cze zasilane sg pradem stalym. Elektroniczna
jednostka sterujgca ECM wysyta sygnat napiecio-
wy do pompowtryskiwaczy. Podczas pracy silnika
nie dotykaj ztagcza elektrycznego wiazki przewo-
déw pompowtryskiwaczy. Nieprzestrzeganie tego
zalecenia moze by¢ przyczyna obrazen ciala lub
$mierci.

Ten silnik jest wyposazony we wszechstronny
programowalny uktad monitorowania silnika.
Elektroniczna jednostka sterujgca (ECM) posiada
mozliwo$¢é monitorowania warunkéw pracy silnika.
Jezeli ktorykolwiek z parametréw silnika przekroczy
dopuszczalny zakres, elektroniczna jednostka
sterujgca natychmiast zareaguje.

Wywotane reakcje uktadu monitorowania silnika to:
+ Ostrzezenie

* Redukcja mocy

* Wytgczenie

Wymienione ponizej monitorowane parametry pracy

oraz elementy silnika mogg ograniczaé predkosc¢
obrotowg lub moc silnika.

» Temperatura ptynu chtodzgcego silnika

+ Ciénienie oleju silnikowego

* Predkosc¢ obrotowa silnika

» Temperatura powietrza w kolektorze dolotowym

» Usterka zaworu przepustnicy uktadu dolotowego
silnika

* Regulator zaworu upustu spalin

+ Napiecie zasilania czujnikow

+ Cisnienie paliwa w szynie (magistrali)

+ Uktad redukcji emisji NOx

» Uktad oczyszczania spalin

Zestaw do monitorowania silnika moze byc¢ rézny dla
réznych modeli i zastosowan silnikéw. Niemniej uktad

monitorowania i sterowanie monitorowaniem silnika
bedg podobne dla wszystkich silnikow.
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Informacje o produkcie
Elementy sktadowe

Informacje o produkcie

Informacje ogéine

106090320

Elementy skiadowe

Na ponizszych rysunkach przedstawiono typowe
cechy silnika. Z powodu indywidualnych zastosowan
kazdy silnik moze réznic sie od modeli
przedstawionych na tych ilustracjach.

Silnik z uktadem oczyszczania spalin zamontowanym z tytu

14

llustracja 903693338
14

Typowy przyktad

(1) Przedni uchwyt do podnoszenia (5) Pompa zasilajaca (10) Obudowa kota zamachowego
(2) Tylne uchwyty do podnoszenia (6) Filtr wstepny paliwa (11) Puszkowy (nakrecany) filtr oleju
(3) Wtryskiwacz roztworu mocznika (7) Przetacznik czujnika wody w paliwie (12) Wskaznik poziomu oleju (pretowy)
(4) Uktad oczyszczania spalin zamontowany (8) Filtr doktadnego oczyszczania paliwa (13) Korek wlewu oleju
z tylu (9) Koto zamachowe (14) Wysokocisnieniowa pompa paliwowa
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Informacje ogdlne
Elementy sktadowe

llustracja 903693780
15

Typowy przykfad

(15) Elektroniczna jednostka sterujgca (17) Odpowietrznik (19) Pompa cieczy chtodzgcej
(16) Koto pasowe wentylatora (18) Koto pasowe watu korbowego (20) Wlot powietrza
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Informacje ogdlne
Elementy sktadowe
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llustracja 903693786
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Typowy przykfad
(21) Turbosprezarka (24) Ztacze wylotowe cieczy chtodzace;j (28) Rozrusznik
(22) Ztgcze wylotu powietrza z (25) Alternator (29) Solenoid rozrusznika
turbosprezarki (26) Ztacze wlotowe cieczy chtodzacej (30) Rura elastyczna

(23) Wlot powietrza z uktadu oczyszczania (27) Spust ptynu chtodzacego

powietrza
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Informacje ogdlne
Opis produktu

Elementy zewnetrzne silnika

llustracja 903694456
17
Typowy przyktad
(1) Czujnik temperatury powietrza w (6) Selektywne reduktory katalityczne (SCR) (11) Czujnik amoniaku i sterownik
kolektorze dolotowym (7) Kolektor wylotowy SCR (12) Czujniki temperatury DOC (Diesel
(2) Nagrzewnica odpowietrznika (8) Zbiornik roztworu mocznika (DEF, Diesel Oxidation Catalyst, katalizator
(3) Sterownik przewodow grzewczych Exhaust Fluid) utleniajgcy silnika wysokoprgznego) i
(4) Jednostka sterujgca $wiec zarowych (9) Przewod podgrzewany roztworu DEF SCR
(5) Zawor rozdzielczy cieczy chtodzgcej (10) Czujnik NOx (13) Modut pompy DEF z filtrem DEF

Opis produktu

Silnik przemystowy Perkins 854F-E34TA ma
nastepujgcg charakterystyke

i06090311

Silnik 4-cylindrowy, rzedowy

Cztery zawory na cylinder
Czterosuwowy cykl pracy
Turbodotadowanie z chtodnicg posrednig

Ukfad oczyszczania spalin
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Dane techniczne silnika

Uwaga: Przdd silnika znajduje sie po przeciwnej
stronie kota zamachowego. Lewa i prawa strona
silnika sg wyznaczane, patrzac od strony kota
zamachowego. Cylinder numer 1 jest przednim
cylindrem.

86|t
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/

A B
llustracja 903692044
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Uktad cylindréw i umiejscowienie zaworéw.
(A) Zawory wydechowe
(B) Zawory dolotowe
Tabela 1

Specyfikacja silnika 854F-E34TA

Zakrgs robogzej predkosci obro- 800 do 275011
towej (obr./min)
Liczba cylindrow 4, rzedowo

Srednica cylindra 99 mm (3,89763 cala)

Skok 110 mm (4,33070 cala)

Zasilanie Z turbodotadowaniem i chtodni-
cg powietrza dotadowujgcego
od 63 do 90 kW
(od 84,48 do 120,69 KM)

Ssanie Turbodotadowanie z chtodnicg
posrednig

Stopien sprezania 17:1

Pojemnos¢ skokowa 3,41

(207,48 cala szesciennego)

Kolejnos¢ zaptonu 1-3-4-2

Kierunek obrotéw (od strony ko-

ta zamachowego) W lewo

(1) Robocza predkos$¢ obrotowa silnika zalezy od jego mocy, zasto-
sowania i konfiguracji przepustnicy.

Cechy elektronicznego ukiadu
sterowania

Monitorowanie warunkow pracy silnika. Elektroniczna
jednostka sterujgca (ECM) steruje odpowiedzig
silnika na te warunki oraz na dyspozycje operatora.
Te warunki oraz dyspozycje operatora okreslajg
precyzyjne sterowanie wtryskiem paliwa przez modut
ECM. Elektroniczny uktad sterowania silnikiem ma
nastepujace wiasciwosci:

* Monitorowanie silnika

* Regulacja obrotow silnika

» Sterowanie cisnieniem wtrysku
» Strategia zimnego rozruchu

* Automatyczne sterowanie sktadem mieszanki
paliwowo-powietrzne;

+ Ksztaltowanie charakterystyki wzrostu momentu
obrotowego

» Sterowanie fazami rozrzadu przy wtrysku paliwa
+ Diagnostyka uktadu
* Regeneracja ukfadu oczyszczania spalin

Aby uzyskaé wiecej informac;ji o funkcjach
elektronicznego ukfadu sterowania silnika, patrz
Instrukcja obstugi i konserwacjiFunkcje i elementy
sterujgce (w temacie Obstuga).

Diagnostyka silnika

Silnik jest wyposazony w funkcje diagnostyki
prawidtowego dziatania poszczegoinych uktadéw
silnika. Operator jest powiadamiany o stanie za
pomocg lampki “zatrzymania lub ostrzegawczej” . W
okreslonych warunkach moze doj$¢ do ograniczenia
mocy silnika i predko$ci pojazdu. Za pomoca
elektronicznego narzedzia serwisowego mozna
wys$wietli¢ kody diagnostyczne.

S3a trzy rodzaje kodéw diagnostycznych: ACTIVE
(AKTYWNE), LOGGED (ZALOGOWANE) i EVENT
(ZDARZENIE).

Wiekszos¢ kodéw diagnostycznych jest rejestrowana
i przechowywana w elektronicznej jednostce
sterujgcej (ECM). Aby uzyskaé wiecej informacii,
patrz temat Instrukcja obstugi i
konserwacijilDiagnostyka silnika (cze$¢ Obstuga).

Elektroniczna jednostka sterujgca (ECM) steruje
pracag wtryskiwaczy w celu uzyskania zgdanej
predkosci obrotowej silnika.

Chtodzenie i smarowanie silnika

Uktad chtodzenia i smarowania sktada sie z
nastepujgcych elementéw:
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Opis produktu

*  Wirowa pompa wodna z hapedem paskowym

» Regulator temperatury wody sterujgcy temperaturg
cieczy chtodzacej silnik

* Wirnikowa pompa oleju napedzana przektadnig
zebatg

* Wieloptytowa chtodnica oleju

Olej smarowy silnika jest chtodzony i filtrowany.

Trwatos¢ silnika

Sprawnos¢ silnika i maksymalne wykorzystanie jego
0siggow zalezg od przestrzegania zalecen w
zakresie jego prawidtowej obstugi i konserwacji.
Ponadto nalezy stosowac zalecane paliwa, ptyny
chtodzgce i srodki smarujgce. Wskazdéwki w zakresie
wymaganej obstugi technicznej silnika zawiera
Instrukcja obstugi i konserwacji.

Uktad oczyszczania spalin

Uktad oczyszczania spalin jest zatwierdzony do
uzytku przez firme Perkins . W celu zapewnienia
zgodno$ci z przepisami ochrony srodowiska silnik
Perkins musi by¢ uzywany z uktadem oczyszczania
spalin firmy Perkins .

Uktad oczyszczania spalin sktada sie z katalizatora
utleniajgcego silnika wysokopreznego (DOC, Diesel
Oxidation Catalyst), uktadu selektywnej redukgiji
katalitycznej (SCR, Selective Catalyst Reduction)
oraz ukfadu wtrysku roztworu mocznika (DEF, Diesel
Exhaust Fluid).

Silnik jest potgczony przewodem elastycznym z
uktadem oczyszczania spalin. Spaliny przeptywajg
przez DOC (Diesel Oxidation Catalyst, katalizator
utleniajacy silnika wysokopreznego), a nastepnie
przez mieszalnik, gdzie mieszajg sie z wtryskiwanym
roztworem mocznika. Nastepnie ta mieszanka
wprowadzana jest do katalizatora SCR (Selective
Catalyst Reduction, selektywna redukcja
katalityczna). W katalizatorze tlenki azotu (NOXx)
zawarte w spalinach reagujg z wtrysnietym
roztworem mocznika i w wyniku reakcji rozktadajg sie
na azot i tlen. W sktad katalizatora SCR wchodzi
sekcja utleniania amoniaku, ktérej zadaniem jest
oczyszczenie spalin z amoniaku, zanim opuszczag
one system.

Konfiguracja uktadu oczyszczania spalin

Silnik moze by¢ wyposazony w uktad oczyszczania
spalin montowany na gérze lub poprzecznie na tylnej
czesci silnika.

Produkty na rynku wtérnym a
silniki Perkins

Firma Perkins nie gwarantuje jakosci ani wydajnosci
ptyndéw innej marki niz Perkins.

Samo stosowanie w produktach Perkins urzgdzen
pomochiczych, akcesoriéw lub materiatow
eksploatacyjnych (filtrow, dodatkow, katalizatorow)
pochodzacych od innych producentéw nie wptywa na
gwarancje udzielang przez firme Perkins .

Niemniej jednak firma Perkins NIE odpowiada za
usterki spowodowane zamontowaniem lub
zastosowaniem urzadzen, akcesoriéow lub
materialéw eksploatacyjnych innych
producentow. Z tego powodu usterki takie NIE sg
objete gwarancjg Perkins .
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Informacje dotyczace
identyfikacji produktu

i06090367

Umiejscowienie tabliczek i
nalepek

(Aftertreatment (Oczyszczanie
spalin))

Upewnij sie, ze wszystkie numery seryjne
umieszczone na uktadzie oczyszczania spalin zostaty
zapisane

Dystrybutor Perkins lub Twoj dealer bedzie
wymagac wszystkich numeréw w celu

zidentyfikowania elementéw danego uktadu
oczyszczania spalin

i06090353

Umiejscowienie tabliczek i
nalepek

Silniki Perkins identyfikuje sie po numerze seryjnym.

Przyktadowy numer silnika to JU*****L000001V.

el Numer identyfikacyjny silnika
Ju Typ silnika
L Wyprodukowany we Wioszech
000001 Numer seryjny silnika
Vv Rok produkcji

Wszystkie te numery sg potrzebne dealerom Perkins
lub dystrybutorom Perkins do identyfikacji elementow
silnika. Dzigki nim istnieje mozliwo$¢ doktadnej
identyfikacji numerow katalogowych czesci
zamiennych.

Ustawienia wtryskiwaczy paliwa dla silnikow
sterowanych elektronicznie sg zapisane w pliku flash.
Numery te mozna odczytaé za pomoca
elektronicznego narzedzia serwisowego.

Umiejscowienie numeru seryjnego

llustracja 903733236
19

Typowy przyktad bloku cylindréw nieprzenoszgcego
naprezen

Numer seryjny silnika moze byé umieszczony w
trzech r6znych potozeniach.

Wszystkie silniki majg numer seryjny w miejscu (1) na
przedniej powierzchni silnika.

Na bloku cylindrow nieprzenoszacym naprezen
numer seryjny znajduje sie w miejscu (2). Na bloku
cylindréw z lewej strony.

|
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llustracja 902826736
20

Typowy przyktad
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Informacje dotyczace identyfikacji produktu
Certyfikat dotyczacy emisji substancji szkodliwych

Na bloku cylindréw przenoszgcym naprezenia numer
seryjny znajduje sie w miejscu (3).

Numer seryjny silnika jest wybity na tabliczce z
danymi dotyczacymi emisiji.

106090323

Certyfikat dotyczacy emis;ji
substancji szkodliwych

Naklejka z danymi dotyczgcymi emisiji jest
umieszczona z lewej strony bloku cylindréw
nieprzenoszgcego naprezen. Naklejka z danymi
dotyczgcymi emisji jest umieszczona z lewej strony
miski olejowej silnika z blokiem cylindréw
nieprzenoszacym naprezen

EMISSIONS CONTROL INFORMATION

MANUFACTURED BY FPT S.PA. IN ITALY

i I— L —
FAMILY

DISPLACEMENTD POWER
LITERS CATEGOIRY

DELEGATED ASSEMBLY

MANUFACTURE ECE
|I_)ATE (Mo Yr) FAMILY |

] esc|

ENGINE SERIAL
[ S e

THIS ENGINE COMPLIES WITH U.S. EPA REGULATIONS FOR l:IMODEL YEAR NON ROAD AND STATIONARY @ | | | |
DIESEL ENGINES AND CALIFORNIA REGULATIONS FOR I:IMODEL YEAR NON ROAD DIESEL ENGINES | |
THIS ENGINE IS CERTIFIED TO OPERATE ON: ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY

llustracja
21

Typowy przyktad

i06090378

Odnosniki z numerami

Do zamawiania czesci zamiennych moze by¢
konieczne zgromadzenie wymienionych ponizej
informacji. Odszukaj informacje dotyczaca danego
silnika. Zapisz jg w odpowiednim miejscu. Wykonaj
kopie listy. Zachowaj informacje do pézniejszego
uzytku.

Dane referencyjne

Model silnika

Numer seryjny silnika

903708641

Predkos¢ obrotowa przy niskich obrotach biegu
jatowego silnika

Predkosc¢ obrotowa silnika przy petnym
obcigzeniu

Filtr wstepny paliwa

Whkiad filtra doktadnego oczyszczania paliwa

Wktad filtra oleju smarowego

Wktad dodatkowego filtra oleju smarowego
Catkowita pojemno$¢ uktadu smarowania
Catkowita pojemno$¢ uktadu chtodzenia

Wkiad filtra powietrza
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Pasek napedowy.

Uktad oczyszczania spalin

Numer katalogowy.

Numer seryjny.
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Eksploatacja
Podnoszenie urzgdzenia

Eksploatacja

Podnoszeniei
magazynowanie

106090324

Podnoszenie urzadzenia

llustracja g03779921
22

Typowy przykfad

llustracja g03796087
23

Typowy przyktad uchwytéw do podnoszenia silnika z
uktadem oczyszczania spalin zamontowanym na
gorze

(1) Przedni uchwyt do podnoszenia

(2) Tylne uchwyty do podnoszenia

UWAGA
Nigdy nie zginaj $rub oczkowych ani wspornikéw. Ob-
cigzaj wylacznie bezpiecznie zamocowane Sruby
oczkowe i wsporniki. Pamietaj, ze udzwig $ruby ocz-
kowej jest mniejszy, poniewaz kgt miedzy belkami
nosnymi a obiektem zmniejsza sie do wartosci poni-
zej 90 stopni.

Do wyjmowania ciezkich elementéw uzywaj
podnosnika. Do podnoszenia silnika uzywaj
regulowanego dzwigara. Wszystkie elementy
podtrzymujgce (fancuchy i liny) powinny by¢
ustawione rownolegle wzgledem siebie. Lancuchy i
liny powinny by¢ ustawione prostopadle do gérnej
czesci podnoszonego przedmiotu.

Wyjmowanie niektérych elementéw wymaga
podniesienia mocowan w celu uzyskania wtasciwej
rownowagi i bezpieczenstwa.

Uchwyty do podnoszenia powinny by¢ uzywane tylko
do podnoszenia silnika w wersji dostarczonej przez
Perkins , wtgcznie z zamontowanym na silniku
wyposazeniem do oczyszczania spalin.

Przed przystgpieniem do podnoszenia silnika nalezy
wymontowac z niego podzespoty pochodzace od
innego producenta oryginalnego wyposazenia (OEM,
Original Equipment Manufacturer), w tym
przektadnie. Aby uzyskac wiecej informacji, patrz
instrukcja producenta OEM.
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Magazynowanie urzgdzenia
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Uchwyty do podnoszenia sg zaprojektowane i
zamontowane odpowiednio dla danej konfiguraciji
silnika. Modyfikacje uch do podnoszenia lub silnika
czynig te ucha oraz mocowania do podnoszenia
niezdatnymi do dalszego uzytku. Jesli sg
wprowadzane modyfikacje, pamietaj o przygotowaniu
wtasciwych urzgdzen do podnoszenia. Aby uzyskac
dodatkowe informacje na temat mocowan do
prawidtowego podnoszenia silnika, skontaktuj sie z
dystrybutorem Perkins .

Uwaga: Silnik jest wyposazony w trzy uchwyty do
podnoszenia. Do podnoszenia silnika i uktadu
oczyszczania spalin nalezy wykorzystywaé wszystkie
uchwyty przeznaczone do tego celu.

Nie zaprojektowano uchwytéw do podnoszenia
przeznaczonych do wymontowania uktadu
oczyszczania spalin z silnika lub z urzgdzenia
napedzanego przez silnik. W celu wymontowania
uktadu oczyszczania spalin, nalezy go podnosic za
pomoca dwoéch zawiesi dzwigowych. Podczas
montazu uktadu oczyszczania spalin uzyj dwéch
zawiesi dzwigowych.

06090362

Magazynowanie urzadzenia
(Silnik i uktad oczyszczania
spalin)

Perkins nie odpowiada za uszkodzenie, ktére moze
wystgpic¢, gdy silnik jest przechowywany po okresie
eksploatacji.

Dealer Perkins lub dystrybutor Perkins moze udzieli¢
pomocy w przygotowaniu silnika do dtuzszego
przechowywania.

Warunki przechowywania

Silnik musi by¢ przechowywany budynku, ktérego
whnetrze jest zabezpieczone przed wilgocig. W
budynku musi by¢ utrzymywana stata temperatura.
Ciecz chtodzgca w silnikach, ktére sg napetnione
ELC (Extended Life Coolant, ciecz chtodzgca o
wydtuzonej trwatosci) Perkins , jest zabezpieczona
przed zamarzaniem do temperatury otoczenia -36°C
(-32,8°F). W otoczeniu silnika nie mogg wystepowac
ekstremalne zmiany temperatury ani wilgotnoéci
powietrza.

Okres przechowywania

Silnik moze by¢ przechowywany przez maksymalnie
6 miesiecy pod warunkiem, ze przestrzegane beda
wszystkie zalecenia.

Procedury przechowywania

Rejestruj wykonane procedury zwigzane z silnikiem.

Uwaga: Nie przechowuj silnika, ktérego uktad
paliwowy jest napetniony biopaliwem.

1. Upewnij sig, ze silnik jest czysty i suchy.

a. Jezeli silnik byt eksploatowany przy zasilaniu
biopaliwem, nalezy oprézni¢ ukfad paliwowy i
zamontowac nowe filtr. Zbiornik paliwa bedzie
wymagac ptukania.

b. Napetnij uktad paliwowy z paliwem o bardzo
niskiej zawartosci siarki. Aby uzyskac wiecej
informacji na temat dopuszczalnych paliw,
patrz niniejsza Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.
Uruchom silnik i pozostaw pracujacy przez 15
minut, aby usung¢ cate biopaliwo z uktadu.

2. Spuéc wode z separatora wody filtra wstepnego
oczyszczania. Upewnij sig, ze zbiornik paliwa jest
catkowicie napetniony.

3. Nie ma potrzeby spuszczania oleju silnikowego z
silnika, ktéry ma by¢ przechowywany. Silnik moze
by¢ przechowywany maksymalnie 6 miesiecy, pod
warunkiem ze stosowany jest olej silnikowy o
prawidtowej specyfikacji. Aby uzyskac¢ informaciji
na temat prawidtowej specyfikaciji oleju
silnikowego, patrz niniejsza Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.

4. Zdejmij pasek napedowy z silnika.

Uszczelniony ukiad chtodzenia

Upewnij sie, ze ukfad chtodzenia jest wypetniony
cieczg chlodzgcg ELC Perkins lub innym ptyn
niezamarzajacy, ktory spetnia wymagania okreslone
w specyfikacji ASTM D6210.

Otwarty ukiad chtodzenia

Upewnij sie, ze wszystkie korki spustowe ukfadu
chtodzenia zostaty otwarte. Odczekaj, az ciecz
chtodzaca catkowicie sptynie z uktadu. Wkreé korki
spustowe. Wprowadz do uktadu inhibitor oparéw. Po
wprowadzeniu inhibitora oparéw nalezy uszczelnié¢
uktad cieczy chiodzgcej. Inhibitor oparéw nie dziata
skutecznie, jesli uktad chtodzenia jest otwarty do
atmosfery.

Informacje dotyczgce procedur konserwacji mozna
znalez¢ w niniejszej Instrukcji obstugi i konserwacji.
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Comiesieczne sprawdzanie

Nalezy obroci¢ wat korbowy w celu zmiany
obcigzenia sprezyn w mechanizmie rozrzadu
zaworowego. Obréé wat korbowy o wiecej niz 180
stopni. Sprawdz wizualnie silnik i uktad oczyszczania
spalin pod katem uszkodzeh i korozji.

Upewnij sie, ze przed rozpoczeciem przechowywania
silnik oraz uktad oczyszczania spalin zostaty
catkowicie ostoniete. Zapisz procedure w rejestrze
silnika.

Aftertreatment (Oczyszczanie
spalin)

Przed ustawieniem wytgcznika akumulatora w
potozeniu wytgczenia nalezy umozliwi¢ silnikowi
opréznienie uktadu DEF. Po zatrzymaniu silnika
poczekaj co najmniej 2 minuty, zanim ustawisz
wylgcznik akumulatora w potozeniu wytgczenia.

Wylot spalin uktadu oczyszczania spalin musi by¢
zabezpieczony korkiem. Aby zapobiec uszkodzeniu
ztgcza wylotu spalin w trakcie przechowywania.

Przechowywanie zbiornika DEF

1. Pamietaj o normalnym wyltgczeniu silnika i pozwol
na opréznienie uktadu DEF. Nie ustawiaj
wyltgcznika akumulatora w potozeniu wytgczenia.
Zanim to zrobisz, poczekaj 2 minuty po ustawieniu
kluczyka w stacyjce zaptonowej w potozeniu
wytgczenia.

2. Napefnij zbiornik roztworem DEF spetniajgcym
wszystkie wymagania okreslone w normie ISO
22241-1.

3. Wczeéniej upewnij sie, czy podigczone sg
wszystkie przewody roztworu DEF i wszystkie
zlgcza elektryczne, aby zapobiec krystalizacji
roztworu.

4. Upewnij sie, ze korek wlewu DEF jest prawidiowo
zamontowany.

Zakonczenie przechowywania

Roztwér DEF ma ograniczong trwatos¢. Informacje o
okresie trwatosci i zakresie temperatur zawiera tabela
2 . Roztwoér DEF, ktéry nie miesci sie w podanym
zakresie, MUSI by¢ wymieniony.

Po zakonczeniu przechowywania nalezy sprawdzi¢
jakos¢ roztworu DEF w zbiorniku za pomocag
refraktometru. Roztwér DEF w zbiorniku musi
spetnia¢ wymagania okreslone w normie ISO 22241-
1 oraz musi by¢ zgodny ze specyfikacjg podang w
tabeli 2.

1. W razie potrzeby oprdznij zbiornik i napetnij go
roztworem DEF, ktdry spetnia wymagania ISO
222411.

2. Wymien filtr DEF, patrz niniejsza Instrukcja obstugi
i konserwacijiFiltr roztworu mocznika —
czyszczenie/wymiana.

3. Upewnij sie, ze pasek napedowy jest prawidiowo
zamontowany. Upewnij sie, ze ciecz chtodzaca
silnik i olej silnikowy majg wtasciwg specyfikacije i
klase. Upewnij sie, ze poziomy cieczy chtodzacej i
oleju silnikowego sg prawidtowe. Uruchom silnik.
Jesli wystgpi aktywna usterka, wytgcz silnik,
poczekaj 2 minuty na opréznienie uktadu DEF i
ponownie uruchom silnik.

4. Jesli usterka nadal jest aktywna, zapozna;j sie z
szerszymi informacjami zawartymi w rozdziale
Usuwanie usterek.

Tabela 2
Temperatura Czas trwania
10°C (50°F) 36 miesiecy
25°C (77°F) 18 miesiecy
30°C (86°F) 12 miesiecy
35°C (95°F) 6 miesiecy

(1) W temperaturze 35°C moze nastgpi¢ znaczne pogorszenie ja-
kosci (rozktad). Sprawdz kazdg partie przed uzyciem.
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Funkcje i elementy
sterujace

i06090374

Alarmy i urzgdzenia odcinajace

Wyitaczniki odcinajace

Wytgczniki odcinajace sg sterowane elektrycznie lub
mechanicznie. Elektrycznymi urzgdzeniami
wytgczajgcymi steruje elektroniczna jednostka
sterujgca (ECM).

Wytaczniki odcinajgce sg ustawione na wartosci
krytyczne nastepujgcych parametrow:

» Temperatura robocza

« Cisnienie robocze

* Poziom roboczy

* Robocza predkos¢ obrotowa
» Osadzanie sie weglowodorow

Niektére zdarzenia odciecia muszg by¢ kasowane
przed uruchomieniem silnika.

UWAGA
Zawsze znajdz przyczyne awaryjnego wytgczenia sil-
nika. Przed ponownym uruchomieniem silnika wyko-
naj konieczne naprawy.

Zapoznaj sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

* Rodzaje i rozmieszczenie wytgcznikdw
odcinajgcych

»  Warunki prowadzgce do zadziatania wytgcznikow
odcinajgcych

* Procedura kasowania wymagana do ponownego
uruchomienia silnika

Alarmy

Alarmy sg sterowane elektrycznie. Za prace alarméw
odpowiedzialna jest elektroniczna jednostka
sterujgca.

Alarm jest uruchamiany przez czujnik lub przetgcznik.
Aktywacja czujnika lub przetgcznika powoduje
wystanie sygnatu do elektronicznej jednostki
sterujgcej. Elektroniczna jednostka sterujgca
generuje kod zdarzenia. Elektroniczna jednostka
sterujgca wysyta sygnat zaswiecenia lampki.

Dany silnik moze by¢ wyposazony w nastepujace
czujniki lub przetgczniki:

Temperatura powietrza w kolektorze dolotowym —
Czujnik temperatury powietrza w kolektorze
dolotowym wskazuje wysokg temperature powietrza
dolotowego.

Cisnienie w kolektorze dolotowym — Czujnik
cisnienia w kolektorze dolotowym sprawdza cisnienie
znamionowe w kolektorze silnika.

Cisnienie w magistrali paliwowej — Czujnik
cisnienia w magistrali paliwowej mierzy wysokie lub
niskie cisnienie w magistrali paliwowej. Cisnienie to
sprawdza elektroniczna jednostka sterujgca.

Cisnienie oleju silnikowego — Czujnik ci$nienia
oleju silnikowego wskazuje spadek cisnienia oleju
ponizej nominalnego cisnienia uktadowego dla danej
predkosci obrotowej silnika.

nadmierna predkos¢ obrotowa silnika, — W razie
przekroczenia nastawionej wartosci nadmiernej
predkosci obrotowej silnika aktywowany jest alarm.

Ograniczenie przeptywu w filtrze powietrza —
Uzycie przetacznika wywotuje sprawdzenie filtra
powietrza przy pracujgcym silniku.

Przetacznik z funkcja okreslang przez
uzytkownika — Przetgcznik umozliwia zdalne
zatrzymanie silnika. Nie wigcza sie zaden alarm ani
nie zapala sie zadna lampka ostrzegawcza, aby
zasygnalizowac¢ uruchomienie przetgcznika.

Przelacznik czujnika wody w paliwie — Czujnik
stuzy do wykrywania wody we wstepnym filtrze
paliwa przy pracujgcym silniku

Temperatura paliwa — Czujnik temperatury paliwa
monitoruje paliwo pod cisnieniem w pompie
paliwowej wysokiego cisnienia.

Temperatura ptynu chlodzacego — Przetgcznik
temperatury cieczy chtodzgcej wskazuje wysokg
temperature cieczy chtodzacej w ptaszczu wodnym.

Uwaga: Element pomiarowy czujnika temperatury
cieczy chtodzgcej musi by¢ zanurzony w cieczy
chtodzacej, aby funkcjonowac poprawnie.

Silniki mogg by¢ wyposazone w alarmy ostrzegajgce
operatora o wystgpieniu niepozgdanych warunkéw
roboczych.

UWAGA
Po aktywowaniu sygnatu alarmowego nalezy podjgé
srodki zaradcze, aby nie dopusci¢ do sytuaciji krytycz-
nej i unikng¢ mozliwego uszkodzenia silnika.

Niepodjecie srodkéw zaradczych w odpowiednim
czasie grozi uszkodzeniem silnika. Stan alarmowy
bedzie trwat az do usuniecia przyczyny jego
wystgpienia. Alarmy moga wymagac kasowania.
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Uktad oczyszczania spalin

* Czujnik temperatury przed katalizatorem DOC
(Diesel Oxidation Catalyst, katalizator utleniajgcy
silnika wysokopreznego)

* Dwa czujniki NOx

* Dwa czujniki temperatury uktadu SCR (Selective
Catalyst Reduction, selektywna redukcja
katalityczna)

* Czujnik amoniaku

Czujnik temperatury przed katalizatorem DOC
(Diesel Oxidation Catalyst, katalizator utleniajacy
silnika wysokopreznego) — Czujnik ten monitoruje
temperature gazu wptywajgcego do katalizatora DOC

Czujnik NOx — Dwa czujniki NOx monitorujg stezenie
tlenkéw azotu w spalinach. Jeden czujnik znajduje
sie przed katalizatorem DOC, a drugi za uktadem
SCR.

Czujnik temperatury uktadu SCR — Czujnik
monitoruje temperature gazu wptywajgcego do
uktadu SCR. Ponadto drugi czujnik temperatury
znajduje sie za uktadem SCR. Ten czujnik sprawdza
temperature gazu, ktéry wyptywa z uktadu SCR.

Czujnik amoniaku — Czujnik monitoruje stezenie
amoniaku sie w uktadzie wydechowym za CEM
(Clean Emission Module, modut oczyszczania
spalin).

Czujnik jakosci — Czujnik jakosci dostarcza
elektronicznej jednostce sterujgcej potwierdzenie, ze
roztwor DEF (Diesel Exhaust Fluid, roztwoér
mocznika) w zbiorniku ma prawidtowe stezenie. Jesli
zbiornik jest napetniony inng cieczg niz DEF np.
wodg lub paliwem, czujnik wykryje te zmianeg jakosci i
zgtosi usterke. Ta usterka powoduje wygenerowanie
ostrzezenia i redukcje mocy silnika.

Wszystkie te czujniki — czujnik temperatury przed
DOC, czujnik NOx, czujniki temperatury uktadu SCR
oraz czujnik amoniaku — sg potgczone z
elektroniczng jednostkg sterujgca silnika. Jezeli
sygnaty z tych czujnikdéw nie mieszczg sie w
ustawionym zakresie, elektroniczna jednostka
sterujgca uruchamia alarm dla operatora.

Sterowanie ukladu roztworu mocznika
(DEF)

Czujnik poziomu roztworu DEF — Czujnik poziomu
roztworu DEF przesyta sygnaty do elektronicznej
jednostki sterujgcej. Elektroniczna jednostka
sterujgca przetwarza sygnat w celu okreslenia
poziomu wskazujgcego objetos¢ roztworu w
zbiorniku.

Czujnik temperatury roztworu DEF — Czujnik
przesyfa sygnaty do elektronicznej jednostki

sterujgcej. Na podstawie tych sygnatow elektroniczna
jednostka sterujgca okres$la temperature roztworu
DEF w zbiorniku. Temperatura roztworu DEF ma
duze znaczenie dla utrzymania prawidtowej pracy
wtryskiwacza DEF.

Jednostka sterujagca dozowania (DCU, Dosing
Control Unit) — DCU steruje wtryskiem roztworu DEF
i sygnalizuje elektronicznej jednostce sterujgcej
przerwanie wtryskiwania.

Czujnik poziomu roztworu DEF, czujnik temperatury
roztworu DEF oraz jednostka sterujgca ukfadu
dozowania sg potagczone z elektroniczng jednostkg
sterujgcy silnika. Jesli elektroniczna jednostka ustali,
ze ktorykolwiek z tych sygnatéw nie miesci sie w
okreslonym zakresie, uruchamia alarm.

Testowanie

Po przekreceniu kluczyka w potozenie ON
(WLACZONE) lampki kontrolne zaswieca sie w celu
ich sprawdzenia. Po przetgczeniu kluczyka wszystkie
lampki kontrolne zaswiecg sie na 2 sekundy. Wymien
natychmiast wadliwe zaréwki.

Aby uzyskaé wiecej informac;ji, patrz rozdziat
Usuwanie usterek.

106090331

Uktad ostrzegania selektywnej
redukcji katalitycznej

Uktad selektywnej redukcji katalitycznej (SCR,
Selective Catalyst Reduction) stuzy do zmniejszenia
emisji NOx z silnika. Roztwor mocznika (DEF, Diesel
Exhaust Fluid) jest pompowany ze zbiornika DEF i
rozpylany w strumieniu spalin. Roztwér DEF reaguje
z katalizatorem SCR w celu redukcji NOx. Produktem
reakcji jest azot i para wodna.

UWAGA
Natychmiastowe zatrzymanie silnika pracujgcego
pod obcigzeniem moze spowodowac przegrzanie ele-
mentéw systemu DEF.

Informacje na temat procedury chtodzenia silnika i za-
pobiegania zbyt wysokim temperaturom w obudowie
turbosprezarki i we wtryskiwaczu roztworu DEF za-
wiera Instrukcja obstugi i konserwacjiZatrzymywanie
silnika.

UWAGA
Poczekaj co najmniej 2 minuty po zatrzymaniu silnika,
zanim obrdcisz wyfgcznik akumulatora w potozenie
OFF (WYL.). Za wczesne wylgczenie zasilania z aku-
mulatora uniemozliwi opréznienie przewodéw DEF
po wytgczeniu silnika.
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Strategia ostrzegania

Elektroniczna jednostka sterujgca silnika ma
wigczony program, ktérego celem jest ostrzeganie,
redukcja mocy silnika oraz praca wytgcznie z
predkoscig biegu jatowego. Ten program ma za
zadanie utrzymanie zgodnosci silnika z wymaganiami
dotyczgcymi emisiji.

Kontrolki ostrzegawcze

Kontrolki ostrzegawcze obejmujg wskaznik poziomu
DEF, lampke sygnalizujgcg niski poziom DEF, lampke
sygnalizujacg usterke w ukfadzie ograniczania emisji,
lampke ostrzegawczg, lampke kontrolng jakosci DEF
oraz lampke sygnalizujgcg zatrzymanie urzadzenia.

Wskaznik poziomu DEF zapewnia doktadne

wskazania tylko wtedy, gdy urzgdzenie znajduje sie
na poziomym podtozu.

1
&,
\)
ACALALAL

llustracja 903069862
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(1) Wskaznik poziomu DEF
(A) Lampka ostrzegawcza sygnalizujaca niski poziom
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llustracja 902852336
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Lampka sygnalizujgca usterke w uktadzie
ograniczania emisji

Ostrzegawcze lampki kontrolne

Ostrzegawcze lampki kontrolne mogg dziata¢ w
trzech réznych trybach.

+ Swiecenie $wiattem ciggtym
+ Miganie wolne (jeden raz na sekunde)

» Miganie szybkie (dwa razy na sekunde)

Stopnie ostrzegawcze

Kazde ostrzezenie nalezy natychmiast zbadaé; w tym
celu skontaktuj sie z dealerem Perkins lub
dystrybutorem Perkins . Uktad jest wyposazony w
opcje obejscia. Jesli po zastosowaniu opcji obejscia
usterka wystepuje nadal, silnik zostanie zablokowany
w trybie obnizonych osiggdéw wytgcznie na obrotach
biegu jatowego.

Opcja obejscia

Kluczyk w stacyjce mozna ustawi¢ w potozeniu OFF
(WYL.) iz powrotem w potozeniu ON (WL..), aby
uzyskac¢ moc awaryjng na 30 minut.

+ Ustaw kluczyk w stacyjce w potozeniu ON (WL..)
na nie krécej niz 5 sekund i nie dtuzej niz 15
sekund

» Ustaw kluczyk w stacyjce w potozeniu OFF (WYL..)
na nie krocej niz 5 sekund i nie dtuzej niz 15
sekund

» Ustaw kluczyk w stacyjce w potozeniu ON (Wkt..)
na nie krocej niz 5 sekund i nie dtuzej niz 15
sekund, a nastepnie obracaj silnik rozrusznikiem,
aby go uruchomic.

Ostrzezenie o niskim poziomie
roztworu DEF

Gdy aktywne jest ostrzezenie o niskim poziomie
roztworu DEF, opcja obejScia wigczana przez
ustawienie kluczyka w stacyjce w potozenie OFF
(WYL.) iz powrotem w potozenie ON (WL..) jest
niedostepna.

Przed uruchomieniem silnika upewnij sie, ze zbiornik
DEF jest petny. Ponadto upewnij sie, ze dostepna jest
odpowiednia ilos¢ roztworu DEF do uzupetnienia
zbiornika.
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Tabela 3
Poziom DEF w zbiorniku
Kontrolka Kontrolka Kontrolka ni- |Kontrolka syg- |Poziom DEF w|Moc silnika Czas Uwagi Dziatanie
ostrzegawcza |wytgczenia skiego pozio- |nalizujgca zbiorniku
mu DEF usterke w
uktadzie ogra-
niczania emisji
OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) - Moc - Pracaw nor- |Brak
maksymalna malnych
warunkach
OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) Swieci $wiat- |OFF (Wyt.) Ponizej 20 Moc - Kontrolka syg- |Wylacz silnik
tem cigglym procent maksymalna nalizujgca ni- |i napetnij
ski poziomw |zbiornik DEF
zbiorniku DEF
Swieci
Swieca $wiat- |OFF (Wyt)  |Swiecq $wiat- [Swieca $wiat- |Ponizej dzie- [Moc - Aktywne
tem ciggtym tem cigglym tem cigglym sieciu procent |maksymalna wskazniki 1.
poziomu
WEACZONA — [OFF (Wyt.) Swieci $wiat- |WEACZONA —|Ponizej pieciu |Rozpocznie Uruchamia si¢ |Ostrzezenie 2.
miga powoli tem cigglym miga powoli procent sie redukcja regulator cza- |poziomu jest
mocy silnika  |sowy trybu aktywne
zredukowanej
mocy silnika.
WELACZONA - | Swiecg $wiat- | WEACZONA — | WLACZONA — [ Pusty zbiornik |Redukcja mo- |Uruchomienie [Ostrzezenie 3.
miga szybko  [tem ciggtym miga szybko |miga szybko cy silnika regulatora cza-|poziomu jest
sowego na 30 |aktywne
minut
WEACZONA —|Swiecy $wiat- |WLACZONA — [WEACZONA — Silnik bedzie Ostrzezenie 3.
miga szybko  [tem ciggtym miga szybko |miga szybko pracowac tylko poziomu jest
z niskg pred- aktywne
koscig biegu
jatowego.




38

Funkcje i elementy sterujgce

Ukfad ostrzegania selektywnej redukcji katalityczne;j

SXBU9068

Ostrzezenie o niskiej jakosci DEF

Tabela 4
Ostrzezenie o niskiej jakosci DEF
Kontrolka Kontrolka Kontrolka jako$- |Kontrolka sygna-|Moc silnika Czas Uwagi Dziatanie
ostrzegawcza |wylgczenia ci DEF lizujgca usterke
w uktadzie ogra-
niczania emisji
OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) Moc - Praca w normal- | Brak
maksymalna nych warunkach
Swieci swiattem |OFF (Wyt.) Swieci $wiattem |Swieci $wiattlem |Moc Uruchomienie  |Aktywnejest  |Wytacz silniki
ciggtym ciggtym ciggtym maksymalna regulatoracza- |ostrzezenie 1. sprawdz jakos¢
sowego na 50 poziomu —"DEF |DEF.
minut Quality Outof  |Aby uzyskaé
Range" (Jakos¢ |wiecej informa-
DEF poza cji, patrz Opis
zakresem) dziatania, testo-
wanie i regula-
WEACZONA — |OFF (Wyt.) Swiecg $wiattem | WLACZONA —  [Rozpoczecie re- |Uruchomienie | Ostrzezenie 2. cjaJakosé roz-
miga powoli ciggtym miga powoli dukcji mocy 40-minutowe;j poziomu jest tworu DEF —
silnika stopniowejre-  |aktywne sprawdzanie.
dukcji mocy
silnika
WELACZONA - | Swiecg $wiattem | Swiecg swiatlem | WLACZONA - |Petna redukcja  |Po 210 minutach|Ostrzezenie 3.
miga szybko ciggtym ciagtym miga szybko mocy silnika. poziomu jest
aktywne
Tylko niska pred-
koS¢ biegu

jatowego
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Ostrzezenia uktadu SCR (Selective Catalyst Reduction, selektywna redukcja katalityczna)

Tabela 5
Ostrzezenia uktadu SCR
Kontrolka Kontrolka Kontrolka sygnali- |Moc silnika Czas Uwagi Dziatanie
ostrzegawcza wylgczenia zujgca usterke w
ukfadzie ogranicza-
nia emisji
OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) Moc maksymalna |- Praca w normal- Brak
nych warunkach
WLEACZONA — OFF (Wyt.) Swiecg $wiattem  |Rozpoczecie re- Uruchamia si¢ re- |Ostrzezenie 1. po- |Skontaktuj sie z
Swieci $wiattem cigglym dukcji mocy silnika |gulator czasowy, [ziomu jest aktywne |dealerem Perkins
ciggtym lub miga 240 minut przed lub dystrybuto-
powoli(1) petng redukcjg rem Perkins.
- - - — mocy — Jesli zostat uaktyw-

WEACZONA — mi- |OFF (Wyt.) WEACZONA — mi- |Redukcja mocy i Ostrzezenie 2. po- niony kod, poinfor-
ga powoli ga powoli predkosci obroto- ziomu jest aktywne muj o tym dealera.

wej silnika
WELACZONA — mi- |Swiecg swiatlem | WELACZONA —mi- | Petna redukcja mo- Ostrzezenie 3. po-
ga szybko ciggtym ga szybko cy silnika ziomu jest aktywne

Tylko niska pred-

kos¢ biegu

jatowego

(1) Tryb lampki zalezy od zidentyfikowanego problemu.
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Ostrzezenia uktadu NRS (Nitrogen Oxide Reduction System, ukiad redukcji tlenkéw azotu)

Tabela 6
Ostrzezenia uktadu NRS

Kontrolka Kontrolka Kontrolka sygnali- |Moc silnika Czas Uwagi Dziatanie
ostrzegawcza wylgczenia zujgca usterke w

ukfadzie ogranicza-

nia emisji
OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) OFF (Wyt.) Moc maksymalna |- Praca w normal- Brak

nych warunkach
WLEACZONA — OFF (Wyt.) Swiecg $wiattem  |Rozpoczecie re- Uruchamia sig re- |Ostrzezenie 1. po- |Skontaktuj sie z
$wieci $wiattem cigglym dukcji mocy silnika [gulator czasowy, |ziomu jest aktywne |dealerem Perkins
ciggtym lub miga 210 minut przed lub dystrybuto-
powoli(1) petng redukcja rem Perkins.
- — mocy Jesli zostat uaktyw-
WEACZONA — mi- |OFF (Wyt.) WELACZONA — mi- |Redukcja mocy i Ostrzezenie 2. po- niony kod, poinfor-
ga powoli ga powoli predkosci obroto- ziomu jest aktywne muj o tym dealera.
wej silnika
(1) Tryb lampki zalezy od zidentyfikowanego problemu.
i06090342 Wskazniki zapewniajg wskazania dotyczace

Wytacznik akumulatora

Poczekaj co najmniej 2 minuty po zatrzymaniu
silnika, zanim obrécisz wytgcznik akumulatora w
potozenie OFF (WYL.). Za wczesne wytgczenie
zasilania z akumulatora uniemozliwi opréznienie
przewodow roztworu mocznika (DEF, Diesel Exhaust
Fluid) po wytgczeniu silnika. Ponadto podczas tych 2
minut elektroniczna jednostka sterujgca silnika (ECM)
jest aktywna i zapisuje informacje z czujnikéw silnika i
uktadu oczyszczania spalin.

Niedopuszczenie do oproznienia uktadu DEF moze
spowodowac jego uszkodzenie. Niepozostawienie
elektronicznej jednostce sterujgcej czasu na
zapisanie informaciji z czujnikébw moze doprowadzi¢
do uszkodzenia uktadu ograniczania emisji.

UWAGA
Podczas pracy silnika nigdy nie nalezy przekrecac
wytgcznika akumulatora na pozycje WYL (OFF). Mo-
ze to spowodowaé powazne uszkodzenie uktadu
elektrycznego.

106090304

Kontrolki i wskazniki

Silnik moze by¢ wyposazony w inne wskazniki niz
tutaj opisane lub nie wszystkie z nich. Aby uzyskaé
wiecej informaciji dotyczgcych zestawu wskaznikéw,
patrz informacja producenta.

wydajnosci silnika. Nalezy upewni¢ sie, ze wskazniki
sg w dobrym stanie technicznym. Okres$l normalny
zakres roboczy, obserwujgc wskaznik przez
odpowiedni czas.

Znaczne zmiany w odczytach wskaznikow wskazujg
na potencjalne problemy ze wskaznikiem lub
silnikiem. Problemy mogg by¢ sygnalizowane na
wskaznikach, ktére zmieniajg odczyty, nawet jesli
odczyty te utrzymujg sie w zakresie specyfikaciji.
Okresl i skoryguj przyczyne kazdej znacznej zmiany
odczytu wskaznikow. Pomoc mozna uzyskac u
dealera Perkins .

W niektorych zastosowaniach silnik jest wyposazony
w lampki kontrolne. Lampki kontrolne moga stuzy¢
jako pomoc diagnostyczna. Wystepujg dwie lampki.
Jedna lampka posiada pomaranczowy klosz, druga
lampka posiada czerwony klosz.

Obie lampki kontrolne mogg mie¢ dwa zastosowania:

» Lampki kontrolne moga stuzy¢ monitorowaniu
aktualnego stanu pracy silnika. Lampki kontrolne
moga réwniez informowacé o usterkach silnika.
Uktad ten jest wigczany automatycznie poprzez
stacyjke.

« Lampki kontrolne mogg stuzy¢ do identyfikacji
aktywnych kodow diagnostycznych.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w czesci
Przewodnik usuwania usterekLampki kontrolne.

UWAGA
W przypadku wskazania niskiego cisnienia oleju ZA-
TRZYMAUJ silnik. W przypadku przekroczenia maksy-
malnej temperatury cieczy chtodzacej ZATRZYMAJ
silnik. Nastepstwem moze by¢ uszkodzenie silnika.
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oleju powinno by¢ najwyzsze po

uruchomieniu zimnego silnika. Typowe
cisnienie oleju silnikowego klasy SAE10W40 to
od 400 do 480 kPa (od 58 do 69 psi) przy
znamionowej predkosci obrotowe;j.

‘ Cisnienie oleju silnikowego — Ci$nienie

Nizsze ci$nienie oleju przy niskich obrotach silnika
bez obcigzenia jest normalnym zjawiskiem. Jesli
predkos¢ obrotowa i obcigzenie silnika sg stabilne i
wskazania wskaznika zmieniajg sie, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1. Usun obcigzenie.
2. Wytgez silnik.

3. Sprawdz i utrzymuj poziom oleju.

Temperatura cieczy chtodzacejw
pltaszczu wodnym. — Typowy zakres
temperatur to od 82°C do 94°C
(od 179,6°F do 201,2°F). Ten zakres temperatur
bedzie sie wahat zaleznie od obciazenia silnika

oraz temperatury otoczenia.

W uktadzie chtodzenia musi by¢ zainstalowany korek
wlewu chtodnicy o dopuszczalnym cisnieniu 100 kPa
(14,5 psi). Maksymalna temperatura w uktadzie
chtodzenia to108°C (226,4°F). Jest to temperatura
mierzona na wylocie z termostatu. Temperatura
cieczy chtodzacej silnik jest regulowana przez
czujniki silnika oraz elektroniczng jednostke sterujgcg
(ECM). Nie ma mozliwosci zmiany algorytmu
sterujgcego. Po przekroczeniu maksymalnej
temperatury cieczy chtodzgcej silnik moze doj$¢ do
zmniejszenia mocy silnika.

Jezeli silnik pracuje powyzej normalnego zakresu,
nalezy zmniejszyc¢ obcigzenie silnika. Jezeli ciecz
chtodzgca czesto osigga wysokg temperature,
wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Zmniejsz obcigzenie i obroty silnika.

2. Okresl, czy konieczne jest natychmiastowe
wytgczenie silnika czy tez mozna go schtodzic,
zmniejszajgc obcigzenie.

3. Sprawdz ukfad chtodzenia pod kgtem wyciekow. W
razie potrzeby zwrd¢ sie o pomoc do dealera
Perkins .

. Obrotomierz — Ten wskaznik wskazuje
obroty silnika (obr./min.). Po

przesunieciu dzwigni sterowania
przepustnica w maksymalne potozenie
przepustnicy przy braku obciazenia, silnik obraca
sie z wysoka predkoscig bez obcigzenia. Silnik
obraca sie przy maksymalnych obrotach z
obcigzeniem, gdy dzwignia sterowania
przepustnica jest w potozeniu petnego otwarcia
przepustnicy przy maksymalnym obciazeniu
Znamionowym.

X100

UWAGA
Nalezy ograniczy¢é do minimum czas pracy na obro-
tach przekraczajgcych zakres wysokich obrotéw bie-
gu jatowego. Zbyt wysokie obroty mogg spowodowac
powazne uszkodzenie silnika.

Amperomierz — Wskazuje prad
tadowania lub roztadowania w obwodzie
tadowania akumulatora. Wskaznik
powinien znajdowac sie po stronie “+” wzgledem
wartosci “0” (zero).

™

Poziom paliwa — Wskazuje poziom
paliwa w zbiorniku paliwa. Wskaznik
poziomu paliwa jest wigczony, gdy
przetacznik “START/STOP” znajduje sie w
potozeniu “ON” (WLACZONE).

(=)

Licznik motogodzin — Wskaznik ten
pokazuje catkowitg liczbe motogodzin
silnika.

Niski poziom roztworu DEF — Wskazuje
poziom roztworu DEF (Diesel Exhaust
Fluid, roztwér mocznika) w zbiorniku.
Wskaznik dziata prawidtowo, gdy silnik znajduje
sie na poziomym podiozu.

%‘péz& @

Lampki kontrolne

Dostepne sg cztery lampki kontrolne.

Lampka wylgczenia awaryjnego

Lampka ostrzegawcza

» Lampka oczekiwania na rozruch

+ Lampka sygnalizujaca niskie cisnienie oleju
Procedure korzystania z lampki wytgczenia
awaryjnego oraz lampki ostrzegawczej mozna
znalez¢ w instrukcjiUktad monitorujgcy (Tabela
wskazan lampek kontrolnych).

Dziatanie lampki oczekiwanie na rozruch jest
sterowane automatycznie przy rozruchu silnika.
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Dziataniem lampki niskiego ci$nienia oleju steruje
elektroniczna jednostka sterujgca silnikiem. Lampka
zapala sie po wykryciu niskiego ci$nienia oleju.
Natychmiast sprawdz powdd zaswiecenia sie lampki
niskiego cisnienia.

Po obrdceniu kluczyka w stacyjce do potozenia ON
(WLACZONE) wszystkie lampki zapalajg sie na 2
sekundy w celu sprawdzenia ich dziatania. Jezeli
ktérakolwiek z lampek pozostaje zapalona,
natychmiast sprawdz powdd jej zaswiecenia sie.
Tablice przyrzadéw i wyswietlacze
Do monitorowania pracy silnika stuzg rézne tablice
przyrzadéw. Tablice przyrzadéw mogag by¢
wyposazone w lampki kontrolne i wskazniki
odpowiednie dla zastosowania.

Dostepne sa réwniez miniwys$wietlacze mocy oraz
monitory wydajnosci. Wyswietlacze i monitory moga
wyswietla¢ operatorowi nastepujgce informacije o
silniku.

» Parametry konfiguracyjne systemu

» Parametry konfiguracyjne klienta

* Kody diagnostyczne

* Kody zdarzeh

* Temperatura ptynu chtodzgcego

» Temperatura oleju

» Cisnienie oleju

» Temperatura powietrza dolotowego

+ Cisnienie powietrza dolotowego

» Cisnienie atmosferyczne

» Temperatura paliwa
Lampki i wskazniki ukladu oczyszczania
spalin

» Lampka sygnalizujgca usterke w uktadzie
ograniczania emisji

« Kontrolka dziatania

* Wskaznik roztworu mocznika (DEF, Diesel
Exhaust Fluid)

» Lampka ostrzegawcza sygnalizujgca niski poziom
roztworu DEF

106090351

Uktad monitorujacy
(Tabela lampek kontrolnych)

Wigczona zoita kontrolka ostrzegawcza moze
znajdowac sie w jednym z trzech stanéw — moze
Swieci¢ nieprzerwanie, miga¢ normalnie lub migaé
szybko. W ten sposob lampka sygnalizuje wizualnie
wage ostrzezenia. Silniki przeznaczone do niektorych
zastosowan mogg emitowac ostrzezenia dzwiekowe.
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Tabela 7
Kontrolka| Wskaznik Stan lampki Opis wskazania Engine Status (Status | Dzialanie operatora
ostrzega- | wylaczenia silnika)
wcza
On (W) On (Wt.) Sprawdzanie |Po ustawieniu kluczyka w potozenie|Kluczyk znajduje sie w poto- |Jesli podczas testu kon-
kontrolek ON (WL.) lampki zapalajg sig na2 |[zeniu ON (WL..), ale silnik nie |trolek nie zaswiecita sie
sekundy i gasng. jest jeszcze obracany przez |jakakolwiek lampka, na-
rozrusznik. lezy niezwlocznie zna-
Sprawdzanie obejmuje takze kon- lez¢ usterke.
trolki uktadu oczyszczania
spalin. Jezeli wszystkie kontrol-
ki Swiecg nieprzerwanie
lub migaja, nalezy nie-
zwtocznie znalez¢
usterke.
Off (Wyt.) Off (Wyt.) Brak usterek |Przy pracujgcym silniku brak jest | Silnik pracuje bez wykrytych Brak
aktywnych ostrzezen, kodéw diag- |usterek.
nostycznych i kodéw zdarzen.
Stopien 1
Swieci $wiat- Off (Wyt.) Ostrzezenie |Ostrzezenie poziomu 1 Silnik pracuje normalnie, ale |Nalezy znalez¢ usterke
tem ciggtym wystepuje co najmniejjedna |mozliwie jak
usterka zwigzana z elektro- |najszybciej.
nicznym systemem zarza-
dzania silnika.
Stopien 2
Iskrzenie Off (Wyt.) Ostrzezenie |Ostrzezenie poziomu 2 Silnik dalej pracuje, ale wy- | Wytacz silnik.
stepuja aktywne kody diag-  |Zbadaj kod.
nostyczne lub kody zdarzen.
Moze zosta¢ zredukowana
moc silnika.
Stopien 3
Iskrzenie | Swiecenie $wiat- Ostrzezenie |Ostrzezenie poziomu 3 Silnik kontynuuje prace, ale  |Natychmiast wytgcz
tem ciggtym Jesli lampka ostrzegawcza i lampka|waga ostrzezenia jest silnik.
wytgczenia awaryjnego sg wigczo- |wieksza. Zbadaj przyczyne
ne, sygnalizuje to wystgpienie jed- |Silnik wytgczy sie usterki

nego z ponizszych warunkow.

1. Przekroczona zostata co naj-
mniej jedna warto$¢ wytaczenia
awaryjnego zdefiniowana w strate-
gii zabezpieczenia silnika.

2. Wykryty zostat aktywny kod diag-
nostyczny o wysokiej waznosci.

3. Po krétkim czasie silnik moze wy-
faczy¢ sie.

automatycznie.

Jesli nie zostanie uruchomio-
na procedura wytgczania sil-
nika, dalsza praca silnika
moze spowodowac jego
uszkodzenie.
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106090327

Uktad monitorujacy

A\ OSTRZEZENIE

Jezeli wybrany zostat tryb "Wylgczania awaryjne-
go" i wigczyt sie wskaznik ostrzegajacy, to wyla-
czenie awaryjne silnika moze nastapic¢ juz po 20
sekundach od chwili wigczenia sie wskaznika
ostrzegajacego. W zaleznosci od zastosowania,
aby unikna¢ obrazen ciata, nalezy przedsiewzigé¢
specjalne srodki ostroznosci. W nagtych przypad-
kach po wylaczeniu awaryjnym silnika mozna go
ponownie wiaczyé¢.

UWAGA
Uktad monitorujgcy silnik nie stanowi gwaranciji
ochronnej przed katastrofalnymi awariami. Zaprogra-
mowane opdéznienia i planowana redukcja mocy majg
za zadanie zminimalizowac efekt fatszywych alarmow
i zapewni¢ odpowiednig ilo§¢ czasu operatorowi do
zatrzymania silnika.

Monitorowane sg nastepujgce parametry:

» Temperatura ptynu chiodzgcego

» Temperatura powietrza w kolektorze dolotowym
+ Cisnienie powietrza w kolektorze dolotowym

« Cisnienie oleju

+ Cisnienie w magistrali paliwowej

* Predkos$c¢ obrotowa/ustawienie rozrzadu silnika
» Temperatura paliwa

+ Cisnienie atmosferyczne (cisnienie
barometryczne)

* Przetgcznik czujnika wody w paliwie

» Temperatura na wlocie do katalizatora
utleniajgcego silnika wysokopreznego

Programowalne opcje i opis
dziatania systemu

4\ OSTRZEZENIE

Jezeli wybrany jest tryb Ostrzezenie/Redukcja
mocy/Wylaczanie awaryjne i zapali sie lampka
ostrzegawcza, jak najszybciej wytacz silnik. Zalez-
nie od zastosowania, nalezy podjaé specjalne
srodki ostroznosci, by unikna¢ obrazen ciata.

Mozna zaprogramowac nastepujace tryby pracy
silnika::

“Ostrzezenie”

“ZAPALA SIE” pomaranczowa lampka
“ostrzegawcza” i wigcza sie ciggty sygnat
ostrzegawczy, aby ostrzec operatora, Ze co najmniej
jeden parametr silnika nie miesci sie normalnym
zakresie roboczym.

“Redukcja mocy”

“Miga” pomaranczowa lampka “ostrzegawcza” . Po
ostrzezeniu nastepuje zmniejszenie mocy silnika.

Zmniejszenie mocy silnika wystepuje po
przekroczeniu warto$ci granicznych
zaprogramowanych parametréw roboczych silnika.
Zmniejszenie mocy silnika jest realizowane poprzez
ograniczenie ilosci paliwa dostarczanej przy kazdym
wtrysku. Wielkos¢ tej redukciji paliwa zalezy od
dotkliwosci usterki, kiéra spowodowata zmniejszenie
mocy silnika; zazwyczaj nie przekracza ona 50%.
Zmniejszenie ilosci dostarczanego paliwa prowadzi
do okreslonej redukcji mocy silnika.

“Wytaczenie”

“ZAPALA SIE” pomaranczowa lampka
ostrzegawczai “ZAPALA SIE” czerwona lampka
wytgczenia awaryjnego. Po ostrzezeniu nastepuje
zmniejszenie mocy silnika. Silnik kontynuuje prace z
predkoscig obrotowg okreslong dla zaistniatych
warunkéw zmniejszenia mocy, az do zatrzymania
silnika. Po zatrzymaniu silnik mozna uruchomi¢
wylgcznie w sytuacji awaryjnej.

Zatrzymanie silnika moze nastgpic¢ juz nawet po 20
sekundach. Po zatrzymaniu silnik mozna uruchomi¢
wytgcznie w sytuacji awaryjnej. Jednakze nadal moze
wystepowac przyczyna pierwszego zatrzymania
silnika. Silnik moze zosta¢ zatrzymany w stanie tak
krétkim jak 20 sekund.

Po pojawieniu sie sygnatu wysokiej temperatury
cieczy chtodzacej nastepuje 2-sekundowe
opdznienie, aby umozliwi¢ zweryfikowanie tego
stanu.
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Po pojawieniu sie sygnatu niskiego cisnienia oleju
nastepuje 2-sekundowe opdéznienie, aby umozliwié
zweryfikowanie tego stanu.

Aby uzyskac¢ informacje na temat dziatania lampek
ostrzegawczych i lampki wylgczenia awaryjnego,
patrz Instrukcja obstugi i konserwacjiUktad
monitorujgcy (Tabela kontrolek). Wiecej informacji
odnosnie lampek kontrolnych w kazdym z
zaprogramowanych trybédw mozna znalez¢ w czeéci
Podrecznik usuwania usterekLampki kontrolne.

W celu uzyskania dodatkowych informacji lub
pomocy przy naprawie skontaktuj sie z dealerem
Perkins .

106032690

Nadmierna predkosc¢ obrotowa

« ECM_______ Elektroniczna jednostka sterujgca
e Obr/min._____ liczba obrotéw na minute

Nadmierna predkos$¢ obrotowa jest wykrywana przez
czujniki predkosci obrotowej/ustawienia rozrzgdu.

Domysinie nadmierna predkosc¢ obrotowa jest
ustawiona na 2800. Elektroniczna jednostka
sterujgca odcina zasilanie wtryskiwaczy
elektronicznych do momentu, az predkos¢ obrotowa
spadnie do poziomu nizszego od ustawionej
nadmiernej predkosci obrotowej. W pamieci
elektronicznej jednostki sterujgcej zostanie zapisany
kod diagnostyczny usterki, a lampka ostrzegawcza
bedzie wskazywac wystgpienie tego kodu
diagnostycznego usterki. Niektdre zastosowania
moga by¢ wyposazone w panel wyswietlacza,
ktérego zadaniem jest ostrzeganie operatora.
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Czujniki i elementy elektryczne
Widok silnika
6 7

1

9 8
llustracja g03700023
26
Typowy przyktad

(1) Zawor dozujacy na wlocie

(2) 10-stykowe ztagcze interfejsu silnika
(3) Przepustnica uktadu dolotowego

(4) 62-stykowe ztgcze interfejsu silnika
wysokocisnieniowej pompy paliwowej (5) Czujnik temperatury paliwa

(6) Czujnik cisnienia w magistrali paliwowe;j

(7) Przetacznik ci$nienia oleju

(8) Czujnik wody w paliwie (WIF, Water In
Fuel)

(9) Gtéwny czujnik predkosci obrotowej / faz
rozrzadu (wat korbowy)
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llustracja 903700024
27
Typowy przykfad
(10) Zawor uktadu redukciji tlenkéw azotu (12) Ztacze elektryczne czujnika temperatury (15) Regulator zaworu upustu spalin

(NOx) (NRS, NOx Reduction System) spalin (16) Dodatkowy czujnik predkosci obrotowej
(11) Czujnik cisnienia i temperatury (13) Czujnik ci$nienia spalin | faz rozrzadu (watek rozrzadu)

powietrza w kolektorze dolotowym (14) Czujnik temperatury cieczy chtodzacej (17) Elektroniczna jednostka sterujgca
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Czujniki i elementy elektryczne

Uktad oczyszczania spalin montowany na silniku

llustracja g03700027
28

Typowy przykfad

(18) Czujnik NOx na wylocie z silnika (20) Czujnik temperatury na wlocie do Catalyst, katalizator utleniajacy silnika
(19) Wtryskiwacz roztworu mocznika (DEF, katalizatora DOC (Diesel Oxidation wysokopreznego)

Diesel Exhaust Fluid)
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Zewnetrzne elementy elektryczne silnika

llustracja
29

Typowy przyktad
(21) Czujnik temperatury powietrza w

kolektorze dolotowym
(22) Nagrzewnica odpowietrznika

(23) Jednostka sterujgca nagrzewnicy (HCU,

Heater Control Unit)
(24) Jednostka sterujgca Swiec zarowych
(GCU, Glow plug Control Unit)

(25) Zawor rozdzielczy cieczy chtodzacej

(26) Modut gtowicy zbiornika DEF

(27) Podgrzewany przewdd DEF

(28) Czujnik NOx na wylocie z rury
wydechowej

(29) Czujnik amoniaku

(30) Jednostka sterujgca czujnika amoniaku

03700028

(31) Czujniki temperatury na wlocie / na
wylocie katalizatora SCR (Selective
Catalyst Reduction, selektywna redukcja
katalityczna)

(32) Modut pompy DEF
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Diagnostyka silnika

03109850

Autodiagnostyka

Silniki elektroniczne firmy Perkins mogg
przeprowadzac testy autodiagnostyczne. Gdy system
wykrywa aktywny problem, zapala sie lampka
diagnostyczna. Kody diagnostyczne zostang
zapisane w pamieci trwatej elektronicznego modutu
sterowania (ECM). Kody diagnostyczne mozna
odczytac¢ za pomocg elektronicznych przyrzgdow
serwisowych. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz
Wykrywanie i usuwanie usterekElektroniczne
przyrzady diagnostyczne.

Niektére instalacje majg wyswietlacze elektroniczne,
ktére umozliwiajg bezposredni odczyt kodéw
diagnostycznych silnika. Aby uzyskac wiecej
informacji o odczytywaniu kodéw diagnostycznych
silnika, zobacz instrukcje dostarczang przez
oryginalnego producenta wyposazenia. Aby uzyskac
wiecej informaciji, zobacz réwniez Instrukcja
wykrywania i usuwania usterekLampki kontrolne.

Aktywne kody przedstawiajg aktualne problemy. Te
problemy nalezy sprawdzi¢ w pierwszej kolejnos$ci.

Rejestrowane kody odzwierciedlajg nastepujgce
sytuacje:

* Chwilowe nieprawidtowosci
» Objawy (zdarzenia) zapisane w pamieci
» Historie dziatania (parametréw roboczych)

Moze sie okazac, ze nieprawidtowosci, do ktérych
odnoszg sie zarejestrowane wczesniej kody, mogg
by¢ juz naprawione. Zarejestrowane kody
niekoniecznie muszg wskazywacé na koniecznos¢
przeprowadzenia naprawy. Kody stanowig
wskazowki lub sygnaty wystgpienia problemu.
Zarejestrowane kody mogg byé pomocne przy
wykrywaniu i naprawianiu przejsciowych problemow.

Po usunieciu danego problemu odpowiedni
zarejestrowany kod nalezy usungé.

103109839

Lampka diagnostyczna

Obecnos¢ aktywnego kodu usterki sygnalizowana
jest za posrednictwem lampki diagnostycznej. Aby
uzyskac wiecej informaciji, patrz Wykrywanie i
usuwanie usterekLampki kontrolek. Kod usterki
pozostanie aktywny do czasu, az usterka zostanie
naprawiona. Kod diagnostyczny mozna odczytac¢ za
pomoca elektronicznego przyrzgdu diagnostycznego.
Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz Wykrywanie i
usuwanie usterekElektroniczne przyrzady
diagnostyczne.

106032653

Rejestracja usterek

System udostepnia mozliwos¢ rejestrowania usterek.
Aktywny kod diagnostyczny generowany przez
elektroniczng jednostke sterujgcg (ECM) zostaje
zarejestrowany w pamieci uktadu ECM. Kody
zarejestrowane przez elektroniczng jednostke
sterujgcg mozna zidentyfikowac za pomocg
elektronicznego narzedzia serwisowego.
Zarejestrowane aktywne kody ulegajg skasowaniu,
gdy usterka zostanie usunieta lub nie bedzie
aktywna.

105260022

Praca silnika przy aktywnych
kodach diagnostycznych

Jezeli podczas normalnej pracy silnika zaswieci sie
lampka diagnostyczna, oznacza to, ze system wykryt,
ze silnik pracuje w warunkach wykraczajgcych poza
specyfikacje. Uzyj elektronicznych narzedzi
serwisowych do sprawdzenia aktywnych kodow
diagnostycznych.

Uwaga: Jezeli uzytkownik wybrat tryb
“ZMNIEJSZENIE MOCY” i wystapit stan niskiego
ci$nienia oleju, elektroniczna jednostka sterujgca
(ECM) ograniczy moc silnika do momentu
rozwigzania problemu. Jezeli cisnienie oleju zostanie
przywrécone do normalnego zakresu, silnik bedzie
mogt pracowac przy nominalnej predkosci obrotowej i
obcigzeniu. Nalezy mozliwie jak najszybciej podjgé
prace konserwacyjne silnika.

Nalezy oczyta¢ aktywny kod diagnostyczny. Nalezy
jak najszybciej usung¢ przyczyne problemu. Jezel
przyczyna wystepowania aktywnego kodu
diagnostycznego zostata usunieta i wystepuje tylko
jeden aktywny kod diagnostyczny, lampka
diagnostyczna zgasnie.
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Praca silnika z chwilowymi kodami diagnostycznymi

W wyniku wystepowania aktywnego kodu
diagnostycznego dziatanie i wydajno$¢ silnika mogg
zostac ograniczone. Tempo przyspieszenia moze by¢
znacznie nizsze. Wiecej informacji o zalezno$ci
miedzy aktywnymi kodami diagnostycznymi a
wydajnoscig silnika mozna znalez¢é w Przewodniku
usuwania usterek.

i03109831

Praca silnika z chwilowymi
kodami diagnostycznymi

Jezeli lampka diagnostyczna zapali sie podczas
normalnej pracy silnika, a nastepnie zgasnie, to
znaczy, ze mogta wystgpi¢ usterka chwilowa. Gdy
wystgpi usterka, zostanie ona zarejestrowana w
pamieci elektronicznej jednostki sterujgcej (ECM).

W wiekszosci przypadkéw nie ma potrzeby
zatrzymywania silnika z powodu wystgpienia kodu
chwilowej usterki. Jednak operator powinien odczytaé¢
zarejestrowane kody usterek i zidentyfikowac ich
znaczenie. Operator powinien zapisywac¢ w dzienniku
wszelkie dostrzezone objawy, ktére mogty
spowodowac zapalenie sie lampki.

* Niska moc
» Ograniczenie predkosci obrotowej silnika
* Nadmierne dymienie itp.

Informacje te mogg by¢ przydatne dla rozwigzania
problemu. Informacje te moga takze przyda¢ sie w
przyszto$ci. Aby uzyskaé wiecej informacji na temat
koddéw diagnostycznych, patrz Instrukcja wykrywania
i usuwania usterek dotyczgca tego silnika.

106090363

Parametry konfiguraciji

Elektroniczna jednostka sterujgca silnika (ECM)
oferuje dwa rodzaje parametrow konfiguracyjnych.
S3 to parametry konfiguracyjne systemu oraz
parametry konfiguracyjne klienta.

Do zmiany parametréw konfiguracyjnych niezbedne
jest elektroniczne narzedzie serwisowe.

Tabela 8

Parametry konfiguracji systemu

Parametry konfiguracji systemu wptywajg na emisje
spalin silnika lub na jego moc. Parametry konfiguraciji
systemu sg programowane w fabryce. W normalnych
sytuacjach parametry konfiguracji systemu nie
wymagajg zmiany przez caty okres eksploatacji
silnika. Jednakze, ich ponownie zaprogramowanie
jest konieczne w przypadku wymiany elektronicznej
jednostki sterujace;j.

Parametry okreslone przez klienta

Parametry okreslone przez klienta umozliwiajg
skonfigurowanie silnika doktadnie do okreslonego
zastosowania.

Do zmiany parametréw konfiguracyjnych klienta
niezbedne jest elektroniczne narzedzie serwisowe.

Parametry klienta mozna wielokrotnie zmienia¢ w
miare zmiany wymogow eksploatacyjnych.

Parametry okreslone przez klienta

Okreslone parametry

Wartos¢

Low Idle Speed (Niska predkos¢ biegu jatowego)

(cdn.)
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(Tabela 8, ciag dalszy)

Predkos¢ obrotowa silnika dla pozycji 1 elementu sterujgcego predkoscia obroto-
wa silnika

Predkos¢ obrotowa silnika dla pozycji 2 elementu sterujgcego predkoscig obroto-
wa silnika

Predkos¢ obrotowa silnika dla pozycji 3 elementu sterujgcego predkoscig obroto-
wa silnika

Predkos¢ obrotowa silnika dla pozyciji 4 elementu sterujgcego predkoscia obroto-
wa silnika

Stan aktywacji funkcji wytgczenia silnika na biegu jatowym

Stan op6znienia wytgczenia silnika pracujacego na biegu jatowym

Stan instalaciji funkcji blokady przepustnicy

Stan aktywacji przetagcznika wejscia wielostanowego

Zestaw parametrow sterowania przetgcznika wejscia wielostanowego

Stan aktywacji inicjalizacji wielopozycyjnego przetgcznika wyboru predkosci ob-
rotowej silnika

Ustalona predkos¢ obrotowa przy blokadzie przepustnicy 1

Szybkos$¢ zwigkszenia predkosci obrotowej przy blokadzie przepustnicy

Szybkos$¢ zmniejszenia predkosci obrotowej przy blokadzie przepustnicy

Zwiekszenie ustalonej predkosci obrotowej silnika przy blokadzie przepustnicy

Whytaczenia silnika w trybie monitorowania

Zadana predko$¢ obrotowa silnika w trybie awaryjnego przejazdu do miejsca
docelowego

Engine Acceleration Rate (Wskaznik przyspieszenia silnika)

Potozenie silnika

Stan instalacji wskaznika wysokiej temperatury uktadu wydechowego

Stan instalacji kontrolki cisnienia oleju

Stan instalacji lampki oczekiwania na rozruch

Stan instalacji lampki ostrzegawczej

Stan instalacji lampki wytgczenia awaryjnego

Stan instalacji przekaznika rozrusznika

Stan instalaciji niskocisnieniowej pompy paliwowej

Stan aktywacji zdalnego sterowania predkoscig i momentem obrotowym

Metoda negocjacji potozenia przepustnicy

Sprawdzenie warunku wstepnego negocjacji potozenia przepustnicy sterowanej
recznie

Stan aktywacji przepustnicy

Poczatkowe dolne potozenie przepustnicy nr 1

Poczatkowe goérne potozenie przepustnicy nr 1

Stan aktywacji przetacznika predkosci biegu jatowego przepustnicy nr 1

(cdn.)
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(Tabela 8, ciag dalszy)

Minimalny prog wytgczenia przetacznika predkosci biegu jatowego przepustnicy
nr1

Maksymalny prog wigczenia przetgcznika predkosci biegu jatowego przepustnicy
nr1

Dolny limit diagnostyczny przepustnicy nr 1

Gorny limit diagnostyczny przepustnicy nr 1

Poczatkowe dolne potozenie przepustnicy nr 2

Poczatkowe goérne potozenie przepustnicy nr 2

Stan aktywacji przetagcznika predkosci biegu jalowego przepustnicy nr 2

Minimalny prog wytgczenia przetgcznika predkosci biegu jatowego przepustnicy
nr2

Maksymalny prog wigczenia przetgcznika predkosci biegu jatowego przepustnicy
nr2

Dolny limit diagnostyczny przepustnicy nr 2

Gorny limit diagnostyczny przepustnicy nr 2

Wysoka predkos¢ biegu jatowego w trybie 1 pracy silnika

Procentowy spadek wysokiej predkosci biegu jatowego w trybie 1 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 1 w trybie 1 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 2 w trybie 1 pracy silnika

Procentowy spadek TSC1 w trybie 1 pracy silnika

Wysoka predkos¢ biegu jatowego w trybie 2 pracy silnika

Procentowy spadek wysokiej predkosci biegu jatowego w trybie 2 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 1 w trybie 2 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 2 w trybie 2 pracy silnika

Procentowy spadek TSC1 w trybie 2 pracy silnika

Procentowy spadek wysokiej predkosci biegu jatowego w trybie 3 pracy silnika

Procentowy spadek wysokiej predkosci biegu jatowego w trybie 3 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 1 w trybie 3 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 2 w trybie 3 pracy silnika

Procentowy spadek TSC1 w trybie 3 pracy silnika

Wysoka predkos¢ biegu jatowego w trybie 4 pracy silnika

Procentowy spadek wysokiej predkosci biegu jatowego w trybie 4 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 1 w trybie 4 pracy silnika

Procentowy spadek otwarcia przepustnicy nr 2 w trybie 4 pracy silnika

Procentowy spadek TSC1 w trybie 4 pracy silnika
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106090334

Czynnosci przed
uruchomieniem silnika

Wykonaj wymagang codzienng obstuge techniczng i
inng obstuge okresowg, zanim uruchomisz silnik.
Sprawdz komore silnika. To sprawdzenie pozwoli
unikng¢ wiekszych napraw w pozniejszym terminie.
Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, patrz Instrukcja
obstugi i konserwacji,Harmonogram obstugi
okresowej.

» Upewnij sie, ze w zbiorniku znajduje sie
wystarczajgca ilos¢ paliwa.

* Otwdrz zawor spustowy (jesli wystepuije).

» Upewnij sie, ze w zbiorniku znajduje sie
wystarczajgca ilo$¢ roztworu mocznika.

UWAGA
Wszystkie zawory na przewodzie powrotu paliwa
oraz wszystkie zawory na przewodzie zasilajgcym
paliwa muszg by¢ otwarte. Jezeli w trakcie pracy silni-
ka przewody paliwowe sg zamkniete, moze doj$¢ do
uszkodzenia ukfadu paliwowego.

Jesli silnik nie byt uruchamiany przez kilka tygodni,
mogto dojs¢ do sptyniecia paliwa z uktadu
paliwowego. Do obudowy filtra mogto dostac sie
powietrze. Réwniez w przypadku wymian filtréw
paliwa moze doj$¢ do powstania pecherzy powietrza
w silniku. W takich wypadkach zalej uktad paliwowy.
Wiecej informacji o zalewaniu uktadu paliwowego
mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi i konserwaciji,
Uktad paliwowy - zalewanie. Sprawdz rowniez, czy
stosowane jest paliwo o odpowiednich parametrach
oraz czy stan paliwa jest prawidtowy. Patrz Instrukcja
obstugi i konserwacijiZalecenia dotyczace paliwa.

4\ OSTRZEZENIE

Spaliny emitowane z silnika wysokopreznego za-
wieraja produkty spalania, ktére moga by¢ szkod-
liwe dla zdrowia. Zawsze nalezy uruchamiaé i
eksploatowa¢ silnik w dobrze wietrzonym miejs-
cu, natomiast przy pracy w pomieszczeniu za-
mknietym spaliny nalezy odprowadzaé na
zewnatrz.

* Nie uruchamiaj silnika ani nie ruszaj zadnego z
elementow sterujgcych, jesli do stacyjki lub
elementow sterujgcych przyczepiona jest etykieta
ostrzegawcza “NIE URUCHAMIAJ” lub podobna.

» Zresetuj wszystkie urzgdzenia wylgczajace i
alarmy.

+ Sprawdz, czy wszystkie napedzane elementy
wyposazenia zostaty odigczone. Zmniejsz
maksymalnie obcigzenie elektryczne lub odtgcz je
catkowicie.

106090312

Rozruch przy niskich
temperaturach otoczenia

A\ OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywa¢ eteru lub innych cieczy w aero-
zolu przy rozruchu silnika. Ich uzycie moze spo-
wodowac wybuch co grozi obrazeniami ciata.

Sprawno$¢ rozruchu silnika w temperaturach ponizej
-18°C (0°F) mozna poprawic za pomocg
nagrzewnicy ptaszcza wodnego lub przez
zwiekszenie pojemnosci akumulatora.

W przypadku stosowania oleju napedowego Grupy 2,
nastepujgce elementy pozwolg zminimalizowac
problemy z rozruchem i problemy z paliwem w
warunkach niskich temperatur: grzatki miski olejowej
silnika, grzatki ptaszcza wodnego, grzaiki paliwa i
izolacja przewodow paliwowych.

Uzyj ponizszej procedury do rozruchu silnika w
niskich temperaturach.

Uwaga: Podczas rozruchu nie reguluj predkosci
obrotowe;j silnika. Elektroniczna jednostka sterujgca
(ECM) bedzie odpowiadac za regulacje predkosci
obrotowe;j silnika podczas rozruchu.

1. Odtgcz wszelkie napedzane urzgdzenia.

Uwaga: Po obrdceniu kluczyka w potozenie ON
(WL.), na 2 sekundy zapalajg sie lampki kontrolne w
celu sprawdzenia ich dziatania. Je$li ktérakolwiek
lampka kontrolna nie zapali sig, sprawdz zaréwke.
Jezeli ktérakolwiek lampka pozostanie zapalona lub
bedzie miga¢, patrz Usuwanie usterekObwdd lampek
kontrolnych — test.
2. Obré¢ kluczyk do potozenia RUN (PRACA).
Pozostaw kluczyk w potozeniu RUN (PRACA), az
zgasnie lampka ostrzegawcza swiec zarowych..
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3. Gdy zgasnie lampka ostrzegawcza swiec
zarowych, obré¢ kluczyk w potozenie START
(ROZRUCH) w celu uruchomienia rozrusznika
elektrycznego i obrécenia silnika za pomocag
rozrusznika.

Uwaga: Czas swiecenia sie lampki ostrzegawczej
swiec zarowych zmienia sie w zaleznosci od
temperatury otoczenia.

UWAGA
Nie wolno uzywac rozrusznik gdy koto zamachowe
obraca sie. Nie uruchamia¢ silnika pod obcigzeniem.

Jezeli nie mozna uruchomi¢ silnika w ciggu 30 se-
kund, to przed ponowng prébg rozruchu nalezy zwol-
ni¢ kluczyk lub przycisk rozrusznika i odczeka¢ dwie
minuty aby rozrusznik ostygt.

4. Po uruchomieniu silnika pozwdl, aby kluczyk wrdcit
do potozenia RUN (PRACA).

5. Jezeli silnik nie uruchomi sie, powtérz kroki od 2 do
4.

Uwaga: Po uruchomieniu silnik bedzie utrzymywany

na niskich obrotach. Czas utrzymywania silnika na

niskich obrotach zalezy od temperatury otoczenia i

czasu, jaki uptynagt od ostatniego cyklu pracy silnika.

Procedura ma na celu umozliwienie ustabilizowania

dziatania uktadéw silnika. Nie wolno “utrzymywac

zbyt wysokiej predkosci obrotowe;j” silnika w celu
przyspieszenia procesu rozgrzewania silnika.

6. Zostaw silnik pracujgcy na biegu jatowym przez 3
do 5 minut lub pracujgcy na biegu jatowym, az
wskaznik temperatury wody zacznie pokazywac
wzrost temperatury. Podczas pracy silnika na
biegu jatowym po jego uruchomieniu przy niskiej
temperaturze nalezy zwiekszy¢ predkos$¢
obrotowag silnika z poziomu 1000 obr./min. do 1200
obr./min. Pozwoli to na szybsze rozgrzanie silnika.
Utrzymywanie zwiekszonej predkosci obrotowej na
biegu jatowym przez dtuzszy czas bedzie
tatwiejsze po zainstalowaniu recznej dzwigni
regulacji predkosci obrotowej. Przed
przystgpieniem do normalnej pracy odczekaj, az
biaty dym zniknie.

7. Pozwdl silnikowi pracowac przy niskim obcigzeniu,
az wszystkie systemy osiggng temperature
roboczg. Podczas rozgrzewania kontroluj
wszystkie wskazniki.

106032688

Rozruch silnika

Uwaga: Podczas rozruchu nie reguluj predkosci
obrotowe; silnika. Elektroniczna jednostka sterujgca
(ECM) bedzie odpowiadac za regulacje predkosci
obrotowe;j silnika podczas rozruchu.

Rozruch silnika

1. Odtagcz wszelkie urzadzenia, ktére sg napedzane
przez silnik.

2. Przekre¢ kluczyk w stacyjce w potozenie wtgczenia
zasilania. Sprawdz, czy lampka sygnalizujgca
niskie cisnienie oleju $wieci nieprzerwanie. Jezeli
lampka swieci nieprzerwanie, mozna kontynuowac
sekwencje uruchamiania silnika. Jezeli lampka
miga, wymagana jest wymiana oleju silnikowego.
Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz Instrukcja
obstugi i konserwac;jiOlej silnikowy i filtr —
wymiana.

3. Obré¢ kluczyk do potozenia RUN (PRACA).
Pozostaw kluczyk w potozeniu RUN (PRACA), az
zgasnie lampka ostrzegawcza swiec zarowych..

Uwaga: Po obréceniu kluczyka w potozenie ON
(WL.), na 2 sekundy zapalajg sie lampki kontrolne w
celu sprawdzenia ich dziatania. Je$li ktérakolwiek
lampka nie zapali sig, sprawdz zaréwke. Jesli usterka
utrzymuje sie, patrz Usuwanie usterekObwaod lampki
kontrolnej — sprawdzanie.

4. Gdy zgasnie lampka ostrzegawcza $wiec
zarowych, obréo¢ kluczyk w potozenie START
(ROZRUCH) w celu uruchomienia rozrusznika
elektrycznego i obrécenia silnika za pomocg
rozrusznika.

Uwaga: Czas swiecenia sie lampki ostrzegawczej
Swiec zarowych zmienia sie w zalezno$ci od
temperatury silnika.

UWAGA
Nie wolno uzywac rozrusznik gdy koto zamachowe
obraca sie. Nie uruchamia¢ silnika pod obcigzeniem.

Jezeli nie mozna uruchomi¢ silnika w ciggu 30 se-
kund, to przed ponowng prébg rozruchu nalezy zwol-
ni¢ kluczyk lub przycisk rozrusznika i odczeka¢ dwie
minuty aby rozrusznik ostygt.

5. Po uruchomieniu silnika pozwdl, aby kluczyk wrécit
do potozenia RUN (PRACA). Upewnij sig, ze nie
Swieci zadna lampka ostrzegawcza.
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6. Jezeli silnik nie uruchomi sie, powtérz kroki od 2 do
5.

7. Po uruchomieniu silnik bedzie utrzymywany na
niskich obrotach. Czas utrzymywania silnika na
niskich obrotach zalezy od temperatury otoczenia i
czasu, jaki uptynat od ostatniego cyklu pracy
silnika. Procedura ma na celu umozliwienie
ustabilizowania dziatania uktadéw silnika.

8. Jezeli silnik nie uruchomi sie, patrz Usuwanie
usterekSilnik jest obracany przez rozrusznik, ale
nie uruchamia sie

106090329

Rozruch za pomoca kabli
rozruchowych

A\ OSTRZEZENIE

Btedne potaczenia kabli rozruchowych moga spo-
wodowaé wybuch i doprowadzi¢ do obrazen
ciata.

Nie dopuszcza¢ do powstawania iskier w poblizu
akumulatoréw. Iskry moga spowodowaé eksploz-
je oparéw. Nie dopuszczaé, aby koncoéwki kabli
rozruchowych stykaty sie ze sobg lub z silnikiem.

Uwaga: Jesli jest to mozliwe, najpierw zdiagnozuj
przyczyne nieudanego rozruchu. Aby uzyskac dalsze
informacje, patrz Usuwanie usterekNie mozna
obrécic¢ silnika za pomocg rozrusznika i Silnik jest
obracany przez rozrusznik, ale nie uruchamia sie.
Wykonaj wszystkie konieczne naprawy. Jesli silnik
nie uruchamia tylko z powodu stanu akumulatora,
nataduj akumulator lub uruchom silnik przy
wykorzystaniu innego akumulatora podtgczonego za
pomocg kabli rozruchowych.

Stan akumulatora mozna sprawdzi¢ ponownie po
WYLACZENIU silnika.

UWAGA
Uzywanie zrédta zasilania o takim samym napieciu
pradu jak rozrusznik elektryczny. Do rozruchu przy
pomocy kabli rozruchowych nalezy uzywaé takiego
samego napiecia. Uzywanie do tego zrédta pradu o
wyzszym napieciu spowoduje uszkodzenie uktadu
elektrycznego maszyny.

Nie podigczaé kabli akumulatora niezgodnie z biegu-
nami akumulatora. Mozna w ten sposoéb uszkodzi¢ al-
ternator. Przymocuj kabel masy jako ostatni, a usun
go jako pierwszy.

Wytagcz wszystkie elementy osprzetu (pozycja OFF
(WYL.) przed podtgczeniem kabli rozruchowych.

Upewnij sie, ze gidwny przetagcznik zasilania jest w
potozeniu OFF (WYL.) przed podigczeniem kabli roz-
ruchowych do silnika, ktéry ma by¢ uruchamiany.

1. Przekre¢ kluczyk w stacyjce unieruchomionej
maszyny w potozenie OFF (WYL.). Wytacz
wszystkie akcesoria silnika.

2. Podtacz jeden koniec dodatniego przewodu do
wspomagania rozruchu do dodatniego zacisku
roztadowanego akumulatora. Drugi koniec
dodatniego przewodu do wspomagania rozruchu
podfgcz do dodatniego zacisku zrodta pradu
elektrycznego.

3. Jeden koniec ujemnego przewodu do
wspomagania rozruchu podtgcz z ujemnym
zaciskiem zrédta pradu elektrycznego. Drugi
koniec ujemnego kabla rozruchowego podtgcz do
bloku silnika lub masy ramy. Procedura ta pozwala
zapobiec zaptonowi palnych gazéw wytwarzanych
przez niektére akumulatory przez ewentualne
iskry.

Uwaga: Elektroniczna jednostka sterujgca silnika

musi by¢ podtgczona do zrddta napiecia przed

uruchomieniem rozrusznika, w przeciwnym razie

moze dojs¢ do uszkodzenia.

4. Uruchom silnik zgodnie z normalng procedura.
Patrz Instrukcja obstugi i konserwacjiUruchamianie
silnika.

5. Natychmiast po uruchomieniu silnika odigcz
przewody do wspomagania rozruchu w odwrotne;j
kolejnosci.
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Po uruchomieniu silnika za pomocg kabli
rozruchowych alternator moze nie by¢ w stanie w
petni natadowac¢ akumulatory, ktére sg silnie
roztadowane. Po zatrzymaniu silnika akumulatory
muszg by¢ wymienione lub natadowane do
odpowiedniego napiecia za pomoca prostownika do
akumulatoréw. Wiele akumulatoréw uznawanych za
niezdatne do uzytku wcigz mozna natadowac. Patrz
Instrukcja obstugi i konserwacjiAkumulator -
Wymianaoraz Instrukcja testowania i
regulacjiAkumulator - test.

106032694

Czynnosci po uruchomieniu
silnika

Po uruchomieniu silnik bedzie utrzymywany na
niskich obrotach. Czas utrzymywania silnika na
niskich obrotach zalezy od temperatury otoczenia i
czasu, jaki uptynagt od ostatniego cyklu pracy silnika.
Procedura ma na celu umozliwienie ustabilizowania
dziatania uktadéw silnika.

Uwaga: W temperaturach otoczenia od 0 do 60°C
(32 do 140°F) czas rozgrzewania wynosi okoto 3
minuty. Wtemperaturze od 0°C ( 32°F) moze by¢
wymagany dodatkowy czas rozgrzewania.

Podczas pracy silnika bez obcigzenia podczas
rozgrzewania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych
warunkow:

Nie sprawdzaj przewodéw paliwowych wysokiego
cisnienia przy wigczonym silniku lub silniku
rozruchowym. Zawsze, gdy wykonujesz kontrole
pracujgcego silnika, postepuj wg wtasciwej procedury
kontrolnej, by unikng¢ ryzyka penetraciji cieczy. Patrz
Instrukcja obstugi i konserwacjiOgoélne informacje o
zagrozeniach.

» Zanim zaczniesz korzystac z silnika pod
obcigzeniem, sprawdz, czy przy obrotach jatowych
oraz obrotach réwnych potowie obrotéw
maksymalnych (przy braku obcigzenia silnika) nie
wyciekajg zadne ptyny ani nie ma nieszczelnosci
powietrza.

» Zostaw silnik pracujgcy na biegu jatowym przez 3
do 5 minut lub pracujacy na biegu jatowym, az
wskaznik temperatury wody zacznie pokazywac
wzrost temperatury. Podczas rozgrzewania
kontroluj wszystkie wskazniki.

Uwaga: Odczyty ze wskaznikéw powinny by¢ czesto
obserwowane i rejestrowane podczas pracy silnika.
Poréwnanie danych z réznych okresow czasu
pozwoli okresli¢ normalne wskazania dla kazdego
wskaznika. Poréwnanie danych w czasie pozwoli
réwniez wykry¢ nietypowe trendy rozwijajgce sie
podczas pracy. Znaczne zmiany wskazan powinny
zosta¢ zbadane.
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Eksploatowanie silnika

« ECM_____ Elektroniczna jednostka sterujgca

« DOC (Diesel Oxidation Catalyst)
Katalizator utleniajacy silnika wysokopreznego

« SCR____ (Selective Catalyst Reduction)
Selektywna redukcja katalityczna
» Obr./min. Liczba obrotéw na minute

« NOx Tlenki azotu

Prawidtowa obstuga i konserwacja majg kluczowe
znaczenie w osiggnieciu maksymalnej zywotnosci i
wydajnosci silnika. Przestrzeganie wskazéwek
zawartych w Instrukcji obstugi i konserwacji pozwoli
zminimalizowa¢ koszty i maksymalnie wydtuzy¢ czas
eksploatacji silnika.

Czas potrzebny na osiggniecie temperatury robocze;j
silnika moze by¢ krétszy niz czas przeznaczony na
obchéd kontrolny silnika.

Silnik moze pracowac ze znamionowg predkoscig
obrotowg po uruchomieniu, gdy osiggnie temperature
robocza. Silnik szybciej osiggnie normalng
temperature roboczg podczas pracy z niskg
predkoscig obrotowg i przy niewielkim
zapotrzebowaniu na moc. Ta procedura jest bardziej
efektywna niz pozostawianie silnika na biegu jatowym
bez obcigzenia. Silnik powinien osiggna¢
temperature roboczg w ciggu kilku minut.

Odczyty ze wskaznikéw powinny by¢ czesto
obserwowane i rejestrowane podczas pracy silnika.
Poréwnanie danych z réznych okresow czasu
pozwoli okresli¢ normalne wskazania dla kazdego
wskaznika. Poréwnanie danych w czasie pozwoli
réwniez wykry¢ nietypowe trendy rozwijajgce sie
podczas pracy. Znaczne zmiany wskazan powinny
zosta¢ zbadane.

W niektorych zastosowaniach oprogramowanie
elektronicznej jednostki sterujgcej mozna
skonfigurowac tak, aby silnik zatrzymywat sie w
przypadku dtuzszej pracy bez obcigzenia.

Sprawdzenie uktadu

Podczas normalnej pracy silnika elektroniczna
jednostka sterujgca (ECM) podwyzsza cisnienie
paliwa doprowadzanego do wtryskiwaczy. To
sprawdzenie jest wykonywane wedtug
harmonogramu, co okoto 100 godzin, w zaleznosci
od cyklu pracy silnika. Sprawdzenie jest wykonywane
automatycznie i nie wymaga zadnego udziatu
operatora.

W czasie, w ktérym jest podwyzszone cisnienie
paliwa, operator moze zauwazyé zmiane barwy
dzwieku dochodzgcego z silnika. Elektroniczna
jednostka sterujgca wykonuje sprawdzanie na niskich
obrotach biegu jatowego silnika przez okoto 5 minut.

Aftertreatment (Oczyszczanie
spalin)

Spaliny przeptywajg przez DOC (Diesel Oxidation
Catalyst, katalizator utleniajgcy silnika
wysokopreznego), a nastepnie przez mieszalnik,
gdzie mieszajq sie z wtryskiwanym roztworem
mocznika. Nastepnie ta mieszanka wprowadzana jest
do katalizatora SCR (Selective Catalyst Reduction,
selektywna redukcja katalityczna). W katalizatorze
tlenki azotu (NOx) zawarte w spalinach reaguja z
wtrysnietym roztworem mocznika i w wyniku reakcji
rozktadajg sie na azot i tlen. W skiad katalizatora
SCR wchodzi sekcja utleniania amoniaku, ktérej
zadaniem jest oczyszczenie spalin z amoniaku,
zanim opuszczg one system.

Aby uzyskac¢ prawidtowe dziatanie uktadu
oczyszczania spalin, operator musi zapewnié
doprowadzenie odpowiedniej ilosci roztworu
mocznika. Uktad oczyszczania spalin musi pracowaé
prawidtowo, aby silnik spetniat wymagania dotyczace
emisji.

Podwyzszona predkos¢ biegu jatowego
na potrzeby uktadu oczyszczania spalin

W niektérych zastosowaniach niska predkos¢ biegu
jatowego silnika jest automatycznie podwyzszana,
aby zmniejszy¢ szybkos¢ osadzania sie
weglowodoréw w katalizatorze SCR. Podwyzszona
predkosé biegu jalowego silnika jest regulowana
przez elektroniczng jednostke sterujgca silnika.
Oprogramowanie elektronicznej jednostki sterujgcej
oblicza szybkos$¢ osadzania sie weglowodorow i
podwyzsza predkosé biegu jalowego.

Weglowodory osadzajqg sie w katalizatorze, gdy silnik
przez dtuzszy czas pracuje z predkoscig biegu
jatowego. Eksploatacja silnika pod normalnym
obcigzeniem powoduje usuniecie weglowodoréw z
katalizatora SCR.

Silniki pracujgce ze statg predkoscig obrotowa lub z
predkoscig biegu jatowego wynoszgcg co najmniej
1100 obr./min nie wymagajg podwyzszania predkosci
biegu jatowego.

W niektérych zastosowaniach oprogramowanie
elektronicznej jednostki sterujgcej mozna
skonfigurowac tak, aby chroni¢ uktad oczyszczania
spalin przed osadzeniem sie duzej ilosci
weglowodoréw. Takie zabezpieczenie wytgcza silnik.



SXBU9068

59

Eksploatacja silnika
Zataczanie napedzanego urzgdzenia

102898456

Zalaczanie napedzanego
urzgdzenia

1. O ile to mozliwe, silnik powinien pracowacé z
predkoscig réwng potowie jego znamionowej
predkosci obrotowe;j.

2. O ile to mozliwe, zatgczanie napedzanego
urzgdzenia powinno odbywac¢ sie bez obcigzania
tego urzadzenia.

Przerywany rozruch powoduje nadmierne
obcigzenie uktadu przeniesienia napedu.
Przerywany rozruch powoduje réwniez straty
paliwa. Aby wprawi¢ w ruch napedzane
urzgdzenie, tagodnie wtgcz sprzegto, bez
obcigzania tego urzgdzenia. Taki sposéb
postepowania powinien zapewnic tatwe i ptynne
zatgczenie urzgdzenia. Predkos¢ obrotowa silnika
nie powinna wzrastac a sprzegto nie powinno sie
Slizgaé.

3. Upewnij sig, czy przy silniku pracujgcym z
predkoscig rowna potowie jego znamionowe;j
predkosci obrotowej wskazniki pokazujg normalne
wartosci parametréow roboczych. Upewnij sig, czy
wskazniki dziatajg prawidtowo.

4. Zwieksz predkos¢ obrotowa silnika do jego
predkosci znamionowej. Zawsze przed
obcigzeniem silnika nalezy najpierw zwiekszy¢
jego predkosé, az do uzyskania znamionowej
predkosci obrotowej.

5. Zatgcz obcigzenie Zacznij od niewielkiego
obcigzenia. Sprawdz, czy wskazniki i urzagdzenia
dziatajg prawidtowo. Gdy olej osiggnie cisnienie
robocze a temperatura silnika zacznie rosng¢
(patrz wskaznik), silnik jest gotowy do pracy z
petnym obcigzeniem. Podczas pracy z
obcigzeniem, regularnie sprawdzaj odczyty
wskaznikéw i pozostate urzgdzenia.

Przy dluzszym niz zwykle czasie pracy na biegu
jatowym lub przy zredukowanym obcigzeniu, moze
dojs¢ do zwiekszonego zuzycia oleju i osadzania
sie sadzy w cylindrach. Sadza nagromadzona w
cylindrach moze doprowadzi¢ do utraty mocy i/lub
nieprawidtowej pracy silnika.

106090317

Metody oszczedzania paliwa

Na zuzycie paliwa moze mie¢ wptyw sprawnosé
silnika. Konstrukcja silnikéw Perkins i technologia
ich produkcji pozwalajg uzyska¢ maksymalnie niskie
zuzycie paliwa w kazdych zastosowaniach. Aby
uzyskac¢ optymalng wydajnos¢ przez caty okres
eksploatacji silnika, nalezy przestrzegac zalecanych
procedur.

» Unikaj rozlewania paliwa.

Paliwo rozszerza sie po podgrzaniu. Moze dojs¢ do
przelania sie paliwa w zbiorniku. Sprawdz, czy w
przewodach paliwowych nie ma wyciekow. W razie
potrzeby napraw przewody paliwowe.

» Pamietaj o wtasciwosciach paliw réznego typu.
Uzywaj tylko zalecanych paliw. Aby uzyskac
dodatkowe informacje, patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiFuel Recommendations.

* Unikaj zbednej pracy na biegu jatowym.

Zamiast pozostawiaé na dtuzszy czas silnik pracujgcy
na biegu jalowym, lepiej go wytgczyc¢.

» Systematycznie sprawdzaj kontrolke serwisowa.
Utrzymuj wkiady filtra powietrza w czystosci.

* Upewnij sig, ze turbosprezarka dziata prawidtowo.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w Instrukciji
obstugi i konserwacjiTurbosprezarka — kontrola

» Utrzymuj uktad elektryczny w dobrym stanie
technicznym.

Jedna uszkodzona komora akumulatora moze
przecigzac alternator. Usterka ta powoduje

nadmierny pobdr mocy i nadmierne zuzycie paliwa.

» Pasek powinien by¢ w dobrym stanie. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w publikacji Opis
dziatania, sprawdzanie i regulacjaSprawdzanie
paska klinowego.

+ Upewnij sie, ze wszystkie ztgcza przewodow
gietkich sg szczelne. Nie moze by¢ widocznych
wyciekow ze ztgczy.

* Upewnij sig, ze napedzane wyposazenie jest w
dobrym stanie technicznym.

» Zimne silniki zuzywajg wiekszg ilos¢ paliwa. Jesli
to mozliwe, uzywaj ciepta z ptaszcza wodnego i
uktadu wydechowego. Utrzymuj elementy uktadu
chtodzenia w czystosci i dobrym stanie
technicznym. Nie uruchamiaj silnika bez
termostatéw. Wszystkie te elementy pozwolg
utrzymac temperature robocza.
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Eksploatacja w niskich
temperaturach otoczenia

Silniki wysokoprezne Perkins mogg efektywnie
pracowac przy niskich temperaturach otoczenia. Przy
niskich temperaturach rozruch i dziatanie silnika
wysokopreznego sg uzaleznione od nastepujgcych
parametréw:

* Rodzaj stosowanego paliwa
* Lepkos¢ oleju silnikowego
» Dziatanie s$wiec zarowych

» Opcjonalne wspomaganie rozruchu zimnego
silnika

e Stan akumulatora

Ten rozdziat zawiera informacje na nastepujgce
tematy:

» Potencjalne problemy wynikajgce z pracy przy
niskiej temperaturze

» Zalecane dziatania ograniczajgce wystepowanie
problemow z rozruchem i pracg w temperaturach
otoczenia od 0° do -40°C (32° do 40°F).

Obstuga i konserwacja silnika w temperaturach
ponizej 0°C jest skomplikowana. Utrudnienia sg
spowodowane nastepujgcymi warunkami:

» Warunki atmosferyczne

e Zastosowania silnika

Zalecenia dealera Perkins lub dystrybutora Perkins
sg oparte na rozwigzaniach sprawdzonych w
praktyce. Informacje zawarte w niniejszym rozdziale
to wytyczne okreslajgce prace w niskich
temperaturach.

Wskazowki dotyczace pracy w
niskich temperaturach

« Jezeli silnik mozna uruchomic¢, nalezy pozostawi¢
go az do osiggniecia minimalnej temperatury
roboczej 80° C (176° F). Osiggniecie temperatury
roboczej pomoze w zapobieganiu przywierania
zaworow dolotowych i zaworéw wydechowych.

» Ukfad chtodzenia i uktad smarowania nie stygng
od razu po zatrzymaniu silnika. Oznacza to, ze
silnik wytgczony na pewien czas bedzie mozna
pozniej z fatwoscig uruchomic.

* Przed rozpoczeciem okresu niskich temperatur
wymienh srodek smarujacy silnika na srodek o
wiasciwych parametrach.

» Co tydzien sprawdzaj wszystkie cze$ci wykonane
z gumy (przewody elastyczne, paski napedowe
wentylatora).

» Sprawdz wszystkie przewody i potgczenia
elektryczne pod katem przetar¢ lub uszkodzen
izolaciji.

* Utrzymuj wszystkie akumulatory w stanie petnego
natadowania i w cieple.

* Napetniaj zbiornik paliwa pod koniec kazde;
zmiany.

+ Codziennie sprawdzaj uktady oczyszczania
powietrza i wlot powietrza. Podczas pracy w
Sniegu wlot powietrza nalezy sprawdzaé czescie;.

+ Upewnij sig, ze swiece zarowe pracujg
prawidtowo. Patrz Usuwanie usterekSwiece
zarowe przy korzystaniu ze wspomagania
rozruchu — sprawdzanie.

4\ OSTRZEZENIE

Podczas uzywania alkoholu lub ptynéw stosowa-
nych do zaptonu moze dojs¢ do obrazen ciata lub
strat materialnych.

Alkohol lub ptyny stosowane do zaptonu sg tatwo-
palne oraz toksyczne i nieodpowiedni sposoéb ich
magazynowania moze prowadzi¢ do obrazen ciata
lub strat materialnych.

4\ OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywa¢ eteru lub innych cieczy w aero-
zolu przy rozruchu silnika. Ich uzycie moze spo-
wodowac wybuch co grozi obrazeniami ciata.
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» Informacje na temat uruchamiania silnika w niskich
temperaturach za pomocg przewodéw do
wspomagania rozruchu znajdujg sie w Instrukgciji
obstugi i eksploatacjiRozruch z uzyciem
przewodow do wspomagania rozruchu. .

Lepkos¢ oleju smarowego silnika

Wiasciwy dobor lepkosci oleju silnikowego ma
kluczowe znaczenie. Lepkos¢ oleju ma wptyw na
warto$¢ momentu obrotowego potrzebnego do
uruchomienia silnika. Zalecane wartosci lepkosci
oleju znajdujg sie w Instrukcji obstugi i
konserwacjiZalecenia dotyczgce cieczy.

Zalecenia dotyczace cieczy
chtodzacej

Zabezpiecz uktad chtodzenia przed najnizsza
przewidywang temperaturg otoczenia. Zalecany
sktad mieszaniny cieczy chtodzacej znajduje sie w
Instrukcji obstugi i konserwacijiZalecenia dotyczgce
cieczy.

W celu zapewnienia ochrony przed zamarzaniem
przy niskiej temperaturze nalezy czesto sprawdzac,
czy w cieczy chfodzgcej wystepuje prawidtowe
stezenie glikolu.

Podgrzewacze bloku cylindréw

Podgrzewacze bloku cylindréw (o ile wystepuja)
podgrzewajg ptaszcz wodny otaczajgcy komory
spalania. Podwyzszenie temperatury zapewnia

nastepujgce korzysci:

» Zwigkszenie zdolnosci rozruchu silnika.
» Skrécenie czasu rozgrzewania silnika.

Elektryczny podgrzewacz bloku cylindrow mozna
wigczyé po zatrzymaniu silnika. Podgrzewacz bloku
cylindréw moze by¢ zasilany pragdem statym o
napieciu 110 V lub 240 V. Moc moze wynosi¢ 750/
1000 W. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, skontaktuj sie
z dystrybutorem Perkins.

Praca silnika na biegu jatowym

Po uruchomieniu silnik bedzie utrzymywany na
niskich obrotach. Czas utrzymywania silnika na
niskich obrotach zalezy od temperatury otoczenia i
czasu, jaki uptynat od ostatniego cyklu pracy silnika.
Procedura ma na celu umozliwienie ustabilizowania
dziatania ukfadu silnika. Podczas pracy silnika na
biegu jatowym po jego uruchomieniu przy niskiej
temperaturze nalezy zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg
silnika z poziomu 1000 obr./min. do 1200 obr./min..
Pozwoli to na szybsze rozgrzanie silnika.
Utrzymywanie zwiekszonej predkosci obrotowej na
biegu jatowym przez dtuzszy czas bedzie tatwiejsze
po zainstalowaniu recznej dzwigni regulacji predkosci
obrotowej. Nie wolno “utrzymywac zbyt wysokiej
predkosci obrotowej” silnika w celu przyspieszenia
procesu rozgrzewania silnika.

Podczas pracy silnika na biegu jatowym przytozenie
niewielkiego obcigzenia (obcigzenia pasozytniczego)
pomoze osiggng¢ minimalng temperature robocza.
Minimalna temperatura robocza wynosi 80°C (176°F)

Zalecenia dotyczgce rozgrzewania
cieczy chiodzacej

Rozgrzej silnik, ktéry po okresie bezczynnosci ostygt
ponizej normalnej temperatury roboczej. Silnik nalezy
rozgrzac przed przywroceniem go do eksploatacji
pod petnym obcigzeniem. W trakcie pracy w bardzo
niskich temperaturach wigczanie silnika na krétkie
okresy moze spowodowac uszkodzenie
mechanizmow zaworow. Takie uszkodzenie moze
nastgpi¢ w przypadku wielokrotnego uruchamiania i
zatrzymywania silnika przed osiggnieciem
temperatury roboczej.

Gdy silnik pracuje ponizej normalnej temperatury
roboczej, w komorze spalania nie dochodzi do
catkowitego spalania paliwa i oleju. Paliwo i olej
pozostawiajg miekkie osady weglowe na trzpieniach
zaworow. Osady te zazwyczaj nie sg zrodtem
problemow i sg spalane w trakcie pracy silnika w
normalnej temperaturze robocze;.

Gdy silnik jest wielokrotnie uruchamiany i
zatrzymywany bez catkowitego rozgrzania, grubos¢
warstwy osadow weglowych wzrasta. Takie
uruchamianie i zatrzymywanie moze powodowaé
nastepujgce problemy:

» Uniemozliwienie swobodnego dziatania zawordw.
+ Blokada zawordw.

* Mozliwos¢ zgiecia popychaczy.

+ Mozliwosé wystapienia innych uszkodzen
elementow rozrzgdu zaworowego.



62

Eksploatacja przy niskich temperaturach otoczenia
Ograniczenie przeptywu powietrza przez chfodnice

SXBU9068

Z tego powodu po uruchomieniu silnika nalezy
odczekac, az temperatura cieczy chtodzgcej osiggnie
temperature przynajmniej 80°C (176°F). Osady
weglowe na trzpieniach zawordéw zostang utrzymane
na minimalnym poziomie i zostanie zapewniona
swobodna praca zawordw i elementéw rozrzadu
Zaworowego.

Dla utrzymania innych elementdw silnika w lepszym
stanie konieczne jest catkowite rozgrzanie silnika.
Przyczyni sie to do ogélnego przedtuzenia
zywotnosci silnika. Zwiekszy sie skutecznosc
smarowania. Zmniejszy sie zawartos¢ kwasow i
osadéw w oleju silnikowym. Zapewni dtuzszg
zywotnosé tozysk w silniku, pierscieni ttokowych oraz
innych czesci. Pomimo tych zalecen nalezy
pamietaé, aby ograniczaé zbedny czas pracy na
biegu jatowym do 10 minut w celu ograniczenia
zuzycia silnika oraz zbednego zuzycia paliwa.

Termostat oraz izolowane przewody
nagrzewnicy

Silnik jest wyposazony w termostat. Gdy temperatura
cieczy chtodzacej jest nizsza niz prawidtowa
temperatura robocza, woda chtodzgca krazy w bloku
cylindréw silnika oraz w gtowicy cylindréw silnika.
Ciecz chtodzgca nastepnie jest zawracana do bloku
cylindréw poprzez kanat wewnetrzny z pominigciem
termostatu. Ten powrdt zapewnia przeptyw cieczy
chtodzgcej wokdét silnika pracujgcego w niskiej
temperaturze. Termostat zaczyna by¢ otwierany po
osiggnieciu minimalnej temperatury roboczej
ptaszcza wodnego. Gdy temperatura cieczy
chtodzgcej w ptaszczu wodnym wzrasta powyzej
minimalnej temperatury roboczej, termostat jest
otwierany szerzej, umozliwiajgc wiekszy przeptyw
cieczy chtodzacej do chtodnicy w celu oddania
nadmiaru ciepta.

Wraz ze stopniowym otwieraniem termostatu
nastepuje stopniowe zamykanie kanatu
wewnetrznego miedzy blokiem cylindréw a gtowicg
silnika. W rezultacie nastepuje maksymalny przeptyw
cieczy chtodzgcej do chtodnicy z maksymalnym
odprowadzaniem ciepta.

Uwaga: Nie nalezy ogranicza¢ przeptywu powietrza.
Ograniczenie przeptywu powietrza moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia uktadu paliwowego.
Perkins odradza stosowanie jakichkolwiek
ogranicznikéw przeptywu powietrza takich jak
przestony chtodnicy. Ograniczenie przeptywu
powietrza moze powodowacé: wysokg temperature
spalin, utrate mocy, nadmierng prace wentylatora i
zwigkszenie zuzycia paliwa.

W bardzo niskich temperaturach korzystne jest
uzycie nagrzewnicy kabiny. W celu zmniejszenia
utraty ciepta do otoczenia przewéd doprowadzajgcy
ciepto do kabiny oraz przewdd powrotny z kabiny
powinny by¢ izolowane.

Zalecenia dotyczace zabezpieczenia
odpowietrznika skrzyni korbowej

Gazy ze skrzyni korbowej mogg zawierac duzg ilos¢
pary wodnej. Przy niskiej temperaturze para moze
zamarzac i zatkac lub uszkodzi¢ uktad
odpowietrzania skrzyni korbowe;j.

Nagrzewnica odpowietrznika lub ostona termiczna
odpowietrznika majg duze znaczenie i cate
wyposazenie pochodzgce od producenta OEM
(Original Equipment Manufacturer, producent
oryginalnego wyposazenia) musi by¢ sprawne, aby
zapobiec zamarznieciu odpowietrznika przy
eksploatacji w temperaturze nizszej od -5°C (23°F).

106090303

Ograniczenie przeptywu
powietrza przez chiodnice

Firma Perkins odradza korzystanie z urzadzen
ograniczajgcych przeptyw powietrza montowanych
przed chtodnicami. Ograniczenie przeptywu
powietrza moze spowodowac nastepujgce warunki:

* Wysoka temperatura w uktadzie wydechowym
» Utrata mocy

* Nadmierne korzystanie z wentylatora

* Wieksze zuzycie paliwa

Zmniejszenie przeptywu powietrza wokot elementéw
silnika wpltynie rowniez na temperature w komorze
silnika. Zmniejszenie przeptywu powietrza moze
spowodowac wzrost temperatury na powierzchni w
trakcie regeneracji w uktadzie oczyszczania spalin
oraz moze wptyng¢ na niezawodnosc¢ elementéw.

Zmniejszenie przeptywu powietrza moze
spowodowac wzrost temperatury na powierzchni w
trakcie regeneraciji w uktadzie oczyszczania spalin
oraz moze wptyng¢ na niezawodnosc¢ elementéw.

Jesli uzycie urzgdzenia ograniczajgcego przeptyw
powietrza jest konieczne, wowczas urzgdzenie takie
powinno mie¢ wykonany na state otwér bezposrednio
w osi piasty wentylatora. Minimalny wymiar otworu
urzgdzenia musi wynosi¢ co najmniej 770 cm?

((120 cali kwadratowych').

Srodkowy otwér bezposrednio w osi piasty
wentylatora ma za zadanie zapobiec przerwaniu
przeptywu powietrza przez topatki wentylatora.
Przerwany przeptyw powietrza przez topatki
wentylatora moze spowodowaé uszkodzenie
wentylatora.
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Eksploatacja przy niskich temperaturach otoczenia
Whplyw niskiej temperatury otoczenia na paliwo

Perkins zaleca zastosowanie urzgdzenia
ostrzegajgcego o temperaturze w kolektorze
dolotowym lub zamontowanie wskaznika temperatury
powietrza wlotowego. Nastawa urzadzenia
ostrzegajgcego o temperaturze w kolektorze
dolotowym powinna wynosi¢ 75°C ( 167°F).
Temperatura powietrza w kolektorze wlotowym nie
powinna przekracza¢ 75°C (167°F). Temperatury
przekraczajgce te granice mogg spowodowac utrate
mocy i potencjalne uszkodzenie silnika.

i06090355

Wptyw niskiej temperatury
otoczenia na paliwo

Uwaga: Nalezy stosowac wytgcznie paliwa klasy
zalecanej przez Perkins. Patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.

Wiasno$ci oleju napedowego mogg mie¢ znaczny
wptyw na zdolnos¢ silnika do zimnego rozruchu.
Bardzo wazne jest, aby wtasnosci oleju napedowego
w minimalnej temperaturze otoczenia przewidywanej
podczas eksploataciji silnika byly do przyjecia.

W celu okreslenia mozliwosci stosowania paliwa w
niskiej temperaturze bierze sie pod uwage
nastepujgce wiasnosci:

» Temperatura metnienia
» Temperatura ptynnosci

» Temperatura zablokowania zimnego filtra (CFPP,
Cold Filter Plugging Point)

Temperatura metnienia paliwa jest to temperatura,
przy ktérej zaczynajg sie krystalizowaé woski bedace
normalnymi sktadnikami oleju napedowego. Aby nie
doszto do zablokowania filtra, temperatura metnienia
paliwa musi by¢ nizsza od najnizszej temperatury
otoczenia.

Temperatura zablokowania zimnego filtra jest to
najnizsza temperatura, przy ktérej dane paliwo
przeptywa przez znormalizowane urzgdzenie
filtracyjne. CFPP pozwala oszacowa¢ dolng
(najnizszg) temperature roboczg paliwa

Temperatura ptynnosci jest najnizszg temperaturg, w
ktérej mozliwy jest przeptyw paliwa i w ktérej zaczyna
sie wytrgcanie woskéw z paliwa.

Dokonujgc zakupu oleju napedowego, nalezy braé
pod uwage te wtasnosci. Nalezy uwzgledni¢ srednig
temperature otoczenia, w ktérej bedzie pracowat
silnik. Silniki, ktére sg zasilane paliwem odpowiednim
dla jednego klimatu, moga nie dziata¢ wiaciwie w
innym klimacie. Problemy mogg by¢é powodowane
zmianami temperatury.

Przed przystgpieniem do usuwania usterek
powodujgcych niskg moc lub stabe osiggi w okresie
zimowym sprawdz temperature wytrgcania sie
woskow z paliwa

Problemy zwigzane z wytrgcaniem sie wosku z
paliwa w niskiej temperaturze otoczenia mogg
zminimalizowac¢ nastepujgce elementy:

» Grzalki paliwa, mogace byé wyposazeniem
opcjonalnym montowanym przez producenta

* |zolacje przewodow paliwowych, mogace byé
wyposazeniem opcjonalnym montowanym przez
producenta

Zimowe i arktyczne oleje napedowe sg dostepne w
krajach i na obszarach, gdzie wystepujg surowe zimy.
Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz Instrukcja
obstugi i konserwacjiPaliwa do stosowania w niskich
temperaturach

Inng wazng wiasnoscig paliwa, ktéra moze miec
wptyw na zimny rozruch i dziatanie silnika
wysokopreznedo, jest liczba cetanowa. Szczegotowe
informacje i wymagania dotyczgce tej wtasnosci
podano w niniejszej Instrukcji obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.

106090347

Podzespoty ukiadu
paliwowego i ich uzywanie
przy niskich temperaturach

Zbiorniki paliwa

W czes$ciowo napetnionych zbiornikach paliwa moze
dochodzi¢ do kondensacji. Uzupetnij paliwo w
zbiorniku po zakonczeniu pracy silnika.

Wzbiornikach paliwa nalezy przewidzie¢ mozliwosé
spuszczania wody i osadéw z dna zbiornikow.

W niektérych zbiornikach paliwa wykorzystywane sg
rury zasilajgce, umozliwiajgce osiadanie wody i
osadéw pod zakonczeniem rury zasilania w paliwo.

W niektorych zbiornikach paliwa stosowane sg
przewody zasilajgce pobierajgce paliwo
bezposrednio z dna zbiornika. Jesli silnik jest
wyposazony w taki uktad, wazna jest regularna
obstuga techniczna filtra w uktadzie paliwowym.

Spuszczaj wode i osad ze zbiornika paliwa w
nastepujgcych okresach: cotygodniowo, podczas
przegladéw okresowych i przy okazji tankowania
zbiornika. Pozwoli to zapobiec przepompowywaniu
wody i osadow ze zbiornika stuzgcego do
przechowywania paliwa do zbiornika paliwa silnika.
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Eksploatacja przy niskich temperaturach otoczenia
Roztwdr mocznika przy niskiej temperaturze otoczenia

Filtry paliwa

Po wymianie filtra paliwa nalezy koniecznie zala¢
uktad paliwowy, aby usuna¢ pecherzyki powietrza z
uktadu paliwowego. Wiecej informac;ji o zalewaniu
uktadu paliwowego mozna znalez¢ w Instrukgiji
obstugi i konserwacji, cze$¢ Konserwacja.

Doktadnosc¢ oczyszczania w mikronach oraz
lokalizacja filtra wstepnego paliwa majg duze
znaczenie w przypadku pracy w niskich
temperaturach otoczenia. Filtr przeptywowy; filtr
wstepny paliwa i przewdd zasilajgcy paliwa to
elementy najbardziej narazone na wptyw zimnego
paliwa.

Podgrzewacze paliwa

Uwaga: Producent OEM (Original Equipment
Manufacturer, producent oryginalnego wyposazenia)
moze wyposazy¢ urzgdzenie napedzane przez silnik
w podgrzewacze paliwa. W takim przypadku
temperatura paliwa w pompie tankowania paliwa nie
moze przekraczaé 73°C (163°F). Podgrzewacz
paliwa powinien by¢ zamontowany przed elektryczng
pompa zasilajgca paliwa.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat
podgrzewaczy paliwa (o na wyposazeniu), zapoznaj
sie z informacjami producenta OEM.

106090375

Roztwor mocznika przy niskiej
temperaturze otoczenia

Ze wzgledu na temperature zamarzania roztworu
mocznika (DEF, Diesel Exhaust Fluid) uktad
oczyszczania spalin jest wyposazony w ogrzewane
elektrycznie przewody DEF. Ukfad jest rowniez
wyposazony w zasilany cieczg chtodzaca element
grzewczy znajdujgcy sie w zbiorniku DEF.

W okresach, w ktérych temperatura otoczenia moze
powodowaé zamarzanie roztworu DEF, nieuzywane
urzadzenie napedzane przez silnik powinno sta¢ na
poziomym podtozu. Roztwor DEF moze zaczgé
zamarzac w temperaturze -11°C (12,2°F).

Uwaga: Gdy zbiornik jest ustawiony pod pewnym
katem, roztwér DEF moze zala¢ korek wlewu. Je$li
roztwor DEF zamarznie, moze dojs¢ do
zablokowania odpowietrznika zbiornika DEF.
Zablokowany odpowietrznik w zespole zbiornika DEF
powoduje trudnosci w eksploataciji.

Informacje na temat DEF zawiera niniejsza Instrukcja
obstugi i konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.
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Wytgczanie silnika

Wylaczanie silnika
i06090315

Wylaczanie silnika

UWAGA
Wylgczenie silnika natychmiast po okresie pracy z
obcigzeniem moze spowodowac przegrzanie i przy-
spieszone zuzycie elementow silnika.

Unikaj zwiekszania predkosci obrotowej przed wytg-
czeniem silnika.

Unikanie wytgczania goragcego silnika wydtuzy trwa-
tos¢ watu i tozyska turbosprezarki.

Uwaga: W poszczegdlnych zastosowaniach
uzywane sg rézne uktady sterowania. Zapozna;j sie
ze zrozumieniem z procedurami wytgczenia silnika.
Aby zatrzymac prace silnika, stosuj sie do ponizszych
wytycznych ogdlnych.

1. Zlikwiduj obcigzenie silnika. Zredukuj predkosé
obrotowg silnika do niskich obrotéw biegu
jatowego. Pozostaw silnik pracujgcy na biegu
jatowym na 5 minut w celu schtodzenia.

2. Wytgcz silnik po okresie schtadzania wymaganym
przez ukfad wytgczania silnika i obré¢ kluczyk w
stacyjce w potozenie OFF (WYL.). Jesli to
konieczne, zapoznaj sie z instrukcjami
dostarczonymi przez OEM (Original Equipment
Manufacturer, producent oryginalnego
wyposazenia).

3. Poczekaj 2 minuty po zatrzymaniu silnika, zanim
obrécisz wytgcznik akumulatora w potozenie OFF
(WYL.). Za wczesne wytgczenie zasilania z
akumulatora uniemozliwi opréznienie przewodow
roztworu mocznika po wyfgczeniu silnika.

105260047

Wytaczanie awaryjne

UWAGA
Awaryjne urzgdzenia odcinajgce nalezy uzywac TYL-
KO w NAGLYCH PRZYPADKACH. NIE WOLNO uzy-
waé¢ awaryjnych urzgdzen odcinajacych do
normalnego zatrzymywania silnika.

Upewnij sie, ze wszystkie elementy zewnetrznego
systemu wspomagajgcego prace silnika sg
zabezpieczone po zatrzymaniu silnika.

Przycisk wytacznika awaryjnego

EMERGENCY

==\

==\
N\ ———

A\

llustracja 900104303
30

Typowy przycisk wytgcznika awaryjnego

Podczas normalnej pracy silnika przycisk wytgcznika
awaryjnego jest ustawiony w pozycji OUT. Nacisnij
przycisk wytgcznika awaryjnego. Dopoki przycisk jest
zablokowany, silnik nie zostanie uruchomiony. Aby
odblokowac przycisk, obré¢ go w prawo.

Umiejscowienie i dziatanie przycisku wytgcznika
awaryjnego jest podane w Instrukcji obstugi i
konserwacjiCechy i elementy sterujgce.

106090316

Czynnosci po wylgczeniu
silnika

4\ OSTRZEZENIE

Kontakt z paliwem pod cisnieniem moze powodo-
wacé niebezpieczenstwo penetracji cieczy i opa-
rzen. Paliwo tryskajgce pod wysokim cisnieniem
moze powodowaé niebezpieczenstwo pozaru.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji dotyczacych
przegladow, obstugi technicznej i napraw moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.
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» Oproéznianie ukfadu roztworu mocznika (DEF,
Diesel Exhaust Fluid); nie ustawiaj wytgcznika
akumulatora w potozeniu wytgczenia, dopoki nie
zakonczy sie oproznianie uktadu DEF. Procedura
jest sterowana automatycznie i trwa w przyblizeniu
2 minuty.

* Po wylgczeniu silnika odczekaj 10 minut zanim
rozpoczniesz jakiekolwiek prace serwisowe lub
naprawy przewodow paliwowych silnika, w celu
uwolnienia cisnienia z przewoddw paliwowych
wysokiego ci$nienia. Poczekaj 10 minut w celu
odprowadzenia tadunkow elektrostatycznych z
niskocisnieniowego ukfadu paliwowego. W razie
potrzeby wykonaj drobne regulacje. Usun wszelkie
nieszczelnosci uktadu paliwowego niskiego
ci$nienia oraz uktadéw chtodzenia, smarowania i
pneumatycznego. Wymien wszystkie nieszczelne
przewody paliwowe wysokiego cisnienia. Patrz
Instrukcja demontazu i montazuPrzewody
wtryskowe - zamontowanie.

» Nie uruchamiaj silnika, zanim nie sprawdzisz
poziomu oleju. Po zatrzymaniu silnika poczekaj co
najmniej 10 minut, aby umozliwi¢ powrét oleju
silnikowego do miski olejowej. Sprawdz poziom
oleju w skrzyni korbowej. Utrzymuj poziom oleju
pomiedzy znacznikiem “MIN” i “MAX”" wskaznika
poziomu oleju silnikowego.

« Jezeli silnik jest wyposazony w licznik motogodzin,
zapisz jego odczyt. Wykonaj czynnosci
konserwacyjne opisane w publikacji Instrukcja
obstugi i konserwacjiHarmonogram obstugi
okresowej.

» Napetnij zbiornik paliwa, aby zapobiec
gromadzeniu sie wilgoci w paliwie. Nie przelej
paliwa w zbiorniku.

* Napetnij zbiornik DEF; niski poziom DEF w
zbiorniku moze powodowac obnizenie osiggéw
silnika.

UWAGA
Uzywaj tylko roztworéw ptynu niezamarzajgcego /
cieczy chtodzgcej zalecanych w punkcie Instrukcja
obstugi i konserwacjiPojemnosci uktadéw i zbiornikow
oraz zalecenia lub w punkcie Instrukcja obstugi i kon-
serwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne . W przeciw-
nym razie moze dojs¢ do uszkodzenia silnika.

4\ OSTRZEZENIE

Uktad pod cisnieniem: Goracy ptyn chtodzacy mo-
ze spowodowac¢ powazne poparzenia. Aby otwo-
rzy¢ zakretke wlewu uktadu chlodzacego, nalezy
wylaczy¢ silnik i odczekaé¢, az elementy uktadu
chtodzenia ostygng. Ostroznie poluzowa¢ korek
cisnieniowy, aby uwolni¢ cisnienie.

Odczekaj, az silnik ostygnie. Sprawdz poziom
cieczy chtodzace;.

Sprawdz, czy ciecz chtodzaca zapewnia wladciwg
ochrone przed zamarzaniem oraz wtasciwg
ochrone przed korozjg. W razie potrzeby dodaj
odpowiednig mieszanke cieczy chtodzacej i wody.

Wykonaj wszystkie wymagane okresowe
czynnosci konserwacyjne na wszystkich
elementach napedzanego wyposazenia. Te
czynnosci konserwacyjne opisano w instrukcjach
producentow.
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Pojemnosci do uzupetnienia

Konserwacja

Pojemnoscido
uzupetnienia

106090307

Pojemnosci do uzupetnienia

Uktad smarowania

Pojemnosci napetniania skrzyni korbowe;j silnika
obejmujg przyblizong pojemnos¢ skrzyni korbowej
lub miski olejowej wraz ze standardowymi filtrami
oleju. Pomocnicze uktady filtréw oleju wymagajg
dodatkowego oleju. W celu sprawdzenia pojemnosci
dodatkowych filtra oleju zapoznaj sie ze specyfikacjg
producenta oryginalnego wyposazenia (OEM,
Original Equipment Manufacturer). Aby uzyskaé
wiecej informac;ji o specyfikacjach srodka smarnego,
patrz Instrukcja obstugi i konserwacjiRozdziat
dotyczgcy konserwacji.

Tabela 9
Silnik
Pojemnosci do uzupetniania
Podzesp6t lub uktad Minimalne | Maksymal-

W] ne
61 8,51

Miska olejowa skrzyni korbowej (1,58 gal (2,2 gal

amer.) amer.)

(1) Warto$¢ minimalna to przyblizona pojemnos$¢ miski olejowe;j
skrzyni korbowej (aluminiowej) ze standardowymi, zamontowa-
nymi fabrycznie filtrami oleju. Silniki z pomocniczymi uktadami
filtréw oleju wymagajg dodatkowego oleju. Pojemnos¢ dodatko-
wego filtra oleju zawierajg specyfikacje producenta. Zmiana mo-
delu miski olejowej moze wptyna¢ na pojemnos¢ miski olejowej.
Przyblizona objetos¢ najwiekszej miski olejowej skrzyni korbo-
wej. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz specyfikacja OEM
(Original Equipment Manufacturer, producent oryginalnego
wyposazenia).

c

Uktad chtodzenia

Pojemnosc¢ uktadow zewnetrznych nalezy okresli¢ na
podstawie informacji producenta. Informacja ta jest
niezbedna do okreslenia wymaganej, catkowitej
objetosci cieczy chtodzacej / ptynu niezamarzajgcego
w ukfadzie chtodzenia.

Tabela 10

Silnik
Pojemnosci do uzupetniania

Podzespot lub uktad

Litry

(cdn.)
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(Tabela 10, cigg dalszy)

Tylko silnik

61 (1,5gal amer.)

Tylko chtodnica

8,71 (2,3 gal amer.)

Uktad zewnetrzny wedtug producenta(’)

(1) Uktad zewnetrzny obejmuje gietkie przewody potaczeniowe cieczy chtodzgcej i uktad oczyszczania spalin.

Roztwér mocznika (DEF, Diesel
Exhaust Fluid)

Pojemnosc¢ zbiornika DEF dla dostarczanego
oddzielnie silnika przemystowego wynosi 19 |
(5 gal amer.)

i06090359

Zalecenia dotyczgce ptynéw
eksploatacyjnych

Ogdlne informacje dotyczace
srodkéw smarnych
Ze wzgledu na przepisy dotyczgce certyfikacji emis;ji

spalin z silnikdw nalezy przestrzegac zalecen
odnosnie do srodkoéw smarnych.

* API American Petroleum Institute
(Amerykanski instytut paliwowy)

« SAE______ Society Of Automotive Engineers Inc.
(Stowarzyszenie inzynieréw motoryzacji)

« ACEA____ Association des Constructers
European Automobiles (Europejskie
Stowarzyszenie Konstruktoréw Samochodowych).

+ Licencjonowanie olejow silnikowych __ ECF-
3

Licencjonowanie

Perkins uznaje System licencjonowania i certyfikaciji
olejow silnikowychAmerykanskiego Instytutu
Naftowego (API, American Petroleum Institute) oraz
Europejskiego Stowarzyszenia Konstruktoréw
Samochodowych (ACEA, Association des
Constructers European Automobiles). Szczegétowe
informacje dotyczace tych zalecen znajduja sie w
najnowszej publikacji API nr 1509. Oleje silnikowe
oznaczone symbolem API zostaty certyfikowane
przez instytut API.

llustracja 901987816
31

Typowy symbol API

Terminologia

Niektore skroty sg oparte na nazewnictwie z normy
SAE J754. Niektére klasyfikacje wykorzystujg skroty
okreslone przez norme SAE J183, a inne stosujg sie
do zalecen EMA dotyczgcych oleju do silnikéw
wysokopreznych. Oprocz definicji przyjetych przez
firme Perkins istniejg takze inne definicje, ktore bedg
pomocne przy zakupie srodkéw smarnych. Zalecane
lepkosci oleju mozna znalez¢ w niniejsze;j
publikacjiZalecane ptyny eksploatacyjne / Olej
silnikowy (punkt Konserwacja).

Olej silnikowy

Oleje dostepne w handlu

UWAGA

Perkins wymaga stosowania oleju silnikowego
spelniajacego ponizsze specyfikacje. Zastosowa-
nie oleju silnikowego o parametrach innych niz
zalecane przyczyni sie do skrécenia okresu eks-
ploatacji silnika. Zastosowanie oleju silnikowego
o specyfikacji innej niz zalecana powoduje réw-
niez skrécenie zywotnosci uktadu oczyszczania
spalin.
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Pojemnosci do uzupetnienia
Zalecenia dotyczgce ptyndw eksploatacyjnych

Tabela 11

Klasyfikacja dla silnika przemystowego 854

Specyfikacja oleju

API CJ-4
ACEAE9

ECF-3

Oleje kategorii API CJ-4 i ACEA E9 majg nastepujace
graniczne wtasnosci chemiczne:

« zawierajg maks. 0,1 procenta zasiarczonego
popiotu

* maks. 0,12procenta fosforu,
* 0. zawierajg maks. 4 procent siarki

Interwaty konserwacji dla silnikow zasilanych
biopaliwem — Stosowanie biopaliwa moze
negatywnie wptywacé na interwat wymian oleju. W
celu kontrolowania stanu oleju silnikowego nalezy
stosowac analize oleju. Zastosowanie analizy oleju
pozwoli rowniez na okreslenie optymalnego interwatu
wymian.

Uwaga: Oleje silnikowe CC, CD, CD-2, CF-4, CG-4,
CH-4 i Cl-4nie sg zatwierdzone przez Perkins i
nie wolno ich stosowaé.

Zalecane lepkosci sSrodka smarnego do
silnikdw wysokopreznych z wtryskiem
bezposrednim (DI, Direct Injection)

Wiasciwa klasa lepkosci SAE oleju okreslana jest
przez minimalng temperature otoczenia w czasie
rozruchu zimnego silnika, a takze przez maksymalng
temperature otoczenia w czasie pracy silnika.

W celu okreslenia wymaganej lepkos¢ oleju,
potrzebnego do uruchomienia zimnego silnika,
prosimy odnies¢ sie do rysunku 32 (temperatura
minimalna).

Rysunek 32 (temperatura maksymalna) umozliwia
dobranie wtasciwej lepkosci oleju przy maksymalnej
przewidywanej temperaturze otoczenia.

Ogdlnie, do rozruchu nalezy zastosowac olej o
najwyzszej dopuszczalnej lepkosci przy danej
temperaturze otoczenia.
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llustracja 903363756
32

Lepkosé srodkow smarnych

W przypadku rozruchu wyziebionego silnika w
temperaturze otoczenia ponizej temperatury
minimalnej zaleca sie uzycie dodatkowego zrédta
ciepta. Uzycie dodatkowego zrodta ciepta moze byc¢
réwniez konieczne w przypadku rozruchu
wyziebionego silnika w temperaturze otoczenia
powyzej podanej temperatury minimalnej, zaleznie od
obcigzenia pasozytniczego i innych czynnikow.
Zimny rozruch silnika ma miejsce wtedy, gdy silnik nie
byt uruchamiany przez dtuzszy czas. W tym czasie
nastepuje zwiekszenie lepkosci oleju ze wzgledu na
nizsze temperatury otoczenia.

Dodatki do oleju dostepne na rynku
wtérnym

Perkins nie zaleca stosowania dodatkéw do oleju
dostepnych na rynku wtérnym. Nie ma potrzeby
stosowania takich dodatkéw, aby uzyskac¢
maksymalng zywotnos$¢ maszyny lub jej nominalne
osiggi. W petni zestawione, gotowe oleje sktadajg sie
z bazy olejowej i handlowych zestawow dodatkow. Te
zestawy dodatkéw sg mieszane z zageszczong baza
olejowg w precyzyjnych proporcjach w celu nadania
gotowym olejom skutecznosci dziatania
odpowiadajgcej normom przemystowym.
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Brak jest réwniez standardowych badan
przemystowych oceniajgcych skuteczno$¢ dziatania i
kompatybilnos¢ handlowych dodatkéw z gotowym
olejem. Dodatki te mogg by¢ niezgodne z zestawem
dodatkéw zawartych w gotowym oleju, co moze
obnizy¢ skutecznos¢ dziatania gotowego oleju.
Dodatek taki moze nie poddawac sie mieszaniu z
gotowym olejem. Moze to doprowadzi¢ do
powstawania szlamu w skrzyni korbowej. Perkins
nie zaleca stosowania w gotowych olejach dodatkéw
dostepnych na rynku wtérnym.

Aby uzyskac jak najlepsze osiggi silnika Perkins ,
nalezy stosowac sie do nastepujgcych wskazowek:

» Zapoznaj sie z odpowiednim rozdziatem “Lepkos¢
srodkéw smarnych”. Skorzystaj z ilustracji 32 , aby
wybra¢ prawidtowa klasy lepkosci oleju dla
danego silnika.

» Serwisu;j silnik, przestrzegajgc ustalonych
interwatéw. Uzyj nowego oleju i zamontuj nowy filtr
oleju.

» Konserwacje nalezy przeprowadzac z
czestotliwoscig podang w Instrukcji obstugi i
konserwacjiHarmonogram obstugi okresowe;j.

Analiza oleju

Niektére silniki moga by¢ wyposazone w zawér do
pobierania probek oleju. Jesli wymagana jest analiza
oleju, do pobierania prébek oleju silnikowego
wykorzystuje sie ten zawér. Analiza oleju stanowi
uzupetnienie programu obstugi zapobiegawczej.

Analiza oleju jest narzedziem diagnostycznym, ktére
stuzy do okreslenia skutecznos$ci dziatania oleju i
szybkosci zuzywania sie elementow. Za pomocg
analizy oleju mozna zidentyfikowac¢ zanieczyszczenia
i zmierzy¢ ich ilos¢. Analiza oleju obejmuje
nastepujgce testy:

* Analiza szybkosci zuzycia umozliwia
monitorowanie zuzycia elementéw metalowych
silnika. Analizuje sie ilos¢ i rodzaj pochodzacego
ze zuzytych elementdéw silnika metalu, ktérego
czasteczki znajdujg sie w oleju. Wzrost szybko$ci
przedostawania sie do oleju metalu pochodzgcego
ze zuzytych elementdw silnika jest tak samo
istotny jak ilos¢ tego metalu w oleju.

* Przeprowadzane sg testy w celu wykrycia
zanieczyszczenia oleju przez wode, glikol lub
paliwo.

* Analiza stanu oleju okresla pogorszenie sie
wiasnosci smarnych oleju. Do poréwnania
wtasnosci Swiezego oleju z wtasnosciami probki
zuzytego oleju jest stosowana analiza w
podczerwieni. Analiza ta umozliwia technikom
ustalenie stopnia pogorszenia sie wtasnosci oleju
w trakcie eksploatacji. Analiza ta pozwala takze
technikom sprawdzi¢ zgodnos$¢ parametréw oleju
ze specyfikacjg podczas catego okresu miedzy
wymianami.

106090339

Zalecenia dotyczgce ptynéw
eksploatacyjnych

Informacje ogdlne dotyczace cieczy
chtodzacej

UWAGA
Nigdy nie dodawa¢ ptynu chtodzgcego do przegrza-
nego silnika. W przeciwnym razie mogtoby dojs¢ do
uszkodzenia silnika. Pozwoli¢ wpierw na ostygniecie
silnika.

UWAGA

Gdy maszyna ma by¢ magazynowana w pomieszcze-
niu w temperaturach ponizej zera, lub wystana w re-
jon o niskich temperaturach to, aby zabezpieczy¢
uktad chtodzenia przed uszkodzeniem, nalezy go za-
bezpieczy¢ przed najnizszg spodziewang temperatu-
rg zewnetrzng lub catkowicie oprézni¢ go z ptynu
chtodzgcego.

UWAGA
Czesto kontrolowaé ciezar wtasciwy cieczy chtodza-
cej, aby zapewnié nalezytg ochrone przed zamarza-
niem i przed gotowaniem.

Uktad chtodzenia nalezy czy$ci¢ w nastepujacych
sytuacjach:
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* zanieczyszczenie uktadu chtodzenia,
* przegrzanie silnika,

* pienienie sie cieczy chtodzace;.

UWAGA
Nie wolno nigdy uruchamia¢ silnika bez regulatora
temperatury wody. Regulatory temperatury wody
umozliwiajg utrzymanie prawidtowej temperatury pty-
nu chtodzacego w silniku. Ich brak spowoduje trud-
nosci w pracy ukfadu chtodzenia.

Przyczyng wielu awarii silnika sg usterki uktadu
chtodzenia. Z usterkami uktadu chtodzenia sg
powigzane nastepujgce problemy: przegrzewanie,
wyciek z pompy wodne;j i zatkane chtodnice lub
wymienniki ciepta.

Aby zapobiegac¢ tym awariom, nalezy stosowaé
odpowiednie procedury konserwacyjne uktadu
chtodzenia. Konserwacja uktadu chtodzenia jest tak
samo istotna jak konserwacja ukfadu paliwowego czy
uktadu smarowania. Jakos¢ cieczy chtodzgcej jest
tak samo istotna jak jakos¢ paliwa czy olejéw
smarowych.

Ciecz chtodzgca zazwyczaj zawiera trzy sktadniki:
wode, dodatki i glikol.

Woda

Woda w ukfadzie chtodzenia jest uzywana ze
wzgledu na wiadciwosci przewodzenia ciepta.

W uktadach chlodzenia silnikow zaleca sie
stosowanie wody destylowanej lub
dejonizowanej.

W uktadach chiodzenia wodg NIE WOLNO stosowaé
nastepujacych rodzajéw wody: woda twarda, woda
zmiekczona z dodatkiem soli i woda morska.

W przypadku, gdy woda destylowana lub
demineralizowana nie sg dostepne, nalezy
zastosowaé wode o wtasciwos$ciach okreslonych w
tabeli 12 .

Tabela 12

Woda nadajaca sie do stosowania

Wiasciwosé Maksymalna wartos¢

Chlorki (CI) 40 mg/l
Siarczany (SO.) 100 mg/I
Twardos¢ catkowita 170 mg/l
Sumg sktadnikow 340 gl
mineralnych
Kwasowos¢ pHod 5,5do 9,0

W celu przeprowadzenia analizy wody zwrd¢ sie do
jednej z nastepujacych organizac;ji:

lokalnej firmy wodociggowej,
» Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza

* Niezalezne laboratorium

Dodatki

Dodatki pomagajg zabezpieczy¢ metalowe
powierzchnie ukfadu chtodzenia. Brak dodatkéw do
ptynu chiodzgcego lub ich niewystarczajgca ilosé
powoduja:

+ Kkorozja,

+ tworzenie si¢ osadéw mineralnych,

+ Powstawanie rdzy

* Powstawanie kamienia

* pienienie sie cieczy chtodzgce;.

Wiele dodatkéw ulega rozktadowi podczas pracy

silnika. Dlatego konieczne jest okresowe wymienianie
dodatkéw.

Dodatki muszg mie¢ odpowiednie stezenie. Zbyt
duze stezenie dodatkéw moze prowadzi¢ do
wytrgcania sig¢ inhibitoréw z roztworu. Osady mogg
prowadzi¢ do nastepujacych probleméw:

» tworzenie sie galaretowatej masy;

* zmniejszenie przewodzenia ciepta;

* wycieki z pompy wodnej;

» zatykanie chtodnic, ochtadzaczy i matych
kanalikow.

Glikol

Glikol w cieczy chtodzgcej pomaga zabezpieczy¢
przed:

» zagotowaniem,

e zamarzaniem,

» Kawitacja w pompie wodnej

Aby uzyska¢ maksymalng wydajnos¢, Perkins
zaleca stosowanie mieszanki wody z glikolem w

proporcjach 1:1.

Uwaga: Nalezy uzy¢ mieszanki, ktéra zapewni
ochrone w najnizszej temperaturze otoczenia.

Uwaga: 100-procentowy, czysty glikol zamarza w
temperaturze -13°C (8,6°F).
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Najbardziej rozpowszechnione ptyny niezamarzajgce
zawierajg glikol etylenowy. Mozna réwniez uzy¢
glikolu propylenowego. W mieszance z wodg w
proporcji 1:1 glikol etylenowy i propylenowy
zapewniajg podobng ochrone przed zamarzaniem i
wrzeniem. Patrz tabele 13 i 14 .

Tabela 13
Glikol etylenowy
Stezenie Ochrona przed zamarzaniem
50 procent -36°C (-33°F)
60 procent -51°C (-60°F)

UWAGA
Nie nalezy uzywa¢ glikolu propylenowego o stezeniu
przekraczajgcym 50 procent glikolu ze wzgledu na
obnizong zdolnos¢ glikolu propylenowego do wymia-
ny ciepta. W warunkach wymagajacych dodatkowego
zabezpieczenia przed wrzeniem lub zamarzaniem
stosowac glikol etylenowy.

Tabela 14
Glikol propylenowy
Stezenie Ochrona przed zamarzaniem
50 procent -29°C (-20°F)

W celu sprawdzenia stezenia glikolu w cieczy
chtodzgcej zmierz ciezar wtasciwy cieczy chtodzace;.

Zalecenia dotyczace cieczy chlodzacej

« ELC____ Ciecz chlodzaca o wydtuzonej
trwatosci (Extended Life Coolant)

+ SCA Dodatek do cieczy chtodzgcej
(Supplement Coolant Additive)

« ASTM___ Amerykanskie Stowarzyszenie
Badan i Materiatéw (American Society for Testing
and Materials)

W silnikach wysokopreznych Perkins stosowane sg
dwa nastepujgce rodzaje cieczy chiodzgcych:

Zalecane — ELC Perkins
Dopuszczalne — Plyn niezamarzajgcy o

podwyzszonych parametrach dostepny w handlu,
zgodny z wymaganiami specyfikacji ASTM D6210

UWAGA
Silniki przemystowe 854 musza by¢ eksploatowa-
ne z ukladem chlodzenia wypelnionym mieszani-
ng wody z glikolem w proporciji 1:1. Takie stezenie
umozliwia poprawng prace ukiadu redukcji ilosci
NOx przy wysokich temperaturach otoczenia.

UWAGA
Nie wolno uzywaé handlowego ptynu chtodzgcego/
niezamarzajgcego, ktéry spetnia tylko wymagania
specyfikacji ASTM D3306. Tego typu ptyn chtodzacy/
niezamarzajgcy produkowany jest do pojazdéw sa-
mochodowych do lekkich zastosowan.

Perkins zaleca mieszaning wody i glikolu w
stosunku 1:1. Taka mieszanka wody z glikolem
pozwoli uzyskac ptyn niezamarzajgcy o optymalnych
parametrach w trudnych warunkach. Proporcje wody
do glikolu mozna zwigkszy¢ do 1:2, jesli wymagane
jest dodatkowa ochrona przed zamarzaniem.

Dopuszczalna jest mieszanina inhibitora SCA i wody,
ale nie zapewni ona takiej ochrony przed korozja,
wrzeniem i zamarzaniem jak ELC. W takich uktadach
chtodzenia Perkins zaleca uzycie dodatku SCA w
stezeniu od 6 do 8 procent. Preferowana jest woda
destylowana lub demineralizowana. Mozna uzyé
wody, ktéra posiada wymagane wtasnosci.

Tabela 15

Trwatos¢ uzytkowa cieczy chtodzacej

Rodzaj cieczy chiodzacej Trwatos¢ uzytkowa()

ELC Perkins 6000 motogodzin lub trzy lata

Ptyn niezamarzajacy o pod-
wyzszonych parametrach do-
stepny w handlu, ktéry spetnia| 3000 motogodzin lub dwa lata
wymagania specyfikacji ASTM

D6210

Inhibitor SCA dostepny w

handlu i woda 3000 motogodzin lub jeden rok

(1) Nalezy zastosowac okres, ktory nastgpi wczesniej. W tym cza-
sie nalezy réwniez przeptukac uktad chtodzenia.

Ptyn chtodzacy ELC

Perkins dostarcza ELC do nastepujgcych
zastosowan:

*  Wysokowydajne silniki benzynowe z zaptonem
iskrowym

+ w wysokowydajnych silnikach wysokopreznych

¢ w samochodach



SXBU9068

73

Pojemnosci do uzupetnienia
Zalecenia dotyczgce ptyndw eksploatacyjnych

Pakiet antykorozyjny przeznaczony dla cieczy ELC
rézni sie od pakietow antykorozyjnych
przeznaczonych dla innych cieczy chtodzgcych. ELC
jest cieczg chtodzgcg na bazie glikolu etylenowego.
Jednak ciecz ELC zawiera organiczne inhibitory
korozji i $rodki przeciwpienigce o niskim stezeniu
azotynéw. ELC Perkins zawiera wtasciwg ilos¢ tych
dodatkdw, zapewniajgc pierwszorzedng ochrone
przed korozjg wszystkich elementéw metalowych w
uktadach chtodzenia silnikow.

Ciecz ELC jest dostepna w postaci wstepnie
zmieszanego, gotowego do stosowania roztworu
cieczy chtodzacej i wody destylowanej. ELC jest
mieszaning zachowujgca proporcje 1:1. Gotowa
ciecz ELC zapewnia ochrone przed zamarzaniem do
temperatury -36°C (-33°F). Gotowa ciecz ELC jest
zalecana do pierwszego napetnienia uktadu
chtodzenia. Gotowa ciecz ELC jest réwniez zalecana
do uzupetniania cieczy w ukfadzie chtodzenia.

Pojemniki z cieczg sg oferowane w kilku rozmiarach.
Numery katalogowe mozna uzyska¢ u dystrybutora
Perkins .

Konserwacja ukltadu chtodzenia z

ciecza ELC

Odpowiednie dodatki do cieczy
chtodzacej o wydtuzonej trwatosci

UWAGA
Nalezy stosowaé wytgcznie gotowe lub stezone ptyny
chtodzace firmy Perkins.

Mieszanie pltynu firmowego Extended Life Coolant
(ELC) z innymi produktami skraca jego trwato$¢ uzyt-
kowg. Nieprzestrzeganie zalecen moze skrocic trwa-
tos¢ uzytkowag czedci uktadu chiodzenia, chyba ze
zastosowane beda odpowiednie czynnosci
korygujace.

W celu zachowania wiasciwej rownowagi pomiedzy
ptynem niezamarzajgcym a dodatkami nalezy
utrzymywacé zalecane stezenie cieczy ELC.
Obnizenie zawartosci ptynu niezamarzajacego
bedzie wymagato zmniejszenia ilosci dodatku.
Pogorszy to zdolnos$é ptynu do zabezpieczania
ukftadu chtodzgcego przed wzerami korozyjnymi,
kawitacjg, erozjg i osadami.

UWAGA
Do uzupetniania uktadu chtodzenia napetnionego pty-
nem chfodzgcym o wydtuzonej trwatosci uzytkowej
(ELC) nie wolno uzywa¢ zwyktego $rodka
chtodzgcego.

Nie nalezy uzywac standardowych dodatkéw uzupet-
niajgcych do ptynéw chtodzacych (SCA).

Uzywajgc ptynu Perkins ELC nie nalezy stosowaé
standardowych filtréw SCA lub innych filtrow typu
SCA.

Czyszczenie uktadu chlodzenia z cieczg
ELC

Uwaga: Gdy w uktadzie byta juz wczesniej
stosowana ciecz ELC, podczas okresowej wymiany
cieczy chtodzgcej nie sg wymagane srodki
czyszczace. Srodki czyszczgce sg potrzebne tylko w
przypadku zanieczyszczenia uktadu na skutek
dodania nieprawidtowej cieczy chtodzacej lub po
uszkodzeniu uktadu chtodzenia.

Czysta woda jest jedynym $rodkiem czyszczgcym
wymaganym podczas spuszczania cieczy ELC z
uktadu chtodzenia.

Przed napetnieniem uktadu chtodzenia regulator
nagrzewnicy (o ile na wyposazeniu) musi byé
ustawiony w potozeniu HOT (GORACA). Aby ustawié¢
regulator nagrzewnicy, skorzystaj z instrukcji OEM
(Original Equipment Manufacturer, producent
oryginalnego wyposazenia). Po opréznieniu i
ponownym napetnieniu uktadu chtodzenia uruchom
silnik i poczekaj, az ciecz chtodzgca osiggnie
normalng temperature roboczg i poziom cieczy
ustabilizuje sie. W razie potrzeby dodaj mieszanki
cieczy chtodzgcej w celu uzupetnienia cieczy w
uktadzie do okreslonego poziomu.

Wymiana cieczy ELC Perkins

W celu zamiany cieczy chtodzgcej o podwyzszonych
parametrach / niezamarzajgcej na ciecz ELC Perkins
nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

UWAGA

Nalezy zadba¢, aby podczas dokonywania kontroli,
konserwaciji, testowania, regulacji i napraw maszyny
wszystkie ptyny jej uktadéw byly odpowiednio zbiera-
ne. Przed otwarciem jakichkolwiek uktadéw lub de-
montazem podzespotéw zawierajgcych ptyn roboczy
nalezy przygotowaé odpowiedni pojemnik, do ktérego
mozna spuscic taki ptyn.

Usun wszystkie ptyny robocze zgodnie z lokalnymi
przepisami i wymogami.
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1. Spus¢ ciecz chtodzaca do odpowiedniego
pojemnika.

2. Usun ciecz chtodzgcg zgodnie z lokalnymi
przepisami.

3. Przeptucz uktad czystg wodg w celu usuniecia
wszelkich zanieczyszczen.

4. Uzyj odpowiedniego srodka czyszczgcego do
wyczyszczenia uktadu. Przestrzegaj instrukciji
znajdujgcych sie na etykiecie.

5. Spus¢ srodek czyszczacy do odpowiedniego
pojemnika. Przeptucz uktad chtodzenia czystg
wodag.

6. Napenij uktad chtodzenia czystg wodg, uruchom
silnik i pozostaw pracujgcy do momentu, az
osiggnie temperature miedzy 49° a 66°C
(120° a 150°F).

UWAGA
Nieprawidiowe lub niecatkowite przeptukanie ukfadu
chtodzenia moze spowodowac¢ uszkodzenie elemen-
téw wykonanych z miedzi lub innych metali.

Aby unikng¢ uszkodzenia uktadu chtodzenia, zadbaj
o catkowite przeptukanie uktadu chtodzenia czystg
wodg. Kontynuuj ptukanie uktadu az do znikniecia
wszystkich $ladéw Srodka czyszczacego.

7. Opréznij uktad chtodzenia do odpowiedniego
pojemnika i przeptucz go czystg woda.

Uwaga: Srodek czyszczacy uktad chtodzenia musi

zostac catkowicie wyptukany z uktadu. Pozostawiony

w ukfadzie Srodek czyszczgcy zanieczysci ciecz

chtodzgca. Srodek czyszczacy moze réwniez

powodowacé korozje uktadu chtodzenia.

8. Powtarzaj kroki 6 i 7, dopdki uktad nie bedzie
catkowicie czysty.

9. Napehij uktad chtodzenia gotowa cieczg ELC
Perkins .

Zanieczyszczenie ukfadu chtodzenia
wypetnionego cieczg ELC

UWAGA
Mieszanie cieczy ELC z innymi produktami zmniejsza
efektywnos$¢ i skraca zywotnos¢ cieczy ELC. Stosuj
wytgcznie gotowe lub stezone ciecze chtodzace be-
dgce produktami Perkins. Nieprzestrzeganie tych za-
lecen moze prowadzi¢ do skrocenia okresu trwatosci
uzytkowej podzespotéw uktadu chtodzenia.

Uktady chiodzenia napetnione cieczg ELC mogg
dziata¢ prawidtowo przy zanieczyszczeniu zwyktymi
ptynami niezamarzajgcymi lub SCA w ilosci
maksymalnie 10%. Jezeli zanieczyszczenie
przekracza 10 procent catkowitej pojemnosci uktadu,
wykonaj JEDNA z ponizszych procedur:

+ Oprdéznij ukfad chtodzenia do odpowiedniego
pojemnika. Usun ciecz chtodzgcg zgodnie z
lokalnymi przepisami. Przeptucz uktad czystg
wodg. Napetnij uktad cieczg ELC Perkins .

* Oproéznij czes¢ uktadu chtodzenia do
odpowiedniego pojemnika zgodnie z lokalnymi
przepisami. Nastepnie napetnij uktad chtodzenia
gotowa mieszanka cieczy ELC. Powinno to
zmniejszy¢ zanieczyszczenie do poziomu ponizej
10 procent.

» Uktad nalezy konserwowac tak samo jak ukfad
napetniony zwyktg cieczg chtodzgca o
podwyzszonych parametrach. Zastosuj w uktadzie
SCA. Wymieniaj ciecz chtodzgca w interwatach
zalecanych dla zwyktej cieczy chiodzacej o
podwyzszonych parametrach.

Ptyn niezamarzajacy o podwyzszonych
parametrach i SCA dostepne w handlu

UWAGA
Nie wolno stosowac¢ dostepnej w handlu cieczy chto-
dzacej o podwyzszonych parametrach zawierajgcej
aminy, ktére sa skfadnikiem chronigcym przed
korozja.

UWAGA
Nigdy nie nalezy uzywac silnika bez regulatoréw tem-
peratury wody w uktadzie chtodzenia. Termostaty wo-
dy pomagajg utrzymac¢ odpowiednig temperature
roboczg cieczy chtodzacej w silniku. W przypadku
braku regulatoréw temperatury wody mogg wystgpié
problemy z chtodzeniem.

Sprawdz ptyn niezamarzajacy (stezenie glikolu), aby
upewni¢ sie, ze zapewniona jest odpowiednia
ochrona przed wrzeniem i zamarzaniem. Do
sprawdzania stezenia glikolu Perkins zaleca
uzywanie refraktometru. Nie nalezy uzywac
areometru.

W uktadach chiodzenia silnikéw Perkins nalezy
sprawdzac¢ stezenie dodatku SCA co 500
motogodzin.

SCA dodaje sie w zaleznosci od wyniku testu.
Konieczne moze by¢ dodawanie SCA w postaci
cieczy co 500 motogodzin.
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Dodawanie SCA do cieczy chtodzacejo
podwyzszonych parametrach przy
pierwszym napetnieniu

Aby okresli¢ ilo§¢ dodatku SCA wymagang przy

pierwszym napetnieniu uktadu chtodzenia, skorzystaj
ze wzoru zamieszczonego w tabeli 16 .

Tabela 16

Tabela 18

Wz6ér do obliczania ilosci SCA dodawanego do cieczy chio-
dzacej o podwyzszonych parametrach w celach
konserwacyjnych

Vx0,014=X

V - catkowita objeto$¢ uktadu chtodzenia.

Wzor do obliczania ilosci SCA dodawanego do cieczy chio-
dzacej o podwyzszonych parametrach przy pierwszym
napetnieniu

X —wymagana ilos¢ SCA.

V x 0,045=X
V - catkowita objetos$¢ uktadu chtodzenia.

X —wymagana ilos¢ SCA.

Tabela 19 jest przyktadem zastosowania wzoru z
tabeli 18 .
Tabela 19

Tabela 17 jest przyktadem zastosowania wzoru z
tabeli 16 .
Tabela 17

Przykfad zastosowania wzoru do obliczania ilosci SCA doda-
wanego do cieczy chlodzacej o podwyzszonych parametrach
przy pierwszym napetnieniu

Przyktad zastosowania wzoru do obliczania ilosci SCA doda-
wanego do cieczy chtodzacej o podwyzszonych parametrach
w celach konserwacyjnych

Catkowita pojem- Mnoznik Wymagana ilos¢
nos¢ uktadu chto- dodatku SCA (X)
dzenia (V)
151 (4 gal amer.) x 0,014 0,21 (7 uncji)

Calkowita pojem- Mnoznik Wymaganailosé
nos¢ uktadu chto- dodatku SCA (X)
dzenia (V)
151 (4 gal amer.) x 0,045 0,71 (24 uncje)

Dodawanie SCA do cieczy chiodzacejo
podwyzszonych parametrach w celach
konserwacyjnych

Wszystkie rodzaje ptynéw niezamarzajgcych o
podwyzszonych parametrach WYMAGAJA
okresowego dodawania SCA.

Okresowo sprawdzaj stezenie dodatku SCA w ptynie
niezamarzajgcym. Informacje o interwatach mozna
znalez¢ w Instrukgji obstugi i
konserwacjiHarmonogram obstugi okresowe;j
(rozdziat Konserwacja). Testowanie/uzupetnianie
dodatku do cieczy chtodzgcej (SCA, Supplemental
Coolant Additive).

SCA dodaje sie w zaleznosci od wyniku testu. llosé
wymaganego srodka SCA zalezy od rozmiaréw
ukftadu chtodzenia.

Aby w razie potrzeby okresli¢ wymagang ilos¢
dodatku SCA, skorzystaj ze wzoru zamieszczonego
w tabeli 18 .

Czyszczenie ukladu napetnionego
ptynem niezamarzajagcym o
podwyzszonych parametrach

*  Wyczys$¢ uktad chtodzenia po spuszczeniu z niego
zuzytej cieczy chtodzgcej lub przed napetnieniem
uktadu swiezg ciecza.

*  Wyczys¢ uktad chiodzenia, gdy ciecz chtodzaca
jest zanieczyszczona lub pieni sie.

106090337

Zalecenia dotyczgce ptynéw
eksploatacyjnych

(Roztwdr mocznika (DEF, Diesel
Exhaust Fluid))

Informacje ogélne

Roztwoér mocznika (DEF, Diesel Exhaust Fluid) jest
ptynem wtryskiwanym do uktadu oczyszczania spalin
przed uktadem selektywnej redukciji katalitycznej
(SCR, Selective Catalytic Reduction). Roztwér DEF
wtryskiwany do spalin reaguje w uktadzie SCR.
Czasteczki tlenkéw azotu (NOx) w spalinach sg
przetwarzane w pierwiastkowy azot i wode. Ta
konwersja powoduje ograniczenie emisji substanciji
szkodliwych z silnika.
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Dane techniczne

Roztwor DEF, ktory jest stosowany w silnikach
Perkins, musi spetnia¢ wymagania dotyczgce jakosci
okreslone w specyfikacji ISO 22241-1. Wymagania
okreslone w specyfikacji ISO 22241-1 spetniajg ptyny
DEF r6znych marek, w tym miedzy innymi ptyny z
certyfikatami AdBlue lub API.

W dokumentacji normy ISO 22241 znajduja sie
informacje na temat wymagan dotyczgcych jakosci,
metod testowania, transportu i przetadunku,
magazynowania oraz uzupetniania roztworu
mocznika.

Rozlanie

Nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy nalewaniu DEF.
Rozlany roztwér nalezy niezwtocznie wytrzeé.
Wszystkie powierzchnie nalezy wytrze¢ do czysta i
sptuka¢ woda.

Rozlany roztwér DEF krystalizuje po odparowaniu
wody. Rozlany roztwoér DEF dziata szkodliwie na
lakier i metal. W razie rozlania roztworu DEF umyj
powierzchnie wodg.

Zachowa¢ ostroznosc¢ przy nalewaniu DEF w poblizu
silnika, ktéry zostat niedawno wytgczony. Rozlanie
roztworu DEF na gorgce elementy moze powodowac
wydzielanie sie oparéw amoniaku. Nie wolno
wdychac¢ oparéw amoniaku. Nie wolno usuwaé
rozlanego roztworu, uzywajgc wybielaczy.

Napetnianie zbiornika DEF

Korek wlewu zbiornika DEF musi by¢ niebieski.
Wazny jest poziom roztworu DEF w zbiorniku.
Dopuszczenie do catkowitego oproznienia zbiornika
DEF lub eksploatacja silnika przy niskim poziomie
roztworu moze negatywnie wptyng¢ na prace silnika.
Ze wzgledu na wiasnosci korozyjne roztworu DEF,
podczas napetniania zbiornika DEF nalezy stosowac
prawidtowe materiaty.

Jakosé roztworu DEF

Jakos$¢ roztworu DEF mozna mierzy¢ za pomoca
refraktometru. Roztwér DEF musi spetniaé
wymagania normy ISO 22241-1 przy stezeniu
mocznika wynoszacym 32,5%. Do sprawdzania
stezenia roztworu DEF Perkins oferuje refraktometr
T400195.

Czystos¢

Zanieczyszczenia mogg obnizy¢ jakos¢ i trwatos¢
DEF. Zaleca sig filtrowanie DEF wlewanego do
zbiornika. Filtry powinny by¢é kompatybilne z DEF i
stosowane wytgcznie do DEF. Przed uzyciem filtra
potwierdZ u dostawcy kompatybilno$¢ filtra z
roztworem DEF. Zaleca sie filtry siatkowe wykonane z
metali kompatybilnych, np. stali nierdzewne;j.
Papierowe (celulozowe) i niektére syntetyczne
nosniki filtréw nie sg zalecane, poniewaz ulegajg
rozktadowi w trakcie uzytkowania.

Nalezy zachowaé ostroznos¢ przy nalewaniu DEF.
Rozlany roztwér nalezy niezwtocznie wytrzeé.
Powierzchnie maszyny lub silnika nalezy wytrze¢ do
czysta i sptuka¢ woda. Zachowac ostroznos¢ przy
nalewaniu DEF w poblizu silnika, ktory zostat
niedawno wytgczony. Rozlanie DEF na gorgce
elementy powoduje wydzielanie sie szkodliwych
oparéw.

Schowek

Nie wolno przechowywac roztworu DEF w miejscu,
gdzie moze by¢ narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

Tabela 20
Temperatura Przewidywana trwatos¢
magazynowania DEF

Ponizej 25°C (77°F) 18 miesiecy

0d 25°C (77°F)do 30°C (86°F)|12 miesiecy

0d 30°C (86°F)do 35°C (95°F)|6 miesiecy

Powyzej 35°C (95°F) sprawdz jako$¢ przed uzyciem

Perkins zaleca, aby sprawdzi¢ caty roztwér DEF
pobrany z magazynu, aby upewnic sie, ze spetnia on
wymagania normy ISO 22241-1.

Kompatybilno$é materiatow

DEF powoduje korozje. W zwigzku z tym nalezy go
przechowywac w zbiornikach wykonanych z
zatwierdzonych materiatow. Zalecane materiaty do
stosowania przy przechowywaniu:

Stale nierdzewne:

» 304 (S30400)

» 304L (S30403)

+ 316 (S31600)

+ 316L (S31603)

Stopy i metale:
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* Chromowo-niklowe (CrNi)

* Chromowo-niklowo-molibdenowe (CrNiMo)

* Tytanowe

Materiaty niemetalowe:

* Polietylen

» Polipropylen

« Poliizobutylen

+ Teflon (PFA)

» Polifluoroetylen (PFE)

» Polifluorek winylidenu (PVDF)

+ Politetrafluoroetylen (PTFE)

Do materiatéw NIEKOMPATYBILNYCH z roztworami
DEF naleza powtoki aluminiowe, magnezowe,
cynkowe, niklowe, srebro i stal weglowa i stopy
lutownicze zawierajgce ktorykolwiek z powyzszych
materiatéw. Jesli roztwory DEF zetkng sie z
jakimikolwiek niekompatybilnymi lub nieznanymi

materiatami, mogg zajs¢ nieprzewidywane reakcje
chemiczne.

106090308

Zalecenia dotyczace ptynéw
eksploatacyjnych

« Stowniczek

+ ISO Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna (International Standards
Organization)

« ASTM Amerykanskie Stowarzyszenie
Badan i Materiatéw (American Society for Testing
and Materials)

« HFRR Aparat o ruchu posuwisto-
zwrotnym wysokiej czestotliwosci (High Frequency
Reciprocating Rig) do oceny smarowno$ci olejow
napedowych

* Fame Estry metylowe kwasow
ttuszczowych (Fatty Acid Methyl Esters)

« CFR____ Koordynacja Badan nad Paliwami
(Co-ordinating Fuel Research)

« ULSD____ Olejnapedowy o bardzo niskiej
zawartosci siarki (Ultra Low Sulfur Diesel)

« RME___ Ester metylowy oleju rzepakowego
(Rape Methyl Ester)

« SME_____ Ester metylowy oleju sojowego (Soy
Methyl Ester)

« EPA____ Agencja Ochrony Srodowiska USA
(Environmental Protection Agency of the United
States)

« PPM Czesci na milion

Informacje ogoélne

UWAGA
Doktadamy wszelkich staran, by dostarczy¢ doktad-
nych i najswiezszych informacji. Korzystajgc z niniej-
szego dokumentu, wyrazajg Panstwo zgode na to, ze
firma Perkins Engines Company Limited nie odpowia-
da za wystepujgce w nim btedy lub niekompletne
informacje.

UWAGA
Zalecenia te mogg zosta¢ zmienione bez wczesniej-
szego powiadomienia. Najbardziej aktualne zalecenia
mozna uzyskac¢ od dystrybutora Perkins.
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Wymagania dotyczace oleju
napedowego

Perkins nie jest w stanie na biezgco oceniac ani
monitorowaé specyfikacji wszystkich destylowanych
olejow napedowych publikowanych przez organa
rzagdowe i stowarzyszenia techniczne.

Opracowana przez firme PerkinsSpecyfikacja
destylowanego oleju napedowego stanowi znang
wiarygodng podstawe do oceny oczekiwanych
0siggow przy stosowaniu destylowanych olejéw
napedowych pochodzgcych z konwencjonalnych
zrodet.

Zadowalajgce osiagi silnika uzyskuje sie przy
stosowaniu paliwa dobrej jakosci. Stosowanie paliwa
dobrej jakosci przynosi nastepujace rezultaty: dtugg
zywotnos¢ silnika i dopuszczalne poziomy emisiji
spalin. Paliwo musi spetnia¢ minimalne wymagania
podane w tabeli 21 .

UWAGA
Przypisy stanowig bardzo istotng czesc¢ tabeli "Specy-
fikacja destylowanego oleju napedowego opracowa-
na przez firme Perkins ". Nalezy zapoznac¢ sie ze
WSZYSTKIMI przypisami.

Tabela 21
Specyfikacja destylowanego oleju napedowego opracowana przez firme Perkins(!)

Wiasciwosé UNITS (Jednostki) Wymagania Test ASTM Test ISO
Zwigzki aromatyczne % obj. maks. 35% D1319 1SO3837
Popiot % wag. Maks. 0,01% D482 1S06245
Pozostato$¢ koksowa na | % wag. Maks. 0,35% D524 1S0O4262
10% dna
Liczba cetanowa(® - Minimalnie 40 D613/D6890 1SO5165
Temperatura metnienia °C Temperatura metnienia nie | D2500 1SO3015

moze przewyzszac najniz-

szej spodziewanej tempera-

tury otoczenia.
Korozja miedzianego - Maksymalnie nr 3 D130 1SO2160
paska
Gestos¢ w temperaturze  |kg/m® Minimalna 801 i maksymal- |Brak rownowaznej préby |ISO 3675ISO 12185
15°C (59°F)®) na 876
Destylacja °C 10% w temperaturze maks. |D86 1SO3405

282°C (539,6°F)

90% w temperaturze maks.

360°C (680°F)
Temperatura zaptonu °C prawnie obowigzujgcy limit [D93 1SO2719

(cdn.)
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(Tabela 21, cigg dalszy)

Stabilnos¢ termiczna - Minimum 80% wspotczynni- | D6468 Brak rownowaznej préby

ka odbicia po probie na sta-
rzenie sie przez 180 minut
przy temperaturze 150 °C

(302 °F)
Temperatura krzepniecia |°C Minimum 6°C (42,8°F) po- |D97 1SO3016

nizej temperatury otoczenia
Siarka % mas. 0,0015 D5453/D26222 1ISO 20846ISO 20884
Lepkos¢ kinematyczna) | mm?/s (cSt) Lepkos$¢ paliwa doprowa- | D445 1SO3405

dzanego do pompy wtrysko-
wej paliwa. “Minimalna 1,4 /
maksymalna 4,5”

Woda i osad % wag. Maks. 0,1% D1796 1SO3734

Woda % wag. Maks. 0,1% D1744 Brak rownowaznej préby
Osad % wag. maks. 0,05% D473 1SO3735

Zywice naturalne i zywice mg/100 ml maks. 10 mg na 100 ml D381 1S06246

(6)

Smarownos¢, skorygowa- |mm Maks. 0,52 D6079 1SO12156-1

na $rednica $ladu zuzycia
w temperaturze 60°C
(140°F).®

Silniki produkowane przez Perkins posiadajg atest
dla paliwa zalecanego przez United States

Specyfikacja ta zawiera wymagania dla oleju napedowego o bardzo niskiej zawartosci siarki (ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel). Paliwo ULSD
zawiera nie wigcej niz 15 ppm (0,0015%) siarki. Zapoznaj sie z metodykg testow zawartg w normach ASTM D5453, ASTM D2622 lub ISO
20846, 1ISO 20884.

Paliwo o wyzszej liczbie cetanowej jest zalecane przy pracy na wigkszych wysokosciach n.p.m. lub w niskich temperaturach.

“Okreslona za pomocg standardowych tabel rbwnowazna gesto$¢ w stopniach API dla minimalnej gestosci réwnej 801 kg/m? (kilograméw na
metr szescienny) wynosi 45, a dla maksymalnej gestosci rownej 876 kg/m* wynosi 30”.

Wartosci lepkosci sg wartosciami, ktérymi charakteryzuje sie paliwo doprowadzane do pomp wtryskowych. Paliwo powinno réwniez spetnia¢
wymagania dotyczace lepkosci minimalneji maksymalnej (w temperaturze 40°C (104°F)) okreslonej metodg zgodng z normg ASTM D445 lub
ISO 3104. W przypadku stosowania paliwa o niskiej lepkos$ci utrzymanie w pompie wtryskowej lepkosci na poziomie co najmniej “1,4 cSt” mo-
ze wymagac chtodzenia paliwa. Paliwo o wysokiej lepko$ci moze wymagac¢ stosowania podgrzewaczy paliwa, aby w pompie wtryskowej pali-
wa obnizy¢ jego lepkos¢ do “1,4 cSt”.

Nalezy zastosowa¢ warunki préby i procedury odpowiednie dla benzyny (motor).

Smarownos$¢ paliwa jest wazna dla paliwa o bardzo niskiej zawarto$ci siarki. Do okreslenia smarownosci paliwa nalezy zastosowac¢ test ISO
12156-1 lub ASTM D6079 High Frequency Reciprocating Rig (HFRR). Jezeli smarownos$¢ paliwa nie spetnia minimalnych wymagan, nalezy
skontaktowac sie z dostawca paliwa. Nie nalezy uszlachetnia¢ paliwa bez porozumienia z dostawca. Nie wszystkie uszlachetniacze sg uni-
wersalne. Stosowanie nieodpowiednich dodatkéw moze prowadzi¢ do probleméw w ukfadzie paliwowym.

UWAGA

Environmental Protection Agency (Agencja Ochrony Stosowanie paliw niezgodnych z zaleceniami Perkins

Srodowiska USA). Silniki produkowane przez Perkins
posiadajg atest dla paliwa zalecanego przez normy

moze by¢ przyczyng: trudnosci przy rozruchu, skréco-
nej zywotnosci filtra paliwa, niecatkowitego spalania,

europejskie. Perkins nie atestuje silnikow powstawania osadéw we wiryskiwaczach paliwa,
wysokopreznych dla zadnego innego paliwa. znacznie skréconej zywotnosci ukfadu paliwa, po-

wstawania osadoéw w komorze spalania i skréconej

Uwaga: Wtasciciel i operator silnika jest zywotnosci silnika.

odpowiedzialny za stosowanie paliwa zalecanego
przez EPA (Environmental Protection Agency,

Agencja Ochrony Srodowiska) oraz inne wiasciwe UWAGA
agencje nadzorujgce. Silnik przemystowy Perkins 854 musi by¢ zasilany

olejem napedowym o bardzo niskiej zawarto$ci siarki.
Zawartos$c siarki w tym paliwie musi by¢ nizsza od 15
PPM. Ten olej jest zgodny z przepisami dotyczgcymi
emisji zalecanymi przez amerykanskg Environmental
Protection Agency (Agencja Ochrony Srodowiska).
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Rysunek 33 przedstawia etykiete umieszczong obok
korka wlewu paliwa na zbiorniku paliwa urzgdzenia
napedzanego przez silnik.

Specyfikacje paliwa podane w tabeli 22 sg przyjete
jako dopuszczalne do stosowania we wszystkich
silnikach przemystowych 854.

Tabela 22

Dopuszczalna specyfikacja paliwa dla silnika przemystowego 854(1)

Specyfikacja paliwa

Uwagi

EN590

Europejski olej napedowy do samochodéw z silnikiem wysokopreznym
(DERV, Diesel Engine Road Vehicle)

ASTM D975 KLASA 1D S15

“Pétnocnoamerykanski destylowany lekki olej napedowy o zawarto$ci
siarki ponizej 15 PPM”

ASTM D975 KLASA 2D S15

“Pétnocnoamerykanski destylowany $redni olej napedowy ogdlnego
przeznaczenia o zawartosci siarki ponizej 15 PPM”

JIS K2204

“Japonski olej napedowy” musi by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w rozdziale “Smarownosci”.

BS 2869: 2010 KLASA A2 lub odpowiednik z UE

“Europejski olej napedowy do pojazdéw terenowych. Dopuszczalny od
roku 2011; zawartos¢ siarki MUSI by¢ nizsza od 10 PPM”

(1) Wszystkie paliwa muszg by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji podanej w tabeli Specyfikacja destylowanego oleju napedowego

opracowana przez firme Perkins.

Charakterystyka oleju napedowego

Liczba cetanowa

Paliwo o wysokiej liczbie cetanowej charakteryzuje
sie krétszym opdznieniem zaptonu. Wysoka liczba
cetanowa zapewnia wyzszg jakos¢ zaptonu. Liczbe
cetanowg paliwa wyznacza sig, poréwnujac je do
paliwa wzorcowego sktadajgcego sie z cetanu i
metylonaftalenu w standardowym silniku CFR.
Metoda testowania zawarta jest w normie ISO 5165.

Oczekuije sie, ze liczba cetanowa obecnie
stosowanych olejow napedowych jest wieksza od 45.
Oleje napedowe dostepne na niektérych obszarach
mogg sie charakteryzowac liczbg cetanowa 40. Stany
Zjednoczone Ameryki Pétnocnej sg jednym z
obszarow, na ktéorym mogg by¢ dostepne oleje
napedowe o niskiej liczbie cetanowej. W typowych
warunkach rozruchowych wymagana jest liczba
cetanowa 40. W przypadku eksploatacji na duzych
wysokosciach n.p.m. lub w niskich temperaturach
zalecane jest paliwo o wyzszej liczbie cetanowe;.

Paliwo o niskiej liczbie cetanowej moze by¢
pierwotng przyczyng problemdw wystepujgcych
podczas rozruchu w niskich temperaturach.
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Lepkosé¢

Lepkosc jest wtasnoscig cieczy okreslajgcg opor
stawiany sitom $cinajgcym i podczas przeptywu.
Lepkos¢ maleje wraz ze wzrostem temperatury. Taka
zalezno$¢ lepkosci zwyktego paliwa kopalnego od
temperatury ma charakter logarytmiczny. Jako
wartos¢ odniesienia stosuje sie zwykle lepkosé
kinematyczng. Lepkosc¢ kinematyczna jest to lepkos¢
dynamiczna podzielona przez mase wtasciwg
(gestosé) cieczy. Lepkos¢ kinematyczng wyznacza
sie zazwyczaj za pomocg wiskozymetréw
grawitacyjnych w temperaturach standardowych.
Metoda testowania zawarta jest w normie ISO 3104.

Lepko$¢ paliwa jest wazna, gdyz w uktadzie
paliwowym spetnia ono funkcje srodka smarnego.
Paliwo musi mie¢ dostateczng lepkos¢, aby
smarowac system paliwowy zaréwno w bardzo
niskich, jak i w bardzo wysokich temperaturach. Jesli
lepkos¢ kinematyczna paliwa w pompie wtryskowe;j
jest nizsza od “1,4 cSt”, moze dojs¢ do uszkodzenia
pompy wtryskowej paliwa. To uszkodzenie moze
wystgpi¢ w postaci nadmiernego zacierania sie lub
zatarcia. Niska lepko$¢é moze prowadzi¢ do trudnosci
przy ponownym uruchamianiu gorgcego silnika,
gasniecia i spadku osiggéw silnika. Wysoka lepko$¢
moze by¢ przyczyng zatarcia pompy.

Perkins zaleca, aby lepkos¢ kinematyczna paliwa
dostarczanego do pompy wtryskowej mieécita sie w
zakresie od 1,4 do 4,5 mm2/s. W przypadku
stosowania paliwa o niskiej lepkosci utrzymanie w
pompie wtryskowej lepkosci na poziomie co najmnie;j
1,4 ¢St moze wymagac chiodzenia paliwa. Paliwo o
wysokiej lepkosci moze wymagacé stosowania
podgrzewaczy paliwa, aby w pompie wtryskowe;j
paliwa obnizy¢ jego lepkos¢ do 4,5 cSt.

Gestosé

Gestos¢ jest to masa jednostkowej objetosci paliwa w
danej temperaturze. Ten parametr ma bezposredni
wplyw na osiggi silnika i na poziom emisji. Wptyw ten
jest okreslany na podstawie ciepta uzyskiwanego z
danej objetosci wtrysnietego paliwa. Ten parametr
jest podawany w kg/m? dla temperatury 15°C (59°F).

W celu uzyskania prawidtowej mocy wyjsciowej
Perkins zaleca gesto$¢ 841 kg/m®. Lzejsze paliwa sg
dopuszczalne, ale nie zapewniajg uzyskania mocy
Znamionowe;.

Siarka

Poziom siarki jest regulowany przepisami
dotyczacymi emisji. Przepisy regionalne, panstwowe
lub miedzynarodowe mogg wymagac stosowania
paliwa, w ktorym zawartos¢ siarki nie przekracza
okreslonej wartosci granicznej. Zawartos¢ siarki w
paliwie i jakos¢ paliwa muszg by¢ zgodne ze
wszystkimi obowigzujgcymi lokalnymi przepisami
dotyczgcymi emisji.

Silnik przemystowy Perkins 854 zostat
zaprojektowany wytgcznie do paliwa ULSD (Ultra
Low Sulphur Diesel, olej napedowy o bardzo niskiej
zawartosci siarki). Zawarto$c¢ siarki w paliwie ULSD,
mierzona metodami ASTM D5453, ASTM D2622 |lub
ISO 20846 1SO 20884, musi by¢ mniejsza od 15 PPM
(mg/kg) czyli 0,0015% mas.

UWAGA
Stosowanie w tych silnikach oleju napedowego o za-
wartosci siarki wyzszej od granicznej wartosci 15
PPM negatywnie wplywa na dziatanie lub powoduje
nieodwracalne uszkodzenie uktadéw ograniczania
emisji bgdz skrocenie interwatéw czynnos$ci obstugo-
wych dla tych uktadéw.

Smarownosci

Smarownos$¢ paliwa jest to zdolnos¢ paliwa do
zapobiegania zuzyciu pompy. Smarownosé ptynu
okresla jego zdolnos¢ do zmniejszenia tarcia miedzy
powierzchniami pod obcigzeniem. Zdolnosc¢ ta
zmniejsza uszkodzenia wywotywane tarciem.
Dziatanie uktadu wtrysku paliwa jest od wtasciwosci
smarnych paliwa. Przed wprowadzeniem ograniczen
zawartosci siarki w paliwie powszechnie uwazano, ze
smarownos¢ paliwa zalezy od jego lepko$ci.

Smarownos¢ ma szczegdlne znaczenie dla
stosowanego obecnie paliwa o bardzo niskiej
zawartosci siarki oraz dla paliw kopalnych o niskiej
zawartosci zwigzkéw aromatycznych. Te paliwa sg
produkowane z my$lg o spetnieniu rygorystycznych
wymagan dotyczgcych emisji spalin.

Smarownos¢ tych paliw nie moze przekraczac
Srednicy $ladu zuzycia wynoszgcej 0,52 mm
(0,0205 cala). Test smarownosci nalezy
przeprowadzi¢ w aparacie HFRR (High Frequency
Reciprocating Rig, aparat o ruchu posuwisto-
zwrotnym wysokiej czestotliwosci) w temperaturze
60°C (140°F). Patrz norma ISO 12156-1.

UWAGA

Uktad paliwowy zostat zatwierdzony do stosowania z
paliwem o lepkosci maksymalnie do $rednicy $ladu
zuzycia 0,52 mm (0,0205 cala) zmierzonej zgodnie z
normg ISO 12156-1. Stosowanie paliwa o Srednicy
$ladu zuzycia wyzszej niz 0,52 mm (0,0205 cala) pro-
wadzi do skrécenia zywotnoéci i przedwczesnej awa-
rii uktadu paliwowego.

Dodatki do paliwa mogg poprawi¢ smarownos¢
paliwa. Zalecamy zasiegna¢ porady u dostawcy
paliwa odnosnie okolicznosci w jakich nalezy
stosowac¢ dodatki do paliwa. Dostawca paliwa moze
poleci¢ odpowiednie dodatki do paliwa i wtasciwy
poziom ich stosowania.
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Destylacja

Destylacja okresla mieszanine weglowodorow w
paliwie. Wysoka zawarto$¢ weglowodorow lekkich
moze negatywnie wptywaé na charakterystyke
spalania.

Zalecenia dotyczace stosowania biopaliw
i mieszanek B20

Biodiesel to paliwo, ktére mozna okresli¢ jako estry
monoalkilowe kwaséw tluszczowych. Biodiesel to
paliwo, ktére mozna wytwarza¢ z rozmaitych
surowcéw. Najbardziej dostepnym biopaliwem w
Europie jest ester metylowy oleju rzepakowego
(RME, Rape Methyl Ester). Jest to biopaliwo
pozyskiwane z oleju rzepakowego. Najczesciej
spotykanym biopaliwem na terenie Stanéw
Zjednoczonych jest ester metylowy oleju sojowego
(SME, Soy Methyl Ester). Jest to biopaliwo
pozyskiwane z oleju sojowego. Podstawowym
surowcem jest olej sojowy lub olej rzepakowy. Paliwa
znane sg pod wspélng nazwg jako estry metylowe
kwasoéw ttuszczowych (FAME, Fatty Acid Methyl
Esters).

Surowe ttoczone oleje roslinne nie sg dopuszczalne
do stosowania jako paliwa w silnikach
wysokopreznych w zadnym stezeniu. Te oleje
niepoddane estryfikacji zestalajg sie w skrzyni
korbowej i zbiorniku paliwa. Paliwa te mogg nie by¢
kompatybilne z wieloma elastomerami stosowanymi
w produkowanych obecnie silnikach. W naturalnej
postaci oleje te nie sg odpowiednie do stosowania
jako paliwo do silnikéw wysokopreznych. Do
produkcji biopaliw mozna alternatywnie stosowac 1¢j
zwierzecy, odpadowe oleje kuchenne i rézne inne
surowce. Aby mozna byto wykorzystac¢ jako paliwo
ktorykolwiek z podanych produktéw, olej nalezy
poddac estryfikacji.

Paliwo wytworzone w 100% z FAME jest ogdlnie

nazywane biopaliwem B100 lub czystym biopaliwem.

Biopaliwo moze by¢ mieszane z destylowanym
olejem napedowym. Taka mieszanka moze stuzy¢
jako paliwo. Najczes$ciej spotykanymi mieszankami
biopaliwa sg mieszanki B5 (5 procent biopaliwa i 95
procent destylowanego oleju napedowego). B20 (20
procent biopaliwa i 80 procent destylowanego oleju
napedowego).

Uwaga: Udzialy sg podane w procentach
objetosciowych.

W Stanach Zjednoczonych specyfikacja
destylowanego oleju napedowego ASTM D975-09a
obejmuje stosowanie paliwa typu biodiesel do
wartosci B5 (5 procent).

Europejska specyfikacja destylowanego oleju
napedowego EN590: 2010 obejmuje stosowanie
mieszanek maksymalnie do kategorii B7 (7 procent
biopaliwa).

Uwaga: Silniki produkowane przez Perkins sg
atestowane na paliwie zalecanym przez Agencje
Ochrony Srodowiska (EPA, Environmental Protection
Agency) i posiadajgcym certyfikat europejski .
Perkins nie atestuje silnikéw na zadnym innym
paliwie. Uzytkownik danego silnika jest
odpowiedzialny za stosowanie wiasciwego paliwa
zalecanego przez producenta i dopuszczonego przez
EPA lub inne stosowne agencje nadzorujace.

Wymagania specyfikacji

Czyste biopaliwo musi spetnia¢ wymagania
najnowszych norm EN14214 lub ASTM D6751 (w
USA). Biopaliwo mozna miesza¢ w proporc;ji
maksymalnie do 20% objetosciowych z
dopuszczalnym mineralnym olejem napedowym
zgodnym z najnowszg wersjg specyfikacji EN590 lub
ASTM D975 S15.

W Stanach Zjednoczonych mieszanki biopaliwa
nalezgce do kategorii od B6 do B20 muszg spetnia¢
wymagania najnowszej wersji specyfikacji ASTM
D7467 (B6 do B20), a ich gestos$¢ mierzona w
stopniach API (American Petroleum Institute,
Amerykanski Instytut Naftowy) musi wynosi¢ od 30
do 45.

W Ameryce Pétnocnej biopaliwo i mieszanki
biopaliwa nalezy kupowac od producentéw z
akredytacjg BQ-9000 i dystrybutoréw z certyfikatem
BQ-9000.

W innych regionach swiata wymagane jest
stosowanie biopaliwa, ktére jest oficjalnie uznane i
certyfikowane przez BQ-9000 lub jest oficjalnie
uznane przez poréwnywalny organ do spraw jakosci
biopaliw i ma certyfikat potwierdzajacy, ze spetnia
analogiczne normy jakosci paliwa.

Wymagania dotyczace serwisowania
silnika

Agresywne wtasnosci biopaliwa moga powodowac
osadzanie sie zanieczyszczeh w zbiorniku paliwa i
przewodach paliwowych. Agresywne wtasnosci
biopaliwa moga powodowac czyszczenie zbiornika
paliwa i przewoddw paliwowych. Czyszczenie uktadu
paliwowego moze spowodowac przedwczesna
zablokowanie filtréw paliwa. Perkins zaleca, aby
wymienic filtry paliwa po 50 motogodzinach od
pierwszego uzycia biopaliwa B20.

Glicerydy obecne w biopaliwie powodujg réwniez
szybsze blokowanie sie filtrow paliwa. Z tego powodu
okres miedzyobstugowy nalezy skréci¢ do 250
motogodzin.
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Stosowanie biopaliw moze mieé¢ wplyw na olej
silnikowy i uktady oczyszczajgce. Wptyw ten moze
wynikac ze sktadu chemicznego i z wtasnosci
biopaliwa takich jak gestosc¢ i lotnos¢ oraz mogacych
wystepowac w tym paliwie zanieczyszczen
chemicznych takich jak fosfor, zwigzki zasadowe i
metale alkaliczne (sod, potas, wapn i magnez).

* Rozcienczanie oleju silnikowego przez paliwo w
skrzyni korbowej moze by¢ wyzsze w przypadku
stosowania biopaliwa i/lub mieszanek biopaliwa.
Taki podwyzszony poziom rozcienczania oleju
przez paliwo w przypadku stosowania biopaliwa i/
lub jego mieszanek wigze sie zazwyczaj z nizszg
lotnoscig biopaliwa. Ponadto strategie
ograniczania emisji spalin w cylindrach stosowane
w wielu najnowszych rozwigzaniach silnikéw
przemystowych mogg prowadzi¢ do zwiekszenia
stezenia biopaliwa w misce olejowej. Dlugofalowe
skutki zanieczyszczenia oleju silnikowego
biopaliwem sg aktualnie nieznane.

» Jesli stosowane jest biopaliwo, Perkins zaleca
stosowanie analizy oleju w celu sprawdzenia
jakosci oleju silnikowego. Upewnij sie, ze przy
pobieraniu probki oleju zanotowano poziom
biopaliwa w paliwie.

Problemy zwigzane z osiaggami

Ze wzgledu na nizszg zawartos¢ energii w
poréwnaniu ze standardowym olejem napedowym,
stosowanie paliwa B20 powoduje spadek mocy od 2
do 4 procent. Ponadto wraz z uptywem czasu moc
moze ulec dalszemu obnizeniu z powodu
powstawania osadéw we wtryskiwaczach paliwa.

Biopaliwa i mieszanki biopaliw powodujg zwigkszone
powstawanie osadéw w uktadzie paliwowym, z
ktérych najwazniejsze sg osady we wtryskiwaczu
paliwa. Osady mogg powodowac utrate mocy w
wyniku ograniczenia lub zmiany parametrow wtrysku
paliwa, a takze inne problemy funkcjonalne.

Uwaga: Dodatek czyszczgcy do paliwa Perkins Fuel
Cleaner T400012 jest najskuteczniejszym Srodkiem
do czyszczenia osadow i zapobiegania ich
powstawaniu. Dodatek uszlachetniajgcy do oleju
napedowego Perkins Diesel Fuel Conditioner
pomaga ograniczy¢ problemy zwigzane z osadami,
poprawiajgc stabilnos¢ biopaliwa i jego mieszanek.
Aby uzyskaé wiecej informacii, patrz “Srodek
czyszczacy do uktadow paliwowych silnikdw
wysokopreznych Perkins ”

Biopaliwa sg zanieczyszczone metalami (sdd, potas,
wapn i/lub magnez), ktére tworzg popiét podczas
spalania w silniku wysokopreznym. Obecnosé¢
popiotu moze wptyw na zywotno$¢ oraz wydajnosc
urzgdzeh do oczyszczania spalin.

Wymagania ogolne

Biopaliwa majg niskg odpornos¢ na utlenianie, co
moze w dtuzszym okresie powodowacé problemy z
magazynowaniem biopaliwa. Biopaliwa powinny by¢
uzyte przed uptywem 6 miesiecy od ich
wyprodukowania. Nie wolno przechowywacé urzgdzen
z uktadem paliwowym, w ktérym znajduje sie
biopaliwo B20, dtuzej niz przez 3 miesigce.

Z powodu stabej odpornosci na utlenianie i innych
potencjalnych probleméw zdecydowanie zaleca sie,
by w silnikach o ograniczonym czasie eksploatacji nie
uzywano biopaliw B20 albo, akceptujgc pewnego
rodzaju ryzyko, ograniczono biopaliwo maksymalnie
do kategorii B5. Przyktady zastosowan, w ktorych
nalezy ograniczy¢ stosowanie biopaliw, obejmuja:
rezerwowe zespoty prgdotwoércze i niektoére pojazdy
ratunkowe.

Perkins zdecydowanie zaleca przeptukiwanie
uktadow paliwowych silnikéw eksploatowanych
sezonowo (w tym zbiornikdw paliwa) zwyklym olejem
napedowym przed dtuzszymi okresami przestoju.
Przyktadem zastosowania, ktére wymaga
sezonowego ptukania ukfadu paliwowego jest
kombajn zniwny.

Skazenie mikroorganizmami i ich rozwéj moga
powodowac korozje w ukfadzie paliwowym i
przedwczesne zatykanie sig filtru paliwa. Skonsultuj
sie ze swoim dostawca paliwa, aby uzyska¢ pomoc
przy wyborze odpowiedniego dodatku do zwalczania
drobnoustrojéw.

Woda przyspiesza skazenie mikroorganizmami i ich
rozwoj. Prawdopodobienstwo wystgpienia wody jest
wieksze w przypadku biopaliw niz w paliwach
destylowanych. W zwigzku z tym wazne jest czeste
sprawdzanie i opréznianie separatora wody w razie
potrzeby.

Metale takie jak mosigdz, brgz, miedz, otéw, cyna i
cynk przyspieszajg proces utleniania biopaliwa.
Proces utleniania moze powodowac tworzenie sie
osadow, dlatego nie wolno wykorzystywac tych metali
do produkgiji zbiornikéw paliwa ani przewodow
paliwowych.

Paliwa przeznaczone do stosowaniaw
niskich temperaturach

Norma europejska EN590 zawiera wymagania w
zalezno$ci od temperatury i szerokg game opcji. W
poszczegodlnych krajach mozna stosowac rézne
opcje. Istnieje pie¢ klas dla klimatu arktycznego i
surowych klimatoéw zimnych. 0, 1, 2, 3i 4.

Paliwo spetniajgce wymagania KLASY 4 normy
EN590 moze by¢ stosowane w temperaturach do
-44°C (-47,2°F). Doktadny opis wtasciwosci
fizycznych paliwa mozna znalezé w normie EN590.
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Olej napedowy ASTM D975 1-D dostepny w USA
mozna stosowaé w bardzo niskich temperaturach —
nizszych od -18°C (-0,4°F).

Dodatki do paliwa dostepne na rynku
wtérnym

Zasadniczo nie zaleca sie stosowania dodatkéw do
oleju napedowego. Zalecenie to wynika z mozliwosci
spowodowania przez te dodatki uszkodzen uktadu
paliwowego i silnika. Dostawca lub producent paliwa
stosuje odpowiednie dodatki do oleju napedowego.

Perkins uznaje potrzebe stosowania dodatkéow w
niektérych specjalnych okolicznosciach.

Uwaga: Niektére dodatki antykorozyjne mogag
prowadzi¢ do zanieczyszczenia wtryskiwaczy i w
rezultacie do ich nieprawidtowego dziatania.

Zalecamy zasiegng¢ porady u dostawcy paliwa
odnosnie okoliczno$ci w jakich nalezy stosowac
dodatki do paliwa. Dostawca paliwa moze zaleci¢
odpowiedni dodatek do paliwa oraz jego prawidtowe
dozowanie.

Uwaga: Aby uzyskac najlepsze rezultaty, w
przypadku koniecznosci stosowania dodatkéw paliwo
powinien przygotowa¢ dostawca. Uzdatnione paliwo
musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 21 .

Srodek czyszczacy do uktadow
paliwowych silnikow wysokopreznych
Perkins

Perkins Fuel Cleaner T400012 jest jedynym
dodatkiem czyszczgcym do paliwa zalecanym przez
Perkins .

Jesli stosowane bedzie biopaliwo lub mieszanki
biopaliwa, Perkins wymaga uzycia dodatku
czyszczgcego do paliwa Perkins . Dodatek
czyszczgcy do paliwa stuzy do usuwania z uktadu
paliwowego osaddw, ktére powstaty w wyniku
stosowania biopaliwa. Aby uzyskaé wigcej informaciji
na temat stosowania biopaliw i mieszanek biopaliw,
patrz “Zalecenia dotyczace stosowania biopaliw i
mieszanek B20”.

Dodatek czyszczacy do paliwa Perkins usuwa
osady, ktére moga tworzy¢ sie w ukfadzie paliwowym
w wyniku stosowania biopaliwa lub mieszanek
biopaliw. Osady te mogg spowodowac spadek mocy i
pogorszenie osiggow silnika.

Po wlaniu dodatku czyszczgcego do paliwa osady w
uktadzie paliwowym zostang usuniete po 30
godzinach pracy silnika. Aby osiggng¢ najlepsze
wyniki, nalezy stosowac¢ dodatek czyszczacy do
paliwa przez maksymalnie 80 godzin. Dodatek
czyszczacy do paliwa Perkins moze by¢ stosowany
stale bez uszczerbku dla trwato$ci silnika i uktadu
paliwowego.

Szczegotowe informacje dotyczace proporcji, w
jakich nalezy uzywac¢ dodatku czyszczacego, sg
umieszczone na pojemniku.

Uwaga: Dodatek czyszczgcy do paliwa Perkins jest
kompatybilny z obecnie stosowanymi katalizatorami
uktadéw ograniczania emis;ji i filtrami czgstek statych
silnikéw wysokopreznych do zastosowan
pozadrogowych z amerykanskim certyfikatem EPA
Tier 4. Srodek czyszczacy do uktadéw paliwowych
Perkins zawiera mniej niz 15 ppm siarki i jest
dopuszczalny do stosowania z paliwem ULSD.
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Zwalnianie cisnieniaw
uktadzie

Uktad chtodzenia

A\ OSTRZEZENIE

System pod cisnieniem. Goracy ptyn chiodzacy
moze spowodowaé powazne oparzenia. Przed od-
kreceniem korka chtodnicy wylgczy¢ silnik i od-
czekaé, az chtodnica ostygnie. Nastepnie powoli
poluzowa¢ korek chtodnicy, aby obnizy¢ ci$nienie
w ukladzie.

Silnik moze wykazywaé tendencje do samoczynnego
uruchomienia. Przed wykonaniem jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawczych upewnij sie, ze
odtgczone jest zasilanie silnika.

Aby zwolnic¢ ci$nienie z uktadu chfodzenia, wytgcz
silnik. Odczekaj, az korek cisnieniowy uktadu
ci$nienia ochtodzi sie. Ostroznie odkre¢ zakretke
wyréwnywania cisnienia uktadu chtodzenia, aby
cisnienie w uktadzie mogto sie wyréwnac.

Uktad paliwowy

Aby zwolni¢ ci$nienie z uktadu paliwowego, wytgcz
silnik.

Przewody paliwowe wysokiego cisnienia

4\ OSTRZEZENIE

Kontakt z paliwem pod cisnieniem moze powodo-
waé niebezpieczenstwo penetracji cieczy i opa-
rzen. Paliwo tryskajgce pod wysokim cisnieniem
moze powodowa¢ niebezpieczenstwo pozaru.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji dotyczacych
przegladéw, obstugi technicznej i napraw moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.

Przewody paliwowe wysokiego cisnienia tgczg
wysokocisnieniowg pompe paliwowg z
wysokocisnieniowym kolektorem paliwowym oraz
kolektor paliwowy z glowica cylindrow. Te przewody
paliwowe réznig sie od przewoddw paliwowych w
innych uktadach paliwowych.

Rdznice sg nastepujgce:

* W przewodach paliwowych wysokiego cisnienia
stale wystepuje wysokie cisnienie.

« Cisnienie wewnetrzne w przewodach paliwowych
wysokiego cisnienia jest wyzsze niz w innych
rodzajach uktadéw paliwowych.

Przed wykonaniem prac serwisowych lub

naprawczych przewodow paliwowych silnika wykonaj

nastepujgce czynnosci:

1. Wytacz silnik.

2. Odczekaj 10 minut.

Nie wolno poluzowywac przewodow paliwowych

wysokiego cisnienia w celu odpowietrzenia ukfadu
paliwowego.

Olej silnikowy

Aby zwolnic¢ ci$nienie z uktadu smarowania, wytgcz
silnik.

106090333

Na silnikach wyposazonychw
elektroniczne uktady
sterowania

UWAGA
Niektorzy producenci nie zalecajg spawania ramy lub
belek, poniewaz moze to ostabi¢ rame. Aby uzyskaé
informacje dotyczace spawania ramy lub belek, skon-
sultuj sie z producentem oryginalnego wyposazenia
(OEM, Original Equipment Manufacturer) lub deale-
rem firmy Perkins .

Stosowanie wiasciwych procedur spawania ma
kluczowe znaczenie dla unikniecia uszkodzenia
elektronicznej jednostki sterujgce;j silnika, czujnikéw
oraz powigzanych elementow. Jezeli jest to mozliwe,
element przed spawaniem nalezy zdemontowac z
urzadzenia. Jezeli demontaz elementu nie jest
mozliwy, przy spawaniu urzadzenia wyposazonego w
silnik o sterowaniu elektronicznym nalezy
postepowac zgodnie z ponizszg procedurg. Ponizsza
procedura jest uznawana za najbezpieczniejszg
procedure spawania elementu. Ta procedura
powinna zapewni¢ minimalne ryzyko uszkodzenia
elementow elektronicznych.
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Na silnikach wyposazonych w elektroniczne ukfady sterowania

UWAGA

Nie wolno podtgczaé przewodu masowego spawarki
poprzez doczepianie go do elementéw ukfadu elek-
trycznego takich, jak na przyktad modut ECM lub do
czujnikéw. Niewtasciwe podtgczenie masy moze pro-
wadzi¢ do uszkodzenia tozysk uktadu przeniesienia
napedu, czesci uktadu hydraulicznego, czesci uktadu
elektrycznego oraz innych podzespotow.

Przewdd masowy spawarki przytgczy¢ do elementu,
ktéry ma by¢ spawany. Umiesci¢ zacisk mozliwie jak
najblizej spawu. Pomoze to zmniejszyé prawdopodo-
bienstwo uszkodzenia.

Uwaga: Prace spawalnicze wykonuj w miejscach
niezagrozonych wybuchem.

1. Wytacz silnik. Ustaw wigcznik w potozeniu OFF
(WYLACZONE).
2. Upewnij sie, ze doptyw paliwa do silnika jest /
odtgczony. 8 7
3. Odfgcz ujemny przewdd akumulatora od
akumulatora. Jezeli zamontowano wytgcznik
akumulatora, roztgcz go.
4. Odigcz w§zystkie elementy elektryczne ’od v_virflzek ustracia 401075639
przewodow elektrycznych. Dotyczy to rowniez 34
nastepujacych elementow: Wykorzystaj powyzszy przyktad. Przeptyw pradu od
. _ agregatu spawalniczego do zacisku uziemiajgcego
+ Elektroniczne elementy urzadzenia agregatu nie spowoduje uszkodzenia zadnego z
napedzanego przez silnik powigzanych elementow.
(1) Silnik
» Elektroniczna jednostka sterujgca (2) Elektroda spawalnicza
(3) Kluczyk stacyjki w potozeniu OFF (WYLACZONE)
. Czujniki i skrzynki sterujgce (4) Wytacznik akumulatora w potozeniu roztgczonym
(5) Odtaczone przewody akumulatora
. 7 t lektroni . (6) Akumulator
awory sterowane elektronicznie (7) Element elektryczny/elektroniczny
Lo (8) Minimalna odlegto$¢ miedzy spawanym elementem a
* Przekazniki jakimkolwiek elementem elektrycznym/elektronicznym
(9) Spawany element
 Sterownik pompy roztworu mocznika (10) Przeptyw pradu agregatu spawalniczego
(11) Zacisk masowy spawarki
UWAGA 5. Podigcz przewdd masowy spawarki bezposrednio
Do uziemiania agregatu spawalniczego nie uzywaj do spawanego elementu. Umie$¢ przewdd
elementow elektronicznych (elektronicznej jednostki uziemiajgcy mozliwie blisko miejsca spawania, aby
sterujgcej ani czujnikéw elektronicznej jednostki ste- ograniczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia nastepujgcych
rujgcej) _ ani  punktéw uziemienia elementéw elementéw przez prad spawania. Lozyska,
elektronicznych. elementy hydrauliczne, elementy elektryczne oraz

tasmy masowe.

Uwaga: Jezeli do uziemienia agregatu
spawalniczego zostang uzyte elementy elektryczne/
elektroniczne lub tez elementy elektryczne/
elektroniczne znajdg sie miedzy uziemieniem
agregatu spawalniczego a miejscem spawania,
przeptyw pradu od agregatu spawalniczego moze
spowodowac powazne uszkodzenie tych elementow.
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Stosowanie w ciezkich warunkach pracy

6. Chronh wigzke przewodow elektrycznych przed
rozpryskami i odtamkami powstajgcymi podczas
spawania.

7. Przy spawaniu elementdw stosuj standardowe
metody spawania.

106090326

Stosowanie w ciezkich
warunkach pracy

Silnik, ktéry pracuje poza normalnymi warunkami,
pracuje w ciezkich warunkach pracy.

Silnik pracujacy w ciezkich warunkach moze
wymagac czestszej obstugi technicznej, aby
zmaksymalizowac¢ nastepujgce warunki:

* Niezawodnosé
* Trwato$¢ uzytkowa

Eksploatacja w ciezkich warunkach moze
przyspieszy¢ zuzycie podzespotéw. Silniki pracujgce
w ciezkich warunkach mogg wymagac czestszej
obstugi technicznej w celu zapewnienia maksymalnej
niezawodnosci i utrzymania maksymainej
zywotnosci.

Ze wzgledu na rozne zastosowania, identyfikacja
wszystkich czynnikow, ktére mogg powodowac, ze
praca bedzie zakwalifikowana jako eksploatacja w
ciezkich warunkach, jest niemozliwe. Skonsultuj sie z
dystrybutorem Perkins w sprawie unikatowej obstugi
technicznej wymaganej dla silnika.

Srodowisko pracy oraz nieprawidtowe procedury
eksploatacji i konserwacji mogg by¢ czynnikami,
ktére decydujg o zakwalifikowaniu pracy silnika jako
eksploatacji w ciezkich warunkach.

Ciezkie warunki Srodowiskowe

» Czesta eksploatacja w zanieczyszczonym
powietrzu

* Czesta praca na wysokos$ci powyzej 1525 m
(5000 stép)

» Czesta praca w temperaturach otoczenia
przekraczajgcych 32°C ( (90°F))

» Czesta praca w temperaturach otoczenia ponizej
0°C ((32°F))

Ciezkie warunki pracy

» Czesta praca z doprowadzanym do silnika
powietrzem zawierajgcym substancje powodujgce
korozje

* Praca z doprowadzanym do silnika powietrzem
zawierajgcym substancje wybuchowe

» Uzytkowanie niezgodnie z przeznaczeniem
* Praca z zapchanym filtrem paliwa

» Dtuzsza praca na niskich obrotach (ponad 20%
motogodzin)

» Praca ciggta z predkoscig biegu jatowego lub z
podwyzszong predkoscig biegu jatowego

» Czeste uruchamianie zimnego silnika w
temperaturze ponizej 0°C ( 32°F)

» Czeste uruchamianie zimnego silnika na duzej
wysokosci n.p.m. — powyzej 1525 m (5000. stopy)

+ Czeste uruchamianie "na sucho" (po ponad 72
godzinach wylgczenia)

+ Czeste wytaczanie gorgcego silnika (wytgczanie
silnika bez odczekania minimum 2 do 5 minut na
jego schtodzenie)

* Praca powyzej obrotéw znamionowych silnika

* Praca w zakresie ponizej obrotow momentu
maksymalnego

» Praca silnika powyzej znamionowego
wspotczynnika obcigzenia silnika.

* Praca pod niewielkim obcigzeniem przez dtuzszy
czas

» Eksploatacja z uzyciem paliwa niespetniajgcego
standardéw dla destylowanego oleju napedowego
podanych w niniejszej Instrukcji obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.

» Eksploatacja z uzyciem mieszaniny
destylowanego oleju napedowego zawierajgcego
ponad 20 procent paliwa typu biodiesel

Nieprawidiowe procedury obstugi

technicznej

*  Wydtuzanie okreséw miedzyobstugowych

* Nieprzestrzeganie zalecen odnosnie do paliwa,
srodkéw smarnych oraz cieczy chtodzacej i ptynu
niezamarzajgcego
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Harmonogram obstugi okresowe;j
i06090381 Whkiad filtra powietrza silnika (podwajny)

. -czyszczenie/sprawdzanie/wymiana.................... 102

Harmonogram obstugi L .
. Filtr powietrza (pojedynczy wktad) - kontrola/
okresowej WYITHBNA. 1vvveoeeveeoeeoeeeeeoseeeeeereeesesseeeeeseeseseeeeons 105
Olgj silnikowy i filtr - wymiana. ...........ccccceveeeeennn. 109

W razie potrzeby Filtr wstepny paliwa (separator wody) — wymiana.113
Akumulator - wymiana. ..........cccceeveeeiie e 91 Filtr doktadnego oczyszczania paliwa - wymiana.. 115

Akumulator lub kabel akumulatora - odtgczanie .....92

Siatka wlewu DEF (Diesel Exhaust Fluid, roztwor

MOCZNIKa) - CZYSZCZENIE .....eevveeeeeeiiciiiiieeeeeeeeeeas 98
Roztwdr mocznika - napetnianie ..........ccccceeeeeeennnn. 99
Zbiornik roztworu mocznika — ptukanie.. .............. 101
Silnik - czyszczenie . .........cocccvivieeeeie e 102
Wkiad filtra powietrza silnika (podwajny)
-czyszczenie/sprawdzanie/wymiana................... 102
Filtr powietrza (pojedynczy wktad) - kontrola/
WYIMHANA. «oiiiiiiiiiei et 105
Prébka oleju silnikowego - pobieranie. ................ 108
Uktad paliwowy - zalewanie. ...........ccccceeeriiieeeenns 112
Codziennie

Poziom ptynu chtodzgcego - sprawdzenie. ............ 97
Napedzane urzgdzenia - sprawdzanie. ............... 101

Wskaznik serwisowy filtra powietrza - kontrola .... 105

Odpylacz powietrza - sprawdzanie/czyszczenie.. 106

Poziom oleju silnikowego - sprawdzanie. ............ 108
Filtr wstepny paliwa/separator wody- spuszczanie
0SAAU . it 115
Obchdd kontrolny . .....cooovveieiiiiiieeieeee e 121
Co tydzien

Przewody gietkie i opaski zaciskowe - sprawdzanie/
WYIMHANA. o i 118

Co 50 motogodzin lub co tydzien

Woda i osad w zbiorniku paliwa - spuszczanie .....117

Co 500 motogodzin

Przeswit koto wentylatora - kontrola...................... 111

Co 500 motogodzin lub raz do roku

Poziom elektrolitu w akumulatorze - sprawdzanie ..91

Chtodnica - czyszczenie........ccccoocuveeeeiiiieeeeiien, 119

Co 1000 motogodzin

Pompa wodna - sprawdzanie...............ccccceeeeee. 122

Co 1500 motogodzinach

Wkiad odpowietrznika skrzyni korbowej silnika

SWYIMHANA. (e 106
Co 2000 motogodzin

Rdzeh chtodnicy wtérnej - kontrola . ...........c........... 89
Zawieszenie silnika - kontrola. ............cccccceeeenen. 108
Rozrusznik - sprawdzanie ..........ccccceevvvveviiieiinnnnn, 120
Turbosprezarka - kontrola. .........ccccocceeeeiiiiienenns 120
Co 3000 motogodzin

Alternator - sprawdzanie.................ccccceviviiiiieiennnns 89
Paski alternatora i wentylatora - wymiana............... 89

Filtr roztworu mocznika — czyszczenie/wymiana . 100

Co 3000 motogodzin lub co 2 lata
Ptyn chtodzgcy (DEAC) - wymiana. ..........cccceeeenee 92
Zawsze po kazdych 4000 godzinach
pracy

Rdzeh chtodnicy powietrza dotadowujgcego
-czyszczenie/testowanie. .........cccceeevieeiiiiiiee e 89

Co 6000 motogodzin lub co 3 lata

Ciecz chtodzgca o wydtuzonej trwatosci uzytkowej
(ELC) - dolewanie..........cccoecueeeeiiiiiiie e 97

Co 10000 roboczogodzin

Filtry kolektora DEF (Diesel Exhaust Fluid, roztwér
mocznika) — Wymiana..........cccceeeeeeeeeeeecciiiieeeeeeennn, 99

Co 12000 motogodzin lub co 6 lat

Ciecz chtodzaca o wydtuzonej trwatosci uzytkowej
(ELC) - Wymiana. ........cceeiiiiiiieiiiiiee e 95
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Rdzeh chtodnicy powietrza dotadowujgcego - czyszczenie/testowanie

Zamawianie

Przeswit koto wentylatora - kontrola...................... 111

105260030

Rdzen chtodnicy powietrza
dotadowujgcego - czyszczenie/
testowanie

(Chtodnica kocowa powietrza
dotadowujgcego chtodzona
powietrzem)

Chtodnica koncowa powietrza dotadowujgcego
chtodzona powietrzem jest montowana w wielu
zastosowaniach przez producenta urzgdzenia OEM.
Specyfikacje chtodnicy koncowej mozna znalezé w
dokumentacji producenta OEM.

i03109883

Rdzen chiodnicy wtérnej -
kontrola

Uwaga: Czestos¢ czyszczenia nalezy dostosowaé
do warunkéw roboczych.

Sprawdz, czy chtodnica powietrza dotadowujgcego
nie ma uszkodzonych zeber, nie jest skorodowana,
nie jest brudna, nie ma smaréw statych, nie jest
zanieczyszczona owadami, nie jest zanieczyszczona
lis¢mi, nie jest zanieczyszczona olejem i nie jest
okryta innymi zanieczyszczeniami. W razie potrzeby,
oczysc¢ chtodnice powietrza dotadowujgcego.

Przy czyszczeniu chtodnic powietrza dotadowujgcego
nalezy stosowac takie same metody jak przy
czyszczeniu chiodnic silnika.

4\ OSTRZEZENIE

Cisnienie powietrza moze doprowadzi¢ do obra-
zen cielesnych.

Nie przestrzeganie wlasciwej procedury moze do-
prowadzi¢ do obrazen ciata. Przy stosowaniu
sprezonego powietrza, nalezy zaktada¢ ostone na
twarz i ochronng odziez.

Maksymalne ci$nienie powietrza w dyszy uzywa-
nej do czyszczenia musi by¢ nizsze niz 205 kPa
(30 psi) .

Po oczyszczeniu uruchom silnik i ustaw maksymalng
predkosé obrotowg bez obcigzenia. Utatwi to
osuszenie chiodnicy i usuniecie resztek
zanieczyszczen. Wytgcz silnik. Przy pomocy zaréwki
trzymanej za chtodnicg sprawdz czystos¢ rdzenia. W
razie potrzeby powtdrz czyszczenie.

Sprawdz, czy zeberka nie sg uszkodzone. Zgiete
zeberka mozna wyprostowac “grzebieniem”.

Uwaga: Jezeli elementy chifodnicy powietrza
dofadowujgcego sg naprawiane lub wymienianie,
zdecydowanie zaleca sie sprawdzenie szczelnosci
chtodnicy.

Sprawdz stan techniczny: spoin, wspornikow
mocujgcych, przewodow powietrza, potaczen,
opasek zaciskowych i uszczelnieh. W razie potrzeby,
wykonaj naprawy.

i03109911

Alternator - sprawdzanie

Firma Perkins zaleca, aby dokonywa¢ planowanych
przegladéw alternatora. Sprawdz alternator pod
wzgledem luznych potgczen i prawidtowego
tadowania akumulatora. W celu zapewnienia
prawidtowego dziatania akumulatora i/lub uktadu
elektrycznego, podczas pracy silnika nalezy
obserwowac amperomierz (o ile wystepuje). Wykonaj
naprawy, jesli to konieczne.

Sprawdz, czy alternator i urzgdzenie do tadowania
akumulatora dziatajg prawidtowo. Odczyt
amperomierza przy sprawdzaniu prawidtowo
natadowanych akumulatoréw powinien by¢ bliski
zeru. Natadowane powinny by¢ wszystkie
akumulatory. Akumulatory nalezy przechowywaé w
cieple, poniewaz temperatura ma wptyw na moc
rozruchowa. Jesli akumulator jest zbyt zimny, nie
uruchomi silnika. Jezeli silnik nie jest uzywany przez
dtuzszy okres lub pracuje tylko przez krétkie okresy,
wowczas akumulatory moga nie zdgzy¢ sie
natadowac. Akumulator stabo natadowany tatwiej
zamarza niz akumulator catkowicie natadowany.

106032651

Paski alternatora i wentylatora
- wymiana

1. Zdejmij ostone alternatora. Prawidtowg procedure
mozna znalez¢ w instrukcji producenta
oryginalnego wyposazenia (OEM, Original
Equipment Manufacturer).
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Paski alternatora i wentylatora - wymiana
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llustracja 902729648

35

2. Poluzuj $rube (5), nakretke i sSrube 6. Poluzuj
réwniez nakretke i Srube (1).

3. Poluzuj nakretke (3) i obré¢ srube (2) w lewo.
Obréé srube (2) w celu uzyskania luzu
potrzebnego do zdjecia paska (4).

4. Zdejmij pasek (4) i sprawdz wizualnie wszystkie
kota pasowe, ktore napedza pasek. Upewnij sig,
ze wszystkie elementy sg czyste i nieuszkodzone.
Upewnij sie, ze kota pasowe obracajg sie
swobodnie. Wymienh wszystkie uszkodzone
elementy.

llustracja 902603591
36

(A) Konfiguracja paska

5. Zatdéz nowy pasek zgodnie z konfiguracja (A).
Sprawdz wizualnie, czy pasek jest prawidtowo
wyréwnany.

6. Obré¢ $rube (2) w prawo, aby napig¢ pasek.
Upewnij sie, ze tgcznik regulacyjny (7) jest
maksymalnie wysuniety, patrz ilustracja 36 .

7. Dokrec¢ $rube (5), nakretke i Srube (6) oraz dokre¢
nakretke i sSrube (1). Dokre¢ te nakretki i Sruby
momentem 50 Nm (37 Ib ft (funt razy stopa)).

8. Obrac¢ srube (2) dwa petne obroty w lewo i dokreé
nakretke (3) momentem 30 Nm
(22 Ib ft (funt razy stopa)).

9. Zatéz ostone; aby uzyskaé wiecej informaciji, patrz
instrukcja producenta OEM.
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Akumulator - wymiana

105259994

Akumulator - wymiana

4\ OSTRZEZENIE

Akumulatory wydzielajg palne gazy, ktére moga
wybuchngé. Iskra moze spowodowaé zapalenie
sie gazoéw palnych. Moze to doprowadzi¢ do obra-
zen ciata lub Smierci.

Zapewni¢ dobra wentylacje akumulatoréw, jakie
znajduja sie w zamknietych pomieszczeniach.
Stosowa¢ odpowiednie procedury robocze, aby
nie dopusci¢ do elektrycznego jarzenia i/lub do
powstawania iskier w poblizu akumulatoréw. Nie
pali¢ tytoniu podczas serwisu akumulatora.

4\ OSTRZEZENIE

Nie wolno wyjmowac¢ kabli akumulatora lub aku-
mulatoréw, z pokrywa akumulatora na swoim
miejscu. Przed wykonywaniem jakiegokolwiek
serwisu akumulatora, nalezy zdjgé jego pokrywe
zabezpieczajaca.

Wyjmowanie kabli akumulatora lub akumulato-
réow, jezeli pokrywa akumulatora jest na swoim
miejscu moze doprowadzi¢ do wybuchu akumula-
tora i spowodowac¢ obrazenia cielesne.

—

. Ustaw przetgcznik silnika w potozenie OFF
(WYLACZONE). Odtgcz wszelkie obcigzenia
elektryczne.

N

. Wytgcz tadowarki akumulatoréw. Odtgcz tadowarki
akumulatoréw.

w

. Upewnij sie, ze wytacznik akumulatora znajduje sie
w potozeniu OFF (WYLACZONE).

N

. Odtgcz UJEMNY *“-” przewdd od UJEMNEGO *“-”
zacisku akumulatora.

. Odtgcz DODATNI “+” przewdd od DODATNIEGO
“+” zacisku akumulatora.

a

Uwaga: Akumulator zawsze przekazuj do recyklingu.
Nigdy nie wyrzucaj akumulatora. Zuzyte akumulatory
przekazuj do utylizacji w odpowiednim zakfadzie
recyklingowym.

6. Wymontuj zuzyty akumulator.

7. Zamontuj nowy akumulator.

Uwaga: Przed podigczeniem przewodow upewnij sie,

ze wylgcznik akumulatora znajduje sie w potozeniu

OFF (WYLACZONE).

8. Podtagcz DODATNI “+” przewdd do
DODATNIEGO “+” zacisku akumulatora.

9. Podtagcz UJEMNY “-” przewdd do UJIEMNEGO “-”
zacisku akumulatora.

10. Ustaw wylgcznik akumulatora w pozycji ON
(WYL.).

103109906

Poziom elektrolitu w
akumulatorze - sprawdzanie

Jezeli silnik nie byt uzywany przez dtuzszy okres lub
pracuje tylko przez krétkie okresy, wéwczas
akumulatory mogg nie zdgzy¢ sie natadowac. W celu
ochrony akumulatora przed zamarznieciem dbaj o to,
aby akumulator byt w petni natadowany. Jezeli
akumulatory sg prawidtowo natadowane, w czasie
pracy silnika amperomierz powinien pokazywaé
wartosc¢ zblizong do zera.

A\ OSTRZEZENIE

Wszystkie olowiowo-kwasowe akumulatory za-
wieraja kwas siarkowy, ktéry moze wywota¢ popa-
rzenia skory i popali¢ odziez. Przy pracy przy
akumulatorze zawsze nalezy zaklada¢ maske
ochronng na twarz i ochronnga odziez.

1. Odkre¢ korki wlewu. Poziom elektrolitu nalezy
utrzymywacé réwno ze znakiem “FULL” (MAKS.),
znajdujgcym sie na akumulatorze.

Jezeli konieczne jest dodanie wody, do
uzupetniania stosowaé wode destylowang. W razie
braku wody destylowanej mozna uzy¢ czyste;j,
niskozmineralizowanej wody. Nie wolno uzywaé
sztucznie zmiekczanej wody.

2. Sprawdz stan elektrolitu odpowiednim testerem
akumulatora.

3. Zatbz korki.
4. Utrzymuj akumulatory w czystosci.

Oczys¢ obudowe akumulatora jedng z ponizszych
mieszanek:

» Uzyj roztworu 0,1 kg (0,2 Ib) sody
oczyszczoneji 11 (1 gt) czystej wody.

* Uzyj roztworu wodorotlenku amonu.
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Doktadnie sptucz obudowe akumulatora czystg
wod3.

102545287

Akumulator lub kabel
akumulatora - odigczanie

4\ OSTRZEZENIE

Nie wolno wyjmowa¢é kabli akumulatora lub aku-
mulatoréw, z pokrywa akumulatora na swoim
miejscu. Przed wykonywaniem jakiegokolwiek
serwisu akumulatora, nalezy zdjgé jego pokrywe
zabezpieczajaca.

Wyjmowanie kabli akumulatora lub akumulato-
réow, jezeli pokrywa akumulatora jest na swoim
miejscu moze doprowadzi¢ do wybuchu akumula-
tora i spowodowac¢ obrazenia cielesne.

1. Przekre¢ kluczyk w stacyjce do pozycji OFF
(WYLACZONY). Przekrec¢ kluczyk zaptonowy (o ile
wystepuje) w potozenie OFF (WYLACZONY), a
nastepnie wyjmij kluczyk i odtgcz wszystkie
urzgdzenia pobierajgce energie elektryczng.

2. Odfigcz ujemny zacisk akumulatora. Upewnij sie,
czy przewdd nie ma mozliwosci zetkniecia sie z
zaciskiem. W przypadku, gdy zastosowano cztery
akumulatory 12-woltowe, nalezy odtgczy¢ dwa
zaciski ujemne.

3. Odtacz zacisk dodatni.

4. Oczy$¢ wszystkie odtgczone zaciski i bieguny
akumulatora.

5. Do czyszczenia biegunéw akumulatora i zaciskow
przewodow uzywaj drobnoziarnistego papieru
Sciernego. Czys¢ powyzsze czesci tak diugo, az
ich powierzchnie bedg jasne lub btyszczgce. NIE
SCIERAJ zbyt duzej iloéci materiatu. Starcie
nadmiernej ilo$ci materiatu moze doprowadzi¢ do
tego, ze zaciski nie bedg dobrze pasowac.
Posmaruj zaciski i bieguny odpowiednim smarem
silikonowym lub wazeling.

6. Zaizoluj zaciski przewodow tasma, aby nie
dopusci¢ do przypadkowego uruchomienia
rozrusznika.

7. Wykonaj niezbedne naprawy uktadu.

8. Aby podtaczy¢ akumulator, w pierwszej kolejnosci
podtgcz biegun dodatni, a nastepnie biegun
ujemny.

106090321

Ptyn chtodzacy (DEAC) -
wymiana

UWAGA

Nalezy zadbaé, aby podczas dokonywania kontroli,
konserwaciji, testowania, regulacji i napraw maszyny
ptyny jej uktadéw byly odpowiednio zbierane. Przed
otwarciem jakichkolwiek ukfadéw lub demontazem
podzespotéw zawierajgcych ptyn roboczy nalezy
przygotowac odpowiedni pojemnik, do ktérego mozna
spuscic taki ptyn.

Usun wszystkie ptyny robocze zgodnie z lokalnymi
przepisami i wymogami.

UWAGA
Czesci nie moga by¢ zanieczyszczone.

Zanieczyszczenia mogg spowodowac szybkie zuzy-
cie i krotszg zywotnos¢ komponentéw.

Uktad chtodzenia nalezy czysci¢ i przeptukiwacé
jeszcze przed uptywem zalecanego okresu obstugi
technicznej w nastepujacych okolicznosciach:

+ Silnik czesto sie przegrzewa.

* Widoczne jest pienienie sie cieczy chtodzace;.

» Do uktadu chtodzenia przedostat sie olej i ciecz
chtodzaca jest zanieczyszczona.

» Do ukfadu chfodzenia przedostato sie paliwo i
ciecz chlodzaca jest zanieczyszczona.

Uwaga: Do czyszczenia uktadu chtodzenia
potrzebna jest tylko czysta woda.

UWAGA
Wszelkie prace serwisowe i naprawcze uktadu chto-
dzenia silnika muszg by¢ wykonywane przy silniku
umieszczonym na poziomym podtozu. Ta procedura
umozliwi doktadne sprawdzenie poziomu cieczy chto-
dzacej. Ta procedura pozwala réwniez unikngé ryzy-
ka zapowietrzenia uktadu chtodzenia.
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Spuszczanie cieczy

4\ OSTRZEZENIE

Uktad pod cisnieniem: Goracy ptyn chtodzacy mo-
ze spowodowacé powazne poparzenia. Aby otwo-
rzy¢ zakretke wlewu ukladu chlodzacego, nalezy
wylaczy¢ silnik i odczekaé, az elementy uktadu
chtodzenia ostygng. Ostroznie poluzowaé¢ korek
cisnieniowy, aby uwolni¢ ci$nienie.

1. Wylacz silnik i poczekaj, az ostygnie. Powoli
poluzuj korek wlewu, aby uwolnic¢ cisnienie z
ukfadu chtodzenia. Zdejmij korek wlewu uktadu
chtodzenia.
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llustracja 902513896
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Typowy przyktad

2. Wykre¢ korek spustowy (1) z silnika. Otwoérz
spustowy zawodr kurkowy lub odkre¢ korek
spustowy chtodnicy.

Odczekaj, az ciecz chtodzgca catkowicie sptynie z
ukfadu.

ﬁ %
9
iy ® o
° [¢]
% oo L]
°
/
° ol A 2
]
® ()
L)
° o 3
llustracja 903732615

38

3. W przypadku chtodnic zainstalowanych przez
producenta silnika wykre¢ korek spustowy (2) z
chtodnicy (3) i spusé ciecz chtodzaca. Po
wyptukaniu uktadu zamontuj korek spustowy i
dokre¢ go momentem 6 Nm
(53 Ib in (funt razy cal)).

UWAGA

Ptyn chtodzacy silnika nalezy usuwac zgodnie z prze-
pisami lub poddawac¢ recyklingowi. Istniejg rozne spo-
soby odzyskiwania ptynu  chtodzagcego do
ponownego jego uzytku w ukfadzie chtodzenia silni-
kow. Procedura petnej destylacji jest jedyng metodg
akceptowang przez firme Perkins do odzysku zuzyte-
go ptynu chiodzgcego.

Aby uzyskac¢ informacje dotyczgce utylizac;ji i
recyklingu zuzytej cieczy chtodzgcej, skontaktuj sie z
dystrybutorem Perkins .

Przeptukiwanie

1. Przeptucz uktad czystg wodg w celu usuniecia
wszelkich zanieczyszczen.

2. Zamontuj korek spustowy w silniku. Zamknij
spustowy zawodr kurkowy lub zamontuj korek
spustowy w chiodnicy.

3. Napetnij uktad chtodzenia czystg wodg. Wkrec
korek wlewu uktadu chtodzenia.

4. Uruchom silnik i pozostaw go na niskich obrotach
biegu jatowym, dopdki temperatura nie osiggnie
wartosci 49 do 66°C ((120 do 150°F)).
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5. Wytgcz silnik i poczekaj, az ostygnie. Powoli
poluzuj korek wlewu, aby uwolni¢ cidnienie z
uktadu chtodzenia. Zdejmij korek wlewu uktadu
chtodzenia. Wykre¢ korek spustowy z silnika.
Otwoérz spustowy zawor kurkowy lub odkre¢ korek
spustowy na chtodnicy. Zaczekaj, az woda
catkowicie wyptynie z uktadu. Przeptucz ukfad
chtodzenia czystg woda.

Napetnianie

1. Zamontuj korek spustowy w silniku. Zamknij
spustowy zawor kurkowy lub zamontuj korek
spustowy w chtodnicy.

UWAGA
Nie napetniaj uktad chtodzenia szybciej niz 5 |
(1,3 gal amer) na minutg, aby unikngé
zapowietrzenia.

Korki powietrzne w ukfadzie chtodzenia mogg dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia silnika.

2. Napehnij uktad chtodzenia dostepng w handlu
cieczg chtodzacg o podwyzszonych parametrach.
Wilej dodatek do cieczy chtodzacej. Aby uzyskaé
informacje na temat prawidtowych ilosci cieczy
chtodzacej oraz zapoznac sie ze specyfikacjami
uktadu chiodzenia, patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne (punkt
Konserwacja). Nie wkrecaj korka wlewu uktadu
chtodzenia.

3. Wigcz silnik i pozostaw pracujgcy na niskich
obrotach biegu jatowego. Zwieksz predkos¢
obrotowg silnika do wysokich obrotéw biegu
jatowego. Pozostaw silnik pracujgcy i odczekaj, az
otworzy sie termostat. To dziatanie umozliwi
usuniecie powietrza uwiezionego w uktadzie.
Zmniejsz predkos¢ obrotowg silnika do niskich
obrotow biegu jatowego. Wytgcz silnik.

4. Utrzymuj poziom cieczy chtodzgcej réwno z
maksymalnym znakiem wtasciwym dla
zastosowania silnika.

llustracja 902590196
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Korek wlewu

5. Oczys$c¢ korek wlewu ukfadu chfodzenia i sprawdz
stan uszczelki. Jesli uszczelka korka wlewu uktadu
chtodzenia jest uszkodzona, wyrzuc jg i zat6z
nowa. Jesli uszczelka korka wlewu uktadu
chtodzenia nie jest uszkodzona, za pomocg
odpowiedniej pompy cisnieniowej sprawdz
dziatanie korka wlewu. Prawidtowe cisnienie dla
korka wlewu jest wybite na powierzchni czotowej
tego korka. Jesli korek wlewu nie utrzymuje
prawidtowego cisnienia, zat6z nowy korek.

6. Uruchom silnik. Sprawdz uktad chtodzenia pod
katem wyciekow i wiadciwej temperatury robocze;.
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Ciecz chtodzgca o wydtuzonej trwatosci uzytkowej (ELC) - wymiana

106090328

Ciecz chtodzaca o wydtuzonej
trwatosci uzytkowej (ELC) -
wymiana

UWAGA

Nalezy zadba¢, aby podczas dokonywania kontroli,
konserwaciji, testowania, regulacji i napraw maszyny
ptyny jej uktadéw byly odpowiednio zbierane. Przed
otwarciem jakichkolwiek ukfadéw lub demontazem
podzespotéw zawierajgcych pityn roboczy nalezy
przygotowac odpowiedni pojemnik, do ktérego mozna
spuscié taki ptyn.

Usun wszystkie ptyny robocze zgodnie z lokalnymi
przepisamii wymogami.

UWAGA
Czesci nie mogg by¢ zanieczyszczone.

Zanieczyszczenia mogg spowodowac szybkie zuzy-
cie i krotszg zywotnos¢ komponentow.

Uktad chtodzenia nalezy czy$ci¢ i przeptukiwac
jeszcze przed uptywem zalecanego okresu obstugi
technicznej w nastepujgcych okolicznosciach:

» Silnik czesto sie przegrzewa.
* Widoczne jest pienienie sie cieczy chtodzace;.

* Do uktadu chtodzenia przedostat sie olej i ciecz
chtodzaca jest zanieczyszczona.

* Do uktadu chtodzenia przedostato sie paliwo i
ciecz chtodzaca jest zanieczyszczona.

Uwaga: Do czyszczenia uktadu chtodzenia przy
spuszczaniu i wymianie cieczy chtodzgcej ELC,
potrzebna jest tylko czysta woda.

Uwaga: Po spuszczeniu cieczy z uktadu chtodzenia
sprawdz stan pompy wody i regulatora temperatury
wody. W tym czasie mozna réwniez wymieni¢ pompe
wodng, termostat i przewody gietkie, jezeli jest to
konieczne.

UWAGA
Wszelkie prace serwisowe i naprawcze uktadu chto-
dzenia silnika muszg by¢ wykonywane przy silniku
umieszczonym na poziomym podtozu. Poziome pod-
toze umozliwi doktadne sprawdzenie poziomu cieczy
chtodzacej. To sprawdzenie pozwala réwniez unikng¢
ryzyka zapowietrzenia uktadu chtodzenia.

Spuszczanie cieczy

4\ OSTRZEZENIE

Uktad pod cisnieniem: Goracy ptyn chtodzacy mo-
ze spowodowaé powazne poparzenia. Aby otwo-
rzy¢ zakretke wlewu uktadu chlodzacego, nalezy
wylaczy¢ silnik i odczekaé, az elementy uktadu
chtodzenia ostygng. Ostroznie poluzowaé korek
cisnieniowy, aby uwolni¢ ci$nienie.

1. Wylacz silnik i poczekaj, az ostygnie. Powoli
poluzuj korek wlewu, aby uwolni¢ cisnienie z
ukfadu chtodzenia. Zdejmij korek wlewu uktadu
chtodzenia.
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llustracja 902513896
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Typowy przyktad

2. Wykrec korek spustowy (1) z silnika. Otwérz
spustowy zawodr kurkowy lub odkre¢ korek
spustowy chtodnicy.

Odczekaj, az ciecz chtodzaca catkowicie sptynie z
ukfadu.
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Ciecz chtodzgca o wydtuzonej trwatosci uzytkowej (ELC) - wymiana
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3. W przypadku chtodnic zainstalowanych przez
producenta silnika wykreé korek spustowy (2) z
chtodnicy (3) i spus¢ ciecz chtodzaca. Po
wyptukaniu uktadu zamontuj korek spustowy i
dokre¢ go momentem 6 Nm
(53 Ib in (funt razy cal)).

UWAGA

Ptyn chtodzacy silnika nalezy usuwac¢ zgodnie z prze-
pisami lub poddawac¢ recyklingowi. Istniejg rozne spo-
soby  odzyskiwania plynu  chtodzagcego do
ponownego jego uzytku w uktadzie chtodzenia silni-
kow. Procedura petnej destylacji jest jedyng metodg
akceptowang przez firme Perkins do odzysku zuzyte-
go ptynu chiodzacego.

Aby uzyskac¢ informacje dotyczgce utylizac;ji i
recyklingu zuzytej cieczy chtodzgcej, skontaktuj sie z
dystrybutorem Perkins .

Przeptukiwanie

1. Przeptucz uktad czystg wodg w celu usuniecia
wszelkich zanieczyszczen.

2. Zamontuj korek spustowy w silniku. Zamknij
spustowy zawodr kurkowy lub zamontuj korek
spustowy w chiodnicy.

3. Napetnij uktad chtodzenia czystg wodg. Wkrec
korek wlewu uktadu chtodzenia.

4. Uruchom silnik i pozostaw go na niskich obrotach
biegu jatowym, dopdki temperatura nie osiggnie
wartosci 49 do 66°C ((120 do 150°F)).

5. Wytgcz silnik i poczekaj, az ostygnie. Powoli
poluzuj korek wlewu, aby uwolni¢ ci$nienie z
uktadu chiodzenia. Zdejmij korek wlewu uktadu
chtodzenia. Wykre¢ korek spustowy z silnika.
Otworz spustowy zawér kurkowy lub odkre¢ korek
spustowy na chtodnicy. Zaczekaj, az woda
catkowicie wyptynie z uktadu. Przeptucz ukfad
chtodzenia czystg woda.

Napetnianie

1. Zamontuj korek spustowy w silniku. Zamknij
spustowy zawor kurkowy lub zamontuj korek
spustowy w chtodnicy.

UWAGA
Nie napetniaj uktad chtodzenia szybciej niz 5 |
(1,3 gal amer) na minute, aby unikng¢
zapowietrzenia.

Korki powietrzne w ukfadzie chtodzenia mogg dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia silnika.

2. Napehij uktad chtodzenia cieczg chtodzacg o
przedtuzonej trwatosci (ELC). Aby uzyskac¢ wiecej
informacji dotyczgcych specyfikacji uktadu
chtodzenia, patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne
(rozdziat Konserwacja). Nie wkrecaj korka wlewu
uktadu chiodzenia.

3. Wigcz silnik i pozostaw pracujgcy na niskich
obrotach biegu jatowego. Zwieksz predkos¢
obrotowa silnika do wysokich obrotow biegu
jatowego. Pozostaw silnik pracujgcy i odczekaj, az
otworzy sie termostat. Ta procedura umozliwi
usuniecie powietrza uwiezionego w uktadzie.
Zmniejsz predkos¢ obrotows silnika do niskich
obrotow biegu jatowego. Wylgcz silnik.

4, Utrzymuj poziom cieczy chtodzgcej rowno z
maksymalnym znakiem wiasciwym dla
zastosowania silnika.
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Ciecz chtodzgca o wydtuzonej trwatosci uzytkowej (ELC) - dolewanie
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Korek wlewu

5. Oczys$c¢ korek wlewu ukfadu chiodzenia i sprawdz
stan uszczelki. Jesli uszczelka korka wlewu uktadu
chtodzenia jest uszkodzona, wyrzuc jg i zat6z
nowa. Jesli uszczelka korka wlewu uktadu
chtodzenia nie jest uszkodzona, za pomocg
odpowiedniej pompy cisnieniowej sprawdz
dziatanie korka wlewu. Prawidtowe cisnienie dla
korka wlewu jest wybite na powierzchni czotowej
tego korka. Jesli korek wlewu nie utrzymuje
prawidtowego cisnienia, zatéz nowy korek.

6. Uruchom silnik. Sprawdz uktad chtodzenia pod
katem wyciekow i wlasciwej temperatury roboczej.

106090313

Ciecz chtodzaca o wydtuzonej
trwatosci uzytkowej (ELC) -
dolewanie

Aby zapewnic cieczy ELC (Extended Life Coolant,
ciecz chtodzgca o wydtuzonej trwatosci) trwatos¢ 12
000 godzin, po 6000 godzinach nalezy dodac¢ srodka
uszlachetniajgcego. W celu wybrania odpowiedniego
srodka uszlachetniajgcego, skontaktuj sie z dealerem
lub dystrybutorem Perkins.

106090370

Poziom plynu chtodzacego -
sprawdzenie

4\ OSTRZEZENIE

Uktad pod cisnieniem: Goracy ptyn chtodzacy mo-
ze spowodowaé powazne poparzenia. Aby otwo-
rzy¢ zakretke wlewu uktadu chlodzacego, nalezy
wylaczy¢ silnik i odczekaé, az elementy uktadu
chtodzenia ostygng. Ostroznie poluzowaé korek
cisnieniowy, aby uwolni¢ cisnienie.

Uwaga: Wymagany jest przeptyw cieczy chtodzgcej
wokoét zbiornika roztworu mocznika (DEF, Diesel
Exhaust Fluid). Zawér rozdzielczy cieczy chtodzacej
(CDV, Coolant Diverter Valve) wigcza i wylgcza
przeptyw. Jesli uktad chtodzenia zostat napetniony
cieczg chtodzaca przy zamknietym zaworze CDV,
poziom cieczy chtodzgcej spadnie z powodu otwarcia
zaworu CDV.

Silnik z chtodnicg zamontowang
przez producenta silnika

UWAGA
Wszelkie prace serwisowe i haprawcze uktadu chio-
dzenia silnika muszg by¢ wykonywane przy silniku
umieszczonym na poziomym podtozu. Poziome pod-
toze umozliwi doktadne sprawdzenie poziomu cieczy
chtodzacej. To sprawdzenie pozwala rowniez unikngé
ryzyka zapowietrzenia uktadu chtodzenia.

1. Poziom ptynu w uktadzie chtodzenia sprawdzaj
tylko przy zatrzymanym i zimnym silniku.

2. Powoli poluzuj korek wlewu, aby uwolni¢ cisnienie
z ukfadu chtodzenia. Odkre¢ korek wlewu.
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Siatka wlewu DEF (Diesel Exhaust Fluid, roztw6r mocznika) - czyszczenie

llustracja 903758597
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3. Utrzymuj poziom cieczy chtodzgcej 25 mm (1 cal)
ponizej szyjki wlewu (1).

4. Sprawdz, czy korek cisnieniowy nie jest
uszkodzony i wymienh go w razie potrzeby. Zakreé
korek cisnieniowy. Sprawdz uktad chtodzenia pod
katem wyciekdw.

Silnik z chtodnicg zamontowang
przez producenta OEM (Original
Equipment Manufacturer,
producent oryginalnego
wyposazenia)

Uwaga: Uktad chtodzenia moze pochodzi¢ od innego
producenta niz Perkins . Przedstawiono procedure
dotyczaca typowego uktadu chtodzenia. Patrz

informacja producenta odnosnie prawidtowej
procedury.

Poziom ptynu w uktadzie chtodzenia sprawdzaj tylko
przy zatrzymanym i zimnym silniku.

UWAGA
Wszelkie prace serwisowe i naprawcze uktadu chio-
dzenia silnika muszg by¢ wykonywane przy silniku
umieszczonym na poziomym podtozu. Poziome pod-
toze umozliwi doktadne sprawdzenie poziomu cieczy
chtodzacej. To sprawdzenie pozwala réwniez unikng¢
ryzyka zapowietrzenia uktadu chfodzenia.

1. Powoli poluzuj korek wlewu, aby uwolnic cisnienie
z ukfadu chtodzenia. Odkre¢ korek wlewu.

2, Utrzymuj poziom cieczy chtodzacej rowno z
maksymalnym znakiem wiasciwym dla
zastosowania silnika. Jesli silnik jest wyposazony
we wziernik, utrzymuj wiasciwy poziom ptynu
chtodzgcego we wzierniku.

3. Sprawdz, czy korek cisnieniowy nie jest
uszkodzony i wymien go w razie potrzeby. Zakre¢
korek ci$nieniowy. Sprawdz ukfad chtodzenia pod
katem wyciekow.

106090336

Siatka wlewu DEF (Diesel
Exhaust Fluid, roztwor
mocznika) - czyszczenie

UWAGA
Przed przystgpieniem do obstugi technicznej lub na-
prawy upewnij sie, czy silnik jest wytgczony.

llustracja 903725939
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Typowy przyktad
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Filtry kolektora DEF (Diesel Exhaust Fluid, roztwér mocznika) — wymiana

1. Upewnij sie, ze powierzchnia wokét korka wlewu
roztworu mocznika (DEF, Diesel Exhaust Fluid)
jest czysta. Zdejmij pokrywe (1).

2. Za pomocg odpowiedniego narzedzia nacisnij
wypusty (2), aby je zwolnié¢. Po zwolnieniu
wypustow wyjmij filtr siatkowy (3) z adaptera (4)
szyjki wlewu zbiornika roztworu DEF.

3. Filtr siatkowy mozna umy¢ w czystej wodzie i
wysuszy¢ za pomocg sprezonego powietrza. Aby
uzyskac¢ informacje na temat stosowania
sprezonego powietrza, patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiOgolne informacje o zagrozeniach.

4. Jesli nie mozna wyczy$cic filtra siatkowego lub jest
on uszkodzony, nalezy go wymienic.

5. Zamontuij filtr siatkowy (3) w adapterze (4) szyjki
zbiornika DEF. Wcisnij filtr siatkowy w adapter
szyjki i upewnij sie, ze wypusty (2) sg
rozmieszczone prawidtowo. Zatéz korek (1).

106090372

Filtry kolektora DEF (Diesel
Exhaust Fluid, roztwor
mocznika) — wymiana

llustracja 903726298
45

Typowy przyktad

Wymien filtr kolektora (1). Aby uzyskac wiecej
informacji, patrz Instrukcja demontazu i
montazuKolektor (nagrzewnica DEF) —
wymontowanie i zamontowanie.

i06090306

Roztwér mocznika -
napetnianie

%,
°
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llustracja 903714036
46

Typowy przyktad

Upewnij sie, ze uzywany jest roztwdr mocznika (DEF,
Diesel Exhaust Fluid) o wtasciwej specyfikaciji.
Zapewnij czystos¢ roztworu DEF. Aby uzyskac wiecej
informacji, patrz niniejsza Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy nalewaniu DEF.
Rozlany roztwér nalezy niezwtocznie wytrzed.
Wszystkie powierzchnie nalezy wytrze¢ do czysta i
sptuka¢ woda.

Rozlany roztwér DEF krystalizuje po odparowaniu
wody. Rozlany roztwér DEF dziata szkodliwie na
lakier i metal. W razie rozlania roztworu DEF umyj
powierzchnie woda.

Zachowa¢ ostroznosc¢ przy nalewaniu DEF w poblizu
silnika, ktory zostat niedawno wytgczony. Rozlanie
roztworu DEF na gorgce elementy moze powodowaé
wydzielanie sie oparéw amoniaku. Nie wolno
wdycha¢ oparéw amoniaku. Nie wolno usuwac
rozlanego roztworu, uzywajgc wybielaczy.

Przed rozpoczeciem pracy upewnij sig, ze zbiornik
roztworu DEF jest petny.
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Filtr roztworu mocznika — czyszczenie/wymiana

SXBU9068

1. Przed napetnieniem zbiornika roztworu DEF,
upewnij sie, ze przewody roztworu DEF zostaty
opréznione. Opréznianie przewoddw DEF odbywa
sie po zatrzymaniu silnika. Zbiornik roztworu DEF
nalezy napetnia¢ wylgcznie po uprzednim
oprdznieniu przewoddw DEF. Wiecej informacji na
temat czasu oprézniania przewodoéw DEF, patrz
Instrukcja obstugi i konserwacjiWylgcznik
akumulatora.

2. Upewnij sie, ze korek DEF (1) i powierzchnie
sgsiadujgce sg czyste. Upewnij sig, ze wszystkie
elementy wyposazenia stosowane do napetniania
zbiornika sg czyste.

3. Wyjmij korek DEF ze zbiornika.

4. Napetnij zbiornik z wymagang iloscig roztworu
DEF. Upewnij sie, ze podczas napetniania
zbiornika nie dostaty sie do niego
zanieczyszczenia. Nie dopusé do przepetnienia
zbiornika. W zbiorniku jest wymagana przestrzeh
na zwiekszenie objetosci roztworu DEF.

Uwaga: Zawsze napetniaj zbiornik DEF na
poziomym podtozu. Niska temperatura otoczenia
moze niekorzystnie wptywac na wtasnosci roztworu
DEF. Aby uzyska¢ wiecej informaciji, patrz niniejsza
Instrukcja obstugi i konserwacjiRoztwor mocznika w
niskiej temperaturze otoczenia.

5. Otwor w zbiorniku DEF (2) ma specjalng Srednice.
Upewnij sie, ze podczas napetniania zbiornika
DEF jest stosowana prawidtowa dysza.

6. Zamontuj korek DEF. Sprawdz wizualnie
szczelnos$¢ zbiornika DEF.

i06090379

Filtr roztworu mocznika —
czyszczenie/wymiana

llustracja 903731253
47

Typowy przyktad

1. Upewnij sie, ze powierzchnie sasiadujgce z filtrem
roztworu mocznika (DEF, Diesel Exhaust Fluid) sg
czyste i wolne od zanieczyszczenh.

2. Do odkrecenia korka (3) uzyj nasadki
dwunastokatnej rozm. 27 mm. Wymontu;j element

rozprezny (2).

3. W6z dostarczone narzedzie w potozenie (A).
Wyjmij wkiad filtra DEF (4) z korpusu gtéwnego

(1)-

Uwaga: Przed zamontowaniem sprawdz orientacjg

nowego wktadu filtra DEF.

4. Zamontuj nowy wktad filtra DEF w korpusie
gtdwnym. Zamontuj element rozprezny we
wktadzie filtra. Zamontuj korek i dokre¢ go
momentem 20 Nm (14 Ib ft (funt razy stopa)).
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Zbiornik roztworu mocznika — ptukanie

106090357

Zbiornik roztworu mocznika —
ptukanie

llustracja 903676503
48

Typowy przykfad

Jedli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia roztworu
mocznika (DEF, Diesel Exhaust Fluid), nalezy
opréznic i przeptukac zbiornik DEF (3).

1. Upewnij sie, ze uktad DEF zostat oprézniony.

Uwaga: Upewnij sie, ze pojemnik na spuszczony

ptyn ma wystarczajgcag pojemnosgé.

2. Umiesc¢ pojemnik pod korkiem spustowym (4).
Odkrec¢ korek wlewu (1) Odkre¢ korek spustowy i
poczekaj, az roztwor spiynie.

3. Zdemontuj kolektor (nagrzewnice DEF) (2). Po
spuszczeniu roztworu patrz Instrukcja demontazu i
montazuKolektor (nagrzewnica DEF) —
wymontowanie i zamontowanie.

4. W razie potrzeby wymontu;j filtr siatkowy wlewu.
Aby uzyska¢ wiecej informaciji, patrz Instrukcja
obstugi i konserwacjiFiltr siatkowy wlewu DEF —
czyszczenie.

Po spuszczeniu roztworu nalezy przeptukac zbiornik
DEF. Przeptucz zbiornik woda dejonizowang Upewnij
sie, ze wszystkie $rodki ptuczgce zostaty
spuszczone.

. Zamontuj kolektor (nagrzewnice DEF) (2). Patrz

Instrukcja demontazu i montazuKolektor
(nagrzewnica DEF) — wymontowanie i
zamontowanie.

. W razie potrzeby zamontuj filtr siatkowy wlewu

roztworu DEF. Aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz
Instrukcja obstugi i konserwacjiFiltr siatkowy
wlewu DEF — czyszczenie.

. Zamontuj korek spustowy (4). Dokre¢ korek

spustowy momentem 6 Nm

(53 Ib in (funt razy cal)). Usun pojemnik
wykorzystywany do oprézniania. Usunh caty
spuszczony roztwor zgodnie z lokalnymi
przepisami.

Uwaga: Gdy po catkowitym opréznieniu zbiornika
DEF przekrecisz kluczyk w stacyjce w potozenie ON
(WL.), wskaznik poziomu pokaze ostatni znany
poziom roztworu DEF. Wskaznik poziomu DEF
zacznie dziata¢ normalnie podczas napetniania
zbiornika roztworem DEF.

4. Napetnij zbiornik DEF (3). Aby uzyskac wiecej

informaciji, patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiRoztwér mocznika — napetnianie.

Jesli zbiornik DEF zostat napetniony roztworem
innym niz DEF, skontaktuj sie z dealerem Perkins
lub dystrybutorem Perkins .

103109902

Napedzane urzadzenia -
sprawdzanie

Aby uzyskac¢ informacje dotyczace zalecen dla
nastepujgcych napedzanych urzadzen, patrz
specyfikacje producenta.

Kontrola
Regulacja
Smarowanie

Inne zalecenia dotyczace konserwacji

Wykonaj czynnosci konserwacyjne napedzanych
urzgdzeh zalecane przez producenta.
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105905466

Silnik - czyszczenie

4\ OSTRZEZENIE

Porazenie pragdem wysokiego napiecia moze spo-
wodowac obrazenia cielesne lub $mier¢.

Wilgo¢ moze wytwarzaé sciezki elektrycznej
konduktywnosci.

Upewni¢ sie, ze instalacja elektryczna jest w pozy-
cji WYLACZONEJ (OFF). Unieruchomi¢ (zamkna¢)
stery uruchamiajace i przyczepi¢ do nich wy-
wieszke “NIE URUCHAMIAC” .

UWAGA
Nagromadzenie sie na maszynie oleju lub smaru sta-
nowi zagrozenie pozarowe. Utrzymywaé silnik w
czystosci. Usuwac¢ odpadki i rozlane ptyny robocze,
gdy tylko znaczna ich ilo§¢ nagromadzi sie na silniku.

Zaleca sie systematyczne czyszczenie silnika.
Czyszczenie parowe silnika pozwoli usung¢
nagromadzony olej i smar. Czysty silnik to
nastepujgce korzysci:

* tatwe wykrywanie wyciekéw ptynow
» Maksymalna wymiana ciepta
» tatwa konserwacja

Uwaga: Nalezy zachowac ostroznosc, aby
zabezpieczy¢ elementy elektryczne przed
uszkodzeniem przez nadmiar wody podczas
czyszczenia silnika. Nie nalezy kierowac myjek
cisnieniowych ani parowych na ztgcza elektryczne
ani na koncowki przewodow z tytu ztgczy. Nie kieruj
myjki na elementy elektryczne, takie jak alternator,
rozrusznik oraz elektroniczna jednostka sterujgca.
Chroni¢ pompe wtryskowg paliwa przed kontaktem z
ptynami podczas mycia silnika.

Aftertreatment (Oczyszczanie
spalin)

W trakcie procesu czyszczenia silnika upewnij sie, ze
woda lub ciecze uzywane do czyszczenia nie
przedostajg sie do uktadu oczyszczania spalin.
Przedostanie sie cieczy uzywanych do czyszczenia
do uktadu oczyszczania spalin moze doprowadzi¢ do
jego uszkodzenia.

106090305

Wkiad filtra powietrza silnika
(podwdjny) - czyszczenie/
sprawdzanie/wymiana

UWAGA

Nigdy nie wolno uzywac silnika bez zainstalowanego
na nim wktadu oczyszczacza powietrza. Nigdy nie
wolno uzywac silnika z uszkodzonym wktadem oczy-
szczacza powietrza. Nie uzywac¢ wktaddéw oczyszcza-
cza powietrza z uszkodzonymi zakfadkami,
uszczelkami lub uszczelnieniami. Brud przedostajgcy
sie do silnika powoduje przedwczesne zuzycie i usz-
kodzenia podzespotéw silnika. Wkiady oczyszczacza
powietrza pomagajg w zapobieganiu przedostawania
sie lotnych zanieczyszczern do uktadu wilotu
powietrza.

UWAGA
Nigdy nie dokonywac serwisu wktadu oczyszczacza
powietrza przy pracujgcym silniku, gdyz spowoduje to
przedostawanie sie brudu do silnika.

Obstuga techniczna wktadow filtra
powietrza

Uwaga: Filtr powietrza moze pochodzi¢ od innego
producenta niz Perkins . Przedstawiono procedure
odpowiednig dla typowego filtra powietrza. Patrz
informacja producenta odnosnie do prawidtowej
procedury.

Jesli wktad filtra powietrza ulegnie zapchaniu,
powietrze moze rozerwaé materiat wktadu filtra
powietrza. Niefiltrowane powietrze znacznie
przyspiesza zuzywanie sie wewnetrznych elementéw
silnika. Patrz informacja producenta odnosnie do
uzycia prawidtowych wkiadéw filtra powietrza dla
danego zastosowania.

» Codziennie sprawdzaj filtr wstepny (jesli
wystepuje) i osadnik kurzu na nagromadzenie
zanieczyszczeh. W razie potrzeby usun wszelki
brud i zanieczyszczenia.

* W przypadku pracy w mocno zanieczyszczonym
srodowisku, filtr powietrza moze wymagaé
czestszych czynnosci obstugowych.

» Wktad filtra powietrza powinien by¢ wymieniany co
najmniej raz do roku. Filtr powinien by¢
wymieniany niezaleznie od liczby wykonanych
czyszczen.
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Wkiad filtra powietrza silnika (podwajny) - czyszczenie/sprawdzanie/wymiana

Brudne wktady filtréw nalezy wymienic¢ na czyste.
Przed zamontowaniem nalezy starannie sprawdzic¢
wktady filtréw pod katem rozdar¢ lub dziur w
materiale filtra. Sprawdz uszczelnienie lub uszczelke
wktadu filtra powietrza pod katem uszkodzen.
Zachowaj zapas odpowiednich wktadéw filtra
powietrza na potrzeby wymian.

Filtry powietrza z podwdjnym wktadem

Filtr powietrza z podwojnym wktadem zawiera wkiad
wstepnego filtra powietrza i wkitad filtra doktadnego
oczyszczania powietrza.

Wktad wstepnego filtra powietrza moze by¢ uzyty
sze$¢ razy po wlasciwym oczyszczeniu i kontroli.
Wktad wstepnego filtra powietrza powinien by¢
wymieniany co najmniej raz do roku. Filtr powinien
by¢ wymieniany niezaleznie od liczby wykonanych
czyszczen.

Wktad filtra doktadnego oczyszczania powietrza nie
jest serwisowalny. Patrz informacja producenta
odnosnie do instrukcji wymiany wkiadu filtra
doktadnego oczyszczania powietrza.

W przypadku uzytkowania silnika w $rodowiskach, w
ktorych wystepuje kurz lub brud, wktady filtra
powietrza mogg wymagac czestszej wymiany.

llustracja 900736431
49

(1) Pokrywa

(2) Wktad wstepnego filtra powietrza

(3) Wkiad filtra doktadnego oczyszczania
(4) Wiot powietrza

1. Zdejmij ostone. Wyjmij wktad wstepnego filtra
powietrza.

2. Dodatkowy wkfad filtra powietrza nalezy wyjac i
wyrzuci¢ co trzy czyszczenia filtra gitdwnego.

Uwaga: Patrz “Czyszczenie wktadéw wstepnego
filtra powietrza”.

3. Zakryj wlot powietrza tasma, aby zapobiec
przedostawaniu sie brudu.

4. Oczys¢ wnetrze pokrywy i korpusu filtra powietrza
czysta, suchg Sciereczka.

5. Usun tasme z wlotu powietrza. Zatéz wkiad filtra
dokfadnego oczyszczania powietrza. Zatéz nowy
lub oczyszczony wktad wstepnego filtra powietrza.

6. Zatoéz pokrywe filtra powietrza.
7. Zresetuj wskaznik serwisowy filtra powietrza.

Czyszczenie wkltadéw wstepnego
filtra powietrza

Patrz w informacjach dla OEM w celu okreslenia ile
razy wktad wstepnego filtra powietrza powinien by¢
czyszczony. Gdy wktad wstepnego filtra powietrza
jest wyczyszczony, sprawdz, czy materiat filtra nie
jest zgnieciony lub rozerwany. Wktad wstepnego filtra
powietrza powinien by¢ wymieniany co najmniej raz
do roku. Filtr powinien by¢ wymieniany niezaleznie od
liczby wykonanych czyszczen.

UWAGA
Nie zaklejaj tasmg ani nie zastaniaj wktadu filtra
powietrza.

Nie myj wktadu wstepnego filtra powietrza.

Zastosuj niskie cisnienie powietrza (maks. 207 kPa;
30 psi) lub podcisnienie do czyszczenia wktadu
wstepnego filtra powietrza.

Zachowaj maks. ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ ele-
mentéw wstepnego filtra powietrza.

Nie uzywaj wktadow filtra powietrza, ktére majg usz-
kodzone fatdki, uszczelnienia lub uszczelki.

Patrz w informacjach dla OEM w celu okreslenia, ile
razy wktad wstepnego filtra powietrza powinien by¢
czyszczony. Nie czys¢ elementéw wstepnego filtra
powietrza wiecej niz trzy razy. Wktad wstepnego filtra
powietrza powinien by¢ wymieniany co najmniej raz
do roku.

Czyszczenie wktadu wstepnego filtra powietrza nie
przediuzy jego okresu przydatnosci do uzycia.

Zanim rozpoczniesz czyszczenie, wizualnie
skontroluj wktady wstepnego filtra powietrza.
Sprawdz, czy wktady uktadu oczyszczania powietrza
nie majg uszkodzonych fatdek, uszczelek,
uszczelnien ani zewnetrznej pokrywy. Uszkodzony
wktad filtra nalezy wyrzucic.

Do czyszczenia elementow wstepnego filtra
powietrza mozna zastosowac dwie metody:

* sprezone powietrze

» Czyszczenie podcisnieniowe (odkurzaczem)



104
Zalecenia obstugowe

SXBU9068

Wkiad filtra powietrza silnika (podwajny) - czyszczenie/sprawdzanie/wymiana

Sprezone powietrze

4\ OSTRZEZENIE

Cisnienie powietrza moze spowodowa¢ obrazenia
ciala.

Nieprzestrzeganie prawidlowej procedury moze
spowodowa¢ obrazenia ciata. Stosujac sprezone
powietrze, nos ochronng ostone na twarz i odziez
ochronna.

Maksymalne cisnienie w dyszy przy czyszczeniu
musi by¢ nizsze niz 205 kPa ((30 psi)).

Wktady wstepnego filtra powietrza mozna wyczysci¢
sprezonym powietrzem pod warunkiem, ze filtr ten byt
dotychczas czyszczony nie wigcej niz dwukrotnie. Do
czyszczenia uzywaj przefiltrowanego, suchego
powietrza o ci$nieniu maksymalnym 207 kPa (30 psi)
. Sprezone powietrze nie powoduje usuniecia czgstek
sadzy i oleju.

llustracja 900281692
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Uwaga: Czyszczgc wkiad wstepnego filtra powietrza,
zawsze zaczynaj od czystej strony (wewnetrznej), tak
aby wydmuchac¢ czastki zanieczyszczeh na strone
brudng (zewnetrzng).

Skieruj przewodd z powietrzem tak, aby strumien
powietrza byt skierowany wzdtuz dtugosci filtra.
Przestrzegaj kierunku zaktadek papierowych, aby
unikngé uszkodzenia zaktadek. Nie kieruj strumienia
powietrza bezposrednio na czoto zaktadek
papierowych.

Uwaga: Patrz “Kontrola wktadéw wstepnego filtra
powietrza”.

Czyszczenie podcisnieniem

Czyszczenie podcisnieniem jest dobrg metodg
usuwania nagromadzonych zanieczyszczen ze
strony brudnej (zewnetrznej) wkladu wstepnego filtra
powietrza. Czyszczenie podcisnieniowe jest
szczegolnie przydatng metodg w przypadku wktadéw
wstepnego filtra powietrza, ktére w suchym,
zapylonym srodowisku wymagajg codziennego
czyszczenia.

Przed rozpoczeciem czyszczenia podcisnieniowego
(odkurzania) strony brudnej (zewnetrznej) wktadu
wstepnego filtra powietrza zaleca sie oczysci¢ strone
czystg (wewnetrzng) sprezonym powietrzem.

Uwaga: Patrz “Kontrola wktadéw wstepnego filtra
powietrza”.

Kontrola wktadéw wstepnego filtra
powietrza

llustracja 900281693
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Sprawdzaj czysty, suchy wkiad gtéwnego filtra
powietrza. Uzywaj niebieskiego swiatta o mocy 60 W
w ciemni lub w zblizonych warunkach. Umiesé
niebieskag zarbwke we wnetrzu gtdwnego wktadu
filtra. Obracaj wktadem filtra powietrza. Sprawdz, czy
wktad filtra nie ma rozdaré lub dziur. Sprawdz, czy
promienie swietlne sg widoczne poprzez materiat
filtra gtdwnego. Jezeli to konieczne, w celu
potwierdzenia wyniku kontroli poréwnaj sprawdzany
filtr z nowym gtéwnym wkfadem filtra o tym samym
numerze katalogowym.

Nie uzywaj gtdwnych wktadéw filtra, ktore sg
porozrywane lub podziurawione. Nie uzywaj
gtéwnego wkiadu filtra powietrza, ktéry ma
uszkodzone fatdki, uszczelnienia lub uszczelki.
Uszkodzone wkiady filtra nalezy usunac.
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Filtr powietrza (pojedynczy wktad) - kontrola/wymiana

02545327

Filtr powietrza (pojedynczy
wkitad) - kontrola/wymiana

Przed wykonaniem ponizszych czynnosci, wykonaj
nastepujgce procedury: Instrukcja obstugi i
konserwacjiWskaznik zatkania filtra powietrza -
kontrola oraz Instrukcja obstugi i
konserwacjiOdpylacz powietrza - sprawdzanie/
czyszczenie.

UWAGA

Nigdy nie wolno uzywa¢ silnika bez zainstalowanego
na nim wktadu oczyszczacza powietrza. Nigdy nie
wolno uzywac¢ silnika z uszkodzonym wktadem oczy-
szczacza powietrza. Nie uzywac¢ wktadéw oczyszcza-
cza powietrza z uszkodzonymi zaktadkami,
uszczelkami lub uszczelnieniami. Brud przedostajgcy
sie do silnika powoduje przedwczesne zuzycie i usz-
kodzenia podzespotéw silnika. Wktady oczyszczacza
powietrza pomagajg w zapobieganiu przedostawania
sie lotnych zanieczyszczeh do uktadu wilotu
powietrza.

UWAGA
Nigdy nie dokonywac serwisu wkfadu oczyszczacza
powietrza przy pracujgcym silniku, gdyz spowoduje to
przedostawanie sie brudu do silnika.

llustracja 900310664
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(1) Pokrywa filtra powietrza
(2) Wkiad filtra powietrza
(3) Wiot powietrza

1. Zdejmij pokrywe filtra powietrza (1) i wyjmij wktad
filtra powietrza (2).

2. Zaston wlot powietrza (3) tasmag lub czystg szmats,
tak by zanieczyszczenia nie mogty przedostac sie
do wilotu.

3. Oczy$¢ wewnetrzng powierzchnie pokrywy filtra
powietrza (1). Oczy$¢ wnetrze obudowy filtra
powietrza.

4. Sprawdz, nowy wktad filtra:czy nie jest
uszkodzony, czy nie jest brudny i czy nie jest
zanieczyszczony.

5. Zdejmij tasme lub szmate z otworu we wlocie
powietrza.

6. Zainstaluj czysty, nieuszkodzony wkiad filtra
powietrza (2).

7. Zainstaluj pokrywe filtra powietrza (1).

8. Wyzeruj wskaznik zatkania filtra powietrza.

03141906

Wskaznik serwisowy filtra
powietrza - kontrola

Niektére silniki mogg byé wyposazone w inny rodzaj
wskaznika zatkania filtra.

Niektére silniki sg wyposazone w réznicowy wskaznik
ci$nienia powietrza dolotowego. Réznicowy wskaznik
cisnienia powietrza dolotowego pokazuje réznice
miedzy cisnieniem mierzonym przed wejsciem do
wktadu filtra powietrza i ciSnieniem po wyjsciu z
wktadu filtra powietrza. W miare brudzenia sie filtra
powietrza wzrasta cisnienie réznicowe. W przypadku,
gdy Twgj silnik jest wyposazony w inny typ wskaznika
zatkania filtra, wowczas przy obstudze wskaznika
przestrzegaj zalecen producenta.

Wskaznik serwisowy moze by¢ zainstalowany na
filtrze powietrza lub w innym miejscu.

llustracja g00103777
53

Typowy wskaznik zatkania filtra powietrza.
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Odpylacz powietrza - sprawdzanie/czyszczenie
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Sprawdzi¢ wskaznik zatkania. Wkfad filtra powietrza
powinien by¢ oczyszczony lub wymieniony, gdy
wystgpi jeden z ponizszych objawow:

+ Zolta membrana wejdzie w czerwone pole.

+ Czerwony ttoczek zatrzyma sie w widocznej
pozyciji.

Kontrola wskaznika zatkania

Wskazniki zatkania filtra sg waznymi przyrzgdami
kontrolnymi.

» Sprawdzi¢, czy tatwo mozna zresetowac
(wyzerowac) wskaznik. Wskaznik zatkania
powinien da¢ sie resetowac po mniej niz trzech
przyci$nieciach.

» Sprawdzi¢ ruch z6itego rdzenia, podczas
zwiekszania predkosci obrotowej silnika do jego
predkosci znamionowej. Z6tty rdzen powinien
zatrzymac sie po osiggnieciu najwiekszego
podcisnienia.

Jezeli wskaznika nie da sie tatwo zresetowac, lub

jezeli zotty rdzen nie zatrzymuje sie po osiggnieciu

najwiekszej prézni, wowczas taki wskaznik zatkania
filtra powinno sie wymienic¢. Jezeli nowy wskaznik
zatkania filtra nie daje sie zresetowacé, oznaczacé to
moze zatkanie sie jego otworu.

W silnie zapylonych srodowiskach pracy moze

zaistnie¢ koniecznosc¢ czestej wymiany wskaznika
zatkania filtra.

i06090319

Odpylacz powietrza -
sprawdzanie/czyszczenie
(O ile wystepuje)

e

L

llustracja g00287039
54

Typowy przyktad

(1) Nakretka motylkowa
(2) Pokrywa
(3) Nadwozie

Odkre¢ nakretke motylkowg (1) i zdejmij pokrywe (2).
Sprawdz, czy w obudowie (3) nie nagromadzit si¢
brud ani zanieczyszczenia. W razie potrzeby oczys¢
obudowe.

Po oczyszczeniu filtra wstepnego zatéz pokrywe (2) i
nakretke motylkowa (1).

Uwaga: Jesli silnik pracuje w srodowisku o duzym
zakurzeniu, konieczne bedzie czestsze czyszczenie.

105428245

Wkiad odpowietrznika skrzyni
korbowej silnika - wymiana

4\ OSTRZEZENIE

Goracy olej i gorace elementy maszyny moga
spowodowaé obrazenia ciata. Nie dopuszczaé do
zetkniecia goracego oleju lub innych goracych
substanciji ze skora.

Odpowietrznik skrzyni korbowej
silnika (odma)

UWAGA
Przed przystgpieniem do obstugi technicznej lub na-
prawy upewnij sie, czy silnik jest wytgczony.

Odpowietrznik skrzyni korbowe;j jest bardzo waznym
elementem zapewniajacym zgodno$¢ z normami
emisji spalin silnika.
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Wkiad odpowietrznika skrzyni korbowej silnika - wymiana

»  Wktad filtra w odpowietrzniku skrzyni korbowej
musi by¢ serwisowany zgodnie z podanymi
okresami przeglagdowymi.

* Przed uruchomieniem silnika nalezy wtozy¢
odpowiedni wkiad filtra.

+ Instalacja wkfadu filtra jest bardzo wazna.

» Jakos$c¢ zainstalowanego wktadu filtra jest bardzo
wazna.

» Wkiad filtra chroni silnik przed przedostawaniem
sie nadmiernej ilosci oleju do ukfadu dolotowego.
Wktad filtra chroni réwniez uktad oczyszczania
spalin silnika.

Uwaga: Nadmierna ilos¢ oleju przedostajgca sie do
uktadu dolotowego silnika moze prowadzi¢ do
niekontrolowanej zmiany predkos$ci obrotowej silnika.

Zdejmij odpowietrznik skrzyni korbowej
silnika (odme).

1. Zdejmij ostone odpowietrznika skrzyni korbowe;j
silnika - szczegotowe informacje zawiera wiasciwa
instrukcja oryginalnej czesci OEM.

llustracja 902827199
55

Typowy przykfad

2. Jesli to konieczne, zdejmij gietkie przewody odmy
znajdujgce sie na pokrywie (6). Odkre¢ nakretki (7)
i zdejmij pokrywe (6) z obudowy (1).

3. Wyjmij zabezpieczajgcy pierscien osadczy (4), a
nastepnie wyjmij odpowietrznik (odme) (3) i
pozbadz sig je;.

4. Zdejmij uszczelnienie o-ring pokrywy (5)
Zamontuj odpowietrznik skrzyni
korbowej silnika (odme).

Upewnij sie, ze wszystkie elementy sg czyste i wolne
od uszkodzen.

llustracja 902827300
56

Typowy przyktad

(A) Srednica
(B) Srednica

1. Zatéz nowe uszczelnienie o-ring (5) na pokrywe

(6).

Uwaga: Odma musi zosta¢ prawidtowo utozona

przed instalacjg. Srednica odmy na koncu (A) jest

wyraznie wieksza niz na koncu (B).

2. Szerszy koniec (A) odmy (3) zat6z na dysze (2). Po
prawidtowej instalacji odmy numer bedzie
widoczny dla instalujgcego.

3. Zamontuj zabezpieczajacy pierscien osadczy (4) i
ostone (6). Zatéz nakretki (7) i dokre¢ momentem
25N-m (18 funt razy stopa). Jesli wczesnie;j
zostaty zdjete, zamontuj z powrotem gietkie
przewody odmy na pokrywie.

4. Zatéz ostone - szczegodtowe informacje zawiera
wiasciwa instrukcja oryginalnej czesci OEM.
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Zawieszenie silnika - kontrola
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103109887

Zawieszenie silnika - kontrola

Uwaga: Zawieszenia silnika moga nie by¢
dostarczone przez firme Perkins. Aby uzyskaé wigcej
informacji o zawieszeniach silnika i odpowiednim
momencie dokrecania, patrz informacje od
producenta.

Sprawdz, czy elementy zawieszenia silnika nie sg
uszkodzone i czy sruby sg prawidtowo dokrecone.
Drgania silnika moga by¢ wywotane nastepujgcymi
przyczynami:

* Nieprawidtowe zawieszenie silnika

* Uszkodzenie elementéw zawieszenia silnika

* Luzne elementy zawieszenia silnika

Kazdy element zawieszenia silnika, ktéry wykazuje
oznaki zuzycia (utraty wtasciwosci) powinien byé

wymieniony. Aby uzyskac¢ informacje o zalecanych
momentach dokrecania, patrz informacje producenta.

106032691

Poziom oleju silnikowego -
sprawdzanie

4\ OSTRZEZENIE

Goracy olej i goragce elementy maszyny moga
spowodowa¢ obrazenia ciata. Nie dopuszczaé do
zetkniecia goracego oleju lub innych goracych
substancji ze skora.

MIN MAX i

llustracja 902829378
57

Typowy przyktad

UWAGA
Serwis ten nalezy przeprowadzi¢ jedynie przy zatrzy-
manym silniku.

Uwaga: Sprawdz, czy silnik jest wypoziomowany lub
czy znajduje sie w normalnej pozycji roboczej, aby
uzyskac¢ poprawne wskazanie poziomu.

Uwaga: Przed sprawdzeniem poziomu oleju
odczekaj 10 minut po WYLACZENIU silnika, aby olej
z silnika sptynat do miski olejowe;.

1. Utrzymuj poziom oleju pomiedzy znakami MIN i
MAX na pretowym wskazniku poziomu oleju
silnikowego. Nie zalewaj skrzyni korbowej powyze;j
znaku MAX.

UWAGA
Gdy poziom oleju znajduje sie powyzej znaku MAX,
eksploatacja silnika moze spowodowac zanurzenie
watu korbowego w oleju. Pecherzyki powietrza wy-
twarzane przez zanurzony w oleju wat korbowy powo-
dujg pogorszenie wlasnosci smarnych oleju i mogg
doprowadzi¢ do spadku mocy.

2. Odkre¢ korek wlewu oleju i w razie potrzeby dolej
olej. Oczys¢ korek wlewu oleju. Zatéz korek wlewu
oleju.

W razie zauwazenia zwiekszenia poziomu oleju
zapoznaj sie z Usuwanie usterekPaliwo w oleju.

i03109915

Prébka oleju silnikowego -
pobieranie

Stan oleju smarnego silnika mozna sprawdzaé w
regularnych odstepach czasu w ramach programu
konserwacji prewencyjnej. Firma Perkins dostarcza
opcjonalnie zawor do pobierania prébek oleju. Zawor
do pobierania probek oleju (o ile wystepuje)
dotgczany jest w celu regularnego pobierania prébek
oleju smarnego silnika. Zawér do pobierania probek
oleju umieszczony jest na gtowicy filtra oleju lub na
bloku cylindréw.

Do pobierania prébek oleju firma Perkins zaleca
stosowanie zawordéw do pobierania prébek. Jakos¢ i
spojnosc¢ procedury pobierania prébek bedzie lepsza
w przypadku stosowania zaworu do pobierania
probek. Miejsce, w ktérym znajduje sie zawor do
pobierania prébek pozwala na pobieranie oleju
przeptywajgcego pod cisnieniem w czasie normalnej
pracy silnika.
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Olej silnikowy i filtr - wymiana

Pobieranie préobek i analiza

4\ OSTRZEZENIE

Goracy olej i goragce elementy maszyny moga
spowodowac obrazenia ciata. Nie dopuszczaé¢ do
zetkniecia gorgcego oleju lub innych goracych
substancji ze skora.

W celu uzyskania pomocy przy uzyskiwaniu
najbardziej doktadnej analizy nalezy zapisac
nastepujace informacje przed pobraniem prébki oleju:

» Date probki

* Model silnika

* Numer silnika

+ Motogodziny silnika

+ llo$¢ godzin pracy silnika od ostatniej wymiany
oleju.

« Caltkowitg ilos¢ oleju silnikowego, jaki byt dodany
od czasu jego poprzedniej wymiany.

Upewnij sie, ze pojemnik na prébki jest czysty i
suchy. Upewnij sie réwniez, ze pojemnik na probki
zostat jasno oznaczony.

W celu zapewnienia reprezentatywnosci pobranej
prébki oleju skrzyni korbowej probke takg nalezy
pobraé, gdy olej jest ciepty i dobrze wymieszany.

Aby unikng¢ zanieczyszczenia prébek oleju,
narzedzia i materiaty stosowane do pobierania
prébek musza by¢ czyste.

Prébke mozna sprawdzaé pod wzgledem: jakosci
oleju, wystepowania ptynu chtodzacego w oleju,
wystepowania czgstek metali zelaznych w oleju i
wystepowania czgstek metali kolorowych w oleju.

i06090340

Olej silnikowy i filtr - wymiana

A\ OSTRZEZENIE

Goracy olej i gorace elementy maszyny moga
spowodowa¢ obrazenia ciatla. Nie dopuszczaé¢ do
zetkniecia gorgcego oleju lub innych goracych
substancji ze skéra.

UWAGA

Podczas wykonywania przegladu, obstugi technicz-
nej, testow, regulacji i naprawy produktu nalezy za-
dbaé o} wihasciwe gromadzenie cieczy
eksploatacyjnych. W tym celu, zanim otworzysz lub
zdemontujesz jakikolwiek podzespo6t zawierajgcy
ciecz, przygotuj odpowiedni pojemnik do jej
zgromadzenia.

Wszystkie ciecze eksploatacyjne nalezy utylizowac
zgodnie z lokalnymi przepisami.

UWAGA
Czesci nie moga by¢ zanieczyszczone.

Zanieczyszczenia mogg spowodowac szybkie zuzy-
cie i krotszg zywotnos$¢ komponentéw.

Nie spuszczacé oleju smarowego silnika, gdy silnik
jest zimny. W miare ochtadzania sig oleju, czastki
zanieczyszczen osadzajg sie na dnie miski olejowe;.
Czasteczki zanieczyszczeh nie sg usuwane podczas
spuszczania zimnego oleju. Olej z miski olejowe;j
nalezy spuszczaé przy zatrzymanym silniku. Olej z
miski olejowej nalezy spuszczaé, gdy jest ciepty. W
ten sposob czgsteczki zanieczyszczen zawieszone w
oleju zostang usuniete wraz ze spuszczanym olejem.

Niezastosowanie sie do tej zalecanej procedury
spowoduje ponowne wprowadzenie czgsteczek
zanieczyszczeh przez uktad smarowania silnika wraz
z nowym olejem.

Spus¢ olej smarowy silnika

Przed rozpoczeciem procedury serwisowej upewnij
sie, ze silnik jest wypoziomowany. Upewnij sie, ze
pojemnik na zuzyty olej ma wystarczajgcg
pojemnosc¢. Wytgcz silnik po pracy w normalnej
temperaturze roboczej. Upewnij sie, ze urzadzenie, w
ktérym jest zamontowany silnik, znajduje sie na
poziomym podtozu. Uzyj jednej z ponizszych metod
spustu oleju.
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llustracja 902519103
58

Typowy przyktad

» Jesdli silnik jest wyposazony w zawor spustowy,
przekre¢ pokretto zaworu spustowego w lewo, aby
spusci¢ olej. Po spuszczeniu oleju przekreé
pokretto zaworu spustowego w prawo, aby
zamkng¢ zawor spustowy.

+ Jedli silnik nie jest wyposazony w zawor spustowy,
wyjmij korek spustowy (1), aby spuscic olej. Jesli
silnik jest wyposazony w ptytkg miske olejowa,
wykre¢ korki spustowe znajdujace sie po obu
stronach dna miski.

Po spuszczeniu oleju wkrec korek spustowy. W razie
potrzeby wymien uszczelke na korku spustowym.
Zamontuj korek spustowy i dokre¢ momentem 50 Nm
(36 Ib ft (funt razy stopa)).

Wymiana filtra oleju

UWAGA

Filtry oleju Perkins sg produkowane zgodnie ze spe-
cyfikacjg Perkins. Zastosowanie filtra oleju niezaleca-
nego przez Perkins grozi powaznym uszkodzeniem
tozysk silnika oraz watu korbowego w wyniku szkodli-
wego wplywu wiekszych czgsteczek zanieczyszczen
obecnych w Zle filtrowanym oleju krgzgcym w ukfa-
dzie smarowania silnika. Nalezy stosowaé wytacznie
filtry zalecane przez Perkins.

1. Za pomoca odpowiedniego narzedzia wymontuj
filtr oleju silnikowego.

llustracja 903699601
59

Typowy przyktad
2. Oczys¢ powierzchnie uszczelniajgcy (2).

3. Posmaruj pierscien uszczelniajgcy O-ring (3)
nowego filtra oleju czystym olejem silnikowym.

UWAGA
Nie napetnia¢ filtréw oleju olejem przed ich zainstalo-
waniem. Olej nie bedzie filtrowany i moze dojs¢ do je-
go zanieczyszczenia. Moze to powodowacl
przyspieszone zuzywanie sie czesci silnika.

4. Zamontuj filtr oleju silnikowego; dokrecaj filtr oleju,
dopdki pierscien uszczelniajgcy o-ring nie dotknie
podstawy filtra oleju. Nastepnie obrdé filtr oleju o 3/
4 petnego obrotu, uzywajac tylko dtoni.
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Przeswit koto wentylatora - kontrola

Pionowy filtr oleju

llustracja 902596778
60

(4) Pionowy filtr oleju

Niektore filtry oleju moga byé montowane pionowo. W
celu wymiany filtra oleju postepuj wedtug tej same;j
procedury. Przed wymontowaniem filtra upewnij sie,
ze zostat on oprdzniony z oleju.

Napetnij miske olejowa

1. Odkrec¢ korek wlewu oleju. Aby uzyskac wiecej
informacji na temat odpowiednich olejéw, patrz
niniejsza Instrukcja obstugi i konserwacjiZalecane
ptyny eksploatacyjne. Napetij miske olejowa
prawidtowg iloscig nowego oleju smarowego
silnika. Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat
objetosci uzupetnianego oleju Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ptyny eksploatacyjne.

UWAGA
Jedli stosowany jest pomocniczy lub niezalezny od
silnika uktad filtra oleju, nalezy sprawdzi¢ zalecenia
producenta uktadu lub filtra. Zbyt mata lub zbyt duza
ilos¢ oleju w skrzyni korbowej moze spowodowaé
uszkodzenie silnika.

2. Wigcz silnik i pozostaw pracujgcy na “niskich
obrotach jatowych” przez 2 minuty. Wykonaj te
czynnosci w celu upewnienia sie, ze w uktadzie
smarowania jest olej, a filtry oleju sa napetnione.
Sprawdz filtr oleju pod katem wyciekdéw.

3. Zatrzymaj silnik i odczekaj co najmniej 10 minut, az
olej sptynie z powrotem do miski olejowej.

MIN MAX i

llustracja 902829378
61

Typowy przyktad

4. Wyjmij wskaznik poziomu oleju w celu
sprawdzenia poziomu oleju. Utrzymuj poziom oleju
pomiedzy znakami MIN i MAX na wskazniku
poziomu oleju silnikowego. Nie zalewaj skrzyni
korbowej powyzej znaku MAX.

106032674

Przeswit koto wentylatora -
kontrola

Stosowane sg rézne rodzaje uktadéw chtodzenia.
Informacje o odlegtosci od wentylatora mozna
znalez¢ w dokumentacji producenta OEM.

Sprawdz, czy silnik zatrzymat sie. Upewnij sie, ze
wytgcznik akumulatora znajduje sie w potozeniu OFF
(WYLACZONE). Upewnij sig, ze uktad chtodzenia
jest catkowicie napetniony. Odlegtos¢ miedzy
pokrywg (1) a wentylatorem (2) wymaga
sprawdzenia. Sprawdz odlegtos¢ (A) miedzy
krawedzig pokrywy a kohcéwka topatki wentylatora w
czterech rownomiernie oddalonych od siebie
miejscach.
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llustracja
62

Typowy przykfad

Regulacja potozenia pokrywy spowoduje zmiane
odstepu (odlegtosci) miedzy krawedzig pokrywy a
koncoéwkami topatek wentylatora. Upewnij sie, ze
pokrywa jest umieszczona centralnie nad
wentylatorem.

Odstep (A) musi by¢ ustawiony na 10 £ 1 mm
(0,39370 £ 0,03937 cala).

106032666

Uktad paliwowy - zalewanie

Uwaga: Aby uzyskaé¢ szczegétowe informacje na
temat norm czystosci, ktorych nalezy
przestrzegaé¢ w czasie wykonywania
JAKICHKOLWIEK prac przy uktadzie paliwowym,
patrz Opis dzialania, testowanie i
regulacjaCzystos¢ elementéw uktadu
paliwowego.

902585058

Wszystkie regulacje i naprawy muszg by¢
wykonywane przez upowazniony i odpowiednio
przeszkolony personel.

UWAGA
Nie nalezy uzywaé rozrusznika silnika dluzej niz
przez 30 sekund. Po tym czasie nalezy odczekaé
dwie minuty tak, aby motor rozrusznika ostygt przed
ponowng prébg rozruchu silnika.

W przypadku, gdy do uktadu paliwowego
przedostanie sie powietrze, uktad ten nalezy
odpowietrzy¢, by mozliwe byto uruchomienie silnika.
Powietrze moze dostac¢ sie do uktadu paliwowego,

gdy:
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Filtr wstepny paliwa (separator wody) — wymiana

» Zbiornik paliwa jest pusty lub jest czesciowo
oprézniony.

* Przewody paliwowe niskiego cisnienia sg
odtgczone.

» Z niskoci$nieniowego ukfadu paliwowego wycieka
paliwo.

*  Wymieniono filtr paliwa.

Aby odpowietrzy¢ uktad paliwowy, wykonaj
nastepujgce czynno$ci:

1. Uktad paliwowy musi by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Sprawdz, czy zawor odcinajgcy paliwo (o ile
wystepuje) znajduje sie w potozeniu “ON”
(WLACZONE).

2. Uruchom reczng pompe zasilajgca. Licz cykle
ttoczenia (nacisniecia dzwigni) pompy. Po okoto 80
nacisnieciach dzwigni zatrzymaj pompe.

Uwaga: Podczas zalewania ukfadu paliwowego
cisnienie w uktadzie wzrasta i wzrost ten jest
wyczuwalny.

3. Uktad paliwowy silnika zostat zasilony i powinno
by¢é mozliwe uruchomienie silnika.

4. Wigcz rozrusznik i sprobuj uruchomic silnik. Po
uruchomieniu silnika utrzymuj go na niskich
obrotach biegu jatowego przez co najmniej 5
minut. Upewnij sie, ze ukiad paliwowy jest
szczelny.

Uwaga: Pozwoli to catkowicie usung¢ powietrze z
ukftadu paliwowego. NIE WOLNO odpowietrzaé¢
uktadu paliwowego poprzez poluzowanie
przewodéw paliwowych wysokiego cisnienia. To
nie jest konieczne.

Po wytgczeniu silnika odczekaj 10 minut zanim
rozpoczniesz jakiekolwiek prace serwisowe lub
naprawy przewodéw paliwowych silnika, w celu
uwolnienia cisnienia z przewodow paliwowych
wysokiego cisnienia. W razie potrzeby wykonaj
drobne regulacje. Usuh wszelkie nieszczelnosci
uktadu paliwowego niskiego cisnienia oraz uktadow
chtodzenia, smarowania i pneumatycznego. Wymien
wszystkie nieszczelne przewody paliwowe wysokiego
cisnienia. Patrz Instrukcja demontazu i
montazuPrzewody wtryskowe - zamontowanie.

Zawsze, gdy wykonujesz kontrole pracujgcego
silnika, postepuj wg wtasciwej procedury kontrolnej,
by unikng¢ ryzyka penetracji cieczy. Patrz Instrukcja
obstugi i konserwacjiOgolne informacje o
zagrozeniach.

Jezeli silnik nie daje sie uruchomié, patrz
Rozwigzywanie probleméwRozrusznik pracuje, ale
silnik nie daje sie uruchomic.

106090310

Filtr wstepny paliwa (separator
wody) - wymiana

4\ OSTRZEZENIE

Wyciekajace lub rozlane na goraca powierzchnie
lub na zespoty elektryczne paliwo moze spowodo-
waé pozar. Aby zapobiec ewentualnym obraze-
niom, przy wymianie filtrow paliwa lub wktadéw
oddzielacza wody obroéci¢ kluczyk zaptonowy do
pozycji WYL. Rozlane paliwo nalezy natychmiast
wycieraé.

Uwaga: Aby uzyska¢ szczegétowe informacje na
temat norm czystosci, ktérych nalezy
przestrzega¢ w czasie wykonywania
JAKICHKOLWIEK prac przy uktadzie paliwowym,
patrz Opis dziatania, testowanie i
regulacjaCzystosc¢ elementéw uktadu
paliwowego.

UWAGA
Przed przystgpieniem do obstugi technicznej lub na-
prawy upewnij sie, czy silnik jest wytgczony.

Zdemontuj wkitad

1. Przed wykonaniem tej procedury obstugowej
zamknij zawér zasilajgcy paliwa (jesli wystepuje),
obracajgc go do pozycji WYLACZ.

2. Umies¢ odpowiedni pojemnik pod separatorem
wody w celu zebrania paliwa, ktére moze sie
rozla¢. Doktadnie usun rozlane paliwo. Oczys¢
zewnetrzny korpus zespotu filtra.

3. Oznacz tymczasowo filtr znakiem (A) przed
wyjeciem zespotu.
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llustracja 903374220
63

Typowy przyktad

4. Zat6z odpowiednig rurke na kréciec spustowy (3).
Otworz zawor spustowy (2). Obracaj zaworem
spustowym w lewo. Wymagane sg dwa petne
obroty. Poluzuj $rube odpowietrzajagca (1).

Uwaga: Dwa petne obroty zaworu pozwolg wyjg¢
zawor z wkiadu filtra.

5. Odczekaj, az paliwo sptynie do pojemnika.
Wymontuj rurke i zainstaluj zawor we wkiadzie
filtra. Dopasuj gwint zaworu do wkfadu filtra. Nie
wkrecaj zaworu.

6. Dokre¢ mocno srube odpowietrzajgca (1). Odigcz
wigzke przewoddw elektrycznych od ztgcza (4).

llustracja 903374223
64

Typowy przyktad

7. Za pomocg odpowiedniego narzedzia wyjmij miske
filtra (6). W celu zdemontowania zespotu filtra
obracaj zespotem w lewo. Uzyj odpowiedniego
narzedzia do wymontowania zespotu filtra.

8. Obrdé¢ wktad filtra (5) w lewo, a nastepnie zdejmij
go. Oczysc¢ miske filtra.

Zatoz wkiad.

llustracja 903374224

65

Typowy przykfad
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Filtr wstepny paliwa/separator wody- spuszczanie osadu

1. Zlokalizuj gwint na wktadzie filtra (8) i dopasuj go
do gwintu (9). Obracaj wktad. Nie dokrecaj.

2. Posmaruj pierscien uszczelniajgcy o-ring (7)
czystym olejem silnikowym. NIE napetniaj miski
filtra paliwem przed zamontowaniem zespotu filtra.

3. Do montazu zespotu filtra NIE uzywaj zadnych
narzedzi. Miske filtra (6) dokrec¢ recznie. Zainstaluj
miske filtra (6) i dopasuj do czasowych oznaczeh
(A).

4. Mocno dokre¢ zawor spustowy (2). Zabierz
pojemnik i w odpowiedni sposéb usun spuszczone
paliwo.

5. Przy okazji wymiany wktadu filtra wstepnego
oczyszczania nalezy wymienic takze wkiad filtra
dokfadnego oczyszczania. Aby uzyskaé wiecej
informacji, patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiFiltr uktadu paliwowego - wymiana.

106032677

Filtr wstepny paliwa/separator
wody- spuszczanie osadu

4\ OSTRZEZENIE

Wyciekajace lub rozlane na goraca powierzchnie
lub na zespoty elektryczne paliwo moze spowodo-
wacé pozar. Aby zapobiec ewentualnym obraze-
niom, przy wymianie filtréw paliwa lub wkiadéw
oddzielacza wody obréci¢ kluczyk zaptonowy do
pozycji WYL. Rozlane paliwo nalezy natychmiast
wycierag.

UWAGA
Przed przystgpieniem do obstugi technicznej lub na-
prawy upewnij sie, czy silnik jest wytgczony.

UWAGA
Podczas normalnej pracy silnika w separatorze wody
panuje podcisnienie. Aby utrudni¢ zapowietrzanie sie
uktadu, upewnij sie, czy zawdr spustowy jest mocno
dokrecony.

1. Umie$¢ odpowiedni pojemnik pod separatorem
wody w celu zebrania ptynéw, ktére mogtyby sie
wylaé. Usun wszelkie rozlane ptyny.

2. Upewnij sie, ze zewnetrzny korpus zespotu filtra
jest czysty i wolny od zanieczyszczen.

llustracja 903374226
66

Typowy przyktad

3. Zatéz odpowiednig rurke na krociec spustowy (3).
Otworz zawor spustowy (2). Obracaj zaworem
spustowym w lewo. Wymagane sg dwa petne
obroty. Poluzuj $rube odpowietrzajaca (1).

Uwaga: Dwa petne obroty zaworu pozwolg wyjgc
zawor z wkiadu filtra.

4. Poczekaij, az ciecz sptynie do pojemnika.

5. Dopasuj gwint zaworu do wkiadu filtra i dokre¢
zawor spustowy tylko rekg. Mocno dokrec¢ srube
odpowietrzajgca.

6. Zdejmij rurke i usun pojemnik.

106090360

Filtr dokladnego oczyszczania
paliwa - wymiana

4\ OSTRZEZENIE

Wyciekajace lub rozlane na goraca powierzchnie
lub na zespoty elektryczne paliwo moze spowodo-
wacé pozar. Aby zapobiec ewentualnym obraze-
niom, przy wymianie filtrow paliwa lub wktadéw
oddzielacza wody obréci¢ kluczyk zaptonowy do
pozycji WYL. Rozlane paliwo nalezy natychmiast
wycieraé.
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UWAGA
Przed przystgpieniem do obstugi technicznej lub na-
prawy upewnij sie, czy silnik jest wytgczony.

Aby uzyskac¢ szczegotowe informacje na temat
norm czystosci, ktorych nalezy przestrzegaé¢ w
czasie wykonywania JAKICHKOLWIEK prac przy
uktadzie paliwowym, patrz Opis dziatania,
testowanie i regulacjaCzystos¢ elementéw uktadu
paliwowego.

Zdemontuj wkitad

1. Przed wykonaniem tej procedury obstugowej
zamknij zawér zasilajgcy paliwa (jesli wystepuije),
obracajac go do pozycji WYLACZ.

2. Umies¢ odpowiedni pojemnik pod filtrem w celu
zebrania paliwa, ktére moze sie rozla¢. Doktadnie
usun rozlane paliwo. Oczy$é zewnetrzny korpus
zespotu filtra.

llustracja 902522536
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Typowy przyktad

3. Oznacz tymczasowo filtr znakiem (A) przed
wyjeciem zespotu. Zatéz odpowiednig rurke na
kréciec spustowy (4). Otworz zawér spustowy (3).
Obracaj zaworem spustowym w lewo. Wymagane
sg dwa petne obroty. Poluzuj $rube
odpowietrzajgcg (1).

Uwaga: Dwa petne obroty zaworu pozwolg wyjac
zawor z wkiadu filtra.

4. Odczekaij, az paliwo sptynie do pojemnika.
Wymontuj rurke i zainstaluj zawér we wktadzie
filtra. Dopasuj gwint zaworu do wkiadu filtra. Nie
wkrecaj zaworu.

5. Dokre¢ mocno $rube odpowietrzajaca (1).

6. Zdemontuj miske filtra (2). W celu zdemontowania
zespotu filtra obracaj zespotem w lewo. Uzyj
odpowiedniego narzedzia do wymontowania miski
filtra.

llustracja 902522538
68

Typowy przyktad

7. Obré¢ wktad filtra (5) w lewo, a nastepnie zdejmij
go. Oczysc¢ miske filtra.

Zaloz wkiad.
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Zalecenia obstugowe
Woda i osad w zbiorniku paliwa - spuszczanie

llustracja 902522540
69

Typowy przyktad

1. Zlokalizuj gwint na wktadzie filtra (7) i dopasuj go
do gwintu (8). Obracaj wktad. Nie dokrecaj.

2. Posmaruj pierscien uszczelniajgcy o-ring (6)
czystym olejem silnikowym. Nie napetniaj miski
filtra (2) paliwem przed zamontowaniem zespotu
filtra.

3. Do montazu zespotu filtra nie uzywaj zadnych
narzedzi. Zespét filtra dokrec€ recznie. Zainstaluj
miske filtra (2) i dopasuj do czasowych oznaczen.

4. Dokre¢ zawér spustowy (3). Przestaw zawér
zasilania paliwem w potozenie ON (WLACZONE).

5. Wkiad filtra wstepnego oczyszczania nalezy
wymieni¢ jednoczesnie z wktadem filtra
dokfadnego oczyszczania. Patrz Instrukcja obstugi
i konserwacjiFiltr wstepnego oczyszczania uktadu
paliwowego (separator wody), wktad filtra -
wymiana.

6. Zalej uktad paliwowy. Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje, patrz Instrukcja obstugi i
konserwacjiUktad paliwowy - zalewanie.

02545315

Woda i osad w zbiorniku
paliwa - spuszczanie

UWAGA
Nalezy zadba¢ o prawidtowe gromadzenie cieczy
eksploatacyjnych podczas wykonywania przegladu,
obstugi technicznej, testéw, regulacji i napraw produk-
tu. W tym celu, zanim otworzysz lub zdemontujesz ja-
kikolwiek podzespdt zawierajgcy ciecz, przygotu;
odpowiedni pojemnik do jej zgromadzenia.

Wszystkie ciecze eksploatacyjne nalezy utylizowac
zgodnie z lokalnymi przepisami.

Zbiornik paliwa

Jakos¢ paliwa ma zasadniczy wptyw na osiagi i
trwatos¢ uzytkowa silnika. Woda w paliwie moze
spowodowaé nadmierne zuzywanie sie uktadu
paliwowego.

Woda moze przedostac sie do zbiornika podczas
tankowania paliwa.

Kondensacja pary wodnej ma miejsce podczas
ogrzewania sie i ochtadzania sie paliwa.
Kondensacja pary wodnej powstaje podczas
przeptywu paliwa poprzez uktad paliwowy i podczas
jego powrotu do zbiornika paliwa. Powoduje to
akumulowanie sie wody w zbiornikach paliwa.
Regularne oprdznianie zbiornika paliwa i kupowanie
paliwa ze sprawdzonego zrédta moze dopomoc w
wyeliminowaniu wody z paliwa.

Spuszczanie wody i osadu

Zbiorniki paliwa powinny by¢ odpowiednio
wyposazone, aby mozna byto odprowadzac wode i
osady gromadzgce sie na ich dnie.

Otworz zawor spustowy znajdujacy sie w dnie
zbiornika paliwa w celu spuszczenia wody i osadu.
Zakre¢ zawor spustowy.

Codziennie sprawdzaj paliwo. Zanim przystgpisz do
spuszczania wody i osadu po napetnieniu zbiornika,
odczekaj pie¢ minut.

Po zakonczeniu pracy silnika, aby wyprze¢ wilgotne
powietrze ze zbiornika nalezy napetnic zbiornik
paliwem. Zapobiegnie to skraplaniu si¢ wody. Nie
napetnia¢ zbiornika paliwem do petna. W miare
wzrostu temperatury paliwo rozszerza sie. Z tego
powodu moze zaczaé sie wylewacé przy
przepetnionym zbiorniku.
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W niektérych zbiornikach paliwa wykorzystuje sie
rurki zasilajgce, ktére pozwalajg wodzie i osadom
osadzac sie ponizej koncédwki rurki zasilania w
paliwo. Inne zbiorniki majg zamontowane przewody
zasilajgce, czerpigce paliwo bezposrednio z dna
zbiornika. Jezeli silnik jest wyposazony w taki ukfad,
to regularna obstuga techniczna uktadu paliwowego
jest bardzo istotna.

Zbiorniki do magazynowania paliwa

Spuszczaj wode i osad ze zbiornika, w ktérym
magazynowane jest paliwo w nastepujgcych
odstepach czasowych:

* Raz w tygodniu
* Przy okazji interwatéw serwisowych
* Podczas napetniania zbiornika

Zapobiegnie to pompowaniu wody i osadu ze
zbiornika magazynujgcego do zbiornika paliwa w
silniku.

Jezeli wigkszy zbiornik magazynujgcy paliwo byt
niedawno napetniany lub przenoszony, wowczas
przed napetnieniem zbiornika paliwa w silniku nalezy
odczekac jakis czas, aby osady mogty opasc¢ na dno.
Wewnetrzne przegrody w zbiornikach
magazynujgcych réwniez bedg pomocne przy
zatrzymywaniu osadéw. Filtrowanie paliwa
pompowanego ze zbiornika magazynujgcego
pomaga w zapewnieniu dobrej jakosci paliwa. Tam,
gdzie to mozliwe, powinno sie stosowac separatory.

02545345

Weze i opaski zaciskowe -
sprawdzanie/wymiana

4\ OSTRZEZENIE

Kontakt z paliwem pod cisnieniem moze powodo-
waé niebezpieczenstwo penetracji cieczy i opa-
rzen. Paliwo tryskajace pod wysokim ci$nieniem
moze powodowa¢ niebezpieczenstwo pozaru.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji dotyczacych
przegladow, obstugi technicznej i napraw moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.

Zawsze, gdy wykonujesz kontrole na pracujagcym
silniku, postepuj wg prawidtowej procedury, by
unikng¢ ryzyka penetracji cieczy. Patrz Instrukcja
obstugi i konserwacjiOgoine przepisy bhp.

Obejrzyj wszystkie przewody gietkie, czy nie noszg
$ladow wyciekéw spowodowanych objawami, takimi
jak:

* Pekniecia
+ Ostabienie
* Poluzowane opaski zaciskowe

Wymien przewody gietkie, ktore sg popekane lub
ostabione. Dokre¢ wszystkie poluzowane opaski
zaciskowe.

Sprawdz, czy nie wystepujg nastepujgce objawy:

+ Koncéwki sg uszkodzone lub nieszczelne.

* Powtoka zewnetrzna jest przetarta lub przecieta.

» Zbrojenie przewodu wystaje na zewnatrz

* Powtoka zewnetrzna jest miejscowo wybrzuszona

» Elastyczna czes¢ weza jest zatamana lub
zgnieciona

» Zbrojenie jest wtopione w zewnetrzng powioke

Zamiast standardowych opasek zaciskowych mogg
by¢ stosowane opaski o statym zacisku. Pamietaj,
aby opaska o staltym zacisku miata taki sam rozmiar,
jak opaska standardowa.

Ze wzgledu na wyjgtkowo duze zmiany temperatur,
przewdd gietki twardnieje. Twardnienie przewodow
gietkich moze prowadzic¢ do luzowania sie opasek
zaciskowych. Moze to powodowac wycieki. Opaski
zaciskowe o statym zacisku sg pomocne w
zapobieganiu tego typu awariom.

Zaleznie od zastosowania, instalacje silnikow mogg
sie rézni¢. Réznice te zalezg od nastepujgcych
czynnikow:

* Rodzaju przewodu
* Rodzaju materiatu, z ktérego zrobione sg ztgcza

* Przewidywanego rozszerzania sie i kurczenia
przewodu

* Przewidywanego rozszerzania sie i kurczenia
ztgczy

Wymiana przewodéw i opasek
zaciskowych przewodéw

Aby uzyska¢ dalsze informacje na temat
wymontowania i wymiany gietkich przewodoéw
paliwowych (o ile wystepuja), patrz informacje
dostarczone przez producenta.

Ponizszy opis dotyczy typowej metody wymiany
przewodow gietkich uktadu chtodzenia. Aby uzyskac
dalsze informacje na temat uktadu chtodzenia oraz
wymontowania i wymiany przewodow gietkich w
uktadzie chtodzenia, patrz informacje dostarczone
przez producenta.
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Chtodnica - czyszczenie

4\ OSTRZEZENIE

Uktad pod cisnieniem: Goracy ptyn chtodzacy mo-
ze spowodowaé powazne poparzenia. Aby otwo-
rzy¢ zakretke wlewu uktadu chtodzacego, nalezy
wytaczy¢ silnik i odczekaé, az elementy uktadu
chtodzenia ostygng. Ostroznie poluzowaé¢ korek
cisnieniowy, aby uwolni¢ cisnienie.

1. Wylacz silnik. Poczekaj, az silnik ostygnie.

2. Aby odprezy¢ uktad chtodzenia, powoli poluzuj
korek wlewu. Zdejmij korek wlewu uktadu
chtodzenia.

Uwaga: Spusci¢ ciecz chtodzacg do odpowiedniego,

czystego pojemnika. Ciecz chtodzgca moze by¢

ponownie uzyta.

3. Spuscic¢ tyle cieczy chtodzacej z uktadu, by poziom
cieczy pozostatej w uktadzie znalazt sie ponizej
wymienianego przewodu.

4. Zdejmij opaski zaciskowe z przewodu.
5. Odtacz stary przewaod.
6. Wymien stary przewdd gietki na nowy.

7. Zainstaluj opaski zaciskowe przy pomocy klucza
dynamometrycznego.

Uwaga: Aby uzyskac¢ informacje na temat wtasciwej
cieczy chtodzacej, patrz niniejsza Instrukcja obstugi i
konserwacjiZalecane ciecze eksploatacyjne.

8. Napetnij uktad chtodzenia. Aby uzyskac¢ dalsze
informacje na temat napetniania uktadu
chtodzenia, patrz informacje dostarczone przez
producenta.

9. Oczys¢ korek wlewu uktadu chtodzenia. Sprawdz
uszczelki korka wlewu ukfadu chtodzenia. Jezeli
uszczelki sg uszkodzone, wymien korek wlewu.
Zatoz korek wlewu uktadu chtodzenia.

10. Uruchom silnik. Sprawdz, czy w uktadzie
chtodzenia nie ma wyciekdéw.

i03109910

Chtodnica - czyszczenie

Chtodnica zwykle nie jest dostarczana przez firme
Perkins. Ponizszy tekst opisuje typowg procedure
czyszczenia chtodnicy. Aby uzyskac dalsze
informacje na temat czyszczenia chtodnicy, patrz
informacje dostarczone przez producenta.

Uwaga: Czestos¢ czyszczenia nalezy dostosowac
do warunkdéw roboczych.

Sprawdz chtodnice pod katem: uszkodzonych
zeberek, oznak korozji, zabrudzen, smardéw statych,
zanieczyszczenia owadami, zanieczyszczenia lis¢mi,
zanieczyszczenia olejem i innych zanieczyszczen. W
razie koniecznosci oczy$¢ chiodnice.

A\ OSTRZEZENIE

Cisnienie powietrza moze doprowadzi¢ do obra-
zen cielesnych.

Nie przestrzeganie wlasciwej procedury moze do-
prowadzi¢ do obrazen ciata. Przy stosowaniu
sprezonego powietrza, nalezy zaklada¢ ostone na
twarz i ochronng odziez.

Maksymalne cisnienie powietrza w dyszy uzywa-
nej do czyszczenia musi by¢ nizsze niz 205 kPa
(30 psi) .

Zalecang metodg usuwania luznych zanieczyszczen
jest czyszczenie sprezonym powietrzem. Kieruj
strumien powietrza w kierunku przeciwnym do
kierunku przeptywu powietrza wentylatora. Trzymaj
dysze w odlegtosci okoto 6 mm (0,25 in) od zeberek
chtodnicy. Powoli przesuwaj dysze pistoletu ze
sprezonym powietrzem réwnolegle do rury chtodnicy.
W ten sposéb zostang usuniete zanieczyszczenia
znajdujace sie miedzy rurkami.

Do czyszczenia mozna réwniez uzyé wody pod
cisnieniem. Maksymalne ci$nienie wody
wykorzystywanej do czyszczenia nie moze
przekraczaé¢ 275 kPa (40 psi). Uzyj wody pod
cisnieniem w celu rozmiekczenia btota. Wyczysé
chtodnice z obydwu stron.

Aby usungé smar i olej, uzyj srodka odttuszczajgcego
i pary. Wyczys$¢ chtodnice z obydwu stron. Nastepnie
umyj rdzen chiodnicy goracg wodg z dodatkiem

detergentu. Dokfadnie sptucz chtodnice czystg woda.

Jesli chtodnica jest zatkana wewnatrz, patrz
instrukcja producenta , aby uzyskac¢ informacje o
przeptukiwaniu uktadu chtodzenia.

Po oczyszczeniu chtodnicy wtgcz silnik. Silnik nalezy
rozgrzewac przy niskiej predkosci obrotéw jatowych,
co najmniej przez od trzech do pieciu minut.
Przyspiesz obroty silnika do wysokich obrotow
jatowych. Utatwi to osuszenie chtodnicy i usuniecie
resztek zanieczyszczen. Powoli zmniejsz predkos¢
obrotows silnika do niskich obrotéw biegu jatowego i
zatrzymaj silnik. Przy pomocy zaréwki trzymanej za
chtodnica sprawdz czystos¢ rdzenia. W razie
potrzeby powtdrz czyszczenie.
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Sprawdz, czy zeberka nie sg uszkodzone. Zgiete
zeberka mozna wyprostowac “grzebieniem”. Sprawdz
stan techniczny: spoin, wspornikow mocujgcych,
przewodow powietrza, potgczen, opasek
zaciskowych i uszczelnien. W razie potrzeby,

wykonaj naprawy.

103109845

Rozrusznik - sprawdzanie

Firma Perkins zaleca, aby dokonywa¢ planowanych
przegladdéw rozrusznika. Jezeli rozrusznik ulegnie
awarii, rozruch silnika w sytuacji awaryjnej moze by¢
niemozliwy.

Sprawdz, czy rozrusznik dziata prawidtowo. Sprawdz
i oczysc¢ potgczenia elektryczne. Aby uzyskaé wiecej
informacji na temat procedury kontrolnej i danych
technicznych, patrz Opis dziatania uktadow,
wykrywanie i usuwanie usterek, testowanie i
regulacjaElektryczny uktad rozruchowy - kontrola lub
skontaktuj sie z dealerem firmy Perkins.

105521040

Turbosprezarka - kontrola

4\ OSTRZEZENIE

Gorace czesci silnika moga spowodowaé¢ popa-
rzenia. Przed rozpoczeciem konserwacji silnika
nalezy ostudzi¢ silnik.

UWAGA
Uszkodzenia tozyska turbosprezarki mogg spowodo-
wacé przedostanie sie duzych ilosci oleju do wlotu po-
wietrza i uktadu wydechowego. Utrata smarowania
silnika moze spowodowaé powazne uszkodzenie
silnika.

Drobny wyciek oleju do turbosprezarki w trakcie diuz-
szej pracy niskich obrotach biegu jatowego nie powi-
nien stwarza¢ probleméw, pod warunkiem Zze nie
nastgpito uszkodzenie tozyska turbosprezarki.

Jesli poza uszkodzeniem tozyska turbosprezarki wy-
stapi znaczacy spadek wydajnosci silnika (zadymie-
nie spalin lub rosngce obroty silnika przy braku
obcigzenia), nalezy wytaczy¢ silnik do czasu napra-
wienia turbosprezarki.

Kontrola wzrokowa turbosprezarki pozwoli ograniczy¢
czas nieplanowanych przestojow. Kontrola wzrokowa
turbosprezarki pozwoli réwniez zmniejszy¢ ryzyko
uszkodzenia innych elementéw silnika. Nie nalezy
wykonywacé kontroli silnika podczas jest on
uruchomiony.

llustracja 902603804
70

Typowy przyktad

1. Przed demontazem elementéw w celu kontroli
upewnij sig, ze turbosprezarka jest czysta i wolna
od zanieczyszczen.

2. Zdemontuj rure wlotu powietrza (1). Sprawdz rury
wizualnie na obecnosc¢ oleju. Moze by¢ widoczna
niewielka ilos¢ oleju. Jest to spowodowane
konstrukcjg uktadu odpowietrznika. Oczys$é
wnetrze rury, aby zapobiec wprowadzeniu
zanieczyszczeh podczas ponownego montazu.

3. Sprawdz, czy turbosprezarka nie ma wyraznych
odbarwien. Sprawdz, czy sg wszystkie Sruby i czy
sg dobrze dokrecone. Sprawdz, czy przewdd
zasilajacy oleju (3) i przewdd spustowy oleju (2)
nie sg uszkodzone. Sprawdz, czy obudowa
turbosprezarki nie jest peknieta. Sprawdz, czy
wirnik sprezarki moze sie swobodnie obracac¢.
Sprawdz, czy nie ma widocznych oznak
uszkodzenia wirnika sprezarki.

4. Sprawdz, czy nie ma oleju. W przypadku wycieku
oleju z tytu wirnika sprezarki prawdopodobnie
doszto do usterki uszczelnienia olejowego
turbosprezarki.
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Obecnosé oleju moze by¢ nastepstwem
dtugotrwatej pracy silnika na niskich obrotach bez
obcigzenia. Obecnos¢ oleju moze by¢ takze
wynikiem ograniczonej przepustowosci przewodu
wlotowego powietrza (zatkane filtry powietrza).
Ograniczenie przepustowosci moze spowodowac
przedostawanie sie niespalonego oleju
silnikowego do uktadu wydechowego
turbosprezarki.

5. Przymocuj rure wlotu powietrza do obudowy
turbosprezarki. Sprawdz, czy wszystkie zaciski sg
prawidiowo zatozone i czy sg dobrze zacisniete.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji Opis
dziatania, testowanie i regulacjaTurbocharger -
Inspect.

i06090366

Obchdéd kontrolny

Sprawdz silnik pod katem
wyciekow i luznych ztacz.

Obchéd kontrolny powinien zajgé tylko kilka minut.
Poswiecenie tego czasu na kontrole moze poméc
unikng¢ kosztownych napraw i wypadkow.

Aby zapewni¢ maksymalny czas eksploatacji silnika,
przed jego rozruchem nalezy doktadnie skontrolowaé
przedziat silnikowy. Szukaj takich oznak, jak wycieki
oleju lub cieczy chtodzgcej, poluzowane Sruby,
zuzyte paski, luzne ztgcza i nagromadzenie
zanieczyszczen. Jesli to konieczne, dokonaj
naprawy:

* Wszystkie ostony muszg by¢ prawidtowo
zatozone. Napraw uszkodzone ostony lub zat6z
brakujace.

* Przed przystgpieniem do serwisowania silnika
oczysc wszystkie korki i zaslepki, aby zmniejszy¢
ryzyko zanieczyszczenia uktadow.

UWAGA

W przypadku jakiegokolwiek wycieku (ptynu chtodza-
cego, oleju smarnego lub paliwa) rozlang ciecz nale-
zy wytrze¢. W razie zauwazenia wycieku, znalezé
miejsce nieszczelnosci i naprawi¢ defekt. W razie
stwierdzenia wycieku, sprawdza¢ poziom plynéw
czesciej niz to zalecane, az do znalezienia zrédta wy-
cieku i naprawienia go, lub do czasu upewnienia sieg,
ze podejrzenie wycieku nie miato podstawy.

UWAGA
Nagromadzenie smaru lub oleju na silniku grozi poza-
rem. Usun nagromadzony smar i olej. Aby uzyskac
dodatkowe informacje, patrz niniejsza Instrukcja ob-
stugi i konserwac;jiSilnik - czyszczenie.

» Sprawdz, czy przewody gietkie uktadu chtodzenia
sg prawidtowo i szczelnie zacis$nigte. Sprawdzic,
czy nie ma wyciekéw. Sprawdz stan wszystkich
przewodow rurowych.

» Sprawdz pompe wodng pod kgtem wyciekow.

Uwaga: Uszczelka pompy wodnej jest smarowana
cieczg chiodzgcg z uktadu chiodzenia. Niewielkie
wycieki podczas stygniecia silnika spowodowane
zmniejszaniem sie objetosci elementdéw sg objawem
normalnym.

Nadmierny wyciek cieczy chtodzgcej moze
wskazywac na koniecznos¢ wymiany pompy wodne;.
Wymontuj pompe wodng. Patrz Demontaz i
montazPompa wodna - Wymontuj i zainstaluj. Aby
uzyskac¢ wiecej informaciji, skontaktuj sie z dealerem
Perkins lub dystrybutorem Perkins .

» Sprawdz uktad smarowania pod katem wyciekéw
z przedniego uszczelnienia watu korbowego,
tylnego uszczelnienia watu korbowego, miski
olejowej, filtrow oleju i pokrywy zawordw.

» Sprawdz przewody i kolanka wlotu powietrza pod
katem pekniec€ i luznych zaciskow. Sprawdz, czy
przewody gietkie i sztywne nie stykajg sie z innymi
przewodami gietkimi, sztywnymi i wigzkami
przewodow elektrycznych.

* Upewnij sie, ze obszary wokot obracajgcych sie
czesci sg czyste.

» Sprawdz paski alternatora i wszystkie paski
napedowe osprzetu pod katem pekniec¢, przerwan
i innych uszkodzen.

+ Sprawdz wigzke przewodow elektrycznych pod
katem uszkodzen.

Paski na wielorowkowych koftach pasowych muszg
by¢ wymieniane jako caty zestaw. Wymiana tylko
jednego paska spowoduje jego nadmierne
obcigzenie. Starsze paski sg bardziej rozciggniete. To
dodatkowe obcigzenie moze spowodowaé zerwanie
sie nowego paska.
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Przewody paliwowe wysokiego
ciSnienia

4\ OSTRZEZENIE

Kontakt z paliwem pod cisnieniem moze powodo-
waé niebezpieczenstwo penetracji cieczy i opa-
rzen. Paliwo tryskajgce pod wysokim cisnieniem
moze powodowaé niebezpieczenstwo pozaru.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji dotyczacych
przegladow, obstugi technicznej i napraw moze

Sprawdz pozostatg czes¢ uktadu paliwowego pod
katem wyciekow. Sprawdz, czy przewody
paliwowe nie sg obluzowane.

Codziennie spuszczaj wode i osady ze zbiornika
paliwa, aby zapewni¢ czystosc¢ paliwa zasilajgcego
ukfad paliwowy.

Sprawdz przewody i wigzki przewodow
elektrycznych pod katem luznych potagczen oraz
zuzytych i wystrzepionych przewodéw. Sprawdz,
czy nie ma luznych lub brakujgcych opasek

doprowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.

Po wytgczeniu silnika odczekaj 10 minut zanim
rozpoczniesz jakiekolwiek prace serwisowe lub
naprawy przewodow paliwowych silnika, w celu
uwolnienia cisnienia z przewodow paliwowych
wysokiego cisnienia. W razie potrzeby wykonaj
drobne regulacje. Usuh wszelkie nieszczelnosci
uktadu paliwowego niskiego cisnienia oraz uktadow
chtodzenia, smarowania i pneumatycznego. Wymien

wszystkie nieszczelne przewody paliwowe wysokiego

ci$nienia. Patrz Instrukcja demontazu i
montazuPrzewody wtryskowe - zamontowanie.

Zawsze, gdy wykonujesz kontrole pracujgcego
silnika, postepuj wg wtasciwej procedury kontrolnej,
by unikng¢ ryzyka penetracji cieczy. Patrz Instrukcja
obstugi i konserwacjiOgodlne informacje o
zagrozeniach.

Sprawdz wizualnie przewody paliwowe wysokiego
cisnienia pod kgtem uszkodzenia i oznak wycieku
paliwa. Wymien wszelkie uszkodzone przewody
paliwowe wysokiego cisnienia oraz nieszczelne
przewody paliwowe wysokiego cisnienia.

Upewnij sie, ze wszystkie obejmy przewodéw

paliwowych wysokiego ci$nienia sg na swoim miejscu

oraz ze obejmy nie sg luzne.

kablowych.

» Sprawdz, czy tasSma masowa jest w dobrym stanie
technicznym i ma dobry styk.

* Odtgcz wszelkie urzadzenia do tadowania
akumulatora, ktére nie sg zabezpieczone przed
poborem pragdu przez silnik rozrusznika. Sprawdz
stan i poziom elektrolitu akumulatoréw, o ile silnik
nie jest wyposazony w akumulator bezobstugowy.

* Sprawdz stan wskaznikéw. Wymien wszystkie
uszkodzone wskazniki. Wymien wszystkie
wskazniki nie dajgce sie skalibrowac.

Uktad oczyszczania spalin

Sprawdz stan przewodow cieczy chtodzacej,
przewodow roztworu mocznika (DEF, Diesel Exhaust
Fluid) i ztaczy elektrycznych. Sprawdz, czy wszystkie
obejmy, zaciski i opaski kablowe sg bezpiecznie
zamocowane i czy sg w dobrym stanie. Sprawdz, czy
korek wlewu DEF jest bezpiecznie zamocowany i
czysty.

05521037

Pompa wodna - sprawdzanie

Uszkodzona pompa wodna moze powodowac
powazne przegrzewanie sie silnika i w efekcie
nastepujgce usterki:

* Pekniecia gtowicy cylindréw

» Zatarcie tlokéw

* Inne potencjalne uszkodzenia silnika
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llustracja 902601196
71
Typowy przyktad

(1) Otwor do odprowadzania cieczy

Uwaga: Uszczelki pompy wodnej sg smarowane
cieczg chlodzgcg w uktadzie chtodzenia.

Dokonaj ogledzin, sprawdzajac, czy pompa wodna
jest szczelna.

Uwaga: Jesli ciecz chtodzaca silnik dostanie sie do
uktadu smarowania silnika, konieczna bedzie
wymiana oleju smarowego oraz filtra oleju
silnikowego. Spuszczenie oleju spowoduje usuniecie
wszelkich zanieczyszczenh i zapobiegnie
wystepowaniu jakichkolwiek nieprawidtowosci w
probkach oleju.

W celu zainstalowania nowej pompy wodnej nalezy
zapoznac sie z Instrukcjg demontazu i
montazuPompa wodna - demontaz i montaz.
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Gwarancje - sekcja
informacyjna

Informacje dotyczace
gwarancji

106090348

Informacje dotyczace
gwaranciji na emisje spalin

Producent silnika wydajgcy certyfikat udziela
nabywcy koncowemu i kazdemu kolejnemu nabywcy
nastepujgcej gwarancji:

1. Nowe silniki wysokoprezne wytgczone z ruchu
drogowego oraz stosowane w urzgdzeniach
stacjonarnych, o pojemnosci mniejszej niz 10 | na
cylinder (w tym silniki dla przemystu morskiego
Klasa 1 i Klasa 2 0o mocy < 37 kW, z wylgczeniem
lokomotyw i innych silnikow dla przemystu
morskiego), uzywane i serwisowane w Stanach
Zjednoczonych i Kanadzie wtacznie ze wszystkimi
elementami uktadu sterowania emisjg spalin
(“podzespoly zwigzane z emisjg spalin”) sa:

a. Zaprojektowane, zbudowane i wyposazone
zgodnie z wymogami odpowiednich norm
regulujgcych poziom emisji spalin
ustanowionych przez Agencje Ochrony
Srodowiska Stanéw Zjednoczonych (United
States Environmental Protection Agency, EPA)
i obowigzujgcych w dniu sprzedazy.

b. Wolne od wad materiatowych i wykonawczych.
Podzespoty zwigzane z uktadami sterujgcymi
emisjq spalin zapewniajg, ze w okresie
gwarancyjnym silnik spetnia wszystkie wymogi
norm regulujgcych poziom emisji spalin.

2. Nowe silniki wysokoprezne wytgczone z ruchu
drogowego (w tym silniki napedowe dla przemystu
morskiego Klasa 1 i Klasa 2 o mocy < 37 kW oraz
silniki zewnetrzne dla przemystu morskiego Klasy
od 1 do 4 o mocy < 37 kW, z wytgczeniem
lokomotyw i innych silnikow dla przemystu
morskiego) wykorzystywane i serwisowane w
stanie Kalifornia wigcznie ze wszystkimi
elementami uktadu sterowania emisjg spalin
(“podzespoty zwigzane z emisjg spalin”) sa:

a. Zaprojektowane, zbudowane i wyposazone
zgodnie z wymogami odpowiednich norm
regulujgcych poziom emisji spalin przyjetych
przez Kalifornijskg Rade ds. Zasobow
Powietrza (California Air Resources Board,
ARB) i obowigzujacych w dniu sprzedazy.

b. Wolne od wad materiatowych i wykonawczych,
ktére mogtyby spowodowac awarie
podzespotu zwigzanego z uktadem sterujgcym
emisjg spalin i w okresie gwarancyjnym
spetniajg wszystkie istotne warunki zawarte w
zgtoszeniu certyfikacyjnym.

Oczekuje sie, ze uktad oczyszczania spalin bedzie
sprawny przez caty okres uzytkowania silnika (okres
trwatosci uktadu kontroli emisji) pod warunkiem
przestrzegania przeprowadzania wymaganych prac
konserwacyijnych.

Szczegotowe objasnienia dotyczgce gwarancji na
poziom emisji sg dostepne na stronie internetowej
Perkins. com w sekcji serwisu i wsparcia.
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Informacje zrédtowe

Materiaty zrédtowe

i06090314

Rejestr przeprowadzonych
konserwaciji

Perkins zaleca przechowywanie doktadnej
dokumentaciji czynnosci konserwacyjnych. Doktadna
dokumentacja czynnosci konserwacyjnych moze by¢
uzyta do nastepujgcych celdw:

* Okreslenie kosztow eksploataciji.

» Ustalenie harmonogramu konserwacji dla innych
silnikdw pracujgcych w tym samym srodowisku
roboczym.

* Wykazanie zgodnosci z wymaganymi zasadami i
czestotliwoscig przeprowadzania czynnosci
konserwacyjnych.

Dokumentacja czynnosci konserwacyjnych moze byc¢
pomocna w podejmowaniu wielu innych decyziji
biznesowych zwigzanych z konserwacjg silnikow.

Dokumentacja czynnosci konserwacyjnych to
kluczowy element prawidtowo zarzgdzanego
programu konserwaciji. Doktadna dokumentacja
czynnosci konserwacyjnych moze pomaoc dealerowi
Perkins dokfadnie dopasowac zalecang
czestotliwo$¢ czynnosci konserwacyjnych do
specyficznych warunkéw roboczych. W ten sposéb
mozna obnizy¢ koszty eksploatacji silnikdw.

Nalezy dokumentowaé nastepujgce elementy:

Zuzycie paliwa — Dokumentacja zuzycia paliwa ma
istotne znaczenie dla okreslenia koniecznosci kontroli
lub naprawy obcigzonych elementéw. Zuzycie paliwa
jest rowniez czynnikiem majgcym wpltyw na
wyznaczenie czestotliwosci remontow generalnych.

Liczba motogodzin — Dokumentowanie liczby
motogodzin ma istotne znaczenie dla okreslenia
koniecznosci kontroli lub naprawy elementéw czutych
na zmiany predkosci obrotowe;j.

Dokumenty — Pozycje te powinny by¢ fatwo
dostepne i nalezy je przechowywacé w kartotece
historii silnika. Wszystkie dokumenty powinny
zawiera¢ nastepujace informacje: data, liczba
motogodzin, zuzycie paliwa, numer urzgdzenia i
numer seryjny silnika. Nastepujgce rodzaje
dokumentéw nalezy przechowywac jako dowdd
wykonywania czynnos$ci konserwacyjnych lub napraw
na potrzeby gwaranciji:

Nalezy przechowywac nastepujace dokumenty jako
dowdd wykonywania czynno$ci konserwacyjnych na
potrzeby gwarancji: Nalezy réwniez przechowywac
nastepujgce dokumenty jako dowdd wykonywania
napraw na potrzeby gwaranciji:

» Zlecenia wykonania ustugi przez dealera i
rachunki z listg czesci/ustug

+ Koszty napraw wykonanych przez wiasciciela
* Dowody zakupéw wykonanych przez wtasciciela

* Rejestr czynnosci konserwacyjnych
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Dziennik przeprowadzonych konserwaciji

Tabela 23

i06090318

Model silnika

Identyfikator klienta

dzin

Numer seryjny Numer konfiguracji
Liczba
motogo- | llos¢ paliwa Element serwisowy Data Autoryzacja
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106090330

Materiaty zrédtowe
(Rozszerzona umowa
serwisowa)

Rozszerzona umowa serwisowa, zakupiona w ciggu
kilku minut, chroni na wiele lat.

Rozszerzone umowy serwisowe (ESC, Extended
Service Contract), zapewniajgce pokrycie kosztow
przywrdcenia silnika do eksploataciji, sprawiaja, ze
nie musisz sie obawia¢ nieoczekiwanych napraw. W
przeciwienstwie do innych rozszerzonych gwarancji
umowa Perkins Platinum ESC chroni Cie przed
wszystkim awariami podzespotow.

Kup swiety spokéj, ptacac juz od 0,03 GBP /0,05
USD /0,04 EUR dziennie, i pozwdl, aby umowa ESC
urzeczywistnita Twoje marzenia.

Po co kupowac rozszerzong umowe serwisowg?

1. Bez niespodzianek — catkowita ochrona przed
nieoczekiwanymi kosztami napraw (czeéci,
robocizna i transport).

2. Korzystaj z dtuzszego wsparcia produktu
zapewnianego przez Swiatowg sie¢ Perkins .

3. Oryginalne czesci Perkins gwarantujg
nieprzerwang wydajnos¢ silnika.

4. Wszystkie naprawy wykonywane sg przez
pracownikéw technicznych o wysokich
kwalifikacjach.

5. W razie sprzedazy maszyny umowa jest
przenoszona na nowego wiasciciela.

Elastyczny zakres umowy zapewnia wtasciwy poziom
ochrony dla Twojego silnika Perkins . Ochrone
mozna przedtuzy¢ na okres od 2 lat / 1000
motogodzin az do 10 lat / 40 000 motogodzin

Umowe ESC mozesz wykupi¢ w dowolnym
momencie w okresie obowigzywania standardowe;j
gwarancji — nawet ostatniego dnia!

Kazdy dystrybutor Perkins zatrudnia
wysokokwalifikowanych i doswiadczonych
mechanikow wsparcia produktéw Perkins . Dziaty
wsparcia technicznego sg odpowiednio wyposazone i
dostepne catg dobe, gotowe do przywrdcenia
Twojego silnika do eksploatacji po minimalnym
przestoju. Wykupienie umowy ESC oznacza, ze
masz to wszystko za darmo.

Rozszerzong umowe serwisowg mozna wykupi¢
szybko i prosto! Skontaktuj sie z miejscowym
dystrybutorem Perkins , ktéry moze przedstawic Ci
oferte w ciggu kilku minut. Adres najblizszego
dystrybutora Perkins mozesz znalez¢ na stronie
internetowe;j:

www.perkins.com

UWAGA
W zaleznosci od typu i zastosowania silnika.
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Prawidtowe pozbywanie sie odpadow .......... 11
Roztwdr mocznika.........cccoooevvvvveee e, 12
K Sprezone powietrze iwoda............ccceeeuneenn. 9
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Napetnianie.......c.ccccovviiiiiiiii e, 94 Roztwér mocznika przy niskiej temperaturze

Przeptukiwanie..........ccccceeeeeiiiiiiiiiiceee, 93 OtOCZENIA ..eeeeeeee e 64
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Poziom elektrolitu w akumulatorze - Okresy miedzyobstugowe..........cccccoeveeeennen. 5
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diagnostycznych ............................................ 50 Tu rbosprezarka -kontrola.....cove 120
Praca silnika z chwilowymi kodami

diagnostyCZNyMi........coevcuviiieniiiiiniiie e 51
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Roztwor mocznika - napetnianie...................... 99
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Uruchamianie silnika .............cccccoeiiieen. 18, 54 Zalecenia dotyczgce ptynow
eksploatacyjnych (Roztwor mocznika
(DEF, Diesel Exhaust Fluid)).......c.cccoooeunnnnnns 75
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................................................................. 102 GasNnICa.......cceveieieee e 1D
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Odpowietrznik skrzyni korbowej silnika (odma) Zbiornik roztworu mocznika — ptukanie ......... 101
................................................................. 106 Zwalnianie ci$nienia w uktadzie....................... 85
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Wylgczanie awaryjne........cccccooiviiiiieiiinennenns 65
Przycisk wytgcznika awaryjnego.................. 65
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Informacje o produkcie i dealerze

Uwaga: Umiejscowienie

tabliczek znamionowych - patrz rozdziat “Informacje dotyczgce identyfikacji
produktu” w Instrukcji obstugi i konserwacji.

Data dostawy:

Informacja o produkcie

Model:

Numer identyfikacyjny
produktu:

Numer seryjny silnika:

Numer seryjny
skrzyni biegow:

Numer seryjny pradnicy:

Numery seryjne
wyposazenia dodatkowego:

Informacja o
wyposazeniu dodatkowym:

Numer wyposazenia klienta:

Numer wyposazenia dealera:

Informacja o dealerze

Nazwa: Branza:
Adres:

Kontakt Numer telefonu Godziny otwarcia
Sprzedaz:

Czesci:



Serwis:
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