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Informacién general

Introduccioén

La finalidad de este manual del usuario es permitir al operador llevar a cabo el mantenimiento preventivo del
motor.

Se debe leer y entender completamente la seccion correspondiente del manual del usuario antes de
empezar el trabajo.

La informacién contenida en el manual del usuario se basa en la informacidon disponible en el momento de
imprimirse. De acuerdo con las normas de desarrollo y mejora continuos de Perkins Engines Company Lim-
ited, se puede cambiar dicha informacién en cualquier momento sin previo aviso. Asi pues, el usuario del

motor debe cerciorarse de disponer de la informacion mas reciente antes de empezar el trabajo.

No se recomiendan ciertas operaciones de reacondicionamiento sin usar herramientas especiales, y se insta
a aquellos operadores que no estén equipados para emprender reparaciones importantes a consultar a su
distribuidor Perkins.

Cuando el motor no esté en funcionamiento, asegirese de que todas las tapas, bridas ciegas, puertas, etc.,
estén instaladas para prevenir la entrada de suciedad, etc.

Indique el tipo de motor y el nimero de serie al hacer cualquier consulta. Esto nos permitira ayudarle con
mas facilidad. El tipo

y el nimero de serie estan indicados en una placa instalada en el carter, vea "ldentificacion del motor" en la
pagina 9.

Si tiene alguna duda en lo que se refiere a la instalacion, o aplicacion de motor, debe consultar el manual
de instalacion. Para obtener recomendaciones adicionales, pongase en contacto con el Departamento de

Aplicaciones de Perkins Engines Company Ltd.
Los intervalos de cambio de aceite pueden variar dependiendo de la experiencia de operacién y por acuerdo
con Perkins Engines Company y estan sujetos a un analisis de aceite llevado a cabo a intervalos normales.

Para asegurarse de que use la informacion pertinente para su tipo de motor especifico, vea "Datos de motor"
en la pagina 10.

El "lado derecho" y el "lado izquierdo" del motor se consideran al ver el motor desde el extremo del volante.
El peligro viene indicado en el texto de dos formas:

jAdvertencia! Esto indica que existe un posible peligro para la persona .

Precaucion: Esto indica que existe un posible peligro para el motor.

Nota: Se usa en los casos en que la informacion es importante, pero no existe ningun peligro.

Advertencia referente a la Proposicion 65

Los gases de escape de los motores diesel y algunos de sus componentes son reconocidos por el
estado de California como causa de cancer, defectos de nacimiento y otros problemas del sistema
reproductivo. Los bornes de bateria, terminals y accesorios relacionados contienen plomo y
compuestos de plomo. Lavese las manos después de tocarlos.
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Precauciones de seguridad generales

Estas precauciones de seguridad son importantes. Debe consultar también las regulaciones locales en el pais
de uso. Algunos articulos solo se refieren a aplicaciones especificas.

Use solamente estos motores en el tipo de aplicacion para el que se han sido disefiados.
No cambie la especificacion del motor.
No fume cuando ponga combustible en el tanque.

Limpie el combustible que se haya derramado. El material contaminado por combustible debe ser
trasladado a un lugar seguro.

No ponga combustible en el tanque mientras el motor esté en marcha (a menos que sea absolutamente
necesario).

No permita que se produzcan chispas o haya fuegos cerca de las baterias (especialmente cuando las
baterias estén cargadas), ya que los gases del electrélito son muy inflamables. El fluido de las baterias es
peligroso para la piel y especialmente para los ojos.

No fume cuando esté en el area de trabajo del motor.
Desconecte los bornes de la bateria antes de efectuar una reparacion del sistema eléctrico.

No limpie, no afiada aceite lubricante ni ajuste el motor mientras esté en marcha (a menos que haya
recibido la capacitacién correcta, pero incluso en ese caso debe tenerse mucho cuidado para prevenir
lesiones).

No efectle ajustes que no entienda.

Asegurese de que el motor no funcione en un lugar donde pueda causar una concentracion de emisiones
toxicas.

Asegurese de que el sistema de escape del motor esté sujeto.

Otras personas deben mantenerse a una distancia segura mientras el motor o equipos auxiliares estén en
funcionamiento.

No permita usar ropa holgada o cabello largo cerca de las piezas moviles.
No se acerque a las piezas moviles durante la operacion del motor.

iAdvertencia! Algunas piezas mdviles no pueden verse claramente mientras funciona el motor.

No opere el motor si se ha quitado un protector de seguridad.

No quite la tapa del tubo de llenado ni ningiin componente del sistema de enfriamiento mientras el motor
esté caliente y el refrigerante esté a presion, ya que se puede descargar refrigerante caliente peligroso.

Solamente una persona debe controlar el motor.
Asegurese de que el motor funcione solamente desde el tablero de control o el puesto del operador.
Si la piel se pone en contacto con combustible a alta presion, obtenga ayuda médica de forma inmediata.

El combustible diesel y el aceite lubricante (especialmente el aceite lubricante usado) puede dafiar la piel
de ciertas personas. Protéjase las manos con guantes o una solucion especial para protegerse la piel.

Asegurese de usar todos los equipos de proteccion personal para la cabeza, ojos y pies, etc., cuando esté
en el area de trabajo del motor.

No lleve ropa contaminada con aceite lubricante. No ponga material contaminado de aceite en los bolsillos
de la ropa.

Deseche el aceite lubricante usado segun las regulaciones locales para impedir la contaminacion.

Asegurese de que la palanca de control del mando de la transmisién esté en la posicion "fuera de marcha"
antes de arrancar el motor.

Tenga mucho cuidado si se efectlian reparaciones de emergencia en condiciones adversas.

El material combustible de algunos componentes del motor (por ejemplo, ciertos sellos) puede convertirse
en algo muy peligroso si se quema. No deje nunca que este material quemado se ponga en contacto con
la piel o los ojos.

Use siempre una jaula de seguridad para proteger al operador cuando un componente se someta a una
prueba de presién en un recipiente de agua. Instale cables de seguridad para sujetar los tapones que
sellan las conexiones de mangueras a un componente que se vaya a someter a una prueba de presion.

Continuacién
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No deje que el aire comprimido se ponga en contacto con la piel. Si penetra aire comprimido en la piel,
obtenga ayuda médica inmediatamente.

® Los turbocompresores funcionan a alta velocidad y altas temperaturas. No acerque los dedos,
herramientas y residuos a los orificios de entrada y salida del turbocompresor e impida el contacto con las
superficies calientes.

® Instale solamente piezas Perkins originales, ya que de no hacer eso se puede dafiar el motor y puede
afectar la garantia.

® No lave un motor mientras esté en marcha o esté caliente. Si se aplican fluidos de limpieza frios a un motor
caliente, se pueden dafiar ciertos componentes del motor.

® Use siempre equipos de levantamiento del tipo aprobado y de la capacidad correcta para levantar
componentes pesados de motor.No trabaje nunca solo cuando opere equipos de levantamiento.

Sellos de Viton

Muchos fabricantes usan Viton, ya que es un material seguro en condiciones normales de operacion.
Algunos sellos usados en motores y componentes instalados en estos motores estan hechos de Viton.

Si se quema el Viton, el producto de la combustidn de este material es un acido muy peligroso. No deje nunca
que este material quemado se ponga en contacto con la piel o los ojos.

Si es necesario ponerse en contacto con componentes que se hayan quemado, asegurese de tomar las
precauciones siguientes:

® Asegulrese de que los componentes se hayan enfriado.

® Use guantes de neopreno y deséchelos de forma segura después de usarlos.

® | ave el area con solucion de hidroxido calcico y después con agua limpia.

® La evacuacién de componentes y guantes contaminados debe efectuarse segun el reglamento local.

Si se contaminan la piel o los o0jos, lave el area afectada con un suministro continuo de agua limpia o una
solucion de hidroxido calcico durante 15 a 60 minutos. Obtenga atencion médica inmediata.

Como cuidar su motor

jAdvertencial Lea las "precauciones de seguridad" y recuérdelas. Se indican para su proteccién y deben
aplicarse en todo momento.

Precaucion: No lave un motor mientras esté en marcha o esté caliente. Si se aplican fluidos de limpieza frios
a un motor caliente, se pueden dafiar ciertos componentes del motor.

Este manual se ha escrito para ayudarle a mantener y operar el motor de manera correcta.

Para obtener el mejor rendimiento y la maxima duracion para su motor, debe asegurarse de que las
operaciones de mantenimiento se hagan en los intervalos indicados en el "Programa de mantenimiento”. Si
se hace funcionar el motor en un ambiente muy polvoriento o en otras condiciones adversas, habra que
reducir ciertos intervalos de mantenimiento.

Aseglrese de que los ajustes y reparaciones sean efectuados por personal que haya recibido la capacitacion
correcta.
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Conservacion del motor

Nota:

® Hay tres clases de conservacion indicadas abajo, (junto con sus aplicaciones) para motores completos y
equipos relacionados, como radiadores, silenciadores, repuestos, etc.

® Para obtener informacion sobre todos los agentes de conservacién recomendados pdngase en contacto
con el Departamento de Aplicaciones de Perkins Engines Company.

Nivel de conservacion ‘A

Especificacion comercial para envios al Reino Unido/Europa que da proteccion durante el envio y
almacenamiento de hasta 6 meses para motores diesel y 12 meses para motores de gasolina cuando se
transporten por contenedor o camion.

Nivel de conservacion ‘B’

Este nivel suplementa el Nivel ‘A’ para envios al extranjero dando una protecciéon durante el envio y
almacenamiento de 12 meses. Este tratamiento debe ser adecuado en condiciones de almacenamiento en
lugares cerrados normales de -15 °C a +55 °C y con una humedad relativa de hasta el 90% durante 12 meses.

Nivel de conservacion ‘C’

Este nivel suplementa el Nivel ‘B’ para envios al Reino Unido o al extranjero cuando se requiera un
almacenamiento y una proteccién prolongados de hasta 5 afios en climas tropicales templados o articos.
También cumple con MOD NES 724 Nivel ‘J’ para el Reino Unido/Europa cuando se almacenan en edificios
sin calefaccion, o en lugares abiertos bajo cubiertas impermeables.

Nivel de conservacion ‘A

Especificacion comercial para envios al Reino Unido/Europa que da proteccion durante el envio y
almacenamiento de hasta 6 meses para motores diesel y 12 meses para motores de gasolina cuando se
transporten por contenedor o camion.

1 El aceite y combustible usados en la prueba del motor dan una proteccién satisfactoria durante seis meses
después de enviarlos de fabrica

2 Los sistemas de enfriamiento deben lavarse completamente con anticongelante inhibidor de la corrosion
diluido al 50%, vea "Especificacion del refrigerante” en la pagina 38.

3 Después de pintar el motor segun la norma apropiada, todas las superficies brillantes y el metal sin pintar
deben tratarse con el agente de conservacion recomendado, que se pueda aplicar con brocha. (Esto
incluye los varillajes de control, etc. ).

4 Todas las aberturas en el motor, (incluidos los puntos en que se han desconectados las tuberias y entradas
de los filtros de aire, etc.) deben sellarse con tapones o bridas ciegas.

Nivel de conservaciéon ‘B’

Este nivel suplementa el Nivel ‘A’ para envios al extranjero dando una proteccion durante el envio y
almacenamiento de 12 meses (para motores diesel).

1 El aceite usado en la prueba del motor da una proteccion satisfactoria durante 12 meses después de enviar
de fabrica .

2 Se debe drenar el sistema de combustible completo incluidos los filtros, circuito de inyectores unitarios y
tanque de combustible. Este combustible debe reemplazarse después por el fluido de conservacion
recomendado.

3 El motor debe hacerse funcionar después con el fluido de conservacién recomendado durante 5 minutos
a velocidad de marcha en vacio, asegurandose de que el fluido de conservacion circule por la conexion
de retorno de combustible.

4 El motor debe acelerarse brevemente 2 veces hasta alcanzar una velocidad alta en vacio y asegurar una
circulacién completa del fluido de conservacién, que permanecerd en el sistema después de haberse
parado el motor. Se debe evitar la rotacion adicional de los componentes del motor.

5 A continuacién se debe drenar el aceite de motor del sumidero.

6 El sistema de enfriamiento debe drenarse y lavarse completamente con anticongelante inhibidor de la
corrosion diluido con agua al 50%, vea "Especificacion del refrigerante" en la pagina 38.

Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1 5



1 Serie 4000

7 Después de pintar el motor segin la norma apropiada, todas las superficies brillantes y el metal sin pintar
deben tratarse con el agente de conservacion recomendado, que se pueda aplicar con brocha.(Esto
incluye varillajes de control, etc. ).

8 Todas las aberturas del motor, (incluidos los puntos en que se han desconectados las tuberias y entradas
de los filtros de aire, etc.) deben sellarse con tapones o bridas ciegas.

9 Los grupos electrogenos o conjuntos de bombas, etc. deben tener las aberturas adicionales selladas de
forma similar.

Nivel de conservacioén ‘C’

Este nivel suplementa el Nivel ‘B’ para envios al Reino Unido o al extranjero cuando se requiera un
almacenamiento y una proteccion prolongados de hasta 5 afios en climas tropicales templados o
articos.Cumple también con MOD NES 724 Nivel ‘J’ para el Reino Unido/Europa cuando se almacenan en
edificios sin calentar o al aire libre bajo cubiertas impermeables.

Nota: Nameros de articulo: 3, 4, 5y 6 no se aplican a los motores de gasolina.

1 Después de la prueba del motor se debe drenar el aceite del sumidero, filtro y enfriador de aceite.
2 Rellene con el aceite de conservacion recomendado .

3 Se debe drenar el sistema de combustible completo incluidos los filtros, circuito de inyectores unitarios y
tanque de combustible. Este combustible debe reemplazarse después por fluidos de conservacion
recomendados.

4 El motor debe hacerse funcionar después con el fluido de conservacion recomendado durante 5 minutos
a velocidad en vacio. Debe asegurarse de que el fluido de conservacion circule por la conexion de retorno
de combustible.

5 Durante este periodo, se deben hacer 2 aceleraciones breves a velocidad alta en vacio para asegurar una
circulacion completa del fluido de conservacion.

6 El fluido de conservacién debe permanecer en el sistema de combustible y se debe evitar la rotacién
adicional de los componentes del motor.

7 Se debe drenar el aceite del motor.

8 El sistema de enfriamiento debe lavarse completamente con anticongelante inhibidor de la corrosion
diluido al 50%, vea "Especificacion del refrigerante” en la pagina 38.

9 El rodete de la bomba de refrigerante debe rociarse con una pelicula de aceite de conservacion
recomendado que previene la corrosion.

10 Después de pintar el motor segin la norma apropiada, todas las superficies brillantes y el metal sin pintar
deben tratarse con el agente de conservacion recomendado, que se pueda aplicar con brocha.

11 Se debe instalar en los mltiples de admisién y escape el agente inhibidor de conservacion recomendado
en fase de vapor antes de sellarlos normalmente.

12 Se debe rociar el interior de los filtros de aire con aceite de conservaciéon recomendado.

13 Se deben instalar tapones de plastico en los puntos de entrada de combustible, conexiones de
refrigerante, agujeros de instrumentos de repuesto en paneles y entradas de filtros de aire.

14 Se debe instalar una placa de acero ciega en el orificio de la salida de escape.

15 Las mangueras de refrigerante deben tratarse con grasa de silicona y envolverse o recubrirse con
polietileno negro (no es necesario tratar las mangueras de caucho de silicona).

16 Se deben quitar las correas de impulsion, envolverse en papel de ceray empaquetarse en polietileno negro
con gel de silice como desecante.

17 El motor de arranque, alternador, interruptores, instrumentos, sensores y cables deben rociarse con la
grasa de silicona de conservacion recomendada .

18 Las poleas, volante, corona del motor de arranque, pifién, etc. deben protegerse sumergiéndolas o
pintandolas con la pelicula de aceite de conservacion recomendado para prevenir la oxidacion.

19 Se debe instalar una placa ciega de acero en la caja del volante.
20 Los tableros de control deben tener desecantes en el interior.

21 A continuacion se debe rociar el conjunto de motor completo con una pelicula de cera de conservacion
recomendada para prevenir la oxidacion.

El grado de conservacion debe anotarse en el Certificado de Especificaciones y Pruebas de Motor adherido

a cada motor al ser enviado.
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Productos fungibles recomendados por POWERPART

Perkins ha puesto a disposicion los productos recomendados a continuacion como ayuda para la operacion,
servicio y mantenimiento correctos de su motor y maquina. Las instrucciones de empleo de cada producto se
indican en el exterior de cada recipiente. Su distribuidor Perkins dispone de estos productos.

ELC (refrigerante de larga duraciéon) POWERPART.

El ELC se mezcla de antemano y protege el sistema de enfriamiento contra la congelacion y la corrosion.
Numero de pieza 21820181.(%)

Fluido de lavado sencillo POWERPART
Limpia el sistema de enfriamiento. NiUmero de pieza 21825001.
Sellante de empaquetaduras y bridas POWERPART

Sella caras planas de componentes donde no se use ninguna junta. Adecuado especialmente para
componentes de aluminio.
Nimero de pieza 21820518.

Eliminador de empaquetaduras POWERPART

Aerosol para eliminar sellantes y adhesivos. Nimero de pieza 21820116.

POWERPART Griptite

Permite asir mejor las herramientas y sujetadores desgastados. Nimero de pieza 21820129.
Sello de roscas para sistemas hidraulicos POWERPART

Retiene y sella conexiones de tubos con roscas finas. Especialmente adecuado para sistemas hidraulicos y
neumaticos. Numero de pieza 21820121.

Superpegamento de calidad industrial POWERPART

Adhesivo instantaneo disefiado para metales, plasticos y cauchos. Nimero de pieza 21820125.
POWERPART Lay-Up 1

Aditivo de combustible diesel que protege contra la corrosion. Nimero de pieza 1772204.
POWERPART Lay-Up 2

Protege el interior del motor y otros sistemas cerrados. NUmero de pieza 1762811.
POWERPART Lay-Up 3

Protege las piezas de metal exteriores. NUmero de pieza 1734115.

Masilla de reparacion de metales POWERPART

Disefiada para la reparacion de superficies externas de metal y plastico. NUmero de pieza 21820126.
Sellante de tubos e imprimador sellante POWERPART

Retiene y sella conexiones de tubos con roscas gruesas. Los sistemas de presion se pueden usar
inmediatamente.
Ndmero de pieza 21820122.

Continuacién
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Reparador de fugas de radiador POWERPART

Para la reparacion de fugas de radiador. NUmero de pieza 21820127.

Adhesivo de retencién POWERPART (alta resistencia)

Para retener componentes con un ajuste de interferencia. Namero de pieza 21820638.
Adhesivo de retencién POWERPART (tolerante al aceite)

Para retener componentes que tengan un ajuste de interferencia, pero que estén en contacto con aceite.
NuUmero de pieza 21820608.

Limpiador de seguridad POWERPART
Limpiador general en un recipiente de aerosol. NUmero de pieza 21820128.
Adhesivo de silicona POWERPART

Adhesivo de silicona vulcanizada a temperatura ambiente para aplicaciones en que se realicen pruebas de
baja presion antes de que se cure el adhesivo. Se usa para sellar la brida donde se necesite resistencia al
aceite y se produzca el movimiento de la junta. Nimero de pieza 21826038. @

Compuesto de sellado y union de silicona vulcanizada a temperatura ambiente POWERPART
Sellante de caucho de silicona que impide fugas por espacios. Nimero de pieza 1861108. 2
Compuesto de traba de prisioneros y cojinetes POWERPART

Proporciona un sellado de servicio pesado a los componentes que tengan un ligero ajuste de interferencia.
NuUmero de pieza 21820119 6 21820120.

Compuesto trabarroscas y trabatuercas POWERPART

Retiene sujetadores pequefios que sea necesario quitarlos con facilidad. Niimero de pieza 21820117 6
21820118.

Compuesto de union universal POWERPART
Compuesto de unién universal que sella juntas. NUmero de pieza 1861117.

(1) No se recomienda ELC Powerpart para el motor 4006-23 o la Serie 1300.
(2) No se recomiendan estos productos para el motor 4006-23.
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Serie 4000 1

Identificacion del motor

El motor 4006-23 consta de una gama de motores de seis cilindros. Esta gama tiene tres tipos de motor
béasicos, TAG1A, TAG2A y TAG3A.

En este manual del usuario, los diferentes motores se identifican por el nimero de motor y su tipo segin se
muestran abajo:

Un ejemplo tipico de niimero de motor es: DGB 060081 U0017 B

Identificacion del nimero de motor

D Fabricado en Stafford

G Cadigo de aplicacién

B Tipo de motor

06 Numero de cilindros

0081 Nimero de fabricacion fijo

U Reino Unido

0017 Numero de motores fabricados

B Afio en que se fabric6 el motor
Tipo de motor

A 4006-23TAG1A

B 4006-23TAG2A

D 4006-23TAG3A

Posicion de la placa para el nimero de motor (Al).

A
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Serie 4000

Datos de motor

NUMEIO de CIlINATOS ... 1ot cot es e et ces et es vt ee et e e e eee ot ee e e eee e eee e eee e e
Configuracion de los cilindros ... ... ... oo cev st ves e e e e

Ciclo..

Sentldo de glro

Calibre nominal ..
Carrera...

Relacion de compre5|on

Cilindrada... e e e
Orden de encend|do

L@ ] 1T o o TN 1N Lo TR
Holgura de las puntas de las valvulas en frio:

o | 011
=07 | 01 PP

Datos del sistema de enfriamiento

Los refrigerantes recomendados cumplenconla . ... ... ... ...
Capacidad total de refrigerante.. ... ... ... v oo et ot et e e ces e e e e eee e e e e
Temperatura de parada del MOtOr. ... ... ... v et s s e et e ee cee ves e e e eee e e
Temperatura de apertura del termostato ... ... ... oo v os ve vt e ee e e e
Presion del Sistema ... ... ... v o v s i s e e e e e e

Calentador de la camisa de refrigerante:

[@F= 11T a1 7= o (o] T

Datos del sistema de combustible

El combustible recomendado cumple conla ... ... ... oo cn con s e e e e
Ajuste de la valvula de aliVio. ... ... oo v s ves vt e s e e e e e e e
Presion de la boquilla inyectora. ft e ee eee eee e e e eee eee aen e e eee aee e

Equipos de inyeccién. .
Filtro/separador de agua
Bomba de transferencia de combusuble

Datos del regulador

I L U

. ...6

e Vert|cales en Ilnea
Encendldo por compresmn de cuatro tiempos
HaC|a la derecha visto desde la parte delantera
...160 mm (6,299 pulg)
..190 mm (7 48 pulg)
.13:1

. 22,92 litros (1398 66 pu|g3)
.1,5,3,6,4,2
Més alejado del volante

0,40 mm (0,016 pulg)
0,40 mm (0,016 pulg)

"Especificacion del refrigerante” en la pagina 38
105 litros (23 gal)

..105 °C (221 °F)
- ..71 °C (159,8°F)
50 a 70 kpa (0,5 a 0,7 bares)

1x2kw

- .Clase A2
276 kpa (40 Ib/pulg?)

..230 atm
Inyectores un|tar|os comblnados
.. Tipo cartucho

..AItura manometnca de asp|raC|on maxima de 2,5 metros
(@ 10 [0 F= L= N0 8.5 010 1y o
L@ 10 o F= L= N0 00 0[O I o

..660 litros por hora
810 litros por hora

Electrénico digital

10
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Serie 4000 1
Datos del sistema de lubricacion

Aceite recomendado .. Y A\ o @ €7 B AN/ 22 10]
Sumidero con I|qU|dos bomba de aceite montada en motor externo.

Capacidad total de aceite con enfriador de aceite y filtro ... ... ... co. e e oos vt n en wee o0 1227 litros (27 gal)
Capacidad del sumidero cuando la varilla indica minimo .. e ree eee een e e eee e e 90,9 itros (20 gal)
Capacidad del sumidero cuando la varilla indica maximo.. e e re eee aen e e eee e 20 113,6 litros (25 gal)
Presion minima de aceite en los cojinetes, a la velocidad nomlnal ver ee eee eee e e 200 kpa (28 Ib/pulg?)

Presion del carter ... ... ... ..

Temperatura de aceite normal en los cojinetes...

Filtros de aceite IUBFCANTE... ... ... oot e e et e s et et e ee et e cee et s eee e e eee e e e

Datos del sistema de admision

Filtros de aire dobles (tipo elemento) .

Caida de presion maxima de admision de aire .

Ajuste del indicador de restriccion de aire..

LI Lo To o0 4] 0 (=T o

Datos del sistema de escape

Tipo de mdltiple ...

Tamafio del orificio de sallda de escape (mterno) fr e eee eee aee e e ee eee e e e

Brida conjugada TaglA, Tag2A 'y TagSA
Brida conjugada, Tag2A y Tag3A ..

Contrapresion de €SCape TAGLA ... .. o ot e ves vt et eee tee eee v e ee eee een e e e e aae
Contrapresion de €SCape TAG2A ... .. ot e e ver vt et cee eee aee et e ee eee e e e e aae
Contrapresion de €SCaPe TAGSA ... . v e cer ver vt et eee eee oee ten e ee ee eee e e e ee aee

Datos del volante

Tamafo SAE .. . e e
Namero de d|entes en Ia corona.

Datos de la caja del volante

L= 1 7= L (0 RS AN =

Datos del ciguenal

Peso maximo en voladizo sobre el COJINELE traSero ... ... ... cov cor e er cer ves et et eee eee e e e e e e
Amortiguador TaglA, TAg2A Y TAG3A ... coo ces cer et er cee ves vt et eee eee oee trn e ee eee eee e e e eee aee

et e e tee ee e e eee e e e e 2D MM de columna de agua
Temperatura de aceite maxima en Ios copnetes ct e een e e eee e e ees e e ees e e e e e

105 °C (221°F)
...80°C (176 °F)
tipo cartucho

...filtros estandar

. 381 mm H 20 (28 mm Hg)

.380mmH=20
MHI x 2

" ..Seco

152 4 mm 5 999 pulg
.BS4 1 x 10" Tabla "D"
.. 2Xx 6" Tabla"D
.7 kpa (0,07 bares)
.6 kpa (0,06 bares)
.6 kpa (0,06 bares)

.. 18 pulg
. 190

1.000 kg
1 x 18 pulg

Nota: Se puede instalar un tipo diferente de amortiguador. Para obtener informacién adicional pongase en

contacto con su concesionario/distribuidor Perkins.

Datos de peso en seco

PeS0 €N SECO eI MOON... ... oo oot et et et e it it it ces oes v et it et eee oes e e eee aae een e e e aee aee s
Peso del Motor CoN lQUIAOS ... ... oo ci e oo et ces vt ee it e ees e eee vt ee ee e e e e e e e e

Pernos de montaje del motor

Tamafo de 10S PEIMNOS. ... ... cc. oot et et oot i it et et eee oes oa hh ee eee eee ean e e e eee aes aen e e eee aee aee s
NUMETO UE PEIMOS ... it tit er ees vt tee vt et een et eee st eee wet ee oes te tee san eee oo ee aee ee eee aen bee een en aee ae eee een ees

2.524 kg
2.663 kg

20 mm

Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1
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1 Serie 4000

Datos del sistema eléctrico

Tipo .. . dt eee eee eee eee e e e eee aee e e e - ..Retorno aislado
Salida del alternador ¢ e eee eee e e e e e e e 40A para una sahda establhzada de 28 voltios
Potencia del motor de arranque 7,5 kW
Numero de dientes del pifién del motor de arranque RPN 24
Capacidad de la bateria de arranque en frio . PPN o Y- (0
NUMEro de DAterias ... ... oo cov cos et it e et et ees te vt ces ee it ee e et ee e e ee e e e e e e e 2 X 12 VOITIOS

Datos de proteccion

Precaucion: Antes de reajustar los equipos de proteccion, se debe establecer si se han especificado ajustes
especiales (para ese motor individual) en el contrato de ventas del motor. Esto es particularmente importante
para todos los ajustes de alta temperatura del agua.

Interruptores de parada

Alarma de alta temperatura del aceite ... ... ... ... cco e ot it it e et s e e e eee e e e e 22 110 °C (230 °F)
Parada por alta temperatura del aceite.. ... ... ... .. coo e et s i it e s e e e e e e e 2 115°C (239 °F)
Alarma de baja presion de aceite .. T 0 [l o V(TSN ({0 [ oV/ o JTI [0 ]
Parada por baja presién de aceite. N vt et tee eee e e e e e e e 101,93 bares (28 1b/pulg?)
Alta temperatura del agua 71°C Alarma del termostato dee eee eee eee e eee eee aes e e . 103 °C (217,4 °F)
Alta temperatura del agua 71°C Parada del termostato ... ... ... ... o v e e e cee oo e ..105 °C (221 °F)

Precaucion: Los ajustes estandar de arriba no reemplazan ningun ajuste especmcado en el contrato de
ventas del motor.

Exceso de velocidad.. ... ... ... oo v vt e s s e e e ee e e e e eee eee eee e e eee e e 1590 @ 1500 revimin
Exceso de velocidad.. ... ... ... oo ottt e e e e e e e e eee eee eee eee ee een e e e e e 1% @ 1800 rev/min
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Serie 4000

2

Vistas del motor

Ubicacion de las piezas del motor

Lado derecho del modelo de motor 4006-23

1 Filtros de aire dobles 9 Bomba manual de cebado de combustible

2 Palanca del regulador 10 Tapon de drenaje para el aceite lubricante

3 Tapa del tubo de llenado para el aceite lubricante 11 Varilla indicadora de nivel de aceite lubricante
4 Alternador de 24 voltios 12 Filtros de aceite lubricante

5 Bomba de transferencia de combustible 13 Relé del motor de arranque

6 Tapones de drenaje del radiador 14 Motor de arranque de 24 voltios

7 Filtro de combustible/separador de agua 15 Enfriador de aceite lubricante

8 Bomba de aceite del motor

=SS

==

@O ©

D1001/1
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2 Serie 4000

Lado izquierdo del modelo de motor 4006-23

1 Turbocompresores dobles 6 Respiradero del motor

2 Agujero de vista para la marca de sincronizacion 7 Interruptor de proteccién del motor
3 Tapa de inspeccion del ciguedial 8 Enfriador de carga de aire a aire

4 Tapodn de drenaje del sumidero 9 Radiador

5 Tornillo de tensién de la correa de impulsion

14 Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1



Serie 4000

Instrucciones de operacion

Como arrancar el motor

Hay varios factores que afectan el arranque del motor, por ejemplo:

La corriente de las baterias

El rendimiento del motor de arranque

La viscosidad del aceite lubricante

El tipo de interruptor de arranque del motor
El tipo de configuracién de parada del motor.

Nota: El tipo de interruptor de arranque y la configuracién de parada mostrados en este capitulo son una
opcién Perkins.

Arranque inicial

Precaucion:

® Antes de arrancar el motor por primera vez, o si el motor ha permanecido marchando en vacio durante
mas de tres meses, se deben cebar los cojinetes del cigliefal y turbocompresor.

® No arranque el motor con carga.

® Las valvulas de corte de aire (si las tiene) deben estar abiertas (A2) para arrancar el motor.

D1103/1

Nota: Cada valvula de corte de aire tiene dos posiciones. (Al) cerrada y (A2) abierta.

® Cebe el sistema de combustible

® Compruebe que las valvulas de corte de aire estén abiertas
® Cebe el sistema de aceite

® Arranque el motor sin carga.

Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1 15



3 Serie 4000

Coémo cebar el sistema de combustible

Precaucion: Limpie todo el fluido antes de arrancar el motor.

1 Abra la valvula de alimentacion de combustible del tanque diario y afloje la union de la pieza en te (Al).
2 Opere labomba de cebado (A2) hasta que salga combustible sin aire por la union, apriete bien la unién (A1).

D1047

D1046

3 Afloje la unién en el tubo de alimentacion de combustible (B1), en el extremo del volante del distribuidor de
combustible (B3). Opere la bomba de cebado (A2) hasta que salga combustible sin aire por la unién, apriete
bien la unién (B1).

4 Afloje la unién (B2) y la union de retorno de combustible (B4). Opere la bomba de cebado (A2) hasta que
salga combustible sin aire por las uniones, apriete bien las uniones B1.

Nota: Se cebara un cilindro y llegara una cantidad de combustible a los otros cilindros. Una vez cebado el
sistema de aceite, el motor funcionara en estas condiciones tal vez de forma un poco irregular hasta que se
expulse completamente el aire del sistema.

16 Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1



Serie 4000 3

Coémo cebar el sistema de aceite del motor

® (Al) Valvula de corte fijada en la posicién cerrada.

® (A2) Valvula de corte fijada en la posicién abierta.

1 Siestan instaladas, compruebe que las valvulas de corte de aire estén abiertas A2).
2 Mantenga la palanca del regulador en la posicién de parada (B).

o
— £
=L

L)

3 Gire lallave de arranque a la posicion (C3) para conectar el motor de arranque. Cebe el sistema lubricante
por los filtros de aceite hasta que se indique aproximadamente 0,3 bares (5 Ib/pulg?) en el mandémetro de
aceite. Siga bombeando el aceite durante 10 segundos mas para asegurarse de que el aceite haya llegado a
los turbocompresores.

4 Gire la llave de arranque a la posicion de parada (C1).
5 Suelte la palanca del regulador.
Nota: El motor esté listo ahora para arrancar.

D1103/1 D1044

D1105

Arranque normal del motor

Precaucion:

® No arranque el motor con carga.
® Las valvulas de corte de aire deben estar abiertas (A2) para arrancar el motor.
Nota: Perkins recomienda hacer funcionar el motor todos los meses.

1 Asegurese de que el motor esté desconectado.
2 Compruebe que las valvulas de corte de aire estén abiertas
3 Gire la llave de arranque a la posicion (C3) para conectar el motor de arranque.
Continuacion
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3 Serie 4000

4 Si el motor no arranca después de 10 segundos, deje que la llave de arranque vuelva a la posicién 2 durante
20 segundos, y después conecte nuevamente el motor de arranque.

Nota: Una vez que haya arrancado el motor, compruebe el manémetro de aceite.

5 Sino arranca el motor después de la tercera vez, vea "Problemas y posibles causas" en la pagina 40.

Como parar el motor

Precaucion:
® Deje funcionar el motor durante 3 a 5 minutos sin carga, para disipar el calor de los turbocompresores,
cojinetes y sellos antes de parar el motor. De no hacer esto se puede dafiar el motor.

® Si se para el motor debido a la operacién de las valvulas de corte de aire, la causa debe comprobarse
inmediatamente.

Gire la llave de arranque a la posicion (Al). Esto parard automaticamente el motor.

El motor puede pararse manualmente por medio de la palanca de control de parada. Mantenga la palanca en
la posicién de parada (B) hasta que se pare el motor.

18 Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1



Serie 4000 3
Operacién de carga ligera

Precaucion:

® No haga funcionar el motor de forma excesiva a bajas velocidades o carga. Pare el motor si no se esta
usando.

® [a marcha en vacio excesiva del motor producira sélo combustible parcialmente quemado. Esto producira
una acumulacién elevada de carbén en las boquillas de los inyectores, valvulas, pistones y anillos.
Ademas, el combustible sin quemar desplazara el aceite lubricante de los orificios de los cilindros y diluira
el aceite en el sumidero. Esto puede causar la pérdida de lubricacion de los cojinetes y agarrotar el motor.

Si se opera un motor con una carga menor que el 25-30% de su valor nominal, se observaran ciertos sintomas
gue pueden dar lugar a problemas. Las consecuencias normales de esta operacién son un consumo de aceite
lubricante mayor que el normal, y fugas de aceite de los multiples de admisién y escape. Esta condicién es
particularmente evidente en aplicaciones de grupos electrogenos de reserva, en que es una practica comun
un ejercicio semanal sin carga. Estos problemas se deben al hecho de que:

1 Los sellos de aceite del turbocompresor no son completamente efectivos en una carga ligera, lo que da
lugar a que el aceite se introduzca junto con aire en los multiples de admision del motor.

2 Las temperaturas de los cilindros son demasiado bajas para asegurar una combustiéon completa de todo
el combustible suministrado.

Esto produce una fuga de aceite en los sellos de union del multiple de escape. Otra consecuencia es una
acumulacion anormal de carbén en las valvulas, cabezas de los pistones y lumbreras de escape. Se puede
reducir el intervalo de servicio normal vea, "Periodos de mantenimiento” en la pagina 21 entre
reacondicionamientos generales. También se puede producir la dilucion del aceite lubricante en el
combustible. Se recomienda observar las precauciones siguientes:

1 Se debe evitar o reducir al minimo que el motor funcione con una carga ligera.Si se lleva a cabo una accion
semanal sin carga, el periodo de funcionamiento debe mantenerse en 10 minutos, o hasta que la velocidad
de carga de la bateria vuelva a ser normal.

2 Todos los afios se debe hacer funcionar el motor o el grupo electrégeno a plena carga durante cuatro horas
para eliminar quemando el carbon acumulado en el motor y sistema de escape. Esto tal vez requiera el
uso de una ‘carga ficticia’. La carga debe aumentarse gradualmente de cero a un periodo de
funcionamiento de cuatro horas. En grupos electrégenos de reserva, los elementos del filtro de aire deben
cambiarse anualmente. Los elementos del filtro de aceite y combustible deben cambiarse cada seis
meses. Los inyectores de combustible deben comprobarse cada 2 afios.
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Serie 4000

A

Mantenimiento

Periodos de mantenimiento
Use los procedimientos de este capitulo para efectuar el mantenimiento del motor segun el programa de
mantenimiento.

Estos periodos de mantenimiento se aplican sélo a motores operados con combustible, aceite lubricante y
refrigerante que cumplan con las especificaciones indicadas en este manual.

Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1
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Serie 4000

Programa de mantenimiento y reacondicionamiento

Las operaciones de mantenimiento deben efectuarse en el intervalo (horas o meses)

que ocurra primero.

A Diario

B

Cada 500 horas 0 12 meses
C Cada 12 meses

D Cada 5.000 horas
E Cada 7.500 horas
F Cada 15.000 horas

A

B

C

D

E

Operacion

Compruebe el nivel de refrigerante

Compruebe el nivel de aceite lubricante

Compruebe los indicadores de restriccion de los filtros de aire y, cuando sea
necesario, reemplace los elementos de los filtros

Drene todo el agua/sedimentos del filtro de combustible primario

Inspeccion visual de los sistemas del motor

Reemplace el aceite lubricante y los filtros de aceite lubricante

Reemplace el cartucho del filtro de combustible principal

Limpie el filtro del respiradero del carter

Compruebe el estado y la tensién de todas las correas de impulsion

Inspeccione/reemplace las mangueras de refrigerante y las presillas

Compruebe que la matriz del enfriador de carga de aire y el radiador estén limpios
y sin particulas

Ajuste los puentes y compruebe las holguras de las valvulas®

Drene y lave el sistema de enfriamiento y reemplace la mezcla de refrigerante

Compruebe los dispositivos de proteccién del motor () 2)

Inspeccione los montajes del motor

Aseglrese de comprobar los inyectores de combustible y reparelos o
reemplacelos si es necesario® @

Inspeccione el turbocompresor @ ()

Inspeccione el alternador® )

Inspeccione el motor de arranque® @

Inspeccione la bomba de refrigerante () (2

Inspeccione el amortiguador de vibraciones del cigiiefial M )

(1) La inspeccion debe ser llevada a cabo por una persona que haya recibido la capacitacién apropiada.
(2) Consulte el manual del taller correspondiente para obtener informacion adicional.

Continuacion
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Serie 4000 4

Nota:

® Para piezas suministradas por el cliente use las recomendaciones del proveedor:
® Compruebe el nivel de electrdlito de la bateria

® Drene el agua/sedimentos del tanque de combustible

® Limpie los sedimentos del interceptor de agua.

Nota: Para obtener informacién sobre el reacondicionamiento de la culata y reacondicionamiento general,
consulte el manual del taller correspondiente.

Reacondicionamiento de la culata

Horas Servicio
10.000 Carga basica
7.500 Carga principal
1.000 Servicio de reserva

Reacondicionamiento general

Horas Servicio
20.000 Carga basica
15.000 Carga principal
2.000 Servicio de reserva
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4 Serie 4000
Como drenar el sistema de enfriamiento

jAdvertencial

® No drene el refrigerante mientras el motor siga caliente y el sistema esté a presion, ya que se puede
descargar refrigerante caliente.

® Deseche el refrigerante usado en un lugar seguro y segun el reglamento local.

Precaucion: Para impedir dafios de congelacion, asegurese de eliminar todo el refrigerante del motor. Esto

es importante si se drena el sistema después de haberlo lavado con agua, o si se ha usado una solucién de

anticongelante demasiado diluida para proteger el sistema contra la congelacion.

1 Ponga un recipiente adecuado debajo de los tapones de drenaje.

2 Quite la tapa del tubo de llenado (B1) del sistema de refrigerante.

3 Abra la llave o quite el tapén de drenaje de la parte inferior del radiador para drenar el radiador.

4 Quite el tapén de drenaje (A1) del lado del bloque de motor a fin de drenar el motor. Asegurese de que el
agujero de drenaje no esté obstruido.

5 Abra la llave de drenaje del enfriador de aceite (C1).

6 Lave el sistema de refrigerante con agua limpia.

7 Instale el tapén de drenaje (Al) y apriételo a 68 Nm (50,5 Ibf pie) 6,9 kgf m.

8 Cierre la llave de drenaje (C1).

9 Instale la llave del radiador e instale el tapon del radiador o cierre la llave del radiador si esta instalada.

\\J/

D1106 D1045/1

24 Manual del usuario, TPD 1508S, Ejemplar 1



Serie 4000 4
Como llenar el sistema de enfriamiento

jAdvertencia! No quite la tapa del tubo de llenado mientras el motor siga caliente y el sistema esté a presion,
ya que se puede descargar refrigerante caliente.

Precaucion:

® No se recomienda usar agua potable normal, ya que las reacciones quimicas pueden corroer y formar
incrustaciones en el sistema de enfriamiento. Se debe usar una solucién de agua y anticongelante o agua
y agente de conservacién contra la corrosion, vea "Especificacion del refrigerante” en la pagina 38.

® Si se afiade refrigerante al circuito durante el servicio, debe consistir en la misma mezcla original que la
usada para llenar el sistema. Para obtener detalles del refrigerante correcto que debe usarse en el sistema,
vea "Especificacién del refrigerante" en la pagina 38.

1 Compruebe que todos los tapones de drenaje del sistema de enfriamiento estén bien instalados.

2 Gire la tapa del radiador (A1) hacia la izquierda y quitela.

3 Llene el sistema con el refrigerante correcto.

4 Instale la tapa del radiador (A1) y haga funcionar el motor sin carga hasta que se abra el termostato.

5 Deje que se enfrie el motor. Quite la tapa del radiador (A1) y rellene el sistema hasta 25 mm (1") por debajo
de la parte superior del cuello del tubo de llenado.

6 Instale la tapa del radiador.

D1045/1

Nota: Después de la instalacion y antes de arrancar el motor por primera vez, quite la tapa del radiador
girandola hacia la izquierda.Llene el sistema de enfriamiento con el refrigerante necesario. Haga funcionar el
motor sin carga durante un minuto para asegurarse de que el sistema esté completamente lleno, y después
pare el motor y rellene el sistema hasta 25 mm (1") por debajo de la parte superior del cuello del tubo de
llenado y después coloque la tapa.
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4 Serie 4000
Como cambiar el filtro de aire

jAdvertencial Deseche el elemento usado en un lugar seguro y segun el reglamento local.
Precaucion:

® No haga funcionar el motor si existe una obstruccidn en el filtro de aire o en la manguera de admision.
® El elemento del filtro de aire no es un componente cuyo servicio se pueda efectuar, no limpie el elemento.

® No limpie el polvo de la caja del filtro con aire comprimido. Esto puede introducir suciedad en el sistema
de admision. La caja debe quitarse para limpiarse.

Nota: Las condiciones medioambientales surten un efecto importante en la frecuencia con que es necesario
efectuar el servicio de los filtros de aire.

Coémo comprobar el indicador de restriccion de aire

Nota: La seccién intermedia del indicador de restriccion (A1) permanecera despejada mientras el filtro de aire
esté en una condicion reparable. Cuando el filtro alcance su limite de contaminacién, el indicador de
restriccién detectara el cambio de presion del mdltiple y la seccidn intermedia (A3) pasara a rojo. En ese
momento se debe cambiar el filtro de aire.

Cuando se hayan cambiado los filtros de aire para reajustar los indicadores opere el botén (A2).

—
o8-
A

Filtros de aire estandar

1 Quite la tuerca de orejetas y la cofia (B3) juntas.
2 Quite el elemento (B2) y deséchelo.
3 Instale el nuevo elemento en la caja del filtro (B1).

4 Instale la cofia en la caja del filtro (B1) y apriete bien la tuerca de orejetas. Compruebe que la cofia esté
bien alineada.

D1052/1
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Como drenar los sedimentos del agua

iAdvertencia! Deseche el fuel oil en un lugar seguro y segun el reglamento local.

1 Pare el motor.

2 Ponga un recipiente adecuado debajo de la taza de sedimentos para retener el fluido.

3 Afloje el tap6n de drenaje (Al) y drene el fluido.

4 Cuando se pueda ver el combustible limpio, apriete el tap6n de drenaje (Al) con la mano.
5 Quite el recipiente.

L%
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4 Serie 4000
Como comprobar latensién de la correa del alternador

jAdvertencial Desconecte las baterias y cualquier otra corriente que pueda arrancar el motor.
Nota: El protector del alternador consta de 3 articulos.

1 Quite los tres pernos (A5) de la placa (A6) y quite la placa.
2 Quite el perno (A3).
3 Quite el perno superior (Al) y el perno inferior (A4) y quite las dos piezas del protector (A2).

4 Para comprobar la tensién de la correa, aplique 15,6 N (3,5 Ibf) 1,5 kgf de presién en el punto medio entre
las dos poleas (B2). La flecha correcta de la correa deber ser 1,5 mm (0,0625 pulg).

5 Ajuste la correa si es necesario.
6 Instale el conjunto de protector y apriete bien todos los pernos.
7 Conecte la fuente de alimentacién al motor de arranque.

8 Connect the power supply to the starter motor.

_@

D1101/1 D1102/1

Cbémo ajustar la correa de impulsion del alternador

1 Quite el conjunto de protector del alternador.

2 Afloje el perno de pivote (B1) y afloje los pernos del ajustador del tirante (B3).
3 Ajuste la correa del alternador a la tensién necesaria.

4 Apriete bien los pernos (B1) y (B2).

5 Instale el protector y apriete bien todos los pernos.

6 Conecte la fuente de alimentacion al motor de arranque.
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Como comprobar latension de las correas del ventilador

iAdvertencia! Desconecte las baterias y cualquier otra corriente que pueda arrancar el motor.

Precaucion:

® Se debe usar una fuerza maxima de 49 N (11,02 Ibf) 5 kgf en una correa de ventilador nueva durante las
primeras veinticuatro horas.

® No instale una correa de ventilador, instale siempre las correas de ventilador como conjunto.

Aplique una fuerza de 31 a 49 N (6,97 - 11,02 Ibf) 3,16 - 5 kgf a cada una de las correas del ventilador por
separado (Al). Aplique esta fuerza a la longitud libre mas larga de la correa entre la polea del cigliefial y la
polea del ventilador.

La flecha correcta de la correa del ventilador (A2) debe ser 4,2 mm (0,165 pulg).

D1004

Cbémo ajustar las correas del ventilador

1 Quite los protectores del ventilador.
2 Afloje las 6 tuercas (B3) y afloje la tuerca de traba (B2).

3 Para aumentar la tensién de la correa del ventilador gire el tornillo de ajuste (B1) a la derecha. Para
disminuir la tension de la correa del ventilador gire el tornillo de ajuste a la izquierda.

4 Cuando todas las correas estén bien tensadas, apriete las 6 tuercas (B3) a 85 Nm (62,7 Ibf pie) 8,6 kgf m
y apriete la tuerca de traba (B2).

5 Compruebe que la tensidn de la correa del ventilador sea correcta en cada correa.
6 Instale los protectores del ventilador.
7 Conecte la fuente de alimentacion al motor de arranque.
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Como reemplazar el aceite lubricante del motor

jAdvertencial

® Deseche el aceite lubricante usado en un lugar seguro y segun el reglamento local.

® No exceda el nivel correcto de aceite lubricante en el sumidero. Si hay demasiado aceite lubricante, el
exceso debe drenarse hasta el nivel correcto.

Nota: El aceite lubricante puede drenarse del lado derecho o izquierdo del sumidero de aceite del motor.

1 Haga funcionar el motor hasta que se caliente. Pare el motor.

2 Ponga un recipiente adecuado debajo del tapdn de drenaje del sumidero de aceite lubricante.

Nota: El sumidero de aceite del motor tiene una capacidad aproximada de 113,6 litros (25 gal) de aceite
lubricante.

3 Quite el tapon de drenaje del sumidero (A2) y su arandela de sellado y drene el aceite lubricante del
sumidero en el recipiente.

4 Asegurese de que la arandela de sellado no resulte dafiada. Instale el tapon de drenaje y su arandela de
sellado. Apriete el tapdn a 68 Nm (50 Ibf pie) 6,9 kgf m.

5 Quite la tapa del tubo de llenado (B1).

6 Llene el sumidero hasta la marca (A3) de la varilla indicadora con aceite lubricante nuevo y limpio de un
grado aprobado, vea "Especificacion del aceite lubricante" en la pagina 37.

7 Instale la tapa del tubo de llenado de aceite (B1).
8 Quite el recipiente y deseche el aceite lubricante usado.

D1108 D1043/1
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Como reemplazar los filtros de aceite lubricante

jAdvertencia! Deseche el aceite lubricante usado en un lugar seguro y segun el reglamento local.

Precaucion: Es importante que soélo se utilicen piezas originales Perkins. El empleo de un cartucho que no
sea una pieza original Perkins puede dafiar el motor y la garantia.

1 Ponga un recipiente adecuado debajo del filtro de aceite lubricante.

Nota: El filtro de aceite tiene una capacidad aproximada de 5 litros (1 gal) de aceite lubricante.

2 Quite el cartucho del filtro (A3) con una llave de correa adecuada. Deseche el cartucho.

3 Limpie la cabeza del filtro (Al).

4 Lubrique la parte superior del sello del cartucho (A2) con aceite lubricante de motor limpio.
5 Instale el nuevo cartucho y apriételo con la mano solamente. No use una llave de correa.
Precaucion: Los tres filtros de aceite deben cambiarse como conjunto.

6 Quite el recipiente y deseche el aceite lubricante usado.

D1112

Nota: Después de haber instalado todos los filtros de aceite, compruebe que las valvulas de corte de aire
estén abiertas y cebe el sistema de aceite. Vea "Cémo cebar el sistema de aceite del motor” en la pagina 17.
No arranque el motor.

7 Con el motor de arranque desconectado, compruebe el nivel de aceite en la varilla indicadora de nivel y
afiada més aceite al sumidero si es necesario.

8 Haga funcionar el motor sin carga y compruebe si hay fugas de aceite del sistema de aceite.
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4 Serie 4000
Como cambiar los cartuchos del filtro de combustible principal

jAdvertencial Deseche el cartucho y el fuel oil usados en un lugar seguro segun el reglamento local.

Precaucion: Es importante que solo se utilicen piezas originales Perkins. El empleo de un cartucho que no
sea una pieza original Perkins puede dafiar el motor y la garantia.

1 Limpie completamente la cabeza del filtro (A1) y el cartucho (A3).

2 Ponga un recipiente adecuado debajo del conjunto de filtro de combustible.

3 Use una llave de correa adecuada (A2) para quitar el cartucho. Deseche el cartucho.

4 Lubrique la parte superior del nuevo sello del cartucho con fuel oil limpio.

U,
D1051/1

Precaucion: La placa (A4) contiene informacién sobre como drenar el cartucho del filtro de combustible.
También contiene informacion sobre cuando cambiar el cartucho del filtro. Antes de cambiar el filtro consulte
el programa de mantenimiento.

5 Instale el nuevo cartucho del filtro de combustible y apriételo con la mano solamente.

6 Cebe el sistema de combustible, vea "Cémo cebar el sistema de combustible" en la pagina 16
7 Quite el recipiente.

8 Haga funcionar el motor y compruebe si hay fugas.
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Como ajustar el puente y fijar la holgura de las valvulas

iAdvertencia! Desconecte las baterias y cualquier otra corriente que pueda arrancar el motor.
Precaucion:

® FEl puente debe ajustarse antes de efectuar el ajuste de la valvula.
® Compruebe que haya una holgura entre el puente y los balancines de admision y escape.

Cbémo ajustar el puente
Se puede instalar una herramienta especial (tabla 1) como ayuda para girar el cigliefial.

Requisitos especiales

Tabla 1
Herramientas especiales
L Numero de
Descripcion .
pieza
Dispositivo de arranque del motor SE253

1 Quite los tornillos de fijacion (Al). Quite la tapa de los balancines (A2) y deseche la junta de la tapa (A3).
2 Gire el motor a la posicion requerida, dada en la tabla 2.

D1055/1

D1053/1 h

Nota: Use el agujero de inspeccién (B) de la caja del volante para encontrar el PMS ndmero uno y nimero
seis..

Tabla 2
Punto muerto superior No. de cilindro de valvula en el Fije el puente y la holgura de las
PMS balancin vélvulas en el cilindro No.
1 6 1
5 2 5
3 4 3
6 1 6
2 5 2
4 3 4

Continuacién
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D1056/1

3 Compruebe que haya holgura en ambas valvulas.
4 Afloje las tuercas de traba en cada puente (C2).
Nota: Cada conjunto de balancines tiene dos puentes, que deben ajustarse.

5 Gire el ajustador (C3) hacia afuera hasta que el lado fijo del puente esté apoyado sobre su valvula.

6 Sujete el borde superior del puente (C1) y gire hacia adentro el tornillo del ajustador (C3) hasta que haga
contacto con la valvula.

Precaucion: Cuando se haga el contacto con la valvula, ésta no debe moverse. Solamente se debe eliminar
la distancia de separacion entre la punta de la valvula y el puente.

7 Apriete la tuerca de traba (C2) a un par de 50 Nm (35 Ibf pie) 5,1 kgf m. No deje que se mueva el tornillo
del ajustador (C3).

Nota: Ahora se puede fijar la holgura de las valvulas.

Cbémo ajustar la holgura de las valvulas
Nota: La holgura de las valvulas de admisién y escape es de 0,4 mm (0,016 pulg)

1 Compruebe la holgura de las valvulas.

2 Para fijar la holgura de las vélvulas, afloje la tuerca de traba (D1).

3 Ponga el calibre de hojas (D2) ente el balancin y el puente.

4 Gire el ajustador (D3) hacia arriba 0 hacia abajo para ajustar el calibre de hojas por deslizamiento.

5 Apriete la tuerca de traba (D1) a un par de 50 Nm (35 Ibf pie) 5 kgf m. No deje que se mueva el tornillo del
ajustador (D3).

D1057/1 D1053/1

6 Compruebe si la holgura de las valvulas es correcta. Instale una nueva junta en la tapa de los balancines
(E3) e instale la tapa (E2).

7 Instale los tornillos de fijacion (E1) y apriételos a 4 Nm (2,9 Ibf pie) 0,4 kgf m.
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Como limpiar el elemento del respiradero del carter

iAdvertencia! Desconecte las baterias y cualquier otra corriente que pueda arrancar el motor.

1 Quite latuerca de orejetas (A1) y quite la tapa del respiradero (A3). Compruebe el sello alrededor de la tapa,
reemplacelo si es necesario.

2 Quite los elementos del filtro (A2) del cuerpo del respiradero (A5).

3 Lave los elementos en un fluido adecuado. Seque los elementos e inspeccionelos, reemplacelos si es
necesatrio.

4 Instale los elementos del filtro (A2) en el cuerpo del respiradero (A5).

5 Instale la tapa (A3) y compruebe que esté bien instalada en la espiga (A4).
6 Apriete bien la tuerca de orejetas (Al).

7 Conecte la fuente de alimentacion al motor de arranque.
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Serie 4000

Fluidos del motor

Especificacion del combustible

El combustible diesel debe cumplir con una de estas especificaciones:

BS 2869: Clase A2 1998.

BS EN 590 2000

Un requisito general del combustible es que el contenido maximo de azufre sea del 0,5%.
Limpieza del combustible

El moderno sistema de inyeccion de combustible de alta presion usado en el motor 4006-23 requiere un alto
nivel de limpieza del combustible para asegurar una operacion correcta y su fiabilidad.

El combustible debe cumplir con todos los aspectos de la especificacion ASTM D975, pero en particular debe
contener menos del 0,05% de agua y sedimentos. El combustible tampoco debe contener crecimiento
bioldgico. Si se sospecha un crecimiento biolégico, péngase en contacto con Perkins para hablar de unas
medidas y un curso de accion adecuados. Para el almacenamiento de combustible a largo plazo, se deben
seguir las recomendaciones dadas en ASTM D975 en los casos en que corresponda.

El empleo de combustibles que no cumplan con las normas anteriores puede causar lo siguiente: dificultades
durante el arranque, mala combustion, depésitos en los inyectores de combustible o en la camara de
combustion, vida Gtil reducida del sistema y filtros de combustible, vida Gtil reducida del motor y puede afectar
la garantia. Se pueden obtener detalles adicionales en el Departamento de Servicio de Perkins Engines
Company Limited, Stafford.

Especificacidon del aceite lubricante

Precauciones:

® Se deben evitar periodos excesivos de marcha en vacio o arranques en frio repetidos, ya que causaran
una dilucion excesiva del aceite por el combustible, cambios de aceite mas frecuentes, y un punto de
inflamacion peligrosamente mas bajo del aceite.

® Si existe un problema de suministro de aceite lubricante, o si el combustible contiene méas de un 0,5% de
azufre, consulte con Perkins Engines Company Limited, Stafford.

El aceite lubricante usado en el motor 4006-23 debe ser un aceite 15W 40 que cumpla con la especificacién

API CG-4 como minimo. El aceite producido a la especificacién mas alta, API CH-4, tiene una mayor

capacidad de absorcién del hollin y una mayor resistencia al desgaste, lo que conduce a intervalos de servicio

y duracién mas largos.

Por lo tanto, la recomendacion es que APl CG-4 es un aceite aceptable y APl CH-4 es el aceite preferido.
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Especificacion del refrigerante

Precauciones:

@ Sino se usan los procedimientos correctos, Perkins no puede ser responsable de los dafios causados por
la congelacion o la corrosion.

® Se debe usar en todo momento un anticongelante que contenga el inhibidor correcto para prevenir dafios
en el motor por corrosidn, debido al uso de aluminio en el circuito de refrigerante.

@ Sino es necesaria una proteccién contra la congelacion, sigue siendo muy importante usar una mezcla de
anticongelante aprobada, ya que esto protege contra la corrosién y también eleva el punto de ebullicion
del refrigerante.

® FElempleo de productos que no estén aprobados para el sistema de enfriamiento puede causar problemas
graves. Las mezclas de refrigerante con una cantidad insuficiente de inhibidor de corrosion pueden causar
la erosién o corrosion de los componentes del sistema de enfriamiento.

® Cuando se esperen temperaturas ambientales superiores a los 43 °C (109 °F), se debe usar agua blanda
limpia con un 1% de inhibidor POWERPART 21825735 en vez de anticongelante para asegurar un
rendimiento de enfriamiento maximo del sistema de enfriamiento.

Nota: Si se desprenden gases de combustion en el circuito de enfriamiento, se debe reemplazar el
refrigerante después de reparar la falla.

Precaucion: no esta aprobado el uso de mezclas que contengan metanol.

El refrigerante aprobado es una mezcla de un 50% de anticongelante comercial a base de etilenoglicol de
servicio pesado y un 50% de agua blanda limpia. El anticongelante debe cumplir con las especificaciones
ASTM D5345 o ASTM D4985.

Se debe comprobar la calidad de refrigerante anticongelante al menos una vez al afio, por ejemplo, al principio
de un periodo frio. Se debe reemplazar el refrigerante todos los afios.

La mezcla de anticongelante debe constar de cantidades iguales de anticongelante y agua. El inhibidor de
corrosion en el anticongelante se diluira si se usa una concentracion inferior al 50% de anticongelante. Las
concentraciones de mas de un 50% de anticongelante pueden tener un efecto adverso en el rendimiento del
refrigerante.

La calidad del refrigerante usado puede surtir un gran efecto en la eficiencia y la vida util del sistema de
enfriamiento. Las recomendaciones indicadas pueden contribuir a mantener un buen sistema de enfriamiento
y protegerlo contra la congelacion o la corrosion.

Calidad del agua
Use agua blanda limpia en el refrigerante.

Agua blanda significa agua desionizada, agua destilada, agua de lluvia 0 agua de suministro que redna los
requisitos siguientes:

agua blanda
Cloruros menos que 80 PPMV
Sulfatos 80 PPMV
Dureza total menos que 200 PPMV
Acidez pHde7a75

Nota: En caso de duda, consulte con la compafia de tratamiento y suministro de agua local.

Si no se usa agua blanda, el sistema de refrigerante puede resultar afectado por la formacion de depdsitos
duros que pueden recalentar el motor. Esto es especialmente importante en el caso de motores a los que se
afiada refrigerante con frecuencia.

Garantia

Precaucion: Se debe hacer funcionar el motor con el combustible, lubricante y refrigerante aprobados, y debe
mantenerse segun el plan de servicio, ya que de lo contrario la garantia puede quedar invalidada.
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Diagnosis de fallas del motor

Introduccion
Precaucion: No use teléfonos moéviles a menos de 2 metros del motor, ya que la sefial transmitida puede
afectar el regulador digital electrénico.

Esta tabla de diagnosis de fallas comprende los defectos mecanicos que pueden ocurrir en el motor. Debe
usarse junto con herramientas de servicio electronicas.

Para localizar problemas dentro del motor y sus sistemas, serd necesario consultar la herramienta de servicio
de la serie 4000. Para obtener informacion adicional consulte el manual del taller.

Conexiones de la herramienta de servicio

® (Al) Regulador digital montado en el motor
® (A2) Mazo de cables de la herramienta de servicio
® (A3) PC
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Problemas y posibles causas

Problema

Posibles causas

Comprobaciones por
parte del usuario

Comprobaciones por parte
del
personal del taller

El motor de arranque hace girar el motor con demasiada
lentitud

1,2,3,4,14

15

El motor no arranca.

2,5,6,8,9, 10,12, 17

13, 34, 37, 38, 42, 43, 63

Es dificil hacer arrancar el motor.

5,8, 10, 11, 12, 16, 17,
19

9,13, 15, 34, 37, 38, 40, 42,
43,44, 63

No hay suficiente corriente

8,10,11, 12, 16, 18, 19,
20,21

9, 13, 34, 37, 38, 39, 42, 43,
44,62, 63

Falla de encendido

8,9,10, 12, 13, 20, 22

34, 37, 38, 39, 40, 43, 63

Elevado consumo de combustible

11,17, 18, 19, 22

13, 34, 37, 38, 39, 40, 42, 43,
44, 62

Humo de escape negro

11,17,19, 21, 22

13, 34, 37, 38, 39, 40, 42, 43,
44,62, 63

34, 37, 38, 39, 42, 44, 45, 52,

Humo de escape azul o blanco 4,21 58, 61
Ik_):jzresmn del sistema de aceite lubricante es demasiado 4 24, 25, 26 46, 47, 48, 50, 51, 59
Detonacion del motor 17, 20, 22 9, 13, 34, 37, 40, 42, 44, 46,

52, 60

El motor funciona de forma irregular

8,10, 11, 12, 16, 18, 20,
22,

9, 13, 34, 38, 40, 44, 52, 60,
63

Vibraciones

18, 20, 27, 28

13, 38, 39, 40, 44, 52, 54, 63

La presion del sistema de aceite lubricante es demasiado
alta

4,25

49

La temperatura del aceite del motor es demasiado alta

11,19, 23,27, 29, 30, 32

13, 34, 37, 39, 52, 55, 56, 57,
62

Presion del carter 31, 33 39, 42, 44, 45, 52
Mala compresion 11, 22 37, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 60
El motor arranca y se para 10, 11, 12 63

40
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Lista de posibles causas

1

0 N O

10
11
12
13

14
15
16
17

18

19
20
21
22
23

24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Baja capacidad de la bateria
Conexiones eléctricas defectuosas

Falla en el motor de arranque
Grado equivocado de aceite lubricante

El motor de arranque hace girar el motor con demasiada
lentitud

Tanque de combustible vacio
repuesto
Restriccion en un tubo de combustible

Falla en la bomba de transferencia

Elemento de filtro de combustible sucio
Restriccion en el sistema de admision de aire
Aire en el sistema de combustible

Falla en el inyector de combustible

Correa del alternador suelta

Falla en el alternador

Restriccion en el respiradero del tanque de combustible
Tipo o grado equivocado de combustible usado

Movimiento restringido de control de velocidad del
motor

Restriccion en el tubo de escape

La temperatura del motor es demasiado elevada
La temperatura del motor es demasiado baja
Holgura incorrecta de las puntas de las valvulas
Correas del ventilador sueltas

No hay suficiente aceite lubricante en el sumidero de
aceite

Indicador defectuoso

Elemento del filtro de aceite lubricante sucio
Ventilador dafiado

Falla en el montaje del motor o caja del volante
Demasiado aceite lubricante en el sumidero
Restriccion en los conductos de aire o0 agua del radiador
Restriccion en el tubo del respiradero

Refrigerante insuficiente en el sistema

Fugas en el tubo de vacio o falla en el exhaustador
Sincronizacion incorrecta de la inyeccion

repuesto

repuesto

La sincronizacién de las valvulas es incorrecta
Mala compresién

Fugas de la empaquetadura de la culata

Las valvulas no estan libres

repuesto

Interiores desgastados de los cilindros
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45
46

47

48
49
50

51

52
53
54
55

56
57
58
59

60

61
62
63

Fugas entre las valvulas y los asientos

Los anillos de los pistones no estan libres o estan
desgastados o rotos

Vastagos y guias de valvulas desgastados
Cojinetes del cigliefial desgastados o dafiados

Bomba de aceite lubricante desgastada

La valvula de alivio no se cierra
La valvula de alivio no se abre
Resorte roto de la valvula de alivio

Falla en el tubo de succién de la bomba de aceite
lubricante

Piston dafiado
repuesto
La caja del volante o el volante no esta bien alineado

Falla en el termostato o el termostato es del tipo
incorrecto

Restriccion en los conductos de refrigerante
Falla en la bomba de refrigerante

Sello dafiado del vastago de la valvula
Restriccion en el colador del sumidero

Resorte roto de la valvula

Fugas del sello de aceite lubricante del turbocompresor
Fugas de aire en el sistema de admision
Regulador electrénico digital del motor defectuoso
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