TPD1508G, Ausgabe 1

@ Perki n s ® Dezember 2003

Bedienungsanleitung

Perkins Serie 4000 Reihen-Dieselmotor

4006-23TAG1A
4006-23TAG2A
4006-23TAG3A




Diese Veroffentlichung besteht aus sechs Kapiteln:
1 Allgemeine Informationen

2 Motoransichten

3 Betriebsanleitung

4 Wartungsplan

5 Motorflissigkeiten

6 Fehlerdiagnose

Die folgenden Seiten enthalten ein detailliertes Inhaltsverzeichnis




Baureihe 4000

Inhaltsverzeichnis

1 Allgemeine Informationen

Allgemeine Sicherheitsvorkenrungen . ... ... ... ... e e s s s e e e
VItON-DIChIUNGEN .. ... . ot e o o s s et et et et et e e et e e et et et et e e e e e et e et s e s
Plege des MOTOIS . ... ... oo o o o o s et et et et et et s s e et et et et et e e e e e e e e e e s
YT} (0 =] 11 | U T S USSP
Empfohlene POWERPART-Verbrauchsprodukte ... ......... ... .o oo v i v oo s ettt e e
MOLOrKENNZEICNNUNG .. .. oo o o it s et et et et e e s et e et et et et et e e e e eae e e e e e s
YT} (] o F= 1] o O PSP PE P PPUPP TS
KUNISYSIEMAALEN .. ... .. o o o e s s et et et et e e e e e et et et et et e e e et e e e et s e
KraftstoffSysStemdaten .. ... ... ... oo o o e et e et et e e s s e e e e e
RegIErdaten ... ... ..o o o s et et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
SChMIErSYStEMUAALEN ... ... .. oo ot et et o e e s s et et et et et e e e e e e
ANSAUGSYSIEMAALEN ... ... oo o o s s et et et et et e et s e e e et et e e e e e e e e e e e
ADQASSYSIEMAALEN ... ... .. oo oo e o s s et et et et et e e e e e e e e e e e e e e
SChwUNGraddaten . ... ... ... oo oo et e e o e e s s et et et et e e e e e
Schwungradgeh@Qusedaten ... ... ... ..ottt et et et e e e s e e e e e
Kurbelwellendaten ... ... ... .. o o e e e et et et et e e e e e e e e e e e e e e
TrockengeWIChtAaten .. ... ... ... o oo o o s s et et et et et et e e e e e et e e e e e e
Motorbefestigungsschrauben ... ... .. ... e
EleKIrISCRES SYSIEIM . ... .. oo o st e e e e e e e et et et et et et e e e e e e e et e
SChUutzausrUStUNGSAAtEN ... ... .. o ot oo e e s s et et et et et et e et e e e et et et s e e e e s

o o A b W P

10
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1



Baureihe 4000

2 Motoransichten

Anordnung der MOTOMEIIE . ... ... ... oo oo ces s et et et e e e s e e et et et et e e e e e e,

3 Betriebsanleitung

Starten deS MOLOIS . ... .o oo oot et et et et e et s s s et et et et et e e e e e e e e e e e e e
NOrmaler MOTOFSTANT ... ... ... oo oo o s s et et et et et s s et ee e et et et s e e e eae e e e e e s
ADSEENEN dES MOTOIS . ... i ot s et e e et et et et et et e e oee e o e e et e e e e e e e e e s
Betrieb bei leichter Belastung .. ... ... oo o oo oo o s s st et et et e e s s e e e e e e

4 \Wartung

Wartungsintervalle .. ... ... . o e e e e s s e e e e e e e e e e e e
Wartungs- und UberholungSplan ... .. ... ..o oo oo o e e e e s e oot e e e e e e e e
Ablassen des KUNISYSIEMS .. ... ... oo o oot e e e o s s e et et et et et e e e e e e e e
Fillen des KUNISYSIEMS ... ... o o o s et e et e e e et s et et et et et e e e e e e e e e
ADIasSEN VON BOAENSALZ . ... ... ... oo o oo et et et et et e s e s e et e et et et e e e e e e e s
Kontrolle der Keilriemenspannung des Drehstromgenerators . ... ... .. ..ot et ee e o
Kontrolle der LUTtEriemensSpannuNg . ... ... o o v v o ciscos et et et et e e e e e e et e e e s
Wechseln des MotorsChmIerolS .. ... ... . oo v e et et s s s s s e e et e et e e e e e e e s
Ersetzen der SchmierOIfilter ... ... ... o s et et et et e e s s e e e e e s
Ersetzen des Kraftstoffhauptfiltergehduses ... ... ... ..o
Einstellung des Brlickenstiicks und des Ventilspiels ...... ... ... .. oo oo v vs e s e
Reinigung des Kurbelgehduse-Entliftungsfilters ... ... ... ... oo oo v v s s s et

5 Motorflussigkeiten

KraftstoffSpezifikatioN@Nn ... ... ... ..o e e o o s et s et et et et e e e e e e e e e
SchmierBISPezifikatiONEN .. ... ... ... oo v e e s e s et et et et et e e e e e e e et e
KUhImittelspezifikatiONEN .. ... ... ... oo o o e e o s et et et et et et et e e e e e e e e e e s
GATANTIE . ... ot ot et et et e e et et et et et et e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e o

6 Motorfehlerdiagnose

Probleme und mdgliche Ursachen

Liste der moglichen Ursachen

15

17
19
20
21

23
24
26
27
29
30
31
32
33
34
35
37

39
39
40
40

41
. 42

.. 43

iv Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1



Baureihe 4000

1

Allgemeine Informationen

Einfuhrung

Die Perkins-Motoren 4006-23 TAG1A, TAG2A und TAG3A fur elektrische Anwendungen gehéren zu den
neuesten Entwicklungen von Perkins Engines Company Limited, einem weltweit fihrenden Unternehmen bei
der Konstruktion und Herstellung von hochleistungsfahigen Diesel- und Benzinmotoren.

Dieses Benutzerhandbuch enthdlt Informationen, die zur vorbeugenden Wartung des Motors dienen.

Der jeweilige Abschnitt in diesem Benutzerhandbuch muss vollstandig gelesen und verstanden worden sein,
bevor mit der Arbeit begonnen wird.

Die in diesem Benutzerhandbuch enthaltenen Informationen entsprechen dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt
der Drucklegung. Da Perkins Engines Company Limited stdndig Weiterentwicklungen und Verbesserungen
an seinen Produkten vornimmt, kdnnen sich diese Informationen jederzeit ohne Vorankindigung &ndern. Der
Motornutzer muss deshalb sicherstellen, dass er tUiber die neuesten Informationen verfugt, bevor mit der

Arbeit begonnen wird.

Bestimmte Uberholungen sind ohne die Verwendung von Spezialwerkzeugen nicht ratsam. Wenn die zur
Durchfihrung von gro3angelegten Reparaturarbeiten erforderlichen Werkzeuge nicht verfigbar sind, sollte
der Perkins-Handler um Rat gefragt werden.

Wenn der Motor nicht in Betrieb ist, sicherstellen, dass alle Abdeckungen, Abschlussflansche, Klappen usw.
angebracht sind, um das Eindringen von Schmutz usw. zu verhindern.

Bei allen Anfragen bitte den Motortyp und die Seriennummer angeben. Dadurch kdnnen wir lhnen besser
behilflich sein. Der Motortyp und die Seriennummer befinden sich auf einer Platte am Kurbelgehause; siehe
"Motorkennzeichnung" auf Seite 10.

Falls Zweifel hinsichtlich der Installation bzw. der Ausfiihrung des Motors bestehen, sollte das Einbauhand-
buch herangezogen werden. Weitere Ratschlage sind bei der Abteilung Applications Department von Perkins

EnginesCompany Ltd. einzuholen.

Die Olwechselintervalle kénnen aufgrund praktischer Erfahrungen und bei Absprache mit Perkins Engines
geandert werden und unterliegen den Ergebnissen der Olanalyse, die in regelmaRigen Intervallen
durchgefiihrt werden muss.

Um sicherzustellen, dass die relevanten Informationen fir den bestimmten Motortyp verwendet werden, siehe
"Motordaten" auf Seite 11.

Die "linke Seite" und "rechte Seite" des Motors werden vom Schwungradende aus gesehen.
Auf Gefahren wird im Text auf zwei Arten hingewiesen:

Warnung! Dadurch wird angezeigt, dass eine mdgliche Gefahr fiir eine Person besteht.
Vorsicht: Dadurch wird angezeigt, dass eine mégliche Gefahr fur den Motor besteht.

Anmerkung: Wird verwendet, wenn die Informationen wichtig sind aber keine Gefahr besteht.

Warnung gemaR der Proposition 65 von Kalifornien
Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere fortpflanzungsrelevante Schaden.
Batteriepole, AnschluBklemmen und zugehorige Teile enthalten Blei und Bleiverbindungen.
Nach der Handhabung die Hande waschen.
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Allgemeine Sicherheitsvorkehrungen

Diese Sicherheitsvorkehrungen sind wichtig. AuRerdem missen die regionalen Vorschriften beachtet werden.
Einige Sicherheitsvorkehrungen beziehen sich nur auf bestimmte Ausfihrungen.

Diese Motoren nur fir Anwendungen einsetzen, fir die sie konstruiert wurden.
Die Spezifikationen des Motors nicht andern.
Beim Fillen des Kraftstofftanks nicht rauchen.

Verschiitteten Kraftstoff aufwischen. Durch Kraftstoff verunreinigte Materialien miissen an einen sicheren
Ort gebracht werden.

Den Kraftstofftank nicht bei laufendem Motor flllen (es sei denn, dies ist unbedingt erforderlich).

Keine Funken und kein Feuer in der Nahe der Batterien zulassen (besonders, wenn die Batterien gerade
aufgeladen werden), da die Batteriesduregase leicht entziindlich sind. Batteriesaure ist gefahrlich und kann
die Haut und insbesondere die Augen veratzen.

Im Arbeitsbereich des Motors nicht rauchen.
Vor der Durchfiihrung von Reparaturen am elektrischen System die Batterieklemmen abnehmen.

Den Motor nicht reinigen, kein Schmierdl nachfullen und keine Einstellungen am Motor durchfihren,
wahrend er lauft (es sei denn, Sie verfiigen Uber die notwendige Schulung; und selbst dann &uR3erste
Vorsicht walten lassen, um Verletzungen zu verhiten).

Keine Einstellungen vornehmen, die nicht verstanden werden.

Sicherstellen, dass der Motor nicht in einem Bereich betrieben wird, in dem sich giftige Abgase ansammeln
kdnnen.

Sicherstellen, dass das Abgassystem des Motors abgestiitzt ist.

Andere Personen miissen einen Sicherheitsabstand zum Motor einhalten, wahrend der Motor bzw. die
angeschlossenen Verbraucher in Betrieb sind.

Keine lose Kleidung oder langes Haar in der Nahe von sich bewegenden Teilen zulassen.
Wéhrend des Motorbetriebs Abstand zu sich bewegenden Teilen halten.

Warnung! Einige sich bewegende Teile kénnen wahrend des Motorbetriebs nicht klar gesehen werden.

Den Motor nicht in Betrieb nehmen, wenn eine Schutzvorrichtung entfernt wurde.

Bei heiRem Motor oder unter Druck stehendem Kihlmittel dirfen der Einflllstutzendeckel bzw.
irgendwelche Komponenten des Kihlsystems nicht abgenommen werden, da geféhrliches heilRes
Kiuhlmittel austreten kann.

Nur eine Person darf den Motor steuern.

Sicherstellen, dass der Motor nur von der Steuertafel oder vom Bedienerstand aus betrieben wird.
Wenn Hochdruckkraftstoff in die Haut eindringt, sofort arztlichen Rat einholen.

Dieselkraftstoff und Schmierdl (besonders Altél) kdnnen bei bestimmten Personen zu Hautverletzungen
fuhren. Die Hande mit Hilfe von Handschuhen oder einer Speziallésung zum Schutz der Haut schitzen.

Sicherstellen, dass Schutzausriistung fur Kopf, Ohren, Augen und FuRRe verwendet wird, wenn Sie sich im
Arbeitsbereich des Motors aufhalten.

Keine Kleidungsstiicke tragen, die durch Schmierél verschmutzt sind. Keine durch Ol verschmutzten
Materialien in die Taschen von Kleidungsstiicken stecken.

Altol immer gemaR den 6értlichen Bestimmungen entsorgen, um Verschmutzung zu verhindern.

Sicherstellen, dass sich der Bedienungshebel des Getriebeantriebs in der ausgeriickten Stellung befindet,
bevor der Motor gestartet wird.

Wenn bei unglnstigen Bedingungen Notreparaturen durchgefiihrt werden miissen, aufierste Vorsicht
walten lassen.

Das brennbare Material einiger Motorkomponenten (z.B. bestimmter Dichtungen) kann duf3erst geféahrlich
werden, wenn es verbrannt wird. Niemals dieses verbrannte Material in Kontakt mit der Haut und den
Augen kommen lassen.

Immer ein Sicherheitsgehduse verwenden, um das Bedienungspersonal zu schiitzen, wenn in einem
Wasserbehalter eine Druckprifung an einer Komponente durchgefiihrt werden soll. Sicherheitsdrahte
anbringen, um die Stopfen zu sichern, die die Schlauchverbindungen einer Komponente, an der eine
Druckprifung durchgefiihrt werden soll, abdichten.
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® Keine Druckluft in Kontakt mit der Haut kommen lassen. Wenn Druckluft in die Haut eindringt, sofort
arztlichen Rat einholen.

® Turbolader werden bei hohen Drehzahlen und hohen Temperaturen betrieben. Finger, Werkzeuge und
Schmutz von den Einlass- und Auslassanschliissen des Turboladers fernhalten, um Kontakt mit heil3en
Flachen zu verhiten.

® Nur Originalteile von Perkins einbauen; ansonsten kann der Motor beschadigt und die Garantie
beeintrachtigt werden.

® Keinen laufenden bzw. heiRen Motor waschen. Wenn kalte Reinigungsflissigkeiten in Kontakt mit einem
heiBen Motor kommen, kénnen bestimmte Motorkomponenten beschéadigt werden.

® Immer zugelassene Hubausristung mit der richtigen Tragfahigkeit verwenden, um schwere
Motorkomponenten anzuheben. Beim Betrieb der Hubausristung niemals allein arbeiten.

Viton-Dichtungen

Viton wird von vielen Herstellern verwendet und ist bei normalen Betriebsbedingungen ein sicheres Material.

Einige Dichtungen, die im Motor und in den an diesem Motor montierten Komponenten verwendet werden,
bestehen aus Viton.

Wenn Viton verbrannt wird, ensteht unter anderem eine Saure, die dul3erst gefahrlich ist. Niemals dieses
verbrannte Material in Kontakt mit der Haut und den Augen kommen lassen.

Wenn verbrannte Komponenten beriihrt werden mussen, sicherstellen, dass die folgenden
Sicherheitsmalinahmen beachtet werden:

® Sicherstellen, dass die Komponenten abgekiihlt sind.

® Neoprenhandschuhe verwenden und die Handschuhe nach dem Gebrauch vorschriftsmaRig entsorgen.
® Den Bereich mit Kalziumhydroxidlésung und anschlieRend mit sauberem Wasser reinigen.
[ ]

Die Komponenten und die verschmutzten Handschuhe miissen in Ubereinstimmung mit den ortlichen
Gesetzen entsorgt werden.

Wenn die Haut oder die Augen verschmutzt werden, den betroffenen Bereich 15 bis 60 Minuten mit sauberem
Wasser oder Kalziumhydroxidlésung waschen. Sofort arztlichen Rat einholen.

Pflege des Motors

Warnung! Den Abschnitt "SicherheitsmaRnahmen" durchlesen und im Gedéachtnis behalten. Diese
Sicherheitsmaflinahmen dienen zu Ihrem Schutz und missen stets eingehalten werden.

Vorsicht: Keinen laufenden bzw. hei3en Motor waschen. Wenn kalte Reinigungsfliissigkeiten in Kontakt mit
einem heiRen Motor kommen, kdnnen bestimmte Motorkomponenten beschéadigt werden.

Dieses Handbuch dient zur vorschriftsméaRigen Wartung und zum vorschriftsmaRigen Betrieb des Motors.

Um die bestmégliche Leistung und die l&ngste Lebensdauer des Motors zu erzielen, missen die
Wartungsarbeiten zu den im "Wartungsplan" aufgefihrten Intervallen durchgefiihrt werden. Wenn der Motor
in einer sehr staubigen Umgebung oder unter ungtinstigen Bedingungen betrieben wird, missen bestimmte
Wartungsintervalle verkirzt werden.

Sicherstellen, dass alle Einstellungen und Reparaturen von entsprechend geschultem Personal durchgefihrt
werden.

4 Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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Motorschutz

Anmerkung:

® Nachfolgend werden (zusammen mit ihnren Anwendungen) drei Schutzklassen aufgefihrt, die fur
komplette Motoren und die zugehorige Ausristung, wie z.B. Kiihler, SchalldAmpfer, Ziindkerzen usw.,
gelten.

® Informationen zu allen empfohlenen Konservierungsmitteln sind bei der Abteilung Applications Department
von Perkins Engines erhaltlich.

Schutzstufe A

Handelsiibliche Spezifikation fur Lieferung nach Grof3britannien/Europa, die Transport- und Lagerungsschutz
von 6 Monaten fiir Dieselmotoren und 12 Monaten fur Benzinmotoren bei Transport in Container oder
Guterwagen bietet.

Schutzstufe B

Bietet zusatzlich zu Stufe A 12 Monate Transport- und Lagerungsschutz fiir Uberseelieferungen. Diese
Behandlung sollte bei normalen geschlossenen Lagerungsbedingungen von -15 °C bis +55 °C und bis zu einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 90 % fiir bis zu 12 Monate ausreichend sein.

Schutzstufe C

Zusatzlich zu Stufe B fiir Lieferungen nach GroRbritannien oder Ubersee, wenn langere Lagerung und
langerer Schutz bis zu 5 Jahre in tropischem bzw. arktischem Klima erforderlich ist. Entspricht auch
Schutzstufe J gemal MOD NES 724 fiir GroRRbritannien/Europa bei Lagerung in unbeheizten Gebauden bzw.
im Freien unter wasserdichter Abdeckung.

Schutzstufe A

Handelsiibliche Spezifikation fur Lieferung nach Grof3britannien/Europa, die Transport- und Lagerungsschutz
von 6 Monaten fiir Dieselmotoren und 12 Monaten fur Benzinmotoren bei Transport in Container oder
Guterwagen bietet.

1 Das Ol und der Kraftstoff, die wahrend der Motorpriifung verwendet wurden, bieten zufriedenstellenden
Schutz fiir sechs Monate nach der Auslieferung aus dem Werk.

2 Die Kiuhlsysteme missen mit einer Losung aus Wasser und korrosionshemmendem Frostschutzmittel im
Mischungsverhaltnis 1:1 gespllt werden; siehe "KuhImittelspezifikationen" auf Seite 40.

3 Nach der Lackierung des Motors miissen alle blanken Oberflachen sowie nicht lackiertes Metall mit dem
empfohlenen Konservierungsmittel behandelt werden; das Konservierungsmittel mit einem Pinsel
auftragen. (Dies umfasst die Betatigungsgestange usw.).

4 Samtliche Motoréffnungen (einschlielich Punkte, an denen Rohre entfernt wurden, sowie
Luftreinigereinldasse usw.) miissen mit Stopfen oder Abschlussflanschen verschlossen werden.

Schutzstufe B

Bietet zusatzlich zu Stufe A 12 Monate Transport- und Lagerungsschutz fiir Uberseelieferungen (fir
Dieselmotoren).

1 Das wahrend der Motorpriifung verwendete Ol bietet zufriedenstellenden Schutz fiir 12 Monate nach der
Auslieferung aus dem Werk.

2 Das gesamte Kraftstoffsystem, einschlief3lich Filter, Pumpendisen-Kreislaufe und Kraftstofftank, muss
abgelassen werden. Dieser Kraftstoff muss dann durch das empfohlene Konservierungsmittel ersetzt
werden.

3 Der Motor muss dann mit dem empfohlenen Konservierungsmittel 5 Minuten lang im Leerlauf betrieben
werden; sicherzustellen, dass das Konservierungsmittel durch den Kraftstoffricklaufanschluss geflossen
ist.

4 Der Motor muss zweimal kurz auf obere Leerlaufdrehzahl beschleunigt werden, um sicherzustellen, dass
das Konservierungsmittel vollstéandig zirkuliert ist; das Konservierungsmittel bleibt dann nach dem
Abstellen des Motors im System. Die Motorkomponenten dirfen dann nicht mehr gedreht werden.

Fortsetzung
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5 Das Motorél muss dann aus der Olwanne abgelassen werden.

6 Das Kihlsystem muss abgelassen und mit einer Losung aus Wasser und korrosionshemmendem
Frostschutzmittel im Mischungsverhéltnis 1:1 gespilt werden; siehe "Kuhlmittelspezifikationen" auf Seite
40.

7 Nach der Lackierung des Motors missen alle blanken Oberflachen sowie nicht lackiertes Metall mit dem
empfohlenen Konservierungsmittel behandelt werden; das Konservierungsmittel mit einem Pinsel
auftragen. (Dies umfasst die Betatigungsgestange usw.).

8 Samtliche Motoréffnungen (einschlieBlich Punkte, an denen Rohre entfernt wurden, sowie
Luftreinigereinlasse usw.) miissen mit Stopfen oder Abschlussflanschen verschlossen werden.

9 Bei Stromaggregaten bzw. Pumpenstationen miissen zuséatzliche Offnungen auf gleiche Weise
verschlossen werden.

Schutzstufe C

Zusétzlich zu Stufe B fiir Lieferungen nach GroRbritannien oder Ubersee, wenn langere Lagerung und
langerer Schutz bis zu 5 Jahre in tropischem bzw. arktischem Klima erforderlich ist. Entspricht auch
Schutzstufe J gemall MOD NES 724 fur Grof3britannien/Europa bei Lagerung in unbeheizten Gebauden bzw.
im Freien unter wasserdichter Abdeckung.

Anmerkung: Die Punkte 3, 4, 5 und 6 beziehen sich nicht auf Benzinmotoren.

1 Nach der Motorpriifung muss das Ol aus der Olwanne, dem Filter und dem Olkiihler abgelassen werden.
2 Mit dem empfohlenen Konservierungsol erneut auffillen.

3 Das gesamte Kraftstoffsystem, einschlielich Filter, Pumpendisen-Kreislaufe und Kraftstofftank, muss
abgelassen werden. Dieser Kraftstoff muss durch das empfohlene Konservierungsmittel ersetzt werden.

4 Der Motor muss dann mit dem empfohlenen Konservierungsmittel 5 Minuten lang im Leerlauf betrieben
werden; sicherzustellen, dass das Konservierungsmittel durch den Kraftstoffriicklaufanschluss geflossen
ist.

5 Waéhrend dieser Zeitspanne den Motor zweimal kurz auf obere Leerlaufdrehzahl beschleunigt werden, um
sicherzustellen, dass das Konservierungsmittel vollstandig zirkuliert ist.

6 Das Konservierungsmittel muss im Kraftstoffsystem bleiben und die Motorkomponenten durfen nicht weiter
gedreht werden.

7 Das Motordl muss dann abgelassen werden.

8 Das Kuhlsystem muss mit einer Losung aus Wasser und korrosionshemmendem Frostschutzmittel im
Mischungsverhaltnis 1:1 gespilt werden; siehe "KihImittelspezifikationen" auf Seite 40 .

9 Das Kuhlmittelpumpenrad muss diinn mit dem empfohlenen Konservierungsmittel bespriht werden, um
Rostschutz zu gewahrleisten.

10 Nach der Lackierung des Motors missen alle blanken Oberflachen sowie nicht lackiertes Metall mit dem
empfohlenen Konservierungsmittel behandelt werden (einschlie3lich Betatigungsgestange usw.); das
Konservierungsmittel mit einem Pinsel auftragen.

11 Vor der normalen Abdichtung der Einlass- und Auslasskrimmer muss der empfohlene
Kondensationshemmstoff platziert werden.

12 Die Luftfilter missen innen mit dem empfohlenen Konservierungsol eingespriht werden.

13 Die Kraftstoffeinlasspunkte, Kiihimittelanschliisse, Ersatzinstrumenteltcher in den Armaturenbrettern und
die Luftfiltereinldsse missen mit Kunststoffstopfen verschlossen werden.

14 Der Abgasauslass muss mit einer Abschlussplatte aus Stahl versehen werden.

15 Die KuhImittelschlauche missen mit Silikonfett behandelt und mit schwarzem Polyethylen umwickelt bzw.
ummantelt werden (Silikongummischlauche miissen nicht behandelt werden).

16 Keilriemen missen ausgebaut, in Wachspapier eingewickelt und in schwarzem Polyethylen verpackt
werden; dabei Silikagel als Trockenmittel verwenden.

17 Anlasser, Drehstromgenerator, Schalter, Instrumente, Sensoren und Verdrahtung missen mit dem
empfohlenen Konservierungssilikonfett bespriiht werden.

18 Riemenscheiben, Schwungrad, Anlasserzahnkranz, Ritzel miissen geschitzt werden, indem sie mit dem
empfohlenen Konservierungsrostschutzmittel bestrichen bzw. in dieses eingetaucht werden.

19 Das Schwungradgeh&duse muss mit einer Abschlussplatte aus Stahl versehen werden.
Fortsetzung
6 Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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20 In die Steuertafeln muss Trockenmittel platziert werden.

21 Die gesamte Motor-Baugruppe muss dann mit dem empfohlenen Paraffinrostschutzmittel bespriiht
werden.

Die Schutzstufe muss in das Motorspezifikations- und Prifzertifikat eingetragen werden, das bei der

Auslieferung am Motor angebracht wurde.

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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Empfohlene POWERPART-Verbrauchsprodukte

Perkins hat die nachfolgend aufgefiihrten Produkte verfiigbar gemacht, um den vorschriftsmaRigen Betrieb
und die vorschriftsmé&Rige Wartung und Instandhaltung Ihren Motors und Ihrer Maschine zu erleichtern. Die
Gebrauchsanweisungen fur diese Produkte befinden sich an der AuRenseite jedes Behélters. Diese Produkte
sind bei lhrem Perkins-Handler erhaltlich.

POWERPART ELC (Langzeit-KuhImittel).

ELC ist vorgemischt und bietet Frost- und Korrosionsschutz. Teilenummer 21820181.(1)
POWERPART Easy flush

Dient zur Reinigung des Kihlsystems. Teilenummer 21825001.
POWERPART-Dichtmittel fur Dichtungen und Flansche

Dient zur Abdichtung von flachen Oberflachen an Komponenten, bei denen keine Verbindung verwendet wird.
Besonders geeignet fur Aluminiumkomponenten.
Teilenummer 21820518.

POWERPART-Dichtungsmittelentferner
Ein Aerosol zum Entfernen von Dichtungsmitteln und Klebstoffen. Teilenummer 21820116.
POWERPART-Griptite

Dient zur Verbesserung der Griffigkeit von abgenutzten Werkzeugen und Verbindungselementen.
Teilenummer 21820129.

POWERPART-Hydraulikgewindedichtmittel

Dient zur Sicherung und Abdichtung von Rohrverbindungen mit Feingewinden. Besonders geeignet flur
Hydraulik- und Druckluftsystemen. Teilenummer 21820121.

POWERPART-Superklebstoff fir Industrieanwendungen

Kontaktkleber fur Metall-, Kunststoff- und Gummiteile. Teilenummer 21820125.
POWERPART Lay-Up 1

Ein Dieselkraftstoffzusatz fur Korrosionsschutz. Teilenummer 1772204.

POWERPART Lay-Up 2

Schutzt die Innenseite des Motors und anderer geschlossener Systeme. Teilenummer 1762811.
POWERPART Lay-Up 3

Dient zum Schutz von auf3eren Metallteilen. Teilenummer 1734115.
POWERPART-Metallreparaturkitt

Dient zu Reparatur der AuRenseite von Metall- und Kunststoffteilen. Teilenummer 21820126.
POWERPART-Rohrdichtmittel und -Dichtungsmittelgrundierung

Dient zur Sicherung und Abdichtung von Rohrverbindungen mit Grobgewinden. Drucksysteme kdnnen sofort
verwendet werden. Teilenummer 21820122.

Fortsetzung
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POWERPART-Kuhlerleckreparatur

Dient zur Reparatur von Kihlerlecks. Teilenummer 21820127.

POWERPART-Sicherungsmittel (hochfest)

Dient zur Sicherung von Komponenten mit Presssitz. Teilenummer 21820638.
POWERPART-Sicherungsmittel (6lbesténdig)

Dient zur Sicherung von Komponenten mit Presssitz, die in Kontakt mit Ol kommen. Teilenummer 21820608.
POWERPART-Sicherheitsreiniger

Reinigungsmittel fur allgemeine Zwecke in einem Aerosolbehélter. Teilenummer 21820128.
POWERPART-Silikonkleber

Ein RTV-Silikonkleber fir Anwendungen, bei denen Niederdruckprifungen auftreten, bevor der Kleber
aushartet. Dient zum Abdichten von Flanschen, bei denen Olbestandigkeit erforderlich ist und bei denen sich
die Verbindung bewegt. Teilenummer 21826038. @

POWERPART-RTV-Silikondichtmasse
Silikon-Gummidichtmittel, das Leckage aus Spalten verhindert. Teilenummer 1861108. @
POWERPART-Stiftschrauben- und -Lagersicherungsmittel

Dient zur hochfesten Abdichtung von Komponenten mit leichtem Presssitz. Teilenummer 21820119 oder
21820120.

POWERPART-Gewinde- und -Mutternsicherungsmittel

Dient zur Sicherung kleiner Verbindungselemente, die mihelos entfernt werden missen. Teilenummer
21820117 oder 21820118.

POWERPART-Universaldichtmasse
Dient zur Abdichtung von Verbindungen. Teilenummer 1861117.@

(1) Powerpart (ELC) wird fur die Motoren 4006-23 bzw. die Motoren der Serie 1300 nicht empfohlen.
(2) Diese Produkte werden nicht fir die Motoren 4006-23 empfohlen.

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1 9



1 Baureihe 4000

Motorkennzeichnung

Die Motoren 4006-23 kdnnen mit verschiedenen Sechzylindermotoren ausgestattet sein. Zu den
Grundmotortypen zahlen TAG1A, TAG2A und TAG3A.

In diesem Benutzerhandbuch werden die verschiedenen Motoren durch ihre Motornummer und ihren Typ
identifiziert, wie nachfolgend beschrieben:

Typisches Beispiel fur eine Motornummer: DGB 060081 U0017 B

Motornummer-Kennzeichnung
D Hergestellt in Stafford
G Anwendungscode
B Motortyp
06 Anzahl der Zylinder
0081 Feststehende Baunummer
U GrofRbritannien
0017 Anzahl der gebauten Motoren
B Baujahr des Motors
Motortyp
A 4006-23TAG1A
B 4006-23TAG2A
D 4006-23TAG3A

Anbringungsort der Motornummernplatte (Al).

A

10 Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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1

Motordaten

Anzahl der ZyIINAEr.. ... ... oo oo ot s en s it it et aer oes et et eee eee e e e e e e e
ZyliNderanordnUNG... ... .o v e e cer oes e e e eee aen e e e eee eee e e e e e
LI L2 PP

Drehrichtung ... ... .o oo e o e it et e s it e e e e
NT=T T T To] o (1] o OO

Hub..

Verdlchtungsverhaltms dt eee eee eee eee e eee eee eee ees e eee eee eee ees e e eee eee aee e e e e
Rauminhalt .. ... ... oo e e e s it e e e e e e e e

48 0o | (o] [T
Zylindernummer 1 ... ... oot cn s e vt e e e e e e aee e

Vetilspitzenabstand, kalt:

B 1] = Y7 N
B U 1= = TN

Kuhlsystemdaten

Empfohlenes Kihlmittel gemaR... ... ... ... oo oo s e s vt e e e
Gesamter KUhlsysteminhalt. ... ... ... oo oo cen on o e e e e e et e e e e e e e e
MotorabstelltEMPEratur ... ... ... oo e e e s e it e ee ee e e e eee e e e e
Thermostatoffnungstemperatur ... ... ... ... coo v e e cee e v e e e e
SYSIEMATUCK ... ooe oo et e e s ces e vt e ee vee eee e e e e eee e

Kahlmittelmantelheizung:

[ 1= T U oV

Kraftstoffsystemdaten

Empfohlener Kraftstoff QEMAR ... ... . oo s oo e e et et s et e e e e e e e e e e e
EntlastungsventileinsStellung ... ... .o oo e en o e o e e e s e e e e e e e e e
EinspritzdUSENAIUCK ... ... oo oot oo ot e e ces e et e vee eee ees v e e eee eee e e e

1] ] 017470 1 o3 | (8] o PSP
Filter/Wasserabscheider.. ... ... ... .. oo oo v s i s v e e e e e e
Kraftstoffforderpumpe . ... ... oo oo o e e s e e e e e
Durchflussrate bei 1500/MIN ... ... . v et i vt ces e eee vt e e e e e e e e
Durchflussrate bei 1800/MIN ... ... .. voo et i vt ces vt eee vt eee e e ees e e e e e e

Reglerdaten

. 6
. Senkrecht in Re|he
Vlertakt Verdlchtungszundung

.von vorne aus gesehen im Uhrzeigersinn

.160 mm (6.299 in)
...190 mm (7 48 in)
. 13:1

.. 22,92 Liter (1398 66 in%)
. .1,573,6,4,2
.am weltesten entfernt vom Schwungrad

0,40 mm (0.016 in)
0,40 mm (0.016 in)

"KhImittelspezifikationen" auf Seite 40
105 Liter (23 Gall.)

.105 °C (221 °F)
. .71 °C (159.8°F)
50 kpa b|s 70 kpa (0,5 bis 0,7 bar)

1x2kw

Klasse A2
. 276 kpa (40 Ib/in?)
. 230 atm
Kombmlerte Pumpenduse

. . Filtergehause

Max Ansaugung Kopf 2,5 Meter
..660 Liter pro Stunde

. 810 Liter pro Stunden

elektronischer Digitalregler

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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Schmiersystemdaten

Empfohlenes Ol . c et tee eee eee e ee eee ees ees ae e ees eee aes aen e bee eee eee aee aen e eee e eee 2o - APICG4 15W/40
Nasssumpf, aul3en am Motor montierte Olpumpe

Gesamte Olkapazitat mit Olkiihler und Filter. ... ... ... o vov vt s ces e et et et e e e o 2. 122,7 Liter (27 Gall.)
Sumpfkapazitat, Messstab minimum . ... ... ... ... .o oo s e e e e e e e 2 90,9 Liter (20 Galll)
Sumpfkapazitéat, Messstab maximum ... ... ... ... .. oo e s e e e e e eee e e e w222 1136 Liter (25 Gall.)
Mindestoldruck zu den Lagern bei Nenndrehzahl.. 2 0 [0 N (o - W P24 7 | VI o ]
Kurbelgehausedruck.. fet e ree eee eee e e eee eee eee aee e eee eee eee e e e eee eee eee e e e 2D MM Wassersaule
Max. Oltemperatur zu den Lagern R £ 0 [ O (202 R 5
Normale Oltemperatur zu den Lagern T < (O R O ¢ (I B
ST od ] 01T o] | 1 =T P SIS0 [1a = T[S

Ansaugsystemdaten

Doppelluftfilter (Filterelement) ... ... ... oo e on oon oo i e e s vt e e e e - . Standard-Filter
Max. Lufteinlassunterdruck . c e ee eee eee ten e e eee eee eee e e e e e 381 mm H 20 (28 mm Hg)
Elnstellung des Luftbegrenzungsanzelgers c e ree eee een e e eee eee ees e e e aee e .380mmH 20
Turbolader.. PP " I = | 4

Abgassystemdaten

Krimmertyp .. trt et ee eee eee eee e eee eee eee eee e e e eee eee eee e ee eee eee aee - . trocken
AbgasauslassgroBe (mnen) r e e eee eee e e e e eee eee e e e e s 152 4 mm 5 999 in
Gegenflansch TaglA, Tag2A und TagSA fet e ee eee eee e e e eee eee e e e e BS4 1 x 10" Tabelle "D"
Gegenflansch TaglA, TagZA und TagSA R~ o s N = o I=1| (-3 B
Abgasstaudruck TAG1A. . Y Al (=W (ONOY A oF-19)
Abgasstaudruck TAG2A. . P o B (o - W (OO [CR o I=19)]
AbgasstaudruCk TAGSA. ... ... oot ot et ee es ve it e ee eee tes et e ee eee eee aen e eee eee eee o e e 10 O KPA (0,06 bar)

Schwungraddaten

SAE-GroRke ... ... ... .. TR £ < B | 0
Anzahl der Zahne am Zahnkranz R 0]

Schwungradgehausedaten

Y et ] o = O

Kurbelwellendaten

Max. einseitiges Gewicht am hinteren Lager. ... ... v coo v et cit vt ee vee cee ves et e eee eee vee e eee eee e .. 1000 kg
Dampfer TaglA,Tag2A unNd TAG3A. ... v cee cos ces et e eee eee ves ot et eee eee eee vee e eee eee aee eee v ee e e = L X 180N

Anmerkung: Ein anderer Dampfertyp kann eingebaut werden; weitere Informationen sind beim Perkins-
Handler erhaltlich.

Trockengewichtdaten

TrockengewiCht deS MOTOIS .. ... ... oot ot iis it it et cee oo et et it eee eee ee e eee eee eee ees s e eee e e 2. 2D24KQ
NaSSgeWICht dES MOTOIS ... ... coo et e et et et i it et et ees oes it e eee eee ees e e eee eee aee e e eee e e . 2663 KO

Motorbefestigungsschrauben

SChraubengrofRe ... ... oo oo e e e et s i et et s s e e e e e o e eee ees e e e s eee eee e e e 20 MM
STo] a1 5= 101 € 1= 1010 1010112 = PR
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Elektrisches System

Typ... - . Insolierter Rickleiter
Drehstromgenerator Ausgang cee eee eee e e e 40 A bel stab|I|S|erter Lelstungsabgabe von 28 V
Anlasserleistung .. .. . 7,5 kW
Anzahl der Z&hne am Anlasserrltzel PPN 72
BatteriekaltstartleiStung .. ... ... oo oo o et s s i et et s s e ek e eee ees e e ke eee ees ees e e eee eee aee . . DA0 A
ANzZahl der BAtTEriEN ... ... .. co ot i vt ces it ee vt eee ve ee ees e e e e e e e e eee e e e e e e 2 X 12V

Schutzausristungsdaten

Vorsicht: Bevor Schutzausriistung riickgestellt wird, muss festgestellt werden, ob
Spezialeinstellungen (fur diesen bestimmten Motor) im Motorkaufvertrag aufgefuhrt sind. Dies ist
insbesondere bei allen Einstellungen fir hohe Wassertemperatur wichtig.

Abstellschalter

Warnsignal bei hoher Oltemperatur. ... ... ... ... .. oo et et cee ces et et ee et et ee et et e en ee .o . 110 °C (230 °F)
Abstellung bei hoher (")Itemperatur.. T - T OF (2 [ I o |
Warnsignal bei niedrigem Oldruck... TP 0 [ 3 o - TR (10l | o[ T0 B
Abstellung bei niedrigem Oldruck . bt ee eee een e e e eee e e 01,93 bar (28 1b/in?)
Warnsignal bei hoher Wassertemperatur - 71°C Thermostat ¢ e e e e ..103 °C (217.4 °F)
Abstellung bei hoher Wassertemperatur - 71°C Thermostat .. c e e e e e e .105 °C (221 °F)

Vorsicht: Die obigen Standardeinstellungen setzte die im Motorkaufvertrag angegebenen
Einstellungen nicht aul3er Kraft.

UDErdrenzanl ... ... oo es oo oo s oo e s oo et e e e e e e e e e e e e e e ee e e e 15% Dei 1500/min
UDErdrenzahnl ... ... oo coe oot oo e et e e et et e e e e et e e e et e e et e e ae e vee wee . 1% bei 1800/min

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1 13
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2

Motoransichten

Anordnung der Motorteile

Rechte Seite des Motors 4006-23

1 Doppelluftfilter

2 Drehzahlreglerhebel

3 Einflllstutzendeckel fir Schmierol
4 24-V-Drehstromgenerator

5 Kraftstoffforderpumpe

6 Kuhlerablassschrauben

7 Kraftstofffilter/Wasserabscheider
8 Motorélpumpe

9 Kraftstoff-Handvorpumpe
10 Ablassschraube fiir Schmierél
11 Olmessstab
12 Schmierdlfilter
13 Anlasserrelais
14 24-V-Anlasser
15 Schmierdlkuhler

=SS

==

@O ©

D1001/1

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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2 Baureihe 4000

Linke Seite des Motors 4006-23

1 Doppelturbolader 6 Motorentlufter

2 Schauloch fir Einstellmarkierung 7 Motorschutzschalter

3 Kurbelwelleninspektionsdeckel 8 Luft-zu-Luft-Ladeluftkiihler
4 Sumpfablassschraube 9 Kihler

5 Keilriemen-Zugspindel

16 Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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3

Betriebsanleitung

Starten des Motors

Der Motorstart wird durch verschiedene Faktoren beeinflusst, z.B.:

Leistung der Batterien
Leistung des Anlassers
Schmierdlviskositat

Art des Motorstartschalters

® Art der Motorabstellvorrichtung

Anmerkung: Die in diesem Kapitel dargestellten Startschalter- und Abstellvorrichtungen sind als
Sonderausriistung von Perkins erhaltlich.

Anfangliches Starten

Vorsichtsmafnahmen:

® Bevor der Motor zum ersten Mal gestartet wird bzw. wenn der Motor langer als drei Monate nicht in Betrieb
war, mussen die Kurbelwellen- und Turboladerlager vorgeschmiert werden.

® Den Motor nicht unter Last starten.

® Die Luftabsperrventile (falls vorhanden) missen sich in der offenen Stellung (A2) befinden, damit der
Motor starten kann.

D1103/1

Anmerkung: Jedes Luftabsperrventil verfiigt tber zwei Stellungen. (A1) geschlossen und (A2) offen.

® Das Kraftstoffsystem entliften.

® Sicherstellen, dass sich die Luftabsperrventile in der offenen Stellung befinden.
® Das Olsystem vorpumpen.

® Den Motor ohne Last starten.

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1 17
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Entliftung des Kraftstoffsystems

Vorsicht:Vor dem Starten des Motors samtliche Flussigkeit aufwischen.

1 Die Kraftstoffzufuhr vom Tagestank einschalten und die Verschraubung am T-Stiick (A1) I6sen.

2 Die Entliftungspumpe (A2) betatigen, bis der Kraftstoff blasenfrei aus der Verschraubung flie3t; dann die
Verschraubung (A1) fest anziehen.

D1047

3 Die Verschraubung am Kraftstoffzufuhrrohr (B1) am Schwungradende des Kraftstoffverteilerrohrs (B3)
I6sen. Die Entliftungspumpe (A2) betétigen, bis der Kraftstoff blasenfrei aus der Verschraubung fliefl3t; dann
die Verschraubung (B1) fest anziehen.

4 Die Verschraubung (B2) und die Kraftstoffriicklauf-Verschraubung (B4) I6sen. Die Entliftungspumpe (A2)
betétigen, bis der Kraftstoff blasenfrei aus den Verschraubungen flie3t; dann die Verschraubungen fest
anziehen.

Anmerkung: Ein Zylinder ist entliftet und etwas Kraftstoff hat die anderen Zylinder erreicht. Nach der

Entliiftung des Olsystems lauft der Motor in diesem Zustand etwas unregelméaRig, bis das System vollstandig
entliftet ist.

18 Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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Entliftung des Motorélsystems

® (A1) Absperrventil in geschlossener Stellung

® (A2) Absperrventil in offener Stellung

1 Falls vorhanden, sicherstellen, dass sich die Absperrventile in der offenen Stellung (A2) befinden.
2 Den Drehzahlreglerhebel in der Stoppstellung (B) halten.

D1103/1 D1044

3 Den Startschliisselschalter in Stellung (C3) drehen, um den Anlasser einzuschalten. Das Schmiersystem
durch die Olfilter anpumpen, bis ein Druck von etwa 0,3 bar (5 Ib/in2) auf dem Manometer angezeigt wird. Das
Ol weitere 10 Sekunden lang pumpen, um sicherzustellen, dass das Ol die Turbolader erreicht.

4 Den Startschlisselschalter in die Stellung Stoppstellung (C1) drehen.
5 Den Drehzahlreglerhebel freigeben.
Anmerkung: Der Motor ist jetzt startbereit.

D1105

Normaler Motorstart

VorsichtsmafRnahmen:

® Den Motor nicht unter Last starten.
® Die Luftabsperrventile missen sich in der offenen Stellung (A2) befinden, damit der Motor starten kann.
® Perkins empfiehlt, dass der Motor monatlich betrieben wird.
1 Sicherstellen, dass samtliche Lasten vom Motor abgenommen werden.
2 Sicherstellen, dass sich die Absperrventile in der offenen Stellung (A2) befinden.
3 Den Startschliisselschalter in die Stellung (C3) drehen, um den Anlasser einzuschalten.
Fortsetzung
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4 Wenn der Motor nach 10 Sekunden nicht anspringt, den Startschliisselschalter 20 Sekunden lang in
Stellung 2 zurtickkehren lassen und den Starter dann erneut einschalten.

Anmerkung: Nach dem Starten des Motors das Olmanometer kontrollieren.

5 Wenn der Motor nach dem dritten Startversuch nicht anspringt, siehe "Probleme und mégliche Ursachen"
auf Seite 42,

Abstellen des Motors

VorsichtsmafRnahmen

® Den Motor 3 bis 5 Minuten lang ohne Last laufen lassen, um die Turbolader, Lager und Dichtungen vor
dem Abstellen des Motors abzukihlen. Ansonsten kann der Motor beschadigt werden.

® Wenn der Motor durch das SchlieRen der Luftabsperrventile abgestellt wurde, muss unverziglich nach der
Ursache gesucht werden.

Den Startschliisselschalter in die Stellung (A1) drehen. Dadurch wird der Motor automatisch abgestellit.

Der Motor kann mit Hilfe des Abstellsteuerhebels manuell abgestellt werden. Den Hebel in der Stoppstellung
halten (B), bis der Motor abgestellt ist.

20 Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1
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Betrieb bei leichter Belastung

Vorsichtsmalinahmen

® Den Motor nicht zu lange mit niedriger Drehzahl oder leichter Belastung betreiben. Den Motor abstellen,
wenn er nicht benétigt wird.

® \Wenn der Motor zu lange im Leerlauf betrieben wird, wird der Kraftstoff nur teilweise verbrannt. Dadurch
kommt es zu starken Kohleablagerungen an den Einspritzdisen, Ventilen, Kolben und Ringen.
Unverbrannter Kraftstoff wascht auBerdem das Schmierél von den Zylinderbohrungen und verdiinnt das
Ol im Sumpf. Dies kann zu unzureichender Schmierung der Lager und zum Ausfall des Motors fiihren.

Wenn ein Motor unter einer Last von weniger als 25-30% seiner Nennleistung betrieben wird, kbnnen
bestimmte Symptome beobachtet werden, die Anlass zur Sorge sind. Die Auswirkungen dieses Betriebs sind
normalerweise schwerwiegender als normaler Olverbrauch und Olleckage aus den Luft- und Abgaskrimmern.
Dieser Zustand ist besonders offensichtlich bei Notstromaggregaten, bei denen wichentlicher Ubungsbetrieb
ohne Belastung ein Ubliches Verfahren ist. Dies ist auf folgende Tatsachen zurtickzufiihren:

1 Die Turbolader-Oldichtungen sind beim Betrieb unter leichter Belastung nicht vollstandig effektiv, weshalb
Ol zusammen mit der Luft in die Luftansaugkriimmer beférdert wird.

2 Die Zylindertemperaturen sind zu niedrig, um sicherzustellen, dass samtlicher zugefuhrter Kraftstoff
vollstandig verbrannt wird.

Die fiihrt zu Olleckage aus den Abgaskriimmerverbindungsdichtungen. AuRerdem kommt es zu
ungewdhnlichen Kohleablagerungen an den Ventilen, Kolbenbdden und Abgasanschlissen. Das normaler
Wartungsintervall (siehe "Wartungsintervalle" auf Seite 23) zwischen der Uberholung der oberen Motorteile
kann sich verkirzen. Aulzerdem kommt es zur Kraftstoffverdiinnung des Schmierdls. Es wird empfohlen, dass
die folgenden Sicherheitsmaf3hahmen beachtet werden:

1 Der Betrieb bei leichter Belastung sollte vermieden oder auf eine Mindestdauer reduziert werden. Wenn
der Motor wochentlich ohne Last betrieben wird, sollte die Betriebszeit nicht mehr als 10 Minuten betragen
bzw. bis die Batterie-Ladestromstarke wieder normal ist.

2 Der Motor bzw. das Stromaggregat muss jahrlich vier Stunden lang bei Volllast betrieben werden, um die
Kohleablagerungen im Motor und im Abgassystem zu verbrennen. Dazu ist unter Umstanden eine fiktive
Belastung erforderlich. Die Belastung muss wahrend der vierstiindigen Betriebszeit schrittweise erhdht
werden. Bei Stromaggregaten missen die Luftfilterelemente jahrlich ersetzt werden. Die Ol- und
Kraftstofffilterelemente missen alle sechs Monate ersetzt werden. Die Pumpendiisen mussen alle 2 Jahre
kontrolliert werden.
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A

Wartung

Wartungsintervalle

Die Verfahren in diesem Kapitel verwenden, um den Motor in Ubereinstimmung mit dem Wartungsplan zu
warten.

Diese Wartungsintervalle beziehen sich nur auf Motoren, die mit Kraftstoff, Schmier6l und Kahimittel betrieben
werden, die den in diesem Handbuch enthaltenen Spezifikationen entsprechen.

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1 23
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Wartungs- und Uberholungsplan

Die Wartungsarbeiten missen zum angegebenen Intervall (Stunden oder Monat) durchgefiihrt werden,
was zuerst eintritt.

A Téaglich D Alle 5000 Betriebsstunden

B  Alle 500 Betriebsstunden oder 12 Monate E Alle 7500 Betriebsstunden

C Alle 12 Monate F  Alle 15 000 Betriebsstunden

A|B|C|D|E]|F Betrieb
) Den Kuhimittelstand kontrollieren

® Den Schmierdlstand kontrollieren.

Die Wartungsanzeiger der Luftfilter kontrollieren und bei Bedarf die Filterelemente
ersetzen.

° Wasser/Bodensatz vollstandig vom Kraftstoffhauptfilter ablassen.

) Eine Sichtprifung an den Motorsystemen durchfiihren.

Das Schmierdl wechseln und die Schmierolfilter ersetzen.

Das Gehause des Kraftstoffhauptfilters ersetzen.

Den Kurbelgehauseentlifterfilter reinigen.

Den Zustand und die Spannung aller Keilriemen kontrollieren.

Die Kihlmittelschlauche und Schellen kontrollieren/ersetzen.

Sicherstellen, dass der Ladeluftkiihler- und Kuhlergrill sauber und frei von
Rickstéanden sind.

) Die Briickenstiicke einstellen und das Ventilspiel kontrollieren ()

) Das Kihlsystem ablassen und spilen und frisches Kiihimittel einfillen.

Die Motorschutzvorrichtungen kontrollieren @ (2)

) Die Motorbefestigungen kontrollieren.

Sicherstellen, dass die Pumpendiisen kontrolliert und bei Bedarf repariert bzw.
ersetzt wurden. @ @

Den Turbolader kontrollieren. @ @

Den Drehstromgenerator kontrollieren. (1) )

Den Anlasser kontrollieren. @ ()

Die Kuhimittelpumpe kontrollieren @ (2)

® | Den Kurbelwellenschwingungsdampfer kontrollieren, (9 )

(1) Von einer richtig geschulten Person.
(2) Weitere Informationen sind dem entsprechenden Reparaturhandbuch zu entnehmen.

Fortsetzung
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Anmerkung: Fur vom Kunden bereitgestellte Teile die Empfehlungen des Herstellers befolgen:

® Den Batteriesaurestand kontrollieren.
® \Wasser/Bodensatz aus dem Kraftstofftank ablassen.
® Bodensatz aus dem Wasserabscheider entfernen.

Anmerkung: Informationen zur Uberholung des Zylinderkopfs und zur Generaliiberholung sind dem
entsprechenden Reparaturhandbuch zu entnehmen.

Uberholung der Zylinderkopfe

Betriebsstunden Last
10000 Grundlast
7500 Spitzenlast
1000 Bereitschaftsdienst

Generalliberholung

Betriebsstunden Last
20000 Grundlast
15000 Spitzenlast
2000 Bereitschaftsdienst
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Ablassen des Kiihlsystems

Warnung!
® Das Kuhlmittel nicht ablassen, wahrend der Motor noch heil ist und das System unter Druck steht, da
gefahrliches heilles Kuhlmittel austreten kann.

® Gebrauchtes Kiihlmittel an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften
entsorgen.

Vorsicht: Um Frostschaden zu verhiten, sicherstellen, dass samtliches Kihimittel aus dem Motor abgelassen
wird. Dies ist wichtig, wenn das System nach dem Spilen mit Wasser abgelassen wird oder wenn eine
Frostschutzldsung verwendet wurde, die zu schwach ist, um das System vor Frost zu schitzen.

1 Einen geeigneten Behélter unter den Ablassschrauben platzieren.

2 Den Einfiillstutzendeckel (B1) vom Kihlsystem abnehmen.

3 Den Hahn 6ffnen oder die Ablassschraube an der Unterseite des Kihlers entfernen, um den Kihler
abzulassen.

4 Die Ablassschraube (Al) aus der Seite des Zylinderblocks ausschrauben, um den Motor abzulassen.
Sicherstellen, dass das Ablaufloch nicht verstopft ist.

5 Den Ablasshahn am Olkiihler (C1) 6ffnen.

6 Das Kihlsystem mit sauberem Wasser durchspiilen.

7 Die Ablassschraube (A1) anbringen und mit 68 Nm (50,5 Ibf ft) 6,9 kgf m festziehen.

8 Den Ablasshahn (C1) schliel3en.

9 Die Kuhlerkappe anbringen und die Kiihlerschraube einschrauben bzw. den Kiihlerhahn schlie3en (falls

vorhanden).
=

D1106 D1045/1
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Fullen des Kuhlsystems

Warnung! Bei heiRem Motor oder druckbeaufschlagtem System darf der Einfullstutzendeckel nicht
abgenommen werden, da geféahrliches heil3es Kuhlmittel austreten kann.

Vorsicht:

® Die Verwendung von klarem Trinkwasser wird nicht empfohlen, da es zu chemischen Reaktionen kommen
kann, die zu Korrosion und Kesselsteinbildung im Kiuhlsystem fuhren. Eine Mischung aus Wasser und
Frostschutzmittel bzw. Wasser und Korrosionsschutzmittel muss verwendet werden; siehe
"KuhImittelspezifikationen" auf Seite 40.

® Falls Kiihimittel wahrend des Betriebs zum Kreislauf hinzugefligt wird, muss es aus der gleichen Mischung
bestehen, die zur Fillung des Systems verwendet wurde. Fir weitere Informationen zur Verwendung des
richtigen Kdhimittels
siehe "KuhImittelspezifikationen" auf Seite 40.

1 Sicherstellen, dass alle Kiihisystem-Ablassschrauben richtig angebracht sind.

2 Die Kihlerkappe (Al) gegen den Uhrzeigersinn drehen und die Kiihlerkappe vom Kihler abnehmen.

3 Das System mit dem richtigen KuhImittel fillen.

4 Die Kuhlerkappe (A1) aufsetzen und den Motor ohne Belastung betreiben, bis sich der Thermostat 6ffnet.

5 Den Motor abkihlen lassen. Die Kihlerkappe (A1) entfernen und das System bis zu einem Stand 25 mm
(1") unterhalb der Oberkante des Einfillstutzens auffillen.

6 Die Kihlerkappe aufsetzen.

D1045/1

Anmerkung: Nach dem Anbringen und vor dem erstmaligen Starten des Motors die Kiihlerkappe durch
Drehen gegen den Uhrzeigersinn abnehmen. Das Kihlsystem mit dem erforderlichen Kiahlmittel fullen. Den
Motor ohne Belastung eine Minute lang betreiben, um sicherzustellen, dass das System vollstandig gefullt ist;
dann den Motor abstellen und das System bis zu einem Stand von 25 mm (1") unterhalb der Oberkante des
Einflllstutzens auffillen und dann die Kappe aufsetzen.
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Ersetzen des Luftfilters

Warnung! Das gebrauchte Element an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen
Vorschriften entsorgen.

Vorsicht:

® Den Motor nicht in Betrieb nehmen, wenn der Luftfilter oder der Ansaugschlauch verstopft ist.
® Das Luftfilterelement kann nicht gewartet werden; nicht versuchen, dass Element zu reinigen.

® Niemals Schmutz aus dem Filtergeh&duse blasen. Dadurch kann Schmutz in das Ansaugsystem
eindringen. Zur Reinigung muss das Gehduse ausgebaut werden.

Anmerkung: Die Umgebungsbedingungen haben einen bedeutenden Einfluss auf die Haufigkeit, mit der die
Luftfilter gewartet werden missen.

Kontrolle des Luftfilter-Wartungsanzeigers

Anmerkung: Der mittlere Abschnitt des Wartungsanzeigers (A1) bleibt durchsichtig, wahrend sich der
Luftreiniger im brauchbaren Zustand befindet. Wenn der Filter seine Verschmutzungsgrenze erreicht, erfasst
der Wartungsanzeiger die Krimmerdruckanderung und der mittlere Abschnitt (A3) wird rot. Zu diesem
Zeitpunkt muss der Luftfilter ersetzt werden.

Nachdem die Luftfilter ersetzt wurden, den Knopf (A2) betatigen, um die Anzeiger zurtickzustellen.

—
o8-
A

Standard-Luftfilter

1 Die Flugelmutter und den Endabdeckel (B3) zusammen entfernen.
2 Das Element (B2) entfernen und entsorgen.
3 Das neue Element in das Filtergehause (B1) einsetzen.

4 Den Enddeckel auf das Filtergeh&duse (B1) setzen und die Fliigelmutter fest anziehen. Sicherstellen, dass
der Enddeckel richtig ausgerichtet ist.

D1052/1
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Ablassen von Bodensatz

Warnung! Den Kraftstoff an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen Vorschriften
entsorgen.

1 Den Motor abstellen.

2 Einen geeigneten Behalter unter dem Abscheidegefal3 plazieren, um die Flussigkeit aufzufangen.

3 Die Ablassschraube (A1) l6sen und die Flussigkeit ablaufen lassen.

4 Wenn sauberer Kraftstoff ausfliet, die Ablassschraube (A1) von Hand festziehen.

5 Den Behélter entfernen.

L%
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Kontrolle der Keilriemenspannung des Drehstromgenerators

Warnung! Die Batterien und irgendwelche anderen Stromquellen abnehmen, durch die der Motor gestartet
werden kénnte.

Anmerkung: Der Drehstromgeneratorschutz besteht aus drei Teilen.

1 Die drei Schrauben (A5) von der Platte (A6) entfernen und die Platte abnehmen.
2 Die Schraube (A3) entfernen.

3 Die obere Schraube (A1) und die untere Schraube (A4) entfernen und die beiden Teile der
Schutzvorrichtung (A2) abnehmen.

4 Zur Kontrolle der Riemenspannung einen Druck 15,6 N (3,5 Ibf) 1,5 kgf in der Mitte zwischen den
Riemenscheiben (B2) ausliben. Die richtige Durchbiegung des Riemens betragt 1,5 mm (0,0625 in).

5 Den Riemen bei Bedarf einstellen.

6 Die Schutz-Baugruppe anbringen und alle Schrauben fest anziehen.
7 Die Stromversorgung an den Anlasser anschliel3en.

_@

D1101/1 D1102/1

Einstellung des Keilriemens des Drehstromgenerators

Die Schutz-Baugruppe vom Drehstromgenerator entfernen.

Die Drehzapfenschraube (B1) und die Gelenkeinstellschrauben (B3) I6sen.

Den Keilriemen des Drehstromgenerators einstellen, bis die vorgeschriebene Spannung erreicht ist.
Die Schrauben (B1) und (B2) fest anziehen.

Den Schutz anbringen und alle Schrauben fest anziehen.

Die Stromversorgung an den Anlasser anschliel3en.

o U WDN P
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Kontrolle der Lifterriemenspannung

Warnung! Die Batterien und irgendwelche anderen Stromquellen abnehmen, durch die der Motor gestartet
werden konnte.

Vorsicht:

® Beieinem neuen Lifterriemen muss wahrend der ersten zwanzig Betriebsstunden eine maximale Kraft von
49 N (11,02 Ibf) 5 kgf angewandt werden.

® Niemals nur einen Lufterriemen einbauen; Lufterriemen immer als Satz ersetzen.

Eine Kraft von 31 bis 49 N (6,97 - 11,02 Ibf) 3,16 - 5 kgf auf jeden Lifterriemen anwenden (Al). Diese Kraft
auf den langsten Riemenabschnitt zwischen der Kurbelwellen-Riemenscheibe und der Lifter-Riemenscheibe

anwenden.

Die richtige Durchbiegung des Lufterriemens (A2) betragt 4,2 mm (0,165 in).

D1004

Einstellung der Lufterriemen

1 Die Lufterschutzgitter entfernen.
2 Die sechs Muttern (B3) und die Sicherungsmutter (B2) lésen.

3 Zum Spannen des Lifterriemens die Einstellschraube (B1) im Uhrzeigersinn drehen Zum Lockern der
Lufterriemen die Einstellschraube gegen den Uhrzeigersinn drehen.

4 Nachdem alle Riemen richtig gespannt sind, die sechs Muttern (B3) mit 85 Nm (62,7 Ibf ft) 8,6 kgf m
festziehen und die Sicherungsmutter festziehen (B2).

5 Sicherstellen, dass jeder Lufterriemen richtig gespannt ist.
6 Die Lufterschutzgitter anbringen.
7 Die Stromversorgung an den Anlasser anschliel3en.
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Wechseln des Motorschmierols

Warnung!

® Das Altél an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen Vorschriften entsorgen.

® Den richtigen Schmierdlstand im Sumpf nicht tGberschreiten. Wenn zu viel Schmierdl vorhanden ist, muss
das uberschiissige Ol abgelassen werden, bis der richtige Olstand erreicht ist.

Anmerkung: Das Schmierdl kann von der linken oder rechten Seite des Motorélsumpfs abgelassen werden.

1 Den Motor betreiben, bis er aufgewarmt ist. Den Motor abstellen.

2 Einen geeigneten Behélter unter der Ablassschraube des Motorélsumpfs platzieren.

Anmerkung: Der Motorélsumpf hat ein Fassungsvermdgen von ungeféhr 113,6 Litern (25 Gall.) Schmierdl.
3 Die Sumpf-Ablassschraube (A2) und ihre Dichtscheibe entfernen und das Schmierdl aus dem Sumpf in den
Behalter ablassen.

4 Sicherstellen, dass die Dichtscheibe nicht beschadigt ist. Die Abschlassschraube und ihre Dichtscheibe
anbringen. Die Schraube mit 68 Nm (50 Ibf ft) 6,9 kgf m festziehen.

5 Den Einfullstutzendeckel abnehmen (B1).

6 Den Sumpf bis zur Markierung (A3) am Messstab mit frischem und sauberem Schmierél einer zugelassenen
Guteklasse flllen; siehe "Schmierélspezifikationen" auf Seite 39.

7 Den Oleinfiillstutzendeckel (B1) anbringen.
8 Den Behalter entfernen und das Altdl entsorgen.

D1108 D1043/1
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Ersetzen der Schmierdlfilter

Warnung! Die gebrauchten Schmierdlfilter an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den értlichen
Vorschriften entsorgen.

Vorsicht: Es durfen nur Originalteile von Perkins verwendet werden. Durch Verwendung eines
Filtergehduses, bei dem es sich nicht um ein Originalteil von Perkins handelt, kann der Motor beschadigt und
die Garantie hinfallig werden.

1 Einen geeigneten Behdlter unter dem Schmierdélfilter platzieren.

Anmerkung: Ein Olffilter fasst ungefahr 5 Liter (1 Gall.) Schmierdl.

2 Das Filtergehause (A3) mit einem geeigneten Bandschlissel entfernen. Das Filtergehduse entsorgen.
3 Den Filterkopf (Al) reinigen.

4 Die Oberseite der Gehausedichtung (A2) mit sauberem Motorschmierél schmieren.

5 Das neue Gehéause anbringen und nur von Hand festziehen. Keinen Bandschliissel verwenden.
Vorsicht: Alle drei Olfilter miissen als Satz ersetzt werden.

6 Den Behdlter entfernen und das Altdl entsorgen.

D1112

Anmerkung: Nachdem alle Olfilter eingebaut wurden, sicherstellen, dass die Luftabsperrventile sich in der
offenen Stellung befinden und das Olsystem vorpumpen; siehe "Entliiftung des Motorolsystems" auf Seite 19.
Den Motor nicht starten.

7 Bei ausgeriicktem Anlasser den Olstand am Messstab kontrollieren und bei Bedarf Ol in den Sumpf
nachfullen.

8 Den Motor ohne Belastung betreiben und auf Ollecks im System kontrollieren.

Benutzerhandbuch, TDP 1508G, Ausgabe 1 33



4 Baureihe 4000
Ersetzen des Kraftstoffhauptfiltergehauses

Warnung! Das gebrauchte Gehause und den Kraftstoff an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit
den drtlichen Vorschriften entsorgen.

Vorsicht: Es durfen nur Originalteile von Perkins verwendet werden. Durch Verwendung eines
Filtergehduses, bei dem es sich nicht um ein Originalteil von Perkins handelt, kann das Kraftstoffsystem
beschéadigt und die Garantie hinféllig werden.

1 Den Filterkopf (A1) und das Gehé&use (A3) grindlich reinigen.

2 Einen geeigneten Behalter unter der Kraftstofffilter-Baugruppe platzieren.

3 Einen geeigneten Bandschlissel (A2) verwenden, um das Geh&use zu entfernen. Das Filtergehduse
entsorgen.

4 Die Oberseite der neuen Gehausedichtung mit sauberem Kraftstoff schmieren.

U,
D1051/1

Vorsicht: Das Schild (A4) enthalt Informationen zum Ablassen des Kraftstofffiltergehduses. Es enthalt
auf3erdem Informationen, wann das Filtergehduse ersetzt werden muss. Vor dem Ersetzen des Filters den
Wartungsplan heranziehen.

5 Das neue Kraftstofffiltergehduse anbringen und von Hand festziehen.

6 Das Kraftstoffsystem entliften; siehe "Entliftung des Kraftstoffsystems" auf Seite 18.
7 Den Behélter entfernen.

8 Den Motor laufen lassen und auf Lecks kontrollieren.
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Einstellung des Briuckenstiicks und des Ventilspiels

Warnung! Die Batterien und irgendwelche anderen Stromquellen abnehmen, durch die der Motor gestartet
werden konnte.

Vorsicht:

® Das Brickenstiick muss vor der Einstellung des Ventilspiels eingestellt werden.

® Sicherstellen, dass ein Abstand zwischen dem Briickenstiick und den Einlass- und Auslassventil-
Kipphebeln vorhanden ist.

Einstellung des Briickenstiicks
Zum Drehen der Kurbelwelle kann ein Spezialwerkzeug (Tabelle 1) angebracht werden.

Besondere Anforderungen

Tabelle 1
Spezialwerkzeuge
Beschreibung Teil-Nr.
Vorrichtung zum Durchdrehen des Motors SE253

1 Die Gewindestifte (A1) entfernen. Den Kipphebeldeckel (A2) und das Deckelgelenk (A3) entfernen.
2 Den Motor in die erforderliche Position drehen; siehe Tabelle 2.

D1055/1

Anmerkung: Das Schauloch (B) im Schwungradgehause verwenden, um die OT Nr. 1 und Nr. 6 zu finden.

Tabelle 2
Oberer Todpunkt Zylindernummer des Ventils am Briickenstiick und Ventilspiel
oT Kipphebel einstellen an Zylinder Nr.
1 6 1
5 2 5
3 4 3
6 1 6
2 5 2
4 3 4

Fortsetzung
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D1056/1

3 Sicherstellen, dass an beiden Ventilen Spiel vorhanden ist.
4 Die Sicherungsmuttern an jedem Briickenstlick (C2) I6sen.
Anmerkung: Jeder Kipphebelsatz hat zwei Brickenstiicke; beide miissen eingestellt werden.

5 Den Einsteller (C3) herausdrehen, bis die feststehende Seite des Briickenstiicks auf seinem Ventil sitzt.

6 Die Oberkante des Briickenstiicks (C1) festhalten und die Einstellschraube (C3) nach unten drehen, bis sie
das Ventil berihrt.

Vorsicht: Wenn der Kontakt mit dem Ventil hergestellt ist, darf sich das Ventil nicht bewegen. Nur der Abstand
zwischen der Ventilspitze und dem Briickenstiick muss entfernt werden.

7 Die Sicherungsmutter (C2) mit 50 Nm (35 Ibf ft) 5,1 kgf m festziehen. Die Einstellschraube (C3) darf sich
nicht bewegen.

Anmerkung: Jetzt kann das Ventilspiel eingestellt werden.

Einstellung des Ventilspiels
Anmerkung: Das Einlass- und Auslassventilspiel betragt 0,4 mm (0.016 in).

1 Das Ventilspiel kontrollieren.

2 Zum Einstellen des Ventilspiels die Sicherungsmutter (D1) I6sen.

3 Die Fuhllehre (D2) zwischen Kipphebel und Briickenstiick einsetzen.

4 Den Einsteller (D3) nach oben oder unten drehen, bis die Fuhllehre satt anliegt.

5 Die Sicherungsmutter (D1) mit 50 Nm (35 Ibf ft) 5 kgf m festziehen. Die Einstellschraube (D3) darf sich nicht
bewegen.

\ -
D1057/1 \\\ /(\ D1053/1

6 Sicherstellen, dass das Ventilspiel richtig ist. Ein neues Kipphebeldeckelgelenk (E3) anbringen und den
Kipphebeldeckel (E2) einbauen.

7 Die Gewindestifte (E1) mit 4 Nm (2,9 Ibf ft) 0,4 kgf m festziehen.
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Reinigung des Kurbelgehause-Entliftungsfilters

Warnung! Die Batterien und irgendwelche anderen Stromquellen abnehmen, durch die der Motor gestartet
werden konnte.

1 Die Flugelmutter (A1) und den Entlifterdeckel (A3) entfernen. Die Deckeldichtung kontrollieren und bei
Bedarf ersetzen.
2 Die Filterelemente (A2) aus dem Entliftergehause (A5) entfernen.

3 Die Elemente in einer geeigneten Flussigkeit waschen. Die Elemente trocknen, kontrollieren und bei Bedarf
ersetzen.

4 Die Filterelemente (A2) in das Entluftergehduse (A5) einsetzen.

5 Den Deckel (A3) anbringen und sicherstellen, dass der Deckel richtig auf dem Haltestift (A4) sitzt.
6 Die Fliigelmutter (A1) fest anziehen.

7 Die Stromversorgung an den Anlasser anschliel3en.
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5

Motorflissigkeiten

Kraftstoffspezifikationen

Der Dieselkraftstoff muss einer der folgenden Spezifikationen entsprechen:
BS 2869: Klasse A2, 1998.
BS EN 590 2000

Eine allgemeine Kraftstoffanforderung ist, dass der Kraftstoff einen Schwefelgehalt von nicht mehr als 0,5 %
hat.

Reinlichkeit des Kraftstoffs

Die an den Motoren 4006-23 verwendeten modernen Hochdruck-Kraftstoffeinspritzsysteme erfordern eine
sehr hohe Reinlichkeit des Kraftstoffs, um richtigen Betrieb und Zuverlassigkeit sicherzustellen.

Der Kraftstoff muss allen Aspekten der Norm ASTM D975 entsprechen; insbesondere darf er nicht mehr als
0,05 % Wasser und Bodensatz enthalten. Der Kraftstoff darf auch keine biologischen Organismen enthalten.
Falls biologische Organismen vermutet werden, wenden Sie sich an Perkins, um geeignete MalRhahmen und
einen Verfahrensgang zu besprechen. Bei langfristiger Lagerung des Kraftstoffs miissen die jeweiligen
Empfehlungen in ASTM D975 befolgt werden.

Die Verwendung von Kraftstoffen, die nicht den oben angefiihrten Normen entsprechen, kann zu folgendem
fuhren: Startschwierigkeiten, schlechte Verbrennung, Ablagerungen in den Pumpendisen oder der
Verbrennungskammer, verringerte Lebensdauer des Kraftstoffsystems und der Filter, verringerte
Lebensdauer des Motors, Beeintrachtigung der Garantie. Weitere Informationen sind von der Abteilung
Service Department bei Perkins Engines Company Limited, Stafford erhaltlich.

Schmierdlspezifikationen

Vorsicht:

® UbermaRiger Betrieb im Leerlauf oder wiederholte Kaltstarts sollten vermieden werden, da dadurch
UberméRige Verdiinnung des Ols durch Kraftstoff, haufigere Olwechsel und gefahrlich niedriger
Flammpunkt des Ols verursacht werden.

® Wenden Sie sich an Perkins Engines Company Limited, Stafford, falls ein Problem mit der
Schmierdlversorgung vorliegt oder der Kraftstoff mehr als 0,5 % Schwefel enthalt.

Bei dem in den Motoren 4006-23 verwendeten Schmierdl muss es sich um ein Ol der Giiteklasse 15W 40
handeln, das den Mindestanforderungen der Norm API1 CG-4 entspricht. Hoherwertige Ole der Kategorie API
CH-4 verfugen uber bessere Verrul3ungseigenschaften und héhere Verschleil3¢festigkeit, was zu langeren
Wechselintervallen und/oder langerer Lebensdauer des Motors flhrt.

Deshalb sind die Ole der Kategorie APl CG-4 annehmbar und die Ole der Kategorie API CH-4 bevorzugt.
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Kuhlmittelspezifikationen

Vorsicht:

® Bei Nichtanwendung der vorgeschriebenen Verfahren tibernimmt Perkins keine Verantwortung fur
Schéaden, die durch Gefrieren oder Korrosion verursacht werden.

® Da in den Kuhimittelkreislaufen Aluminium verwendet wird, muss stets ein Frostschutzmittel mit dem
richtigen Hemmstoff verwendet werden, um Schaden am Motor durch Korrosion zu verhiiten,

® \Wenn kein Frostschutz erforderlich ist, muss dennoch eine zugelassene Frostschutzmittelmischung
verwendet werden, da diese Korrosionsschutz bietet und auRerdem den Siedepunkt des Kiihimittels
erhoht.

® Die Verwendung von nicht zugelassenen Produkten im Kihlsystem kann zu schweren Problemen fuhren.
Die Verwendung von Kihimittelmischungen mit unzureichendem Korrosionsschutzmittel kann zu Erosion
und/oder Korrosion der Kiihlsystemkomponenten flihren.

® Bei Umgebungstemperaturen tiber 43 °C (109 °F) muss anstelle von Frostschutzmittel eine Mischung aus
sauberem, weichem Wasser und 1% POWERPART Schutzmittel 21825735 verwendet werden, um die
maximale Kuhlleistung des Kuhlsystems zu gewdhrleisten.

Anmerkung: Wenn Verbrennungsgas in den Kihlmittelkreislauf eindringen kénnen, muss das Kihlmittel
nach der Reparatur des Defekts gewechselt werden.

Vorsicht: Mischungen, die Methanol enthalten, sind nicht zulassig.

Das zugelassene Kuhimittel besteht aus einer Mischung aus 50 % handelstiblichem HD-Ethylenglykol-
Frostschutzmittel und 50 % sauberem, weichem Wasser. Das Frostschutzmittel muss der Norm ASTM D5345
bzw. ASTM D4985 entsprechen.

Die Qualitat des Frostschutzmittels muss mindestens einmal pro Jahr kontrolliert werden, z.B. vor dem
Eintreten kalter Witterung. Das KuhImittel muss jahrlich gewechselt werden.

Die Frostschutzmittelmischung muss aus gleichen Mengen Frotschutzmittel und Wasser bestehen. Das
Korrosionsschutzmittel im Frotschutzmittel wird verdiinnt, wenn eine Konzentration von weniger als 50 %
Frostschutzmittel verwendet wird. Konzentrationen von mehr als 50 % Frostschutzmittel kénnen negative
Auswirkungen auf die Leistung des Kuhimittels haben.

Die Qualitat des verwendeten Kuhimittels kann betrachtliche Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und die
Lebensdauer des Kihlsystems haben. Die angegebenen Empfehlungen kénnen zur Instandhaltung eines
leistungsfahigen Kihlsystems beitragen und das Kiihlsystem vor Frost und/oder Korrosion schiitzen.

Wasserqualitat
Sauberes, weiches Wasser im Kihlsystem verwenden.

Bei weichem Wasser handelt es sich um vollentsalztes Wasser, destilliertes Wasser, Regenwasser oder
Wasser aus dem Rohrnetz, das Uber folgende Eigenschaften verfiigt:

weiches Wasser
Chloride weniger als 80 PPMV
Sulfate 80 PPMV
Gesamtharte weniger als 200 PPMV
pH-Wert pH von 7 bis 7,5

Anmerkung: Wenn irgendwelche Zweifel bestehen, beim 6rtlichen Wasserwerk nachfragen.

Wenn kein weiches Wasser verwendet wird, kann das Kihlsystem durch die Bildung von harten
Ablagerungen, die zum Uberhitzen des Motors fiihren kénnen, beeintrachtigt werden. Dies ist besonders
wichtig bei Motoren, deren Kihlsystem regelméfig aufgefillt werden muss.

Garantie

Vorsicht: Der Motor muss mit dem zugelassenen Kraftstoff, Schmiermittel und Kiihlmittel betrieben und in
Ubereinstimmung mit dem Wartungsplan gewartet werden; ansonsten wird die Garantie hinfallig.
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6

Motorfehlerdiagnose

Einfuhrung

Vorsicht: In einer Entfernung von weniger als 2 Metern zum Motor keine Mobiltelefone verwenden, da das
gesendete Signal den elektronischen Digitalregler beeinflussen kann.

Die Fehlerdiagnosetabelle behandelt mechanische Defekte, die am Motor auftreten kdnnen. Sie muss
zusammen mit dem elektronischen Servicewerkzeug verwendet werden.

Um Probleme im Motor und seinen Systemen zu finden, muss das Servicewerkzeug der Serie 4000
herangezogen werden. Weitere Informationen sind dem Reparaturhandbuch zu entnehmen.

Wervicewerkzeug-Anschlisse

® (A1) Am Motor befestigter Digitalregler
® (A2) Servicewerkzeug-Kabelstrang
® (A3) PC
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Probleme und mdgliche Ursachen

Mégliche Ursachen

Problem Priifungen durch Priifungen durch Werkstatt-
Bedienungs- personal
Anlasser dreht den Motor zu langsam 1,2,3,4,14 15

Motor startet nicht

2,5,6,8,9,10,12, 17

13, 34, 37, 38, 42, 43, 63

Motor lasst sich schwer starten

5, 8,10, 11, 12, 16, 17,
19

9, 13, 15, 34, 37, 38, 40, 42,
43, 44, 63

Unzureichende Leistung

8,10, 11, 12, 16, 18, 19,
20,21

9, 13, 34, 37, 38, 39, 42, 43,
44,62, 63

Fehlzindung

8,9, 10, 12, 13, 20, 22

34, 37, 38, 39, 40, 43, 63

Hoher Kraftstoffverbrauch

11,17, 18, 19, 22

13,34, 37, 38, 39, 40, 42, 43,
44, 62

Schwarzer Abgasrauch

11, 17,19, 21, 22

13, 34, 37, 38, 39, 40, 42, 43,
44,62, 63

34,37, 38, 39, 42, 44, 45, 52,

Blauer oder weiRer Abgasrauch 4,21 58 61
Druck des Schmierdlsystems ist zu niedrig 4,24, 25, 26 46, 47, 48, 50, 51, 59
Motorklopfen 17, 20, 22 9,13, 34,37, 40, 42, 44, 46,

52,60

Motor lauft unregelmanig

8,10, 11, 12, 16, 18, 20,
22,

9, 13, 34, 38, 40, 44, 52, 60,
63

Vibration

18, 20, 27, 28

13, 38, 39, 40, 44, 52, 54, 63

Druck des Schmierdlsystems ist zu hoch

4,25

49

Motoréltemperatur ist zu hoch

11,19, 23, 27, 29, 30, 32

13, 34, 37, 39, 52, 55, 56, 57,
62

Kurbelgehausedruck 31,33 39, 42, 44, 45, 52
Unzureichende Verdichtung 11, 22 37, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 60
Motor startet und stellt sich ab 10, 11, 12 63

42
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Liste der moglichen Ursachen

1 Niedrige Batteriekapazitat
2  Schlechte elektrische Anschliisse

3 Defektim Anlasser

4 Falsches Schmierdl

5  Anlasser dreht Motor zu langsam

6  Kraftstofftank leer

7 frei

8  Behinderung in einem Kraftstoffrohr
9  Defekt in Kraftstoffférderpumpe

10 Schmutziges Kraftstofffilterelement

11 Behinderung im Luftansaugsystem

12 Luft im Kraftstoffsystem

13 Defekt in Pumpendiise

14 Keilriemen des Drehstromgenerators locker
15 Defekt in Drehstromgenerator

16 Behinderung in Kraftstofftankentliftung
17 Falscher Kraftstoff verwendet

18 Behinderung der Motordrehzahlsteuerung
19 Behinderung im Abgasrohr

20 Motortemperatur ist zu hoch

21 Motortemperatur ist zu niedrig

22 Falsches Ventilspitzenspiel

23 Lufterriemen locker

24 Unzureichendes Schmierdl im Sumpf

25 Defekte Anzeige

26 Schmutziges Schmierdélfilterelement

27 Lufter beschadigt

Defekte Motorbefestigung oder defektes
Schwungradgehause

29  Zuviel Schmierdl im Sumpf

28

30 Kihlers

31 Behinderung im Entlifterrohr
32 Unzureichendes Kihimittel im System

33 Unterdruckrohrleck oder defekte Absaugvorrichtung

34 Einspritzzeitpunkt-Einstellung falsch

35 frei

36 frei

37 Ventileinstellung ist falsch

38 Unzureichende Verdichtung

39 Zylinderkopfdichtung leckt

40 Ventile kdnnen sich nicht ungehindert bewegen
41 frei

42 Abgenutzte Zylinderbohrungen

Behinderung in Luft- oder Wasserdurchgéngen des

43
44

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55
56
57
58
59
60
61
62
63

Leckage zwischen den Ventilen und Sitzen

Kolbenringe kénnen sich nicht ungehindert drehen oder
sind abgenutzt oder gebrochen

Ventilschaft und/oder Filhrungen sind abgenutzt
Kurbelwellenlager sind abgenutzt oder beschadigt
Schmierélpumpe ist abgenutzt

Entlastungsventil schlief3t nicht

Entlastungsventil 6ffnet nicht
Entlastungsventilfeder ist gebrochen

Defekt in Saugrohr der Schmierélpumpe

Kolben ist beschadigt

frei

Schwungradgehause oder Schwungrad nicht richtig
ausgerichtet

Defekt in Thermostat oder falscher Thermostat
Behinderung in Kiihimitteldurchlassen

Defekt in Kiihimittelpumpe

Ventilschaftdichtung ist beschadigt
Behinderung im Sumpfsieb

Ventilfeder ist gebrochen

Schmieréldichtung des Turboladers leckt
Luftleck im Ansaugsystem

Defekter elektronischer Digitalregler des Motors
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