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1

Allgemeines

Einfihrung

Die Dieselmotoren 2806-18 sind die neueste Entwicklung von Perkins Engines Company Limited, einem
weltweit filhrenden Unternehmen bei der Konstruktion und Herstellung von Hochleistungs-Dieselmotoren. Die
Herstellung lhres Motors baut auf mehr als flinfzig Jahren Erfahrung im Bereich Dieselmotoren sowie der
Verwendung neuester Technologie auf, um lhnen zuverlassige und wirtschaftliche Leistung zu bieten.

Um sicherzustellen, dass die relevanten Informationen fir den entsprechenden Motortyp verwendet werden,
siehe "Motorkennzeichnung" auf Seite 5.

Die "linke Seite" und "rechte Seite" des Motors werden von der Rlckseite bzw. dem Schwungradende aus
gesehen. Zylinder Nr. 1 befindet sich an der Vorderseite des Motors.

Auf Gefahren wird im Text auf zwei Arten hingewiesen:
Warnung! Dadurch wird angezeigt, dass eine mogliche Gefahr fir eine Person besteht.
Vorsicht: Dadurch wird angezeigt, dass eine mogliche Gefahr fir den Motor besteht.

Hinweis: Wird verwendet, wenn die Informationen wichtig sind aber keine Gefahr besteht.

Warnung gemaR der Proposition 65

von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
Anschluklemmen und zugehdrige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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Sicherheitsvorkehrungen

Diese Sicherheitsvorkehrungen sind wichtig. AuRerdem mussen die regionalen Vorschriften beachtet werden.
Einige Sicherheitsvorkehrungen beziehen sich nur auf bestimmte Ausflihrungen.

® Bei bestimmten Warnungen und Vorsichtshinweisen immer den Text in diesem Handbuch heranziehen.

® Diese Motoren nur fir Anwendungen einsetzen, fir die sie konstruiert wurden.

® Die Spezifikationen des Motors nicht andern.

® Keine Einstellungen vornehmen, die nicht verstanden werden.

® Der Motor darf nicht auf seiner Olwanne aufliegen.

® Beim Fillen des Kraftstofftanks nicht rauchen.

® Verschitteten Kraftstoff aufwischen. Durch Kraftstoff verunreinigte Materialien miissen an einen sicheren
Ort gebracht werden.

® Den Kraftstofftank nicht bei laufendem Motor fillen (es sei denn, dies ist unbedingt erforderlich).

® Den Motor nicht reinigen, kein Schmierdl nachfillen und keine Einstellungen am Motor durchfiihren,

wahrend er lauft (es sei denn, Sie verfligen Uber die notwendige Schulung; und selbst dann aufierste
Vorsicht walten lassen, um Verletzungen zu verhiten).

@ Sicherstellen, dass der Motor nicht in einem Bereich betrieben wird, in dem sich giftige Abgase ansammeln
kdnnen.

® Andere Personen missen einen Sicherheitsabstand zum Motor einhalten, wahrend der Motor bzw. die
angeschlossenen Verbraucher in Betrieb sind.

® Keine lose Kleidung oder langes Haar in der Nahe von sich bewegenden Teilen zulassen.

Warnung! Wahrend des Motorbetriebs Abstand zu sich bewegenden Teilen halten. Einige sich bewegende
Teile kénnen wéahrend des Motorbetriebs nicht klar gesehen werden.

® Den Motor nicht in Betrieb nehmen, wenn eine Schutzvorrichtung entfernt wurde.

® Bei heillem Motor oder unter Druck stehendem Kihlmittel diirfen der Einfillstutzendeckel bzw.
irgendwelche Komponenten des Kihlsystems nicht abgenommen werden, da gefahrliches heil3es
Kuhlmittel austreten kann.

® Keine Funken und kein Feuer in der Nahe der Batterien zulassen (besonders, wenn die Batterien gerade
aufgeladen werden), da die Batteriesauregase leicht entziindlich sind. Batteriesaure ist gefahrlich und kann
die Haut und insbesondere die Augen veratzen.

Vor der Durchflihrung von Reparaturen am elektrischen System die Batterieklemmen abnehmen. Immer
zuerst die negative Batterieklemme abnehmen.

Nur eine Person darf den Motor steuern.

Sicherstellen, dass der Motor nur von der Steuertafel oder vom Bedienerstand aus betrieben wird.
Wenn Hochdruckkraftstoff in die Haut eindringt, sofort arztlichen Rat einholen.

Dieselkraftstoff und Schmierél (besonders Altol) koénnen bei bestimmten Personen zu Hautverletzungen
fuhren. Die Hande mit Hilfe von Handschuhen oder einer Spezialldésung zum Schutz der Haut schitzen.

Keine Kleidungsstiicke tragen, die durch Schmierdl verschmutzt sind. Keine durch Ol verschmutzten
Materialien in die Taschen stecken.

® Altdl und gebrauchtes Kuhlmittel immer gemaR den ortlichen Bestimmungen entsorgen, um
Verschmutzung zu verhiten.

® Das brennbare Material einiger Motorkomponenten (z.B. bestimmte Dichtungen) kann dulRerst gefahrlich
werden, wenn es verbrannt wird. Niemals dieses verbrannte Material in Kontakt mit der Haut und den
Augen kommen lassen.

® Immer ein Sicherheitsgehduse verwenden, um das Bedienungspersonal zu schiitzen, wenn in einem
Wasserbehélter eine Druckprifung an einer Komponente durchgefiihrt werden soll. Sicherheitsdrahte
anbringen, um die Stopfen zu sichern, die die Schlauchverbindungen einer Komponente, an der eine
Druckprtfung durchgefiihrt werden soll, abdichten.

® Keine Druckluft in Kontakt mit der Haut kommen lassen. Wenn Druckluft in die Haut eindringt, sofort
arztlichen Rat einholen.
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® Turbolader werden bei hohen Drehzahlen und hohen Temperaturen betrieben. Finger, Werkzeuge und
Schmutz von den Einlass- und Auslassanschliissen des Turboladers fernhalten, um Kontakt mit hei3en
Flachen zu verhiten.

® Einige Komponenten sind nicht wasserdicht und dirfen deshalb nicht mit einem Hochdruckwasserstrahl
oder Dampf gewaschen werden.

® Keinen laufenden bzw. heil3en Motor waschen. Wenn kalte Reinigungsfliissigkeiten in Kontakt mit einem
heiRen Motor kommen, kénnen bestimmte Motorkomponenten beschadigt werden.

® Nur Original-Ersatzteile von Perkins einbauen.

Pflege des Motors

Warnung! Den Abschnitt "SicherheitsmalRnahmen" durchlesen und im Gedachtnis behalten. Diese
SicherheitsmalBnahmen dienen zu lhrem Schutz und missen stets eingehalten werden.

Vorsicht: Keinen laufenden Motor reinigen. Wenn kalte Reinigungsflissigkeiten in Kontakt mit einem heil3en
Motor kommen, kénnen bestimmte Motorkomponenten beschadigt werden.

Um die bestmdgliche Leistung und langste Lebensdauer des Motors zu erzielen, miissen die
Wartungsarbeiten zu den richtigen Intervallen durchgefuhrt werden; siehe "Intervalle fir vorbeugende
Wartung" auf Seite 15.

Sicherstellen, dass alle Einstellungen und Reparaturen von entsprechend geschultem Personal durchgefuhrt
werden.

Motorhubvorrichtung

Warnung! Die am Motor angebrachten Hubdsen diirfen nur zum Heben des Motors verwendet werden. Die
Hubdsen nicht zum Heben eines Motors verwenden, der noch in der Anlage eingebaut ist.

Schweil3en

Durch Schweil3en kdnnen die in den Motor eingebauten elektronischen Komponenten beschadigt werden.
Wen Schweil3arbeiten durchgefiihrt werden missen, die folgenden Sicherheitsvorkehrungen treffen, bevor
und wahrend die Schweil3arbeiten durchgefuhrt werden.

Vorsicht:
® Den Motor abstellen.

® Das Kabel von der negativen Batterieklemme abnehmen. Wenn die Maschine mit einem elektrischen
Hauptschalter ausgestattet ist, den Schalter in die Stellung AUS drehen.

® \Wenn am Motor geschweil3t werden soll, das ECM (Elektroniksteuergerat) ausbauen.

® \Wenn am Maschinenchassis geschweil3t werden soll, sicherstellen, dass die Erdungsklemme so nahe wie
moglich an der Schweil3stelle befestigt ist und sich NICHT in der Nahe des ECM befindet.

® \Wenn in der Nahe des ECM geschweil3t werden muss, das ECM aus dem Motor ausbhauen.

Motorschutz

1E2566C - Niedrigste Schutzstufe: Dieses Verfahren dient zum Schutz von Motoren iber einen Zeitraum von
bis zu 30 Tagen. Der Motor muss in einem Gebaude gelagert und in einem geschlossenen Container
transportiert werden.

1E2566B - Mittlere Schutzstufe: Dieses Verfahren schiitzt die Motoren tUber einen Zeitraum von 6 Monaten vor
Funktionsverschlechterung bei Lagerung im Freien.

1E2566A - Hochste Schutzstufe: Dieses Verfahren schitzt die Motoren tber einen Zeitraum von 12 Monaten
vor Funktionsverschlechterung bei Lagerung im Freien. Dieses Verfahren wird verwendet, um den Schutz der
mittleren Schutzstufe zu verlangern.

Benutzerhandbuch, TPD1516G, Ausgabe 1 3
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Ersatzteile und Service

Wenn Probleme an Ihrem Motor oder an den im Motor eingebauten Komponenten auftreten, kann Ihr
Vertragshandler die notwendigen Reparaturen durchfiihren und sicherstellen, dass nur die richtigen Teile
eingebaut werden und die Arbeit vorschriftsmaRig durchgefihrt wird.

Serviceliteratur

Reparaturhandbicher und andere Servicepublikationen sind bei Ihrem Vertragshandler erhaltlich.

Schulung

Kurse zu Wartung und Uberholung des Motors 2806 kdnnen im Werk absolviert werden. Um weitere
Informationen zu erhalten, schreiben Sie bitte an: The Product Training Centre, Perkins Engines Company
Limited, Peterborough, PE1 5NA, England.

Empfohlene POWERPART-Verbrauchsprodukte

Perkins hat die nachfolgend aufgefiihrten Produkte im Lieferangebot, um den vorschriftsmaRigen Betrieb und
die vorschriftsmaRige Wartung und Instandhaltung lhres Motors und Ihrer Maschine zu erleichtern. Die
Gebrauchsanweisungen fiir diese Produkte befinden sich an der AuZenseite jedes Behalters. Diese Produkte
sind bei IThrem Perkins-Handler erhéltlich.

POWERPART ELC (Langzeit-KuhlImittel).

ELC ist vorgemischt und bietet Frost- und Korrosionsschutz. Bestellnummer 218201810
POWERPART Easy flush

Dient zur Reinigung des Kihlsystems. Bestellnummer 21825001.
POWERPART-Dichtmittel fir Dichtungen und Flansche

Dient zur Abdichtung von flachen Oberflachen an Komponenten, bei denen keine Dichtung verwendet wird.
Besonders geeignet fir Aluminiumkomponenten.
Bestellnummer 21820518.

POWERPART-Dichtungsmittelentferner
Ein Aerosol zum Entfernen von Dichtungsmitteln und Klebstoffen. Bestellnummer 21820116.
POWERPART-Griptite

Dient zur Verbesserung der Griffigkeit von abgenutzten Werkzeugen und Verbindungselementen.
Bestellnummer 21820129.

POWERPART-Hydraulikgewindedichtmittel

Dient zur Sicherung und Abdichtung von Rohrverbindungen mit Feingewinden. Besonders geeignet fir
Hydraulik- und Druckluftsysteme. Bestellnummer 21820121.

POWERPART-Superklebstoff fir Industrieanwendungen

Kontaktkleber fir Metall-, Kunststoff- und Gummiteile. Bestellnummer 21820125.

POWERPART Lay-Up 1

Ein Dieselkraftstoffzusatz fir Korrosionsschutz. Bestellnummer 1772204.

POWERPART Lay-Up 2

Schitzt die Innenseite des Motors und anderer geschlossener Systeme. Bestellnummer 1762811.
POWERPART Lay-Up 3

Dient zum Schutz von aufReren Metallteilen. Bestellnummer 1734115.

4 Benutzerhandbuch, TPD1516G, Ausgabe 1
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POWERPART-Metallreparaturkitt
Dient zu Reparatur der Au3enseite von Metall- und Kunststoffteilen. Bestellnummer 21820126.
POWERPART-Rohrdichtmittel und -Dichtungsmittelgrundierung

Dient zur Sicherung und Abdichtung von Rohrverbindungen mit Grobgewinden. Drucksysteme kdnnen sofort
verwendet werden.
Bestellnummer 21820122.

POWERPART-Kluhlerleckreparatur

Dient zur Reparatur von Kuhlerlecks. Bestellnummer 21820127.

POWERPART-Sicherungsmittel (hochfest)

Dient zur Sicherung von Komponenten mit Presssitz. Bestellnummer 21820638.
POWERPART-Sicherungsmittel (6lbestandig)

Dient zur Sicherung von Komponenten mit Presssitz, die in Kontakt mit Ol kommen. Bestellnummer 21820608.
POWERPART-Sicherheitsreiniger

Reinigungsmittel fir allgemeine Zwecke in einem Aerosolbehalter. Bestellnummer 21820128.
POWERPART-Silikonkleber

Ein RTV-Silikonkleber fir Anwendungen, bei denen Niederdruckpriifungen auftreten, bevor der Kleber
aushartet. Dient zum Abdichten von Flanschen, bei denen Olbesténdigkeit erforderlich ist und bei denen sich
die Dichtung bewegt. Bestellnummer 21826038. @

POWERPART-RTV-Silikondichtmasse
Silikon-Gummidichtmittel, das Leckage aus Spalten verhindert. Bestellnummer 1861108. @
POWERPART-Stiftschrauben- und -Lagersicherungsmittel

Dient zur hochfesten Abdichtung von Komponenten mit leichtem Presssitz. Bestellnummer 21820119 oder
21820120.

POWERPART-Gewinde- und -Mutternsicherungsmittel

Dient zur Sicherung kleiner Verbindungselemente, die mihelos entfernt werden missen. Bestellnummer
21820117 oder 21820118.

POWERPART-Universaldichtmasse
Dient zur Abdichtung von Verbindungen. Bestellnummer 1861117.®

(1) Powerpart (ELC) wird fur die Motoren der Serie 1300 nicht empfohlen.
(2) Diese Produkte werden nicht fur die Motoren 4006-23 empfohlen.

Motorkennzeichnung

Wenn Sie Ersatzteile, Service oder Informationen fir Ihren Motor benétigen, missen Sie die vollstandige
Motornummer angeben. Die Motornummer ist auf einem Datenschild, das auf der rechten Seite des Motors
befestigt ist, eingestanzt.

Eine typische Motornummer ist: HQD060003U2041L und besteht aus den folgenden Codes:

H Code flr Motorhubraum

Q Motorausfiihrung

D Motortyp

06 Anzahl der Zylinder

0003 Motorspezifikationsnummer
U Herstellungsland

2041 Montagebandnummer

L Baujahr

Benutzerhandbuch, TPD1516G, Ausgabe 1 5
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Motordaten

ANnzahl der ZYHNAEr ... .. oo e s oo e e e et e et e et e e e e e e e e e e e R <
ZYliNderanordnUNG. ... ... o oo ces cen cee oes ees eee eee eee e et e e e e e Senkrecht in Re|he
TaKt . o e e e e e e e e e e e e e . V|ertakt Verdmhtungszundung
ANSAUGSYSIEM ... (oo it et e e e e e e e e e e e Turboaufladung Luft-zu-Luft-Ladeluftkiihlung
Verbrennungssystem. PPl 1| (=1 ¢ (=g Y o wA W g o]
[INT=T a1 o o] o1 (1 T S - o3 1111 W (A4 [ B 1)
Nennhub . e R £ 1 3 1 1 N V{0 SN T4))
Verdmhtungsverhaltms RPN v 9.5 13 N \[=T o T I/ =T g
HUDIaUmM .o e s e e e e s et et s e s et et e e e e e eee eee eee eee e e e e 2 18,13 Liter (1106.36 in3)
Zundfolge... ... ... ... .. . ..1,53,6,2,4
Drehrichtung .. . Vom Schwungrad aus gesehen gegen den Uhrze|ger5|nn (thnder 1 am We|testen vom
Schwungrad entfernt)

Gesamtgewicht Electropak ... ... ... ... oo oo ces ces ces e s s s s s e s e e e el W (trocken) 2081 kg (4588 1b)
. .(nass) 2190 kg (4828 Ib)
Schmierélinhalt:

GESAMESYSIEIM ... 1. it it it et it ret it et et ees ees it e eee eee ees e e e eee eee aee e e e DD, 5 Liter (97.7 UK pints)
OIWANNE, MEX. ... cot ter et cte ee cee es e e eet eet et ete e ee ee es ees e eet een sve eee oe oe . B3,5 Liter (94.1 UK pints)
OIWANNE, MIN. ot ie cee e cet et et ce s e ee et e eet eet et ete e ee ee ee ees e eee e e o 37,5 Liter (66.0 UK pints)

Schmieroldruck:

Bei Nenndrehzahl .. ... ... o coe oo e e s e et e et s e eee e et e e et e e e e et e e eee e e e W42 bar
Kihlsystem:

Kiuhlmittelinhalt des Motors und Kihlers ... ... ... ... ... .. oo oo i e e e el .e. LB Liter (107.3 UK pints)

6 Benutzerhandbuch, TPD1516G, Ausgabe 1
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2

Motoransichten

Einfihrung

Perkins-Motoren werden flr bestimmte Anwendungen konstruiert und die folgenden Ansichten stimmen unter
Umstanden nicht mit Ihren Motorspezifikationen Uberein.

Anordnung der Motorteile

Ansicht von vorne und links auf den Motor (A)

1 Kihler 6 Masseschraube

2 Handférderpumpe 7 Kraftstoffsicherheitsfilter

3 Kipphebeldeckel 8 Kraftstoffhauptffilter

4 Starter 9 Drehzahl-/Bezugsmarkensensor (Kurbelwelle)

5 Elektroniksteuergerat (ECM)

®
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? Serie 2800

Ansicht von hinten und rechts auf den Motor (B)

1 Kihler 7 Thermostatgehause

2 Verstopfungsanzeiger 8 Messstab

3 Luftreiniger 9 Olwannenablassschraube
4 Turbolader 10 Schmierdlfilter

5 Abgaskrimmer 11 Schwungradgeh&use

6 Einfullkappe fur Schmierdl 12 Schwungrad

B 2806/002
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Serie 2800

Betriebsanleitung

Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die erforderlichen taglichen Wartungsarbeiten und andere féallige
Wartungsarbeiten durchfiihren. Siehe "Intervalle fur vorbeugende Wartung" auf Seite 15.

® Den Kraftstoffvorrat kontrollieren. Wasser aus dem Wasserabscheider ablassen. Das Kraftstoff-
Zulaufventil 6ffnen.

Vorsicht: Alle Ventile in der Kraftstoff-Rucklaufleitung missen vor und wéahrend des Motorbetriebs offen sein,
um hohen Kraftstoffdruck zu verhindern. Hoher Kraftstoffdruck kann zum Ausfall des Filtergehduses oder zu
anderen Schéaden fuhren.

Hinweis: Wenn der Motor einige Wochen lang nicht eingesetzt wurde, kann es vorkommen, dass der
Kraftstoff aus den Leitungen in den Tank zuriickgeflossen ist. Es kann auch Luft in das Filtergehduse gelangt
sein. Auch beim Wechseln von Kraftstofffiltern kann es zu Lufteinschliissen im Motor kommen. Bei Bedarf
siehe "Entliftung des Kraftstoffsystems" auf Seite 49.

® Den Motor nicht starten und keine Bedienungselemente betatigen, wenn ein Warnschild “NICHT IN
BETRIEB NEHMEN” oder ein &hnliches Warnschild am Startschalter oder an den Bedienungselementen
befestigt ist.

® Darauf achten, dass sich die rotierenden Teile frei bewegen kénnen.
Alle Abschaltvorrichtungen und Bauteile der Alarmeinrichtung zurtickstellen.

® Den Motorschmierdlstand kontrollieren. Den Olstand zwischen den Markierungen “L” und “H” am
Olmessstab halten.

® Den Kihlmittelstand kontrollieren. Der Kihlmittelstand muss sich etwa 13 mm (0.5 inch) unter der
Unterkante des Einfullrohrs befinden. Wenn der Motor mit einem Schauglas ausgeriistet ist, den
Kiuhlmittelstand im Schauglas halten.

® Den Wartungsanzeiger des Luftreinigers kontrollieren. Wenn der rote Warnanzeiger nach dem Abstellen
des Motors durch die durchsichtige Verkleidung sichtbar ist, muss das Luftfilterelement ersetzt werden.

® Sicherstellen, dass alle Verbindungen zur angetriebenen Ausristung unterbrochen sind. Alle elektrischen
Verbraucher ausschalten.

Starten eines neuen, Gberholten bzw. gelagerten Motors

Den Turbolader zum Ansaugen bringen. Dies kann dadurch erreicht, werden, dass der Motor bei
eingeschaltetem Einspritzdeaktivierungsschalter kurzfristig betrieben wird.

Beim ersten Startversuch eines neuen oder gewarteten Motors missen Vorkehrungen getroffen werden, um
den Motor im Falle eines Uberdrehens abzustellen. Die schnellste verfiigbare Option verwenden, z.B.:
Notabstellschalter.

Startverfahren

Dieses Startverfahren kann bei allen Motoren verwendet werden, die nicht mit einem Ansaugluft-
Vorwarmgerat ausgestattet sind.

Fur die vorhandenen Bedienungselemente siehe das Betriebs- und Wartungshandbuch des Erstausriisters.
Dieses Verfahren durchfuihren, um den Motor zu starten:

1 Den Zindschalter in die Stellung EIN drehen. Wenn bspw. eine Instrumentenbeleuchtung einen
Systemfehler anzeigt, die Ursache untersuchen. Bei Bedarf das elektronische Servicewerkzeug (EST) von
Perkins verwenden.
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3 Serie 2800

2 Auf den Startknopf driicken oder den Ziindschalter in die Stellung START drehen, um den Motor in Betrieb
zu nehmen.

3 Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden anspringt, den Startknopf oder den Ziindschalter
loslassen. 30 Sekunden lang warten, damit sich der Starter abkihlen kann, bevor ein erneuter Startversuch
durchgefiuhrt wird.

Hinweis: Ein Systemfehler kann nach dem Starten des Motors angezeigt werden. In diesem Fall hat das
Elektroniksteuergerét ein Problem mit dem System erfasst. Die Ursache untersuchen und bei Bedarf das
Perkins Service Tool EST verwenden.

Vorsicht: Der Oldruck sollte 15 Sekunden nach dem Starten des Motors ansteigen. Die elektronischen
Motorsteuerungen lberwachen den Oldruck und stellen den Motor ab, wenn der Oldruck unter dem
Normalwert liegt.

4 Falls moglich, den Motor etwa drei Minuten lang ohne Belastung laufen lassen. Den Motor ohne Belastung
laufen lassen, bis die KihImitteltemperaturanzeige anzusteigen beginnt. Alle Anzeigen wahrend der
Aufwérmzeit kontrollieren.

Starten eines kalten Motors bei tiefen Umgebungstemperaturen

Fur die vorhandenen Bedienungselemente siehe das Betriebs- und Wartungshandbuch des Erstausristers.
Folgendes Verfahren anwenden, um den Motor zu starten.

Warnung! Atherhaltige Kraftstoffe diirfen in den Sechszylindermotoren 2806-18 nicht verwendet werden.

Der Motor kann bis zu einer Temperatur von -10 °C (14 °F) ohne Starthilfe starten aber das Startverhalten wird
bei Temperaturen unter 10 °C (50 °F) durch Verwendung einer Zylinderblock-KihImittelheizung oder einer
Vorrichtung zum Erwarmen des Kurbelgehausedls verbessert. Dadurch werden wei3er Rauch und
Fehlztindungen vermindert, wenn der Motor bei tiefen Umgebungstemperaturen gestartet wird.

Hinweis: Wenn der Motor einige Wochen lang nicht eingesetzt wurde, kann es vorkommen, dass der
Kraftstoff abgelaufen ist. Es kann auch Luft in das Filtergehause eingedrungen sein. Auch beim Wechseln von
Kraftstofffiltern kann es zu Lufteinschliissen im Filtergehduse kommen. Siehe "Entliftung des
Kraftstoffsystems" auf Seite 49.

1 Den Zindschalter in die Stellung EIN drehen. Wenn bspw. eine Instrumentenbeleuchtung einen
Systemfehler anzeigt, die Ursache untersuchen. Bei Bedarf das Perkins Electronic Service Tool (EST)
verwenden.

2 Auf den Startknopf driicken oder den Ziindschalter in die Stellung START drehen, um den Motor
durchzudrehen.

3 Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden anspringt, den Startknopf oder den Ziindschalter
loslassen. 30 Sekunden lang warten, damit sich der Starter abkihlen kann, bevor ein erneuter Startversuch
durchgefuhrt wird. Hochstens dreimal wiederholen; falls der Motor nicht anspringt, die Ursache untersuchen.

4 Ein Systemfehler kann nach dem Starten des Motors angezeigt werden. In diesem Fall hat das
Elektroniksteuergerat ein Problem mit dem System erfasst. Die Ursache untersuchen und bei Bedarf das
Perkins Service Tool EST verwenden. Fur weitere Informationen zur Motordiagnose siehe das
Diagnosehandbuch.

Hinweis: Der Oldruck sollte 15 Sekunden nach dem Starten des Motors ansteigen. Die elektronischen
Motorsteuerungen liberwachen den Oldruck und stellen den Motor ab, wenn der Oldruck unter dem
Normalwert liegt.

5 Falls moglich, den Motor etwa drei Minuten lang ohne Belastung laufen lassen. Den Motor ohne Belastung
laufen lassen, bis die Kihimitteltemperaturanzeige anzusteigen beginnt. Alle Anzeigen wahrend der
Aufwérmzeit kontrollieren.

Vorsicht: Die Instrumentenbrett-Anzeigen fir Ol- und Kraftstoffdriicke miissen sich im normalen Bereich
befinden. Den Motor erst belasten, wenn die Oldruckanzeige mindestens normalen Druck anzeigt. Den Motor
auf Leckstellen und/oder ungewoéhnliche Gerausche kontrollieren.
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Wichtige Hinweise

Die Kaltstartstrategie wird aktiviert, wenn die Kihimitteltemperatur unter 17 °C (63 °F) liegt. Die
Kaltstartstrategie bleibt eingeschaltet, bis die Kiihimitteltemperatur 28 °C (82 °F) erreicht oder der Motor 14
Minuten lang in Betrieb war. Ein Zeitnehmer setzt das Kaltstartverfahren nach maximal 14 Minuten aul3er
Betrieb.

Wenn die Kaltstartstrategie aktiv ist und das Elektroniksteuergerat (ECM) die Motordrehzahl misst, ist weniger
Motorleistung verflgbar.

Nachdem das ECM den Kaltstartmodus ausgefihrt hat (oder der Kaltstartmodus deaktiviert wurde), kann er
erst dann erneut aktiviert werden, wenn das Elektroniksteuergeréat ausgeschaltet wird.

Wenn ein Motor bspw. nach dem Anzeigen eines Fehlers abgestellt wurde, den Motor erst dann erneut zu
starten versuchen, nachdem er vollstandig abgestellt ist.

Nach dem Starten des Motors

1 Alle Anzeigen wahrend dieser Aufwarmzeit kontrollieren.
2 Eine weitere Sichtkontrolle durchfiihren. Den Motor auf undichte Stellen kontrollieren, an denen Flussigkeit
oder Luft austreten kann.

Hinweis: Alle Anzeigen wahrend des Motorbetriebs regelmafiig ablesen und die Daten aufzeichnen. Durch
einen Vergleich der Daten Uber einen bestimmten Zeitraum kénnen Erfahrungswerte gesammelt werden.
Dadurch lassen sich aul3erdem abnormale Betriebsbedingungen erfassen. Wesentliche Veranderungen
zwischen Erfahrungswerten und den tatséachlichen Anzeigen bedirfen einer genaueren Untersuchung.

Notabstellung des Motors

Vorsicht: Die Notabstell-Bedienungselemente sind nur fir Notfélle bestimmt. Die Notabstellvorrichtungen
bzw. -Bedienungselemente nicht zum normalen Abstellen des Motors verwenden.

Darauf achten, dass alle Bauteile eines externen Systems, die den Motorbetrieb unterstiitzen, nach dem
Abstellen des Motors gesichert werden.

Manuelles Abstellverfahren

Je nach Motorausfiihrung sind die Bedienungselemente unterschiedlich. Sicherstellen, dass das die
Motorabstellverfahren richtig verstanden wurden. Zum Abstellen des Motors die folgenden allgemeinen
Richtlinien verwenden:

1 Den Motor finf Minuten lang ohne Belastung betreiben, damit er abkihlen kann.
2 Nach der Abklhlzeit den Startschalter in die Stellung AUS drehen.

Motordiagnose

Eigendiagnose

Die Elektronikmotoren von Perkins kénnen eine Eigendiagnoseprifung durchfiihren. Diagnosecodes werden
im Langzeitspeicher des Elektroniksteuergeréats (ECM) gespeichert und kénnen mit Hilfe des elektronischen
Servicewerkzeugs (EST) von Perkins abgerufen werden. Eine Liste der Diagnosecodes befindet sich in der
Tabelle unter "Diagnosecodes" auf Seite 20.

Einige Installationen verflgen Uber elektronische Anzeigen, mit denen die Diagnosecodes direkt abgelesen
werden kénnen. Fur weitere Informationen tber das Abrufen von Diagnosecodes siehe das Handbuch des
Herstellers.

Aktive Codes, die durch eine Warnleuchte oder eine ahnliche Vorrichtung (je nach Ausfiihrung) angezeigt
werden, weisen auf aktuelle Probleme hin. Diese Probleme miissen als Erstes untersucht werden.
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3 Serie 2800

Gespeicherte Codes weisen auf Folgendes hin:

® aussetzend auftretende Probleme
® aufgezeichnete Ereignisse
® Akte der Leistungsdaten

Seit der Aufzeichnung des Codes sind die Probleme unter Umstanden behoben worden. Diese Codes weisen
nicht darauf hin, dass eine Reparatur erforderlich ist. Die Codes sind Richtlinien oder Signale dafiir, dass eine
bestimmte Situation existiert. Die Codes kdnnen bei der Problemdiagnose hilfreich sein.

Wenn die Probleme behoben wurden, missen die entsprechenden gespeicherten Fehlercodes, wenn
mdoglich, geléscht werden.

Das Perkins-Servicewerkzeug (EST) verwenden, um den Diagnosecode zu bestimmen.
Fehlerprotokoll

Das System bietet die Mdglichkeit, Fehler zu protokollieren. Wenn das Elektroniksteuergerat (ECM) einen
Diagnosecode erzeugt, wird der Code im Speicher des Elektroniksteuergerats protokolliert. Die im Speicher
des Elektroniksteuergerats gespeicherten Codes kénnen mit dem Perkins-Servicewerkzeug abgerufen
werden. Die gespeicherten Codes kdnnen mit dem Perkins-Servicewerkzeug geldscht werden. Die im
Speicher der elektronischen Steuereinheit aufgezeichneten Codes werden nach 100 Stunden automatisch
aus dem Speicher geléscht. Wenn der Motor im Schutziibersteuerungsmodus betrieben wird, kénnen
Ereignisse fur niedrigen Motordldruck und hohe Kuhlmitteltemperatur nicht ohne ein Werkspasswort geléscht
werden.

Motorbetrieb bei aktiven Diagnosecodes

Wenn wahrend des normalen Motorbetriebs ein Fehler angezeigt wird, hat das System eine Situation
festgestellt, die nicht den Spezifikationen entspricht. Elektronisches Servicewerkzeug von Perkins verwenden,
um die aktiven Diagnosecodes zu kontrollieren.

Die aktiven Diagnosecode mussen untersucht werden. Die Stérungsursache so schnell wie mdglich beheben.
Wenn die Ursache fir den aktiven Diagnosecode behoben wurde und nur ein einziger Diagnosecode aktiv
war, schaltet sich die Warnleuchte bzw. die &hnliche Vorrichtung aus.

Motorbetrieb bei zeitweilig auftretenden Diaghosecodes

Wenn wahrend des Motorbetriebs durch eine Stérungsleuchte oder eine &hnliche Vorrichtung ein Fehler
angezeigt wird und die Leuchte bzw. Vorrichtung dann wieder in den Normalzustand zurtickkehrt, kann ein
zeitweilig auftretender Fehler vorliegen. Wenn eine Stérung aufgetreten ist, wird dieser Fehler im Speicher des
Elektroniksteuergerats (ECM) gespeichert.

In den meisten Féllen braucht der Motor wegen eines intermittierenden, also zeitweise auftretenden Codes
nicht abgestellt zu werden. Das Bedienungspersonal muss jedoch die Codes abrufen und die entsprechenden
Informationen heranziehen, um die Art des Ereignisses zu bestimmen. Das Bedienungspersonal sollte
aufzeichnen, welche Umstande beim Aufleuchten der Diagnoseleuchte vorlagen:

® Motorbelastung
® Begrenzte Motordrehzahl
® Zu starke Rauchentwicklung usw.

Diese Informationen kénnen bei der Diagnose der Situation dienlich sein. Diese Informationen kénnen auch
spater als Referenz verwendet werden. Weitere Informationen Uiber Diagnosecodes sind dem
Diagnosehandbuch dieses Motors zu enthehmen.
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Kundenspezifische Parameter

Es kdnnen kundenspezifische Parameter in das Elektroniksteuergerat (ECM) programmiert werden, um eine
bessere Kraftstoffnutzung zu erreichen und den Betrieb fir das Bedienungspersonal zu vereinfachen. Einige
Parameter wirken sich unter Umstanden auf den Motorbetrieb aus. Das kann zu Beschwerden des
Bedienungspersonals Uber schwache Leistung fuihren. Die folgenden Motorparameter kénnen mit Hilfe des
elektronischen Servicewerkzeugs von Perkins vom Kunden programmiert werden, um den Betrieb des Motors
zu beeinflussen:

® Motornennleistungsauswabhl, die Fahigkeit zwischen den entsprechenden Drehmoment-Kennfeldern
auszuwahlen
Hauptstrom/Notstrom, 50/60 Hz) (wenn eine umschaltbare Flash-Datei angegeben wurde)

Drehzahlreglerverstarkungs-Einstellparameter

Analoggasfreigabe

Ausristungskennzeichnung

Ungleichformigkeit-Sollwert

Motorbeschleunigungsrate

Freigabe der Drehzahlauswahl durch Verwendung eines externen Schalters
Ungleichférmigkeit/Isochron-Auswahl durch Verwendung eines externen Schalters
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Serie 2800

A

Vorbeugende Wartung

Intervalle fur vorbeugende Wartung

Diese Intervalle fur die vorbeugende Wartung beziehen sich auf durchschnittliche Betriebsbedingungen. Die
vom Hersteller der Ausrlistung, in die der Motor eingebaut ist, angegebenen Intervalle beachten. Die
kurzesten Intervalle verwenden. Muss der Betrieb des Motors den drtlichen Vorschriften entsprechen, missen
diese Intervalle und Verfahren unter Umstanden angepasst werden, um den richtigen Betrieb des Motors
sicherzustellen.

Die Kontrolle auf Leckstellen und lose Befestigungsteile bei jeder Wartung ist eine gute vorbeugende
Malnahme.

Diese Wartungsintervalle beziehen sich nur auf Motoren, die mit Kraftstoff und Schmier6l betrieben werden,
die den in diesem Handbuch enthaltenen Spezifikationen entsprechen.
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Terminplan

Die Wartungsarbeiten missen zum zuerst eintretenden Intervall (Stunden oder Monat) durchgefiihrt werden.

A Taglich

E  Alle 3000 Betriebsstunden oder 24 Monate

Alle 250 Betriebsstunden oder 12 Monate F  Alle 3000 Betriebsstunden oder 36 Monate

B
C Alle 500 Betriebsstunden oder 12 Monate
D

G Alle 5000 Betriebsstunden

Alle 1000 Betriebsstunden oder 24 Monate

B|C

D

E

F

G

Arbeitsschritt

Kuhlmittelstand kontrollieren

Luftreiniger-Wartungsanzeiger kontrollieren

Schmierdlstand kontrollieren

Wasser/Bodensatz aus dem Kraftstoffhauptfilter ablassen

Sichtprifung an den Motorsystemen durchfiihren

o 6|0 6 06 o

Wasser/Bodensatz aus dem Kraftstofftank ablassen

Batteriesaurestand kontrollieren

Diagnoseprufung durchfiihren

Element im Kraftstoffhauptfilter ersetzen

Element im Kraftstoffsicherheitsfilter ersetzen

Motorschmiersl wechseln @ ()

Element im Schmierolfilter ersetzen

Keilriemen von Drehstromgenerator und Lifter kontrollieren/einstellen/
ersetzen

Kurbelwellenschwingungsdampfer kontrollieren

Masseschraube kontrollieren/reinigen/festziehen

Kuhlmittelschlauche, Luftschlauche und Schlauchschellen kontrollieren/
ersetzen

AuBenseite des Kihlers/Ladeluftkiihlers kontrollieren und nach Bedarf reinigen

Motorbefestigungen kontrollieren

StéRelspiel und elektronische Pumpendiisen kontrollieren/einstellen

Motorschutzeinrichtungen kontrollieren ®)

Thermostate im Kihlsystem ersetzen

Motordrehzahl-/Bezugsmarkensensoren kontrollieren/reinigen

Turbolader kontrollieren 3

Kihlsystem ablassen und spulen und frische Kuhlmittelmischung einfillen

Batterieladegenerator kontrollieren ®)

Starter kontrollieren ®

KihImittelpumpe kontrollieren

(1) Die Olprobeanalyse kann verwendet werden, um den Zustand des Schmieréls zu iberwachen, aber das Schmierdl muss nach
500 Betriebsstunden/12 Monaten gewechselt werden.

(2) Wenn Kraftstoff mit einem hohen Schwefelgehalt verwendet wird, muss das Schmierélwechselintervall verkirzt werden. Wenden
Sie sich an das Applications Department (Stafford) von Perkins Engines Company Limited.

(3) Dieses Verfahren darf nur von einer angemessen geschulten Person durchgefihrt werden.

16
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Serie 2800 4
Kontrolle des KiuhImittelstands

Vor dem Kontrollieren des Kiuhlmittelstands den Motor abstellen und abkihlen lassen.
Warnung! Bei einem hei3en Motor die Einfiillkappe langsam l6sen, da das System unter Druck steht.

1 Die Einfullkappe langsam vom Ausdehnungsbehélter entfernen, um den Druck zu entspannen.
2 Den Kuhlmittelstand an der Unterkante des Einfiillrohrs halten.

3 Die Einfullkappe reinigen und den Zustand der Einflllkappendichtungen kontrollieren. Die Einfullkappe
ersetzen, wenn die Dichtungen beschadigt sind. Die Einfilllkappe aufsetzen.

4 Das Kihlsystem auf Leckstellen kontrollieren.

Kontrolle des Luftreiniger-Wartungsanzeigers

Vorsicht: Den Motor nicht in Betrieb nehmen, wenn der Lulftfilter oder die Luftkanéale verstopft sind. Dadurch
kann Schmierdl Gber das Motorentlifterrohr in die Zylinder eindringen.

Die Luftfilter sind mit einem Verstopfungsanzeiger (A) ausgestattet, der eine visuelle Warnung erteilt, wenn
der Filter gewartet werden muss. Wenn der rote Warnanzeiger nach dem Abstellen des Motors durch die
durchsichtige Verkleidung sichtbar ist, muss das Luftfilterelement ersetzt werden.

Nachdem ein sauberes Element eingebaut wurde, den Riickstellknopf am Verstopfungsanzeiger driicken.

Die Umgebungsbedingungen haben einen bedeutenden Einfluss auf die Haufigkeit, mit der die Lulftfilter
gewartet werden mussen.

RESET INDICATOR

=

SWCE LEVEL/T
®
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Kontrolle des Schmierdlstands

Warnung! HeiRes Ol und heiRe Teile kdnnen Verletzungen verursachen. Hautkontakt mit heiRem Ol und
heiBen Teilen vermeiden.

Zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen den Messstab verwenden, um den Schmier6lstand in der
Olwanne zu kontrollieren.

1 Den Olstand bei abgestelltem Motor kontrollieren. Den Olstand zwischen den Markierungen “L” und “H” am
Olmessstab halten.

2 Nach Bedarf die Oleinfiillkappe entfernen und Schmierél der gleichen Sorte und Spezifikation nachfiillen;
siehe "Schmierdlspezifikationen" auf Seite 52. Nicht Uberfillen.

3 Die Oleinfiillkappe reinigen und aufsetzen.

Ablassen des Kraftstoffhauptfilters

Zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen muss die Schale des Kraftstoffhauptfilters abgelassen
werden, um das Wasser zu entfernen.
1 Den Motor abstellen.

2 Den Ablass 6ffnen; der Ablass ist selbstliiftend. Einen geeigneten Behélter verwenden, um das aus dem
Filtergehduse abgelassene Wasser aufzufangen. Das Wasser auf sichere Weise entsorgen.

3 Den Ablass schlieRen. Das Ablassventil sicher festziehen, damit keine Luft in das Kraftstoffsystem
eindringen kann.
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Sichtkontrolle

Eine Sichtkontrolle nimmt nur wenige Minuten in Anspruch und kann kostspielige Reparaturen und Unfalle
verhindern.

Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors zu erreichen, vor dem Starten des Motors den Motorraum
kontrollieren. Dabei auf Ol- und Kiithimittellecks, lose Befestigungsteile, verschlissene Keilriemen und lose
Verbindungen achten. Nach Bedarf reparieren.

Die Schutzabdeckungen mussen sich in der richtigen Stellung befinden. Beschadigte Schutzabdeckungen
reparieren und fehlende Schutzabdeckungen ersetzen.

Alle Kappen und Verschlussschrauben vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten abwischen, um eine
Verunreinigung der Systeme durch Staub und Schmutz zu vermeiden.

Ausgelaufene Wartungsflussigkeiten (Kuhlmittel, Schmiermittel oder Kraftstoff) immer beseitigen. Wenn
ein Leck festgestellt wird, die Ursache ermitteln und die Leckstelle reparieren. Wenn ein Leck vermutet
wird, die Flussigkeitsstéande haufiger als empfohlen kontrollieren, bis die Leckstelle gefunden und repariert
wurde.

Fett- und/oder Olansammlungen am Motor stellen eine Brandgefahr dar. Sie durch Dampfstrahlreinigung
oder mit einem Hochdruckwasserstrahl beseitigen. Kein Hochdruckwasser an Elektronikkomponenten
verwenden.

Sicherstellen, dass die Kiihimittelrohre richtig angebracht und sicher befestigt sind. Auf Undichtigkeiten
kontrollieren. Den Zustand aller Leitungen kontrollieren.

Die Kuhlmittelpumpe auf Leckstellen kontrollieren.

Hinweis: Die Kuhimittelpumpendichtung wird durch das im Kuhlsystem befindliche Kuhlmittel geschmiert.
Geringe Leckage wahrend des Abkihlens ist normal, weil sich die erwarmten Motorkomponenten beim
Abkuhlen zusammenziehen.

UberméaRiges Austreten von Kiihimittel kann ein Anzeichen dafir sein, dass die Kihimittelpumpendichtung
ersetzt werden muss. Zum Aus- und Einbau der Kiihimittelpumpe und/oder der Kiihimittelpumpendichtung
siehe das Reparaturhandbuch.

Das Schmiersystem am vorderen und hinteren Kurbelwellendichtring, der Olwanne, dem Offilter und dem
Kipphebeldeckel auf Leckstellen kontrollieren. Wenn insbesondere bei alten Motoren viele Ollecks
vorhanden sind, kann der Motorentliifter verstopft sein.

Das Kraftstoffsystem auf Leckstellen kontrollieren. Auf lose Kraftstoffleitungsklemmen oder lose
Befestigungsschlaufen an den Kraftstoffleitungen kontrollieren.

Die Kanale des Luftansaugsystems und die Kniestlicke auf Risse kontrollieren. Aul3erdem auf lose
Schellen kontrollieren und den Zustand der Gummilager kontrollieren. Darauf achten, dass die Schlauche
und Rohre nicht mit anderen Schlauchen, Rohren, Kabelstréngen usw. in Beriihrung kommen.

Die Keilriemen des Lifters und Drehstromgenerators auf Risse, Bruchstellen und andere Schaden
kontrollieren. Wenn mehr als ein Keilriemen zwischen zwei Riemenscheiben verwendet wird, missen alle
Keilriemen gemeinsam ersetzt werden. Die maximale Lebensdauer des Keilriemens wird nur erzielt, wenn
die richtige Spannung der Keilriemen beibehalten wird.

Wasser und Bodensatz taglich aus den Kraftstofftanks ablassen, um sicherzustellen, dass nur sauberer
Kraftstoff in das Kraftstoffsystem gelangen kann.

Die Kabel und Kabelstrange auf lockere Anschliisse sowie verschlissene oder beschéadigte Isolierung
kontrollieren.

Das Masseband auf gute Befestigung und guten Zustand kontrollieren.

Das Masseband zwischen Elektroniksteuergeréat und Zylinderkopf auf gute Befestigung und guten Zustand
kontrollieren.

Batterieladegerate, die nicht gegen die hohe Stromentnahme durch den Starter geschiitzt sind, abnehmen.
Den Zustand und den Saurestand der Batterien (ausgenommen wartungsfreie Batterien) kontrollieren.

Den Zustand der Anzeigeinstrumente kontrollieren. Beschadigte Anzeigeinstrumente ersetzen. Anzeigen,
die nicht kalibriert werden kdnnen, ersetzen.
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4 Serie 2800

Diagnoseprifung

Zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen das elektronische Servicewerkzeug von Perkins
verwenden, um die Diagnosecodes abzurufen. Die folgende Tabelle enthélt eine Erlauterung der
Diagnosecode. Weitere Informationen sind dem entsprechenden Diagnosehandbuch zu entnehmen.

Diagnosecodes

CID-FMI Beschreibung des Diagnosecodes
1-11 Einspritzventil, Zylinder Nr. 1, Fehler
2-11 Einspritzventil, Zylinder Nr. 2, Fehler
3-11 Einspritzventil, Zylinder Nr. 3, Fehler
4-11 Einspritzventil, Zylinder Nr. 4, Fehler
5-11 Einspritzventil, Zylinder Nr. 5, Fehler
6-11 Einspritzventil, Zylinder Nr. 6, Fehler
41-03 8-Volt-Sensorstromversorgung, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
41-04 8-Volt-Sensorstromversorgung, Kurzschluss zu Masse
91-08 PBM-Drehzahlregelung abnormal
100-03 Motordéldrucksensor, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
100-04 Motordldrucksensor, Kurzschluss zu Masse
110-03 Motorkuhlmitteltemperatursensor, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
110-04 Motorkihlmitteltemperatursensor, Kurzschluss zu Masse
168-02 Aussetzender Batteriestrom zum ECM
172-03 Ansaugkrimmerlufttemperatursensor, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
172-04 Ansaugkrimmerlufttemperatursensor, Kurzschluss zu Masse
174-03 Kraftstofftemperatursensor, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
174-04 Kraftstofftemperatursensor, Kurzschluss zu Masse
190-02 Motordrehzahlsensor, intermittierende Daten
190-09 Motordrehzahlsensor, abnormale Aktualisierung
190-11, 12 Motordrehzahlsensor, mechanischer Fehler
248-09 Perkins-Datenverbindung, abnormale Kommunikation
253-02 Kunden- oder Systemparameter Uberprifen
254-12 ECM-Fehler
261-13 Steuerzeitkalibrierung erforderlich
262-03 5-Volt-Sensorstromversorgung, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
262-04 5-Volt-Sensorstromversorgung, Kurzschluss zu Masse
268-02 Programmierbare Parameter uberprifen
273-03 Turboladerauslassdrucksensor, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
273-04 Turboladerauslassdrucksensor, Kurzschluss zu Masse
274-03 Luftdrucksensor, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
274-04 Luftdrucksensor, Kurzschluss zu Masse
281-03 Warnleuchte, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
281-04 Warnleuchte, Kurzschluss zu Masse
281-05 Warnleuchte, Stromkreisunterbrechung
282-03 Motor-Uberdrehzahlleuchte, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
282-04 Motoriiberdrehzahlleuchte, Kurzschluss zu Masse
285-03 Motorkihlmitteltemperaturleuchte, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
285-04 Motorkuhlmitteltemperaturleuchte, Kurzschluss zu Masse
286-03 Motorschmierdldruckleuchte, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
286-04 Motorschmierdldruckleuchte, Kurzschluss zu Masse
286-05 Motorschmierdldruckleuchte, Stromkreisunterbrechung
323-03 Motorabstellleuchte, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
323-04 Motorabstellleuchte, Kurzschluss zu Masse
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Serie 2800 4
CID-FMI Beschreibung des Diagnosecodes
323-05 Motorabstellleuchte, Stromkreisunterbrechung
324-03 Motorwarnleuchte, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
324-04 Motorwarnleuchte, Kurzschluss zu Masse
324-05 Motorwarnleuchte, Stromkreisunterbrechung
342-02 Motordrehzahlsensor Nr. 2, intermittierende Daten

342-11, 12 Motordrehzahlsensor Nr. 2, mechanischer Fehler
443-03 Startenderelais, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
799-12 Servicewerkzeugfehler
1266-03 Diagnoseleuchte, Stromkreisunterbrechung/Kurzschluss zu B+
1266-04 Diagnoseleuchte, Kurzschluss zu Masse
1690-8 Analoggasstellungssignal abnormal
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4 Serie 2800
Ersetzen des Kraftstoffhauptfilterelements

Vorsicht:

® Keinen Schmutz in das Kraftstoffsystem eindringen lassen. Die Umgebung von
Kraftstoffsystemkomponenten, die abgenommen werden sollen, grindlich reinigen. Geeignete
Abdeckungen an abgenommenen Komponenten des Kraftstoffsystems anbringen.

® Die Kraftstoffrohre oder -verschraubungen nur dann l6sen, wenn Sie im Betriebs- und Wartungshandbuch
dazu aufgefordert werden.

1 Den Motor abstellen. Den Startschalter in die Stellung “AUS” drehen. Die Batterie abnehmen.
Warnung! Die Mischung aus Wasser und Kraftstoff an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den
ortlichen Vorschriften entsorgen.

2 Das Zulaufventil des Kraftstofftanks schlie3en. Die Ablassschraube aus dem Sockel des Filtergehéauses
(A2) entfernen und das Wasser und den Kraftstoff in einen geeigneten Behalter ablaufen lassen. Die Mischung
auf sichere Weise entsorgen.

Warnung! Das gebrauchte Filterelement und den O-Ring an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit
den ortlichen Vorschriften entsorgen.

3 Das Filtergehause entfernen, den O-Ring vom Gehause entfernen und das Filterelement (Al)
herausnehmen.

4 Die Innenseite des Gehauses und das Gehausegewinde mit sauberem Kraftstoff reinigen und die
Kontaktflache des Filterkopfs reinigen. Die Ablassschraube reinigen und in das Gehause einbauen.

Hinweis:
® \Wenn ein Entfettungsmittel zur Reinigung des Gehauses verwendet wurde, muss vor dem Einbau des
Gehauses ein geeignetes Gleitschmiermittel auf das Gewinde aufgetragen werden.

@ Das richtige Filterelement ist mit dem in (B) dargestellten Symbol markiert.

l-I'T26-|

i 'ﬂ
s

ANy

Fortsetzung

22 Benutzerhandbuch, TPD1516G, Ausgabe 1



Serie 2800 4

5 Ein neues Element (Al) in das Gehause (A2) einbauen. Sicherstellen, dass das Element vollstandig in die
Fuhrung im Sockel des Gehéauses eingreift. Einen neuen O-Ring an der Oberseite des Gehauses anbringen.

Vorsicht:
® Es durfen nur Originalteile von Perkins verwendet werden. Die Verwendung von Teilen, die nicht von
Perkins stammen, kann zur Beschadigung der Kraftstoffeinspritzausrustung flhren.

® Den Kraftstoffhauptfilter vor der Montage nicht mit Kraftstoff flllen. Der Kraftstoff wéare nicht gefiltert und
kann verunreinigt sein. Verunreinigter Kraftstoff fihrt zu beschleunigtem Verschleil3 der
Kraftstoffsystemkomponenten.

6 Das Gehause am Filterkopf montieren. Das Gehause mit 80 Nm (59 Ibf ft) 8,16 kgf m festziehen. Nicht zu
stark festziehen. Sicherstellen, dass die Ablassschraube fest angezogen ist.

7 Verschitteten Kraftstoff aufwischen.

8 Das Zulaufventil des Kraftstofftanks 6ffnen und das Kraftstoffsystem entliiften; siehe "Entlliftung des
Kraftstoffsystems" auf Seite 49.

9 Auf Undichtigkeiten kontrollieren.
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4 Serie 2800
Ersetzen des Elements des Kraftstoffsicherheitsfilters

Vorsicht:

® Keinen Schmutz in das Kraftstoffsystem eindringen lassen. Die Umgebung von
Kraftstoffsystemkomponenten, die abgenommen werden sollen, grindlich reinigen. Geeignete
Abdeckungen an abgenommenen Komponenten des Kraftstoffsystems anbringen.

® Die Kraftstoffrohre oder -verschraubungen nur dann l6sen, wenn Sie im Betriebs- und Wartungshandbuch
dazu aufgefordert werden.

1 Den Motor abstellen.

Warnung! Die Mischung aus Wasser und Kraftstoff an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den
ortlichen Vorschriften entsorgen.

2 Den Startschalter in die Stellung “AUS"drehen. Die Batterie abnehmen.

3 Das Zulaufventil des Kraftstofftanks schliel3en. Die Ablassschraube aus dem Sockel des Filtergehéauses
(A2) entfernen und den Kraftstoff ein einen geeigneten Behélter ablaufen lassen.

Warnung! Das gebrauchte Filterelement und den O-Ring an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit
den ortlichen Vorschriften entsorgen.

4 Das Filtergehause entfernen, den O-Ring vom Gehause entfernen und das Filterelement (A1)
herausnehmen.

5 Die Innenseite des Gehauses und das Gehausegewinde mit sauberem Kraftstoff reinigen und die
Kontaktflache des Filterkopfs reinigen. Die Ablassschraube reinigen und in das Gehause einbauen.

Hinweis:
® \Wenn ein Entfettungsmittel zur Reinigung des Gehauses verwendet wurde, muss vor dem Einbau des
Gehauses ein geeignetes Gleitschmiermittel auf das Gewinde aufgetragen werden.

@ Das richtige Filterelement ist mit dem in (B) dargestellten Symbol markiert.

H
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Fortsetzung
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Serie 2800 4

6 Ein neues Element (Al) in das Gehause (A2) einbauen. Sicherstellen, dass das Element vollstandig in die
Fuhrung im Sockel des Gehéauses eingreift. Einen neuen O-Ring an der Oberseite des Gehauses anbringen.

Vorsicht:

® Es durfen nur Originalteile verwendet werden. Die Verwendung von Teilen, die nicht von Perkins stammen,
kann zur Beschadigung der Kraftstoffeinspritzausristung fihren.

® Den Kraftstoffsicherheitsfilter vor der Montage nicht mit Kraftstoff flllen. Der Kraftstoff ware nicht gefiltert
und kann verunreinigt sein. Verunreinigter Kraftstoff flihrt zu beschleunigtem Verschleil3 der
Kraftstoffsystemkomponenten.

7 Das Gehause am Filterkopf montieren. Das Gehause mit 80 Nm (59 Ibf ft) 8,16 kgf m festziehen. Nicht zu
stark festziehen. Sicherstellen, dass die Ablassschraube fest angezogen ist.

8 Verschitteten Kraftstoff aufwischen.

9 Das Zulaufventil des Kraftstofftanks 6ffnen und das Kraftstoffsystem entliiften; siehe "Entlliftung des
Kraftstoffsystems" auf Seite 49.

10 Auf Undichtigkeiten kontrollieren.
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Entnahme einer Olprobe

Warnung! HeiRes Ol und heiRe Teile kdnnen Verletzungen verursachen. Hautkontakt mit heiRem Ol und
heiBen Teilen vermeiden.

Dieser Arbeitsschritt darf nur von einer angemessen geschulten Person durchgefiihrt werden. Um die
Verschmutzung der Olprobe zu verhindern, sicherstellen, dass die verwendeten Werkzeuge und
Ausristungsgegenstande sauber sind.

Ein Olprobesatz (Teilenummer KRP1572), der die entsprechenden Probeentnahmeflaschen enthélt, ist beim
Perkins-Handler erhaltlich. Bestimmte Motoren verfiigen tiber ein Olprobeentnahmeventil (Al); das
entsprechende Verfahren weiter unten durchfihren.

Motoren mit Olprobeentnahmeventil
1 Den belufteten Verschluss an der Probeentnahmeflasche anbringen und das offene Ende des Rohrs in

eines der Verschlusslécher einsetzen.

Warnung! Am Olprobeentnahmeventil ist heiRes unter Druck stehendes Ol vorhanden. Bei diesem
Arbeitsschritt muss Schutzkleidung getragen werden. Hautkontakt mit heiRem Ol und heiRen Teilen
vermeiden.
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2 Wahrend der Motor mit normaler Betriebstemperatur lauft, die Staubkappe vom Probeentnahmeventil
(A1) am Motor abnehmen und das Mundstiick des Rohrs in das Probeentnahmeventil einsetzen. Das
Mundstiick gegen das Ventil driicken; das Ventil 6ffnet sich und das Ol kann herausflieBen. Sicherstellen, dass
die Probeentnahmeflasche senkrecht steht und das Mundstiick herausziehen, wenn die richtige Olmenge
entnommen wurde; eine Markierung an der Flasche zeigt den richtigen Stand fur die Olprobe an.

3 Die Staubkappe am Probeentnahmeventil (A1) anbringen.

4 Den bellfteten Verschluss von der Probeentnahmeflasche entfernen und den abgedichteten Verschluss
aufsetzen. Das Rohr, das Mundstiick und den belifteten Verschluss gemaf den értlichen Vorschriften
entsorgen.

5 Das Klebeschild ausfiillen und an der Probeentnahmeflasche anbringen. Die Olprobe an ein angesehenes
Analyselabor schicken, um einen Empfehlungsbericht zu erstellen.
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Fortsetzung

Motoren ohne Olprobeentnahmeventil

1 Den Motor laufen lassen, bis die normale Betriebstemperatur erreicht ist; den Motor dann abstellen und
unverzuglich mit dem Arbeitsschritt fortfahren.

2 Eine Vakuumpumpe und eine langes, biegsames Rohr verwenden; den Olmessstab herausnehmen, das
biegsame Rohr in das Messstabrohr einsetzen und die Olprobe entnehmen. Den Messstab in das
Messstabrohr einsetzen.
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4 Serie 2800

3 Eine Klebeschild ausfiillen und an der Probeentnahmeflasche anbringen. Die Olprobe an ein angesehenes
Analyselabor schicken, um einen Empfehlungsbericht zu erstellen.

4 Sicherstellen, dass alle verwendeten Ausristungsgegenstande gereinigt oder, falls zutreffend, gemar den
ortlichen Vorschriften entsorgt werden.
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Serie 2800 4
Wechseln des Motorschmierdls

Warnungs!

® HeiRes Ol und heilRe Teile kdnnen Verletzungen verursachen. Hautkontakt mit heiRem Ol und heiRen
Teilen vermeiden.

® Das gebrauchte Filterelement und das Altél an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den
ortlichen Vorschriften entsorgen.

1 Den Motor betreiben, bis er aufgewarmt ist. Danach den Motor abstellen.

2 Die Olwannen-Ablassschraube (A1) entfernen und das Schmierél in einen geeigneten Behalter ablassen.

Die Ablassschraube reinigen und eine neue Dichtscheibe einbauen. Die Ablassschraube einschrauben und

mit 45 Nm (33 Ibf ft) 4,6 kgf m festziehen.

3 Das Element des Schmierdlfilters gemal den Angaben unter "Ersetzen des Elements des Schmierdlfilters”

auf Seite 31 ersetzen.
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4 Serie 2800

4 Die Umgebung der Oleinfullkappe (B1) reinigen und die Kappe entfernen. Den Sumpf bis zur Markierung
“H” am Messstab (B2) mit frischem und sauberem Schmierél einer zugelassenen Guteklasse flillen; siehe
"Schmierdlspezifikationen" auf Seite 52. NICHT uberfillen.

Um eine Beschadigung der Kurbelwellenlager zu verhindern, den Motor bei abgestellter Kraftstoffversorgung
betreiben. Dadurch wird der Offilter vor dem Starten des Motors mit Ol gefiillt. Den Motor nicht langer als 30
Sekunden betreiben. Sicherstellen, dass Oldruck auf dem Oldruckmesser bzw. dem Servicewerkzeug
angezeigt wird, bevor der Motor gestartet wird.

5 Den Motor zwei Minuten lang im unteren Leerlauf betreiben und auf Leckage aus der Olfilter-Baugruppe
kontrollieren.

6 Den Motor abstellen und mindestens 10 Minuten lang warten, damit das Ol in die Olwanne zuriicklaufen
kann. Den Olstand am Messstab kontrollieren und bei Bedarf Ol nachfiillen. Der Olstand muss sich zwischen
den Markierungen “L” und “H” am Messstab befinden.

B (y\ Kw Q} 2806/003
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Ersetzen des Elements des Schmierdlfilters

1 Den Motor abstellen.
2 Den Startschalter in die Stellung “AUS” drehen. Die Batterie abnehmen.

3 Die Ablassschraube (A2) aus dem Sockel des Olfiltergehéuses (A1) entfernen und das Ol in einen
geeigneten Behalter ablassen.

Warnung! Das gebrauchte Filterelement, den O-Ring und das Altdl an einem sicheren Ort und in
Ubereinstimmung mit den ortlichen Vorschriften entsorgen.

4 Das Filtergehause entfernen, den O-Ring vom Gehduse abnehmen und das Filterelement herausnehmen.

5 Das Gehause und die Kontaktflache des Filterkopfs reinigen. Die Ablassschraube (A2) reinigen und in das
Gehause einbauen.

Hinweis: Wenn ein Entfettungsmittel zur Reinigung des Gehéauses verwendet wurde, muss vor dem Einbau
des Gehauses ein geeignetes Gleitschmiermittel auf das Gewinde aufgetragen werden.

Vorsicht: Es durfen nur Originalteile von Perkins verwendet werden. Die Verwendung von Teilen, die nicht
von Perkins stammen, kann zur Beschadigung des Motors fiihren. Das richtige Filterelement ist mit dem in (B)
dargestellten Symbol markiert.

6 Ein neues Elementin das Gehause einbauen und dabei sicherstellen, dass es vollstandig in die Filhrung im
Sockel des Gehauses eingreift. Einen neuen O-Ring an der Oberseite des Gehauses anbringen.

7 Das Gehause am Filterkopf anbringen und unter Verwendung eines Steckschlisseleinsatzes und eines
Drehmomentschliissels am Sechskant (Al) festziehen. Das Gehause mit 80 Nm (59 Ibf ft) 8,15 kgf m
festziehen. Nicht zu stark festziehen. Sicherstellen, dass die Ablassschraube fest angezogen ist.

8 Die Schmierélmenge in der Olwanne kontrollieren Bei Bedarf Ol der richtigen Sorte und Spezifikation
nachflllen. Siehe "Schmierdlspezifikationen" auf Seite 52.

9 Den Motor laufen lassen und auf Lecks kontrollieren.
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Ersetzen des Luftreinigerelements

Der Luftfilter enthalt ein Papierelement. Dieses Element darf nicht gewaschen werden. Das Papierelement
folgendermafen ersetzen:
1 Die Schelle I6sen und den Enddeckel (A1) entfernen. Das Filterelement (A2) herausziehen und entsorgen.

2 Die Innenseite des Gehauses (A3) griindlich reinigen. Ein neues Filterelement einsetzen und den Enddeckel
anbringen.

3 Den Verstopfungsanzeiger zurilickstellen.

@\
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Kontrolle der Keilriemen des Lifters

Alle Keilriemen kontrollieren und verschlissene oder beschadigte Riemen ersetzen. Wenn mehr als ein
Keilriemen zwischen zwei Riemenscheiben verwendet wird, missen alle Keilriemen gemeinsam ersetzt
werden. Die maximale Lebensdauer des Keilriemens wird nur erzielt, wenn die richtige Spannung der
Keilriemen beibehalten wird. Wenn mehr als ein Keilriemen verwendet wird, die Spannung des am starksten
gespannten Riemens kontrollieren/einstellen.

Einstellung der Lufterriemenspannung

Die Lufterschutzabdeckungen entfernen und folgendermafen fortfahren.

Eine Borroughs-Riemenspannungsanzeige verwenden, um die Spannung an Stelle (A1) zu kontrollieren. Die
Spannung muss 714 N (160 Ibf) 70,81 kgf betragen. Zum Einstellen der Spannung folgendermalRen vorgehen:

1 Die grol3e Sicherungsmutter am Riemenspanner [6sen und die Einstellschraube (A2) drehen, bis die richtige
Spannung erreicht ist. Die gro3e Sicherungsmutter mit 280 Nm (207 Ibf ft) 28,5 kgf m vollstandig festziehen
und erneut die Riemenspannung kontrollieren. Wenn die Spannung richtig ist, die Einstellschraube (A2)
gerade ausreichend I6sen, um den Riemen zu entspannen.

2 Die Lufterschutzabdeckungen anbringen und den Motor 15 Minuten lang laufen lassen. Bei abgestelltem
Motor die Schutzabdeckungen entfernen und die Spannung erneut kontrollieren.

3 Wenn die richtige Spannung erreicht ist, die Lufterschutzabdeckungen anbringen.

015/2
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Einstellungen der Spannung des Drehstromgeneratorriemens

Das Zugangsverkleidungsblech in der Lifterschutzabdeckung entfernen und folgendermaf3en fortfahren.

Eine Borroughs-Riemenspannungsanzeige verwenden, um die Spannung an (A5) zu kontrollieren. Die
Spannung muss 625 N (461 Ibf ft) 63,73 kgf betragen. Zum Einstellen der Spannung folgendermafen
vorgehen:

1 Die Drehstromgenerator-Schwenkschraube (A3), das Einstellglied, das sich hinter der Lifterriemenscheibe
befindet, und die Einstellschraube (A4) I6sen. Den Drehstromgenerator bewegen, um die richtige
Riemenspannung zu erreichen, und die Schraube/Einstellschraube mit 70 Nm (51.63 Ibf ft) 7,14 kgf m
festziehen.

2 Das Zugangsverkleidungsblech an der Lifterschutzabdeckung anbringen und den Motor 15 Minuten lang
laufen lassen. Das Zugangsverkleidungsblech entfernen und die Spannung erneut kontrollieren.

3 Wenn die richtige Spannung erreicht ist, das Zugangsverkleidungsblech an der Lifterschutzabdeckung
anbringen.

015/2
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Ersetzen der Liufterkeilriemen

1 Die Lufterschutzabdeckungen entfernen.

2 Die sechs Schrauben, mit denen die Lifter- und Naben-Baugruppe an der Riemenscheibe befestigt ist,
entfernen und die Baugruppe abnehmen.

Vorsicht: Beim Ausbau des Lifters Vorsicht walten lassen; sicherstellen, dass der Kihler nicht beschadigt
wird.

3 Den Riemenspanner lésen und die alten Riemen entfernen. Sicherstellen, dass die Nuten der
Riemenscheibe frei von Schmierfett und Schmutz sind, und einen neuen Riemensatz anbringen.

4 Den Lufter anbringen und die Befestigungsschrauben mit 46 Nm (33.93 Ibf ft) 4,69 kgf m festziehen. Die
Lufterriemen richtig spannen (siehe "Einstellung der Lifterriemenspannung” auf Seite 33) und die
Lifterschutzabdeckungen anbringen.

Ersetzen des Drehstromgeneratorriemens

1 Die Lufterschutzabdeckungen entfernen.
2 Die sechs Schrauben, mit denen die Lifter- und Naben-Baugruppe an der Riemenscheibe befestigt ist,
entfernen und die Baugruppe abnehmen.

Vorsicht: Beim Ausbau des Lifters Vorsicht walten lassen; sicherstellen, dass der Kihler nicht beschadigt
wird.

3 Die Einstellschraube/Befestigungsschrauben I6sen, um den Drehstromgeneratorriemen zu entspannen,
und den alten Riemen entfernen. Sicherstellen, dass die Riemenscheibennuten sauber sind, und einen neuen
Riemen anbringen.

4 Den Lufter anbringen und die Befestigungsschrauben mit 46 Nm (33.93 Ibf ft) 4,69 kgf m festziehen. Den
Drehstromgeneratorriemen richtig spannen (siehe "Einstellungen der Spannung des
Drehstromgeneratorriemens" auf Seite 34) und die Lifterschutzabdeckungen anbringen.

Kontrolle des Kurbelwellenschwingungsdampfers

Der Viskosedampfer verfligt Uber ein Gewicht, das sich in einem mit Flussigkeit gefiiliten Gehause befindet.
Das Gewicht bewegt sich im Gehause, um die Torsionsschwingungen zu begrenzen. Die Dampfer auf aul3ere
Beschadigungen, Risse oder austretende Flussigkeit kontrollieren.

Den Dampfer ersetzen, wenn er verbogen, gerissen oder undicht ist.

Der Dampfer ist an der Kurbelwelle montiert und befindet sich hinter dem Riemenschutz an der Vorderseite
des Motors. Siehe das Reparaturhandbuch fir das richtige Verfahren zum Aus- und Einbau des Dampfers.
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Masseschraube

Den Kabelstrang auf einwandfreie Anschliisse kontrollieren und den Zustand des Kabelstrangs kontrollieren.
Den festen Sitz der Masseschraube (A1) zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen kontrollieren. Die
Masseschraube befindet sich unter dem Elektroniksteuergerat auf der linken Seite des Kurbelgehauses. Das
Masseband ist zwischen der Masseschraube und einer Klemme am Starter (A2) montiert. Bei Motoren, an
denen der Starter auf der rechten Seite montiert ist, oder bei Motoren, die nicht Uber einen Elektrostarter
verfligen, ist das Masseband zwischen der Masseschraube und der negativen Klemme der Starterbatterie
befestigt.

1 Die Batterieverbindungen von den Batteriepolen abnehmen.

2 Die Mutter entfernen, mit der das Masseband an der Masseschraube (A1) befestigt ist, und das Masseband
und die Scheibe entfernen.

3 Einen geeigneten Steckschlisseleinsatz verwenden, um sicherzustellen, dass die Masseschraube mit 47
Nm (35 Ibf ft) 4,8 kgf m festgezogen ist.

Hinweis:
® \Wenn die Masseschraube ausgebaut wird, muss das kurze Ende in das Kurbelgehause eingebaut werden.

® \Wenn das Masseband vom Starter abgenommen wurde, muss es erneut angebracht werden und die
Mutter, mit der das Masseband befestigt ist, muss mit 30,5 + 3,5 Nm (22.5 + 2.5 Ibf ft) 3,1 £ 0,3 kgf m
festgezogen werden.

4 Die Masseschraube und das Masseband mit einem sauberen Tuch reinigen. Korrodierte Anschlisse mit
einer Losung aus Natriumhydrogencarbonat und Wasser reinigen.

5 Die Scheibe und das Masseband anbringen. Die Befestigungsmutter anbringen und mit 47 Nm (35 Ibf ft) 4,8
kgf m festziehen.

6 Die Masseschraube und das Masseband sauber und mit Vaseline eingeschmiert halten.
7 Die Batterieverbindungen wieder an die Batteriepole anschlieRen.
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Schlauche und Schlauchschellen

Alle Schlauche auf Leckstellen kontrollieren, die durch Folgendes verursacht werden kénnen:

® Risse

® Erweichung

® Lose Schellen

Gerissene oder weiche Schlauche ersetzen. Lose Schellen festziehen.

Auf folgende Zustande kontrollieren:

beschadigte oder leckende Endstlicke

auRere Lage angescheuert oder eingeschnitten

freiliegende Verstarkungsdrahte

stellenweises Ausbauchen der auReren Lage

Anzeichen von Schleifspuren oder Quetschungen am flexiblen Teil des Schlauchs
Armierung in die aul3ere Lage eingebettet

Ersetzen eines Schlauchs

Warnung! Beim Entfernen der Einflllkappe Vorsicht walten lassen, da das Kihlsystem unter Druck stehen
kann.
1 Den Motor abstellen. Den Motor abkihlen lassen.

2 Die Einfullkappe des Kihlsystems langsam lésen, um etwaig vorhandenen Druck zu entspannen. Die
Einflllkappe abnehmen.

Hinweis: Das KihImittel in einen geeigneten, sauberen Behalter ablaufen lassen. Das Kihlmittel kann wieder
verwendet werden.

3 So viel Kiihimittel ablassen, dass sich der Kihimittelstand unter dem Niveau des Schlauchs befindet, der
ersetzt werden soll.

4 Die Schlauchschellen abnehmen und den alten Schlauch entfernen.

5 Den neuen Schlauch anbringen.

6 Das Kihlsystem bis zum richtigen Stand mit der angegebenen Kihimittelmischung fillen.

7 Die Einflullkappe reinigen und die Dichtungen kontrollieren. Die Einflllkappe ersetzen, wenn die Dichtungen
beschadigt sind. Die Einfullkappe aufsetzen.

8 Den Motor starten. Das Kuhlsystem auf Leckstellen kontrollieren.
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Reinigung des Kihlers

Den Kiihler auf beschédigte Rippen, Korrosion, Schmutz, Fett, Insekten, Blatter, Ol und anderen Schmutz
kontrollieren. Den Kihler bei Bedarf aul3en reinigen.

Warnungs!
® Bei Verwendung von Hochdruckluft eine Schutzmaske und Schutzkleidung tragen.

® Fir Reinigungszwecke muss der maximale Luftdruck an der Dlise weniger als 205 kPa (30 psi) betragen.

Zum Entfernen von losem Schmutz eine Hochdruckluftdiise verwenden. Die Druckluft in umgekehrter
Richtung zum Luftstrom des Lifters durchblasen. Die Dise in einer Entfernung von 6 mm (0.25 in) zu den
Rippen halten. Die Druckluftdiise langsam parallel zu den Rohren bewegen, um den Schmutz zwischen den
Rohren zu entfernen.

Zur Reinigung des Kihlers kann auch Hochdruckwasser verwendet werden. Der Wasserdruck darf zu
Reinigungszwecken hachstens 275 kPa (40 psi) 2,8 kg/cm? betragen. Die Dise nicht zu nahe an den Kiihler
halten, da dadurch die Kihlerrippen beschadigt werden kénnen. Druckwasser zum Aufweichen von Schlamm
verwenden. Den Block von beiden Seiten reinigen.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel und Dampf verwenden. Beide Seiten des Kiihlerblocks
reinigen. Den Kihlerblock mit Reinigungsmittel und heillem Wasser waschen. Grundlich mit sauberem
Wasser spilen.

Nach der Reinigung des Kiihlers den Motor anlassen und im oberen Leerlauf laufen lassen. Dies tragt dazu
bei, dass der Block trocknet und Schmutz entfernt wird. Den Motor abstellen und eine Glihlampe hinter den
Block halten, um auf Sauberkeit zu kontrollieren. Bei Bedarf erneut reinigen.

Die Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren. Den Zustand der Schweil3nahte, Befestigungshalterungen,
Verbindungen und Dichtungen kontrollieren. Bei Bedarf Reparaturen durchfiihren lassen.

Kontrolle der Motorbefestigung

Die Motorbefestigung kontrollieren. Auf Beschadigung und Verschleil3 kontrollieren und sicherstellen, dass
die Schrauben mit dem richtigen Drehmoment festgezogen sind. Darauf achten, dass Motorvibrationen durch
Folgendes verursacht werden kénnen:

® falsche Befestigung des Motors

® Verschlechterung der Motorbefestigung

Wenn eine Motorbefestigung Anzeichen von Verschleil aufweist, muss sie ersetzt werden.
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Ablassen des Kiuhlsystems

Warnungs!

® Die Kuhimitteleinfillkappe nicht entfernen, wahrend der Motor noch heil3 ist und das System unter Druck
steht, da gefahrliches heiRes Kuhlmittel austreten kann.

® Gebrauchtes Kiihimittel an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften
entsorgen.

1 Den Motor abstellen und abkihlen lassen. Die Einflllkappe des Kiihlsystems langsam |6sen, um etwaig
vorhandenen Druck zu entspannen. Die Einflillkappe abnehmen.

2 Das Ablassventil des Kihlsystems (falls vorhanden) 6ffnen. Wenn das Kiihlsystem nicht Giber ein
Ablassventil verfligt, den untersten Kuhlmittelschlauch abnehmen.

3 Das Kihlmittel ablaufen lassen.

Reinigung des Kiuhlsystems

Warnung! Gebrauchtes Kiihimittel an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den ortlichen
Vorschriften entsorgen.

1 Das Kuhisystem ablassen; siehe "Ablassen des Kihlsystems" auf Seite 39.

2 Das Kihlsystem mit sauberem Wasser durchspulen.

3 Das Kihlsystem filllen; siehe "Fullen des Kiihlsystems" auf Seite 39.

Fullen des Kihlsystems

Vorsicht:

® Um Lufteinschlisse zu verhindern, darf das Kuhlsystem nicht schneller als 19 | (4.2 UK gal) pro Minute
gefullt werden.

® \Wenn das empfohlene Kiihimittel und die vorgeschriebenen Verfahren nicht verwendet werden, Gbernimmt
Perkins Engines Company Limited keine Haftung fir Schaden, die durch Gefrieren oder Korrosion
entstehen, und kann nicht fiir die Abnahme der Kuhlleistung verantwortlich gemacht werden.

1 Das Kihlsystem mit POWERPART ELC (Langzeitkihlmittel) fullen; siehe "Kuhlmittel" auf Seite 51. Die
Einfullkappe noch nicht aufsetzen.

2 Den Motor starten und eine Minute lang im Leerlauf laufen lassen, um den Motorblock zu entliften. Den
Motor abstellen.

3 Den Kihlmittelstand kontrollieren. Den Kiithimittelstand an der Unterkante des Einflllrohrs im
Ausdehnungsbehalter halten.

4 Die Einfullkappe des Kuhlsystems reinigen. Die Dichtung der Einflllkappe kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, die Einflllkappe ersetzen. Wenn die Dichtung nicht beschadigt ist, einen Druckprifsatz
verwenden, um die Einflullkappe einer Druckprifung zu unterziehen. Der richtige Druckwert fir die
Einfullkappe ist auf der Kappenoberseite eingestanzt. Wenn die Einflllkappe den richtigen Druck nicht halt,
eine neue Einflllkappe verwenden.

5 Den Motor starten. Das Kihlsystem auf Leckstellen und richtige Betriebstemperatur kontrollieren.
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Kontrolle des Ventilspiels

Spezialwerkzeuge
Bezeichnung Teil-Nr.
Motordrehwerkzeug CH11148
Ventilspiel
Einlass 0,38 +/- 0,08 mm (0.015 +/- 0.003 in)
Auslass 0,76 +/- 0,08 mm (0.030 +/- 0.003 in)

Das Ventilspiel wird zwischen den Kipphebeln und der Oberseite der Ventilbriickenteile gemessen. Der
Arbeitsschritt muss bei kaltem und abgestelltem Motor durchgefihrt werden. Siehe auch "Kontrolle/Einstellung
der elektronischen Pumpendisen" auf Seite 43.

1 Den Kipphebeldeckel entfernen.

2 Die obere Schraube (Al) aus dem Deckel (A2) am Schwungradgehause entfernen und die andere
Deckelschraube losen, damit der Deckel gedffnet werden kann. Die obere Schraube (Al) ist die Stellschraube.

Vorsicht: Wenn ein vom Kunden bereitgestellter Drehzahlsensor im Schwungradgehduse montiert ist, muss
er entfernt werden, bevor das Motordrehwerkzeug eingesetzt werden kann.

3 Den Stopfen (A3) aus der Stellschraubenbohrung im Schwungradgehause entfernen und die Stellschraube
anbringen.

Hinweis: Es gibt zwei Anbringungsstellen fir die Stellschraube; je eine auf beiden Seiten des
Schwungradgehauses. Die praktischste Stelle verwenden.

4 Das Motordrehwerkzeug CH11148 durch die Offnung hinter dem Deckel (A2) in das Schwungradgeh&use
einsetzen. Eine l/2-inch-Knarr<-:‘ mit dem Drehwerkzeug verwenden, um das Motorschwungrad in normaler
Drehrichtung zu drehen (vom Schwungrad aus gesehen gegen den Uhrzeigersinn), bis die Stellschraube in
das Gewindeloch im Schwungrad eingreift. Der Kolben von Zylinder Nummer 1 befindet sich jetzt am OT
(oberen Totpunkt).

Vorsicht: Wenn das Schwungrad tUber das Gewindeloch hinaus gedreht wird, muss das Schwungrad um

ungefahr 45 Grad in entgegengesetzter Richtung und anschlieBend wieder in normaler Drehrichtung gedreht
werden, bis die Stellschraube in das Gewindeloch eingreift. Dadurch wird Flankenspiel beseitigt.
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5 Die Einlass- und Auslassventile von Zylinder Nummer 1 kontrollieren. Wenn sie vollstdndig geschlossen
sind, befindet sich der Kolben am Verdichtungshub und die Kipphebel kénnen von Hand bewegt werden.
Wenn sich die Kipphebel nicht bewegen lassen, weil die Ventile etwas gedéffnet sind, befindet sich der Kolben
am Auslasshub. Wenn sich der Kolben am Auslasshub befindet, die Stellschraube herausnehmen und das
Schwungrad um weitere 360 Grad in normaler Drehrichtung drehen, so dass Zylinder Nummer 1 am OT des
Verdichtungshubs eingestellt ist, und dann die Stellschraube einsetzen.

6 Vor dem Einstellen des Ventilspiels sicherstellen, dass die Rolle des Kipphebels vollstandig am
Nockenwellennocken anliegt.

7 Fuhllehren, die an Stelle (B3) zwischen dem Ventilbriickenteil und dem Kipphebel eingesetzt werden,
verwenden, um das Ventilspiel fir die Einlassventile (C1) an den Zylindern 1, 2 und 4 zu kontrollieren. Das
Spiel bei Bedarf einstellen. Das Ventilspiel der Auslassventile (C2) an den Zylindern 1, 3 und 5 kontrollieren
und das Spiel bei Bedarf einstellen.

Hinweis:

® Jedes Ventilbriickenteil bewegen, bevor die Filhllehre eingesetzt wird, um die Auswirkung des Olfilms zu
verringern.

® \Wahrend des Verfahrens sicherstellen, dass die Fuhllehre vollstandig eingesetzt ist.

8 Nachdem jede Einheit eingestellt wurde, die Sicherungsmutter (B2) der Einstellschraube (B1) mit 30 + 4 Nm
(22 + 3 Ibf ft) 3 £ 0,4 kgf m festziehen.

9 Die Stellschraube entfernen und das Schwungrad um 360 Grad drehen, so dass sich der Kolben Nummer
6 am OT seines Verdichtungshubs befindet. Die Stellschraube erneut in das Gewindeloch einsetzen.
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10 Das Ventilspiel der Einlassventile (C1) an den Zylinder 3, 5 und 6 kontrollieren. Das Spiel bei Bedarf
einstellen. Das Ventilspiel der Auslassventile (C2) an den Zylindern 2, 4 und 6 kontrollieren und das Ventilspiel
bei Bedarf einstellen.

11 Nachdem jede Einheit eingestellt wurde, die Sicherungsmutter der Einstellschraube mit 30 £ 4 Nm (22 +
3 Ibf ft) 3 + 0,4 kgf m festziehen.

12 Das Ventilspiel erneut an allen sechs Zylindern kontrollieren.

13 Den Kipphebeldeckel anbringen. Das Motordrehwerkzeug und die Stellschraube entfernen und den Deckel
am Schwungradgehause anbringen.

14 Den Stopfen an der Stellschraubenstelle anbringen.
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Kontrolle/Einstellung der elektronischen Pumpendisen

Spezialwerkzeuge

Bezeichnung Teil-Nr.
Pumpendisen-Einstelllehre CH11149

Dieser Arbeitsschritt muss zusammen mit der Kontrolle des Ventilspiels durchgefiihrt werden.

Warnung! Der elektrische Stromkreis der Pumpendisen verfligt Giber 110 Volt. KEINE Arbeiten an den
Pumpendisen durchfihren, bis die Stromversorgung zum ECM unterbrochen wurde.

1 Bei entfernten Kipphebeldecken den Kolben Nummer 1 auf den OT (oberen Totpunkt) des
Verdichtungshubs einstellen. Die Hohenmalie der Pumpendusen fir Zylinder 3, 5 und 6 kontrollieren/
einstellen.

2 Die Pumpendusen-Einstelllehre CH11149 verwenden, um die richtige Hohe der Pumpendise zu erreichen.
Die Hohe von der Oberseite der Pumpendtise (Al) bis zur bearbeiteten Verstarkungsrippe am
Pumpendisengehause (A2) messen. Dieses Mal} muss 78,0 = 0,2 mm (3.07 + 0.01 in) betragen. Die
Sicherungsmutter I6sen und die Einstellschraube des Kipphebels verwenden, um das richtige Malf3 zu
erreichen. Die Sicherungsmutter mit 55 + 10 Nm (41 = 7 Ibf ft) 5,6 + 1 kgf m festziehen.

3 Die Stellschraube aus dem Schwungradgehause entfernen und das Schwungrad in normaler
Motordrehrichtung um 360 Grad drehen, bis die Stellschraube in das Gewindeloch eingesetzt werden kann.
Dadurch wird der Kolben Nummer 1 auf den OT des Auslasshubs eingestellt.

4 Die Hohenmalle der Pumpendisen der Zylinder 1, 2 und 4 gemal den Anweisungen in Schritt 2
kontrollieren/einstellen.

5 Nachdem alle Einstellungen durchgefuhrt wurden, die Stellschraube entfernen, den Deckel des
Schwungradgehauses montieren, den Stopfen in das Stellschraubenloch einsetzen und die Kipphebeldeckel
anbringen.
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Motorschutzeinrichtungen

Der Motor ist mit einer elektronischen Managementeinheit ausgeristet, die alle kritischen Motortemperaturen
und -druicke Uberwacht und den Motor abstellt, wenn ein kritischer Fehler auftritt.

Wenn ein Sensor ausfallt, wird die Diagnoseanzeige aktiviert und der Perkins-Handler sollte benachrichtigt
werden, so dass der Fehler mit Hilfe des elektronischen Servicewerkzeugs (EST) von Perkins bestimmt
werden kann.

Sichtkontrolle

Eine Sichtkontrolle aller Messinstrumente, Sensoren und Kabel vornehmen. Auf lose, gebrochene und
beschadigte Kabel und Teile kontrollieren. Beschadigte Kabel oder Teile sofort reparieren oder ersetzen.
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Ersetzen der Thermostate des Kuhlsystems

Die Kuhlmittelthermostate zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen ersetzen. Dies ist eine
empfohlene vorbeugende Wartungsmaflinahme.

Warnungs!
® Die Kuhimitteleinfiillkappe nicht entfernen, wahrend der Motor noch heil3 ist und das System unter Druck
steht, da gefahrliches heiRes Kuhlmittel austreten kann.

® Gebrauchtes Kiihimittel an einem sicheren Ort und in Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften
entsorgen.

Vorsicht:
® \Wenn die Thermostate nicht zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen ersetzt werden, kann es zu
schweren Motorschaden kommen.

® Der Motor darf nur mit eingebauten Thermostaten betrieben werden. Wenn ein Thermostat falsch
eingebaut ist kann der Motor Uberhitzen.

1 Das KuhiImittel bis auf einen Stand unterhalb des Thermostatgehauses (Al) ablassen.
Vorsicht: Bestimmte im Motor eingebaute Sensoren verfligen tber ein kurzes Kabel, das Teil der
Sensoreinheit ist. Bei diesem Sensortyp sicherstellen, dass der Kabelstrang vom Ende der Leitung
abgenommen ist. Nicht versuchen, das Kabel von der Sensoreinheit zu entfernen.

2 Das Kabel (A3) vom KuhImitteltemperatursensor abnehmen.

3 Die Schlauchschellen (A2) I6sen und das Rohr- und die Schlauchschelle von der Oberseite der Einheit
abnehmen.

4 Die funf Befestigungsschrauben des Thermostatgehauses l6sen; anschlieBend die drei
Befestigungsschrauben (A4), mit denen das Thermostatgehduse am Zylinderkopf befestigt ist, entfernen.

5 Die Baugruppe vorsichtig anheben, um sie am Sockel vom KuhImittelspulenkérper (A5) zu trennen.

A % 020M
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6 Die beiden Ubrigen kurzen Befestigungsschrauben entfernen, die beiden Halften der Baugruppe trennen
und die Thermostate entfernen.

7 Beide Teile der Baugruppe grindlich reinigen und den Zustand der Lippendichtungen kontrollieren. Die
Dichtungen ersetzen, wenn sie verschlissen oder beschadigt sind.

8 Die neuen Thermostate einbauen. Sicherstellen, dass die neuen Thermostate richtig eingebaut werden.
Einen neuen O-Ring in die Nut im Thermostatgehause (B1) einbauen, die beiden Halften der Einheit
zusammenbauen und mit den beiden kurzen Schrauben befestigen.

9 Sicherstellen, dass die Beriihrungsflache am Zylinderkopf sauber ist.

10 Neue Dichtungen am Kuhimittelspulenkdrper (B5), der in den Sockel der Einheit eingebaut wird, anbringen
und die Dichtungen mit einer kleinen Menge Gummischmiermittel schmieren.

11 Einen neuen O-Ring in die Nut in der Bertuhrungsflache des Gehauses einsetzen und die Baugruppe uber
den Kuhlmittelspulenkérper setzen.

12 Die drei Schrauben (B4), mit denen das Thermostatgehause am Zylinderkopf befestigt ist, anbringen.
13 Die funf Schrauben schrittweise und gleichmafRig mit 38 Nm (28.0 Ibf ft) 3,8 kgf m festziehen.

14 Den Schlauch an der Oberseite des Gehauses anschlieBen und die Schlauchschelle (B2) festziehen.
15 Das Kabel (B3) an den KuhImitteltemperatursensor anschlieRen.

16 Das Kuhlsystem flllen; siehe “Fullen des Kiihlsystems” auf Seite 43.

B f\ 020M)]
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Reinigung und Kalibrierung der Motordrehzahl-/Bezugsmarkensensoren

1 Den Kabelstrang vom Sensor abnehmen und die beiden Drehzahl-/Bezugsmarkensensoren von der linken
Seite des Motors an der Rickseite des Getriebegehéduses entfernen.

2 Den Zustand der Kunststoffenden der Sensoren auf Verschlei3 und/oder Schadstoffe kontrollieren.
3 Metallspane und sonstigen Schmutz von der Oberflache der Sensoren entfernen.
4 Die Sensoren an den richtigen Stellen anbringen und den Kabelstrang anschlieRen.

Hinweis: Falls ein neues Elektroniksteuergerat eingebaut wurde oder die Motorsteuerrader ersetzt bzw.
auseinander- und zusammengebaut wurden, missen die Motordrehzahl-/Bezugsmarkensensoren kalibriert
werden. Siehe unter Motorférderbeginn-Kalibrierung im Diagnosehandbuch.
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Kontrolle des Turboladers

Zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen bei abgestelltem und abgekuhltem Motor die Rohre
zwischen dem Luftfilter und den Turboladern abnehmen und entfernen. Die Rotor-Baugruppe jedes
Turboladers schnell drehen und auf ungehinderte Bewegung sowie Schleifgerdusche kontrollieren. Bei Bedarf
den Perkins-Héndler kontaktieren.

Vorsicht: Bei einem Ausfall der Turboladerlager kénnen groRe Mengen Ol in das Luftansaug- und
Abgassystem eindringen. Durch den Verlust von Motorschmiermittel kann der Motor schwer beschadigt
werden.

Kleine Leckstellen am Turboladergehéause rufen auch bei langem Betrieb bei niedriger Belastung keine
Schwierigkeiten hervor, so lange kein Ausfall am Turboladerlager aufgetreten ist.

Vorsicht: Wenn der Ausfall eines Turboladerlagers mit einem betrachtlichen Motorleistungsverlust einhergeht
(Abgasrauch oder Motordrehzahl hoch bei Nulllast), den Motorbetrieb einstellen, bis der Turbolader repariert
oder ersetzt wurde.

Ablagerungen durfen weder von den Turbinenradern noch den Verdichterradern entfernt werden, da
ansonsten die Auswuchtung der Baugruppe negativ beeintrachtigt wird.

Die Olzulauf- und -ablaufrohre auf Ollecks kontrollieren.
Bei laufendem Motor auf Luftlecks kontrollieren.
Aus- und Einbau eines Turboladers

Informationen zum Aus- und Einbau des Turboladers sind dem Reparaturhandbuch zu entnehmen.

Kontrolle des Batterieladegenerators

Den Batterieladegenerator auf lose Anschliisse kontrollieren. Das Amperemeter (falls vorhanden) wahrend
des Motorbetriebs kontrollieren, um sicherzustellen, dass die Batterie und/oder die elektrische Anlage richtig
funktioniert. Die AuRenseite des Generators reinigen und sicherstellen, dass die Beluftungslécher frei sind.

Der Generator muss zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen kontrolliert und bei Bedarf durch eine
ausreichend geschulte Person repariert werden.

Kontrolle des Starters

Die elektrischen Anschliisse der Starter-Baugruppe kontrollieren und reinigen. Den Starter auf einwandfreie
Funktion kontrollieren.

Der Starter muss zu den im Wartungsplan angegebenen Intervallen kontrolliert und bei Bedarf durch eine
ausreichend geschulte Person repariert werden.
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Kontrolle der Kihlmittelpumpe

Die Kuhlmittelpumpe auf Leckstellen kontrollieren. Falls Leckstellen festgestellt werden, die
Kuhlmittelpumpendichtung oder die Kiihimittelpumpen-Baugruppe ersetzen. Die Verfahren zum Auseinander-
und Zusammenbauen sind dem Reparaturhandbuch zu entnehmen.

Informieren Sie sich im Reparaturhandbuch oder wenden Sie sich an Ihren Perkins-Handler, wenn die Pumpe
repariert oder ersetzt werden muss.

Hinweis:
® Geringflgige Kuhlmittelleckage auf der Oberflache des Flachendichtrings in der Wasserpumpe ist normal.
Dies dient zur Schmierung der Dichtung.

® |m Gehause der Wasserpumpe befindet sich ein Loch, durch das Kuhlmittel ablaufen kann. Wahrend des
Motorarbeitstakts kann zwischenzeitlich eine kleine Menge KihImittel aus dem Ablaufloch auslaufen.

® Das Auslaufen einer kleinen Menge Kihimittel aus dem Ablaufloch ist kein Anzeichen dafiir, dass die
Pumpe defekt ist. Kiihimittelflecke oder zwischenzeitliches Auslaufen von Kihimittel aus dem Loch sind
Anzeichen flr die normale Funktion der Pumpe.

Entliftung des Kraftstoffsystems

Dieses Verfahren wird normalerweise angewandt, wenn der Motor in Betrieb war, bis er den gesamten
Kraftstoff aufgebraucht hat.

1 Das Anschlussstlick des Kraftstoffriicklaufrohrs (A1) I6sen. Die Handférderpumpe (A2) entriegeln und
betatigen, bis der Kraftstoff blasenfrei aus dem Anschlussstlick ausflie3t; bei diesem Verfahren muss die
Pumpe sehr haufig betatigt werden. Den austretenden Kraftstoff mit einem Lappen oder in einem Behalter
auffangen.

2 Das Anschlussstiick (Al) festziehen. Die Handférderpumpe betétigen, bis starker Widerstand an der Pumpe
spurbar wird. Den HandfoérderpumpenstoRel eindriicken. Den Sté3el von Hand festziehen und umgehend mit
dem né&chsten Schritt weitermachen.

3 Den Motor starten.

Vorsicht: Den Motor nicht langer als 30 Sekunden betreiben. Den Starter zwei Minuten lang abkihlen lassen,
bevor der Motor erneut durchgedreht wird.

4 Wenn der Motor nicht anspringt, den Starter zwei Minuten lang abkuhlen lassen. Schritte 1 und 2
wiederholen, um den Motor zu starten. Das Kraftstoffsystem weiter entliiften, wenn Folgendes vorliegt:
® Motor startet, aber er lauft nicht rund.

® Motor startet, hat jedoch weiterhin Fehlziindungen oder entwickelt Rauch.
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5 Den Motor unbelastet laufen lassen, bis er rund lauft.
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5

Motorflissigkeiten

Kraftstoffspezifikationen

Der Dieselkraftstoff muss einer der folgenden Spezifikationen entsprechen:

ASTM D975 Nr. 1-D oder Nr. 2-D

BS 2869: Part 2 1998 Class A2

BS EN 590 1997

Allgemeine Kraftstoffanforderungen: Maximaler Schwefelgehalt von 0,2 %; minimale Cetanzahl von 45.
Reinlichkeit des Kraftstoffs

Die an den Motoren der Serie 2800 verwendeten modernen Hochdruck-Kraftstoffeinspritzsysteme erfordern
eine sehr hohe Reinlichkeit des Kraftstoffs, um richtigen Betrieb und Zuverlassigkeit zu gewahrleisten.

Der Kraftstoff muss allen Aspekten der Norm ASTM D975 entsprechen; insbesondere muss er den
Anforderungen von Nr. 2-D entsprechen und darf nicht mehr als 0,05 % Wasser und Bodensatz enthalten. Der
Kraftstoff darf auch keine biologischen Organismen enthalten. Falls biologische Organismen vermutet werden,
wenden Sie sich an Perkins, um geeignete MalRhahmen und einen Verfahrensgang zu besprechen. Bei
langfristiger Lagerung des Kraftstoffs missen die jeweiligen Empfehlungen in ASTM D975 befolgt werden.

Die Verwendung von Kraftstoffen, die nicht den oben angefiihrten Normen entsprechen, kann zu folgendem
fuhren: Startschwierigkeiten, schlechte Verbrennung, Ablagerungen in den Pumpendiisen oder der
Verbrennungskammer, verringerte Lebensdauer des Kraftstoffsystems und der Filter, verringerte
Lebensdauer des Motors, Beeintrachtigung der Garantie. Weitere Informationen kénnen bei der Perkins Help
Desk eingeholt werden.

KiahImittel

Das zur Verwendung in Motoren der Serie 2800 genehmigte und empfohlene Kihimittel ist POWERPART
ELC (Langzeitkihlmittel). Dieses Kihlmittel ist vorgemischt und in 25-I-Behéltern (5.5 UK gallon) unter der
Bestellnummer 21820181 erhéltlich.

Die Verwendung von POWERPART ELC KihlImittel bringt viele Vorteile.

POWERPART ELC (Langzeit-KuhImittel) verwendet ein praktisch unerschépfliches Korrosionsschutzmittel,
das maximalen Schutz fur die sechs gangigsten Metalllegierungen bietet: Aluminium, Messing, Gusseisen,
Kupfer, Lotzinn und Stahl.

® Es hat eine Nutzungsdauer von 3000 Betriebsstunden oder 3 Jahre, je nachdem, welcher Zeitpunkt zuerst
eintritt.

® \Vorgemischt auf die richtige Starke fir optimalen Schutz.

@ Bietet Schutz bis zu einem Gefrierpunkt von -37 °C (-34 °F).

@ Bietet zusatzlichen Siedeschutz bis zu 106 °C (223 °F).
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Vorsicht: Wenn das empfohlene Kihimittel und die vorgeschriebenen Verfahren nicht verwendet werden,
Ubernimmt Perkins Engines Company Limited keine Haftung flr Schaden, die durch Gefrieren oder Korrosion
entstehen, und kann nicht fiir die Abnahme der Kihlleistung verantwortlich gemacht werden.

Hinweis:

® POWERPART ELC (Langzeit-Kuhlmittel) darf nicht mit anderen Produkten gemischt oder zusatzlich
verdunnt werden.

® \Wenn kein Frostschutz erforderlich ist, wird die Verwendung des vorgemischten POWERPART ELC
(Langzeit-Kuhlmittel) dennoch empfohlen, da es Schutz vor Korrosion und Kavitationserosion bietet.

® Bevor auf POWERPART ELC (Langzeit-Kuhlmittel) umgestellt wird, muss das Kihlsystem unbedingt
abgelassen und gereinigt werden. Die Verfahren zum Ablassen und Reinigen des Kihlsystems sind dem
entsprechenden Betriebs- und Wartungshandbuch des Motors zu entnehmen.

Wenden Sie sich bitte an die Perkins Help Desk, wenn Sie ein Sicherheitsdatenblatt fir das POWERPART

ELC (Langzeit-Kuhlmittel) erhalten méchten: Fax: + 44 (0) 161 776 5100 oder E-Mail:
specs_help@perkins.com.

Wasserqualitat

Bei weichem Wasser handelt es sich um vollentsalztes Wasser, destilliertes Wasser, Regenwasser oder
Wasser aus dem Rohrnetz, das lber folgende Eigenschaften verfugt:

Chloride - max. 40 mg/l, Sulfate - max. 100 mg/l, Gesamtharte max. 170 mg/l, gesamte Feststoffe - max. 340
mg/l und pH-Wert zwischen 5,5 und 9,0.

Wenn irgendwelche Zweifel bestehen, beim drtlichen Wasserwerk nachfragen.

Wenn kein weiches Wasser verwendet wird, kann das Kihlsystem durch die Bildung von harten
Ablagerungen, die zum Uberhitzen des Motors fiihren kénnen, beeintrachtigt werden. Dies ist besonders
wichtig bei Motoren, deren Kihlsystem regelmafig aufgefillt werden muss.

Die Verwendung von nicht zugelassenen Produkten im Kihlsystem kann zu schweren Problemen flhren. Die
Verwendung von Kihlmittelmischungen mit unzureichendem Korrosionsschutzmittel kann zu Erosion und/
oder Korrosion der Kiihlsystemkomponenten fuhren.

Schmierdlspezifikationen

Bei dem in den Motoren 2806 verwendeten Schmierdl muss es sich um ein Ol der Guteklasse 15W40
handeln, das den Mindestanforderungen der Norm API CG-4 entspricht. Hoherwertige Ole der Kategorie API
CH-4 verfugen Uber bessere Verruungseigenschaften und hdhere Verschleifestigkeit, was zu langerer
Lebensdauer des Motors fuhrt.

API| CH-4 ist deshalb das bevorzugte Ol; APl CG-4 ist jedoch eine zulassige Alternative.

Das Olwechselintervall betragt 500 Betriebsstunden, wenn der Schwefelgehalt weniger als 0,2% betragt. Die
Verwendung von Kraftstoffen mit einem héheren Schwefelgehalt verringert die Nutzungsdauer des Ols; dies
muss im Rahmen einer Olanalyse, die vom Kunden und einem zuverlassigen Analyselabor durchgefiihrt wird,
ermittelt werden.

Garantie

Der Motor muss mit dem zugelassenen Kraftstoff, Schmiermittel und Kihlmittel betrieben und in
Ubereinstimmung mit dem Wartungsplan gewartet werden; ansonsten wird die Garantie hinfallig.
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Fehlerdiagnose

Probleme und mégliche Ursachen

Mogliche Ursachen

Problem Prifungen durch Prifungen durch Werkstatt-
Bedienungs- personal
Starter dreht den Motor zu langsam 1,2,3,4

Motor springt nicht an

5,6,7,8,9,10, 12, 13,
14,15, 17

34, 35, 36, 37, 38, 42, 43, 67

Motor lasst sich schwer starten

57,8,9,10,11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19

34, 36, 37, 38, 40, 42, 43, 44,
67

Unzureichende Leistung

8,9, 10, 11, 12, 13, 16,
8,9, 20,21

34, 36, 37, 38, 39, 42, 43, 44,
63, 64, 66, 67

Fehlziindung

8,9, 10, 12, 13, 15, 20,
22

34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43,
67

Hoher Kraftstoffverbrauch

11, 13, 15, 17, 18, 19,
23,22

34, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43,
44, 63

Schwarzer Abgasrauch

11,13,15,17,19, 21, 22

34, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43,
44, 63, 64, 67

Blauer oder weil3er Abgasrauch

4,15,21, 23

36, 37, 38, 39, 42, 44, 45, 52,
58, 61, 62

Druck des Schmierdlsystems ist zu niedrig

4, 24,25, 26

46, 47, 48, 50, 51, 59,

Motorklopfen

9, 13, 15, 17, 20, 22, 23

36, 37, 40, 42, 44, 46, 52, 53,
60

Motor lauft unregelméafig

8,9, 10, 11, 12, 13, 15,
16, 18, 20, 22, 23

34, 38, 40, 41, 44, 52, 60, 67

Vibration

13, 18, 20, 27, 28

34, 38, 39, 40, 41, 44, 52, 54,
67

Druck des Schmierdlsystems ist zu hoch

4,25

49

Motordltemperatur ist zu hoch

11, 13, 15, 19, 27, 29,
30, 32, 65

34, 36, 37, 39, 52, 55, 56, 57,
66

Kurbelgeh&dusedruck 31, 33 39, 42, 44, 45, 52, 61
Unzureichende Verdichtung 11, 22 2(7) 39,40, 42, 43, 44, 45, 53,
Motor startet und stellt sich ab 10, 11, 12 67
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Liste der mdglichen Ursachen
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Niedrige Batteriekapazitat
Schlechte elektrische Anschlisse
Defekt im Anlasser
Falsches Schmier6l
Anlasser dreht Motor zu langsam
Kraftstofftank leer
Fehler in Stoppsteuerung
Behinderung in einem Kraftstoffrohr
Defekt in Kraftstoffférderpumpe
Schmutziges Kraftstofffilterelement
Behinderung im Luftansaugsystem
Luft im Kraftstoffsystem
Defekte oder falsche Pumpendiisen
Falsche Verwendung des Kaltstartsystems
Fehler im Kaltstartsystem
Behinderung in Kraftstofftankentltftung
Falscher Kraftstoff verwendet
Behinderung der Motordrehzahlsteuerung (nicht zutreffend fir Motoren der Serie 2800)
Behinderung im Abgasrohr
Motortemperatur ist zu hoch
Motortemperatur ist zu niedrig
Falsches Ventilspitzenspiel
Zu viel Ol oder falsche Olsorte in Nassluftfilter verwendet (falls vorhanden)
Unzureichend Schmierél in Olwanne
Defekte Anzeige
Schmutziges Schmierdlfilterelement
Lifter beschadigt
Defekte Motorbefestigung oder defektes Schwungradgehause
Zu viel Schmierdl in der Olwanne
Behinderung in Luft- oder Wasserdurchgéangen des Kuhlers
Behinderung im Entlufterrohr
Unzureichendes Kuhlmittel im System
Unterdruckrohrleck oder defekte Absaugvorrichtung (nicht zutreffend fur Motoren der Serie 2800)
Defekte Kraftstoffeinspritzpumpe
Gebrochener Antrieb an Kraftstoffeinspritzpumpe
Falsche Einstellung der Kraftstoffeinspritzpumpe
Ventileinstellung ist falsch
Unzureichende Verdichtung
Zylinderkopfdichtung leckt
Ventile kdnnen sich nicht ungehindert bewegen
Falsche Hochdruckrohre (nicht zutreffend auf Motoren der Serie 2800)
Verschlissene Zylinderbohrungen
Leckage zwischen den Ventilen und Sitzen
Fortsetzung
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44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

Kolbenringe kénnen sich nicht ungehindert drehen oder sind abgenutzt oder gebrochen
Ventilschaft und/oder Flihrungen sind abgenutzt
Kurbelwellenlager sind abgenutzt oder beschadigt
Schmierdlpumpe ist abgenutzt

Entlastungsventil schlief3t nicht

Entlastungsventil 6ffnet nicht

Entlastungsventilfeder ist gebrochen

Defekt in Saugrohr der Schmierdlpumpe

Kolben ist beschadigt

Kolbenhdhe ist falsch

Schwungradgehause oder Schwungrad nicht richtig ausgerichtet
Defekt in Thermostat oder falscher Thermostat
Behinderung in Kuhlmitteldurchlassen

Defekte Wasserpumpe

Ventilschaftdichtung ist beschadigt

Behinderung im Olwannensieb

Ventilfeder ist gebrochen

Turbolader-Pumpenrad ist beschadigt oder schmutzig
Schmierdldichtung des Turboladers leckt
Ansaugsystem leckt

Turbolader-Pumpenrad ist beschadigt oder schmutzig
Keilriemen der Wasserpumpe ist lose

Ansaugsystem leckt (Motoren mit Turbolader)
Defektes Motormanagementsystem
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