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Wichtige Hinweise zur Sicherheit

Die meisten Unfalle beim Umgang, bei der Wartung und Reparatur von Motoren entstehen durch die
Nichtbeachtung grundséatzlicher Sicherheitsregeln oder -vorkehrungen. Oft lassen sich Unfalle
dadurch verhindern, dass gefahrliche Situationen im Voraus erkannt werden. Die betroffenen
Personen missen sich der Gefahren bewusst sein. Sie missen auch Uber die richtige Ausbildung,
die Fertigkeiten und Werkzeuge verfugen, um diese Arbeiten richtig durchfihren zu kénnen.

Eine unsachgemaéBe Inbetriebnahme, Schmier- oder Wartungsmethode oder Reparatur ist
gefahrlich und kann zu Koérperverletzungen, unter Umstédnden mit Todesfolge, fiihren.

Vor der Inbetriebnahme oder der Durchfiihrung von Schmier- und Wartungsarbeiten sowie
Reparaturen miissen alle entsprechenden Informationen sorgféltig gelesen und verstanden
worden sein.

In diesem Handbuch und an diesem Produkt befinden sich Sicherheits- und Warnhinweise. Bei
Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann es zu Verletzungen mit Todesfolge kommen.

Auf die Gefahren wird durch ein "Sicherheitswarnsymbol’, auf das der "Warnbegriff' "GEFAHR",
"WARNUNG" oder "VORSICHT" folgt, hingewiesen. Das Sicherheitswarnsymbol "WARNUNG" wird

im Folgenden gezeigt.
A\ WARNUNG

Die Bedeutung dieses Sicherheitswarnsymbols ist wie folgt:
Achtung! Seien Sie aufmerksam! Es geht hier um lhre Sicherheit!

Die unter der Warnung erscheinenden Informationen beschreiben die Gefahr und kénnen in
schriftlicher oder bildlicher Form dargestellt sein.

Auf Arbeitsgange, die lediglich zu Produktschaden fihren kénnen, wird am Produkt und in diesem
Handbuch durch "HINWEIS" aufmerksam gemacht.

Perkins kann nicht alle Umstande voraussehen, die eine Gefahr darstellen. Die in diesem
Handbuch enthaltenen und am Motor angebrachten Warnungen sind daher nicht
allumfassend. Wenn ein nicht speziell von Perkins empfohlenes Werkzeug, Verfahren, eine
Arbeitsmethode oder Betriebstechnik angewandt wird, muss sich das Wartungspersonal
davon liberzeugen, dass es und andere Personen nicht gefahrdet werden. AuBerdem muss
sichergestellt werden, dass das Produkt durch die gewéhlte Betriebsart sowie die
Schmierungs-, Wartungs- oder Reparaturverfahren nicht beschédigt oder in einen unsicheren
Betriebszustand versetzt wird.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen, Spezifikationen und Abbildungen beziehen sich
auf die zur Zeit der Drucklegung vorhandenen Informationen. Die Spezifikationen, Anzugsmomente,
Dricke, Abmessungen, Einstellungen, Abbildungen und andere Informationen kénnen sich jederzeit
andern. Diese Anderungen kénnen sich auf die Wartungsverfahren auswirken. Vor der Aufnahme
irgendwelcher Arbeiten missen die vollstdndigen und neuesten Informationen eingeholt werden. Die
Perkins-Handler verfligen Uber die neuesten Informationen.

Wenn fiir diese Produkt Ersatzteile benétigt
werden, wird empfohlen, Perkins-Ersatzteile zu
verwenden,

Bei Nichtbeachtung dieser Warnung kann es zu
vorzeitigem Ausfall, Beschadigung des Produkts
oder Verletzungen mit Todesfolge kommen.
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Dieses Handbuch

Dieses Handbuch enthalt Sicherheitshinweise,
Betriebsanweisungen und Schmier- und
Wartungsinformationen. Dieses Handbuch
sollte im Motorbereich bzw. in der Nahe des
Motors in einem Dokumentenhalter oder einem
Dokumenten-Ablagebereich aufbewahrt werden.
Dieses Handbuch lesen und verstehen und es
zusammen mit anderen Veréffentlichungen und
Motorinformationen aufbewahren.

Englisch ist die Hauptsprache fir alle
Perkins-Publikationen. Das verwendete Englisch
dient zur Vereinfachung der Ubersetzung und férdert
die Konsistenz.

Einige Fotos oder Abbildungen in diesem Handbuch
enthalten Details oder Anbaugerate, die nicht an
lhrem Motor vorhanden sind. Zur Verdeutlichung
der Darstellung wurden unter Umsténden
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen entfernt.
Standige Verbesserungen des Produktdesigns
kénnen zu Anderungen an lhrem Motor gefiihrt
haben, die nicht in diesem Handbuch enthalten sind.
Wenn sich Fragen beziglich des Motors oder dieser
Veroffentlichung ergeben, wenden Sie sich bitte an
Ihren Perkins-Handler oder Ihren Perkins-Vertreiber,
der Uber die neuesten Informationen verfigt.

Sicherheit

Dieser Abschnitt enthalt grundlegende
Sicherheitshinweise. In diesem Abschnitt werden
aulerdem gefahrliche Situationen beschrieben. Vor
Inbetriebnahme des Motors oder der Durchfiihrung
von Schmier-, Wartungs- und Reparaturarbeiten
an diesem Produkt mussen die grundlegenden
Sicherheitshinweise im Abschnitt Gber Sicherheit
gelesen und verstanden worden sein.

Betrieb

In diesem Handbuch werden grundlegende
Arbeitstechniken beschrieben. Mit diesen
Arbeitstechniken kann das Bedienungspersonal

die Fertigkeiten und Techniken entwickeln, die zum
effizienten und wirtschaftlichen Betrieb des Motors
erforderlich sind. Mit zunehmender Kenntnis Uber
den Motor und seine Fahigkeiten verbessern sich die
Fertigkeiten und Techniken des Bedienungspersonal.

das Bedienungspersonal. Das Bedienungspersonal
wird mit Hilfe von Fotos und Abbildungen durch
die Verfahren zum Prufen, Starten, Betreiben und
Abstellen des Motors geleitet. Dieser Abschnitt
enthalt aulerdem Informationen zur elektronischen
Diagnose.

Wartung

Der Wartungsabschnitt dient als Richtlinie zur
Pflege des Motors. Die illustrierten, schrittweisen
Wartungsanweisungen sind nach Betriebsstunden
und/oder Kalenderzeit gruppiert. Die Punkte im
Wartungsplan verweisen auf nachfolgende detaillierte
Anweisungen.

Die empfohlenen Wartungsarbeiten miissen
gemal den Angaben im Wartungsplan zu den
entsprechenden Wartungsintervallen durchgefihrt
werden. Der Wartungsplan wird auf3erdem durch
die tatsachlichen Betriebsbedingungen des Motors
beeinflusst. Bei extrem schweren, staubigen,
nassen oder sehr kalten Betriebsbedingungen muss
der Motor unter Umstanden haufiger geschmiert
und gewartet werden, als dies im Wartungsplan
angegeben ist.

Die Punkte des Wartungsplans sind flr ein
Managementprogramm fir vorbeugende Wartung
organisiert. Wenn das Programm flir vorbeugende
Wartung befolgt wird, sind keine periodischen
Neueinstellungen erforderlich. Die Implementierung
eines Managementprogrammes fiir vorbeugende
Wartung sollte die Betriebskosten auf ein Minimum
begrenzen, da dadurch die Kosten, die mit
auflerplanmafigen Stillstandszeiten und Ausfallen in
Zusammenhang stehen, vermieden werden kénnen.

Wartungsintervalle

Die Wartungsarbeiten beim Vielfachen des
Wartungsintervalls wiederholen. Es wird empfohlen,
den Wartungsplan zu kopieren und an einer
praktischen Stelle in der Ndhe des Motors
anzubringen. Es wird auRerdem empfohlen, im
Rahmen des permanenten Motorprotokolls ein
Wartungsprotokoll zu flihren.

Ihr zugelassener Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber kann Ihnen bei der Aufstellung
eines Wartungsplans behilflich sein, der fir lhre
Betriebsbedingungen geeignet ist.
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Uberholung

Mit Ausnahme der Wartungspunkte im
entsprechenden Intervall enthalt dieses

Betriebs- und Wartungshandbuch keine detaillierten
Informationen zur grundlegenden Uberholung

des Motors. Instandsetzungsarbeiten diirfen

nur von zugelassenem Perkins-Personal
durchgefiihrt werden. lhr Perkins-Handler bzw.
Perkins-Vertreiber bietet eine Vielzahl von Optionen
fir Uberholungsprogramme. Sollte es zu einer
gréReren Motorstérung kommen, stehen eine Vielzahl
von Uberholungsoptionen nach Schadenseintritt zur
Auswahl. Informationen zu diesen Optionen sind
bei Inrem Perkins-Handler bzw. Perkins-Vertreiber
erhaltlich.

Warnung gemaR der Proposition 65
von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
AnschluBklemmen und zugehdrige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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Abbildung 1 901530454

Typische Ausfiihrung
(1) Motorélstand

Am Motor befinden sich verschiedene Warnschilder.
Die genaue Lage und eine Beschreibung der
Gefahrenquelle sind in diesem Abschnitt aufgefiihrt.
Das Bedienungspersonal muss sich mit allen
Warnschildern vertraut machen.

Sicherstellen, dass alle Warnschilder gut lesbar
sind. Verschmutzte oder unleserliche Warnschilder
mussen gereinigt oder ersetzt werden. Warnschilder
mit Wasser, Seife und einem Tuch reinigen. Die
Schilder nicht mit Lésungsmittel, Benzin und anderen
angreifenden Chemikalien reinigen. Losungsmittel,
Benzin oder scharfe Chemikalien kénnen den
Klebstoff 16sen, mit dem das Schild angebracht ist.
Das Warnschild kann dadurch abfallen und verloren
gehen.

(2) Aligemeine Warnung

(3) Motordrosselung

Aufkleber missen ersetzt werden, wenn sie
beschadigt oder verloren gegangen sind. Wenn ein
Warnschild an ein Teil gehért, das ausgewechselt
wurde, ein neues Schild am Ersatzteil anbringen.
Neue Warnschilder sind bei Ihrem Perkins-Handler
erhaltlich.

Die Warnschilder, die sich am Motor befinden kénnen,
sind im Folgenden abgebildet und beschrieben.
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(1) Motorolstand

\\
WARNING: BEFORE STARTING
ENGINE CHECK THE OIL LEVEL
NEVER OPERATE THE ENGINE WHEN THE OIL
LEVEL IS BELOW THE MINIMUM MARK OR
ABOVE THE MAXIMUM MARK

J

J
Abbildung 2 901241033

Typische Ausfiihrung

Das Warnschild fiir den Motordlstand (1) befindet
sich auf dem Ansaugkrimmer links am Motor. Siehe
Abbildung 1.

(2) Allgemeine Warnung

4\ WARNUNG

Dieses System erst in Betrieb nehmen und erst an
ihm arbeiten, wenn die Anweisungen und Warn-
hinweise im Betriebs- und Wartungshandbuch ge-
lesen und verstanden worden sind. Wenn die An-
weisungen nicht befolgt oder die Warnungen nicht
beachtet werden, besteht Verletzungs- oder Le-
bensgefahr.

Abbildung 3 901234595
Typische Ausfliihrung

Das allgemeine Warnschild (2) befindet sich auf dem
Ansaugkrimmer rechts am Motor. Siehe Abbildung 1.
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(3) Motordrosselung

BE UNTER DEN
HNE 5-

Abbildung 4
Typische Ausfiihrung

Das Warnschild fiir Motordrosselung (3) befindet sich
auf dem Schaltschrank. Zur Lage des Schaltschranks
wenden Sie sich an den jeweiligen Hersteller.

03197114

Allgemeine Hinweise

D85923

Abbildung 5 g00516944

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten oder
Reparaturen am Motor einen Warnanhanger
“Nicht in Betrieb nehmen!” oder einen ahnlichen
Warnanhanger am Startschalter oder den
Bedienungselementen anbringen.

Beim Durchfiihren von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten durfen sich keine unbefugten
Personen im Gefahrenbereich des Motors aufhalten.

901241021

Die Abgase von Dieselmotoren enthalten
Verbrennungsriickstande, die gesundheitsschadlich
sein kénnen. Den Motor nur in gut beliifteten
Bereichen laufen lassen. Die Abgase ins Freie leiten,
wenn der Motor in einem geschlossenen Raum
betrieben wird.

Folgende Teile vorsichtig entfernen. Um ein
Versprihen oder Verspritzen von unter Druck
stehenden FlUssigkeiten zu vermeiden, einen Lappen
Uber das abzunehmende Teil halten.

 Einfullstutzendeckel
e Schmiernippel

e Druckmessstellen
o Entlufter

e Ablassschrauben

Abdeckungen vorsichtig abnehmen. Die beiden
letzten Schrauben oder Muttern, die sich an den
gegenuberliegenden Enden der Deckplatte oder
der Vorrichtung befinden, schrittweise 16sen, jedoch
nicht ganz herausnehmen. Bevor die letzten beiden
Schrauben oder Muttern ausgeschraubt werden,
die Abdeckung lockern, um eventuell vorhandenen
Federdruck oder anderen Druck zu entspannen.
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Abbildung 6 g00702020

« Entsprechend den Erfordernissen einen
Schutzhelm, eine Schutzbrille und andere
Schutzausrustung tragen.

¢ Um Gehorschaden zu vermeiden, bei Arbeiten an
einem laufenden Motor Gehdrschutz tragen.

+ Keine lose Kleidung und keine Schmuckstiicke
tragen, die an Bedienungselementen oder anderen
Teilen des Motors hangen bleiben kdnnen.

» Sicherstellen, dass alle Schutzvorrichtungen und
Abdeckungen am Motor vorschriftsmafig befestigt
sind.

» Wartungsflissigkeiten niemals in Glasbehalter
fullen. Glasbehalter kdnnen zerbrechen.

« Alle Reinigungsldsungen mit Vorsicht verwenden.
« Erforderliche Reparaturen melden.

Falls keine anderen Anweisungen vorliegen, alle
Wartungsarbeiten unter folgenden Bedingungen
durchfiihren:

« der Motor ist abgestellt. Sicherstellen, dass der
Motor nicht gestartet werden kann.

« Batterien vor dem Durchfihren von
Wartungsarbeiten oder Arbeiten an der elektrischen
Anlage abklemmen. Die Masseleitungen der
Batterie abnehmen. Die Leitungen mit Isolierband
umwickeln, um Funkenflug zu vermeiden.

¢ Reparaturen nur durchfiihren, wenn die Kenntnisse
daflir vorhanden sind. Nur geeignete Werkzeuge
verwenden. Beschadigte Ausristungsteile
ersetzen oder reparieren.

« Bei Arbeiten am Kraftstoffsystem die 6rtlichen
Bestimmungen bezuglich der Trennung der
Gaszufuhr beachten.

California Proposition 65 Warnung

Im US-Bundesstaat Kalifornien wird darauf
hingewiesen, dass einige Bestandteile der
Motorabgase Krebs, Geburtsfehler und andere
Fortpflanzungsfehler verursachen.

Druckluft und Druckwasser

Durch Druckluft oder unter Druck stehendes
Wasser kann Schmutz und/oder heilles Wasser
weggeschleudert werden. Dadurch besteht
Verletzungsgefahr!

Wenn Reinigungsarbeiten mit Druckluft und/oder
einem Hochdruckreiniger durchgefihrt werden,
Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe und Augenschutz
tragen. Als Sichtschutz eine Schutzbrille oder ein
Gesichtsschild tragen.

Der maximale Luftdruck zum Reinigen darf 205 kPa

(30 psi) nicht Gbersteigen. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen 275 kPa (40 psi) nicht Gberschreiten.

Eindringen von Flussigkeit

Abbildung 7 g00687600

Bei der Kontrolle auf Leckstellen immer ein Brett
oder ein Stiick Pappe verwenden. Unter hohem
Druck aus einem Leck austretende Flissigkeit kann
in die Haut eindringen. In die Haut eindringende
Flissigkeit kann zu schweren, unter Umstanden
tédlichen, Verletzungen fiihren. Ein Loch von der
GroRe eines Nadelstichs kann schwere Verletzungen
verursachen. Wenn FlUssigkeit in die Haut eindringt,
muss die Wunde sofort behandelt werden. Der Arzt
muss mit dieser Art von Verletzungen vertraut sein.

Umgang mit Wartungsflissigkeiten

Darauf achten, dass bei Inspektionen, Wartungs-,
Einstell- und Reparaturarbeiten keine Flussigkeiten
ausflieRen. Die FlUssigkeiten missen in geeigneten
Behaltern aufgefangen werden, wenn sie von
Gehausen abgelassen oder wenn Flussigkeiten
enthaltende Bauteile auseinander genommen
werden.
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« Werkzeuge und Ausrustungen, die zum Auffangen
von FlUssigkeiten geeignet sind

» Werkzeuge und Ausrlstungen, die zur Lagerung
von FlUssigkeiten geeignet sind

Alle Vorschriften fur die Entsorgung von Flissigkeiten
befolgen.

Entsorgen von gebrauchten
Flussigkeiten

Abbildung 8 900706404

UnsachgemaRe Abfallentsorgung gefahrdet die
Umwelt. Schadliche Flissigkeiten missen geman
den geltenden Bestimmungen entsorgt werden.

Immer lecksichere Behalter verwenden, wenn
Flissigkeiten abgelassen werden. Gebrauchte
Flussigkeiten nicht auf den Boden, in einen Abfluss
oder in eine Wasserquelle schiitten.

i03197099

Verbrennungen

Keine Teile eines laufenden Motors berthren.
Motor vor der Durchflihrung von Wartungsarbeiten
abkuihlen lassen. Den Druck im betreffenden System
vollstandig entspannen, bevor Leitungen, Nippel
oder andere dazugehdrige Teile abgenommen bzw.
unterbrochen werden.

Kiihimittel

Bei Betriebstemperatur des Motors ist das
MotorkihImittel hei3. AuRerdem steht das Kihimittel
unter Druck. Der Kuhler, der Warmetauscher,

die Heizung und die Leitungen enthalten heil3es
KihImittel. Jede Beruhrung mit heilem Kihimittel
oder Dampf kann zu schweren Verbrennungen
fuhren. Komponenten des Kiihlsystems abkuhlen
lassen, bevor das Kuhlmittel abgelassen wird.

Den Kuhimittelstand erst kontrollieren, wenn

der Motor abgestellt ist und sich abgekihlt hat.
Sicherstellen, dass der Einfiillstutzendeckel
abgekuhlt ist, bevor er abgenommen wird. Der
Einflllstutzendeckel muss so kalt sein, dass

er mit der bloRen Hand berihrt werden kann.
Einfullstutzendeckel langsam abnehmen, um eine
Druckentlastung zu erreichen.

Kihimittelzusatz enthalt Alkali. Alkali kann
Verletzungen verursachen. Darauf achten, dass
Alkali nicht an die Haut, Augen und den Mund
gelangt.

Ole

Heiles Ol und heiBe Schmiersystemteile kénnen
Verletzungen verursachen. Darauf achten, dass
heiRes Ol und heilke Teile die Haut nicht beriihren
kénnen.

Wenn ein Reservetank vorhanden ist, die Kappe
vom Reservetank abnehmen, wenn der Motor nicht
mehr lauft. Die Einflllkappe muss bei der Beriihrung
kalt sein.

Batterien

In der Batterie befindet sich Batteriesaure.
Batteriesaure kann Verletzungen verursachen.
Batteriesaure darf nicht auf die Haut oder in die
Augen gelangen.

Bei der Kontrolle des Batteriesaurestands nicht
rauchen. Batterien geben brennbare Dampfe ab, die
explodieren kdénnen.

Bei der Arbeit an Batterien immer eine Schutzbrille
tragen. Nach dem Beruhren von Batterien die Hande
waschen. Es wird empfohlen, Handschuhe zu tragen.
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Feuer und Explosionen

Abbildung 9 g00704000

Alle Kraftstoffe, die meisten Schmiermittel und einige
KUhImittelgemische sind brennbar.

Entzundliche Flussigkeiten, die auslaufen oder auf
heille Oberflachen oder elektrische Komponenten
verspritzt werden, kdnnen Brande verursachen. Es
besteht Verletzungs- und Beschadigungsgefahr.

Es konnen sich Stichflammen entwickeln, wenn
die Kurbelgehduse-Abdeckungen nach weniger als
finfzehn Minuten nach einem Abstellen im Notfall
abgenommen werden.

Feststellen, ob der Motor in einer Umgebung
betrieben werden soll, in der brennbare Gase in
das Luftansaugsystem gesaugt werden kénnen.
Diese Gase kdnnen zum Uberdrehen des Motors
fuhren. Dies kann zu Verletzungen, Sachschaden
und Motorschaden fiihren.

Wenden Sie sich um weitere Auskunft Uber geeignete
Schutzvorrichtungen an lhren Perkins-Handler,
wenn wahrend des Betriebs brennbare Gase in

der Umgebung unvermeidlich sind. Alle értlichen
Vorschriften missen eingehalten werden.

Entziindliche Stoffe wie Kraftstoff, Ol und Schmutz
vom Motor entfernen. Darauf achten, dass sich keine
brennbaren Stoffe am Motor ansammeln kénnen.

Kraftstoffe und Schmierstoffe in vorschriftsmanig
gekennzeichneten Behaltern und unerreichbar fur
unbefugte Personen aufbewahren. Olige Lappen
und andere entziindliche Stoffe in Schutzbehéltern
aufbewahren. An Orten, wo entziindliche Stoffe
aufbewahrt werden, nicht rauchen.

Den Motor keinen offenen Flammen aussetzen.

Auspuffabschirmungen (falls vorhanden) schiitzen
heilRe Auspuffteile im Falle eines Leitungs-, Schlauch-
oder Dichtringbruchs vor Ol- und Brennstoffspritzern.
Abgasabschirmungen mussen vorschriftsmanig
montiert sein.

Nicht an Leitungen oder Behaltern schweillen, die
entzindliche Flussigkeiten enthalten. Nicht mit
einem Schneidbrenner an Leitungen arbeiten, die
entziindliche Flussigkeiten enthalten. Derartige
Leitungen grindlich mit einem nicht brennbaren
Lésungsmittel reinigen, bevor an ihnen geschweif3t
oder mit einem Schneidbrenner gearbeitet wird.

Die Kabel mussen sich in gutem Zustand befinden.
Alle elektrischen Kabel missen vorschriftsmafig
verlegt und sicher befestigt sein. Alle Stromkabel
taglich kontrollieren. Lockere oder angescheuerte
Kabel reparieren, bevor der Motor in Betrieb
genommen wird. Alle elektrischen Anschlisse
reinigen und dafiir sorgen, dass sie fest angezogen
sind.

Kabel, die nicht befestigt oder nicht erforderlich
sind, entfernen. Keine Kabel verwenden, die diinner
als empfohlen sind. Keine Sicherungen und/oder
Schutzschalter umgehen.

Funkenuberschlag und Funkenbildung kann Brande
verursachen. Feste Anschlisse, die empfohlenen
Kabel und richtig instand gehaltene Batteriekabel
tragen dazu bei, dass Funkenuberschlag und
Funkenbildung vermieden werden.

Alle Leitungen und Schlduche auf Verschleild und
Alterung kontrollieren. Die Schlauche missen
vorschriftsmaRig verlegt sein. Leitungen und
Schlduche miissen richtig gestutzt sein und ihre
Schellen missen festgezogen sein. Alle Anschliisse
mit dem empfohlenen Anziehdrehmoment festziehen.
Lecks kdnnen Brande verursachen.

Ol- und Kraftstofffilter miissen vorschriftsméaRig
montiert sein. Die Filtergehduse missen mit dem
richtigen Anziehdrehmoment angezogen sein.
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Abbildung 10 900704135

Aus der Batterie entweichende Gase koénnen
explodieren. Darauf achten, dass keine offenen
Flammen oder Funken oben an die Batterie gelangen
kénnen. An Stellen, an denen Batterien geladen
werden, nicht rauchen.

Den Ladezustand der Batterie niemals kontrollieren,
indem ein metallischer Gegenstand Uber

den Batteriepolen angeordnet wird. Einen
Spannungsmesser oder Saureprifer verwenden.

Durch einen falschen Anschluss der
Uberbriickungskabel kann es zu Explosionen
und Korperverletzungen kommen. Fir spezielle
Anweisungen siehe Abschnitt "Betrieb" in diesem
Handbuch.

Nicht versuchen, eine gefrorene Batterie zu laden.
Das kann zu einer Explosion fiihren.

Die Batterien miissen sauber gehalten werden. Die
Abdeckungen (falls vorhanden) mussen sicher an
den Zellen angebracht sein. Beim Betrieb des Motors
mussen die empfohlenen Kabel, Anschliisse und
Abdeckungen des Batteriegehduses verwendet
werden.

Feuerloscher

Sicherstellen, dass ein Feuerléscher vorhanden ist.
Das Bedienungspersonal muss mit der Bedienung
des Feuerldschers vertraut sein. Den Feuerldscher
regelmaBig kontrollieren und warten lassen. Die
Empfehlungen auf dem Hinweisschild beachten.

Leitungen, Rohre und Schlauche

Hochdruckleitungen nicht biegen. Nicht auf
Hochdruckleitungen schlagen. Keine Leitungen, die
verbogen oder beschadigt sind, einbauen.

Alle Leitungen, die lose oder beschadigt sind,
reparieren. Lecks kdnnen Brande verursachen.
Wenden Sie sich fiir Reparaturen und Ersatzteile an
Ihren Perkins-Handler.

Alle Leitungen, Rohre und Schlauche sorgfaltig
kontrollieren. Nicht mit der bloRen Hand nach
Leckstellen suchen. Bei der Kontrolle auf
Leckstellen immer ein Stlick Karton oder Pappe
verwenden. Alle Anschliisse mit dem empfohlenen
Anziehdrehmoment festziehen.

Teile ersetzen, wenn einer der folgenden Zustande
festgestellt wird:

» Endanschlussstiicke weisen Beschadigungen oder
Leckstellen auf.

 Ummantelungen sind angescheuert oder
zerschnitten.

» Kabel liegen blof3.
» Ummantelungen sind ausgebaucht.

e Der elastische Teil von Schldauchen weist
Knickstellen auf.

» Verstarkung in die Ummantelung eingebettet.
» Endanschlussstlicke haben sich verschoben.

Darauf achten, dass alle Schellen,
Schutzvorrichtungen und Hitzeschilde richtig
montiert sind. Wahrend des Motorbetriebs hilft
dies, Vibrieren, Scheuern an anderen Teilen und
Ubermafige Hitzeeinwirkung zu verhindern.

02227161

Quetschungen und
Schnittwunden

Bauteile sicher unterbauen, wenn unter ihnen
gearbeitet werden soll.

Wenn nicht anders angegeben, keine Einstellungen
am laufenden Motor vornehmen.
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Abstand zu allen rotierenden und sich bewegenden
Teilen einhalten. Die Schutzvorrichtungen in

ihrer Stellung lassen, bis die Wartungsarbeiten
durchgefiihrt werden. Die Schutzvorrichtungen nach
der Durchfiihrung der Wartungsarbeiten wieder
anbringen.

Keine Gegenstande in die Nahe von sich drehenden
Lufterfligeln gelangen lassen. Die Lufterfligel
schleudern Gegenstande weg oder zerschneiden sie.

Beim Schlagen auf Gegenstande eine Schutzbrille
tragen, um Augenverletzungen zu vermeiden.

Vom bearbeiteten Stlick kénnen Splitter abspringen.
Vor dem Hammern auf Gegenstande sicherstellen,
dass keine Personen in der Nahe verletzt werden
koénnen.

102537585

Auf- und Absteigen

Die Stufen und Handgriffe dirfen nicht am Motor
montiert werden. Vor der Durchflihrung irgendwelcher
Wartungs- und Reparaturarbeiten Informationen
beim Erstausruster einholen.

Vor dem Aufsteigen die Steigleiter, die Haltegriffe und
den Arbeitsbereich kontrollieren. Diese Teile sauber
halten und bei Bedarf immer reparieren.

Nur dort auf- und absteigen, wo sich Steigleitern
und/oder Haltegriffe befinden. Nicht auf den Motor
steigen und nicht von ihm abspringen.

Beim Auf- und Absteigen auf den Motor blicken.
Dabei drei Kontaktstellen an der Treppe und den
Haltegriffen einhalten. Die drei Kontaktstellen kénnen
entweder beide Fufle und eine Hand oder ein Fuf}
und beide Hande sein. Keine Bedienungselemente
als Haltegriff verwenden.

Nicht auf Teilen stehen, die das Gewicht nicht
tragen kénnen. Eine geeignete Leiter oder eine
Arbeitsbihne verwenden. Die Aufstiegsvorrichtung
so sichern, dass sie sich nicht bewegt.

Beim Auf- und Absteigen am Motor keine Werkzeuge
oder Ausrustungsgegenstande tragen. Werkzeuge
oder Ausristungsgegenstande mit einem Tragseil
anheben und absenken.

102537521

Zindsysteme

Bei Ziindsystemen besteht Stromschlaggefahr.
BerUhrung mit den Bestandteilen und der
Verdrahtung des Zindsystems vermeiden.

102537595

Vor dem Starten des Motors

Den Motor auf mdgliche Gefahrenstellen
kontrollieren.

Vor dem Starten des Motors darauf achten, dass
sich keine Personen auf, unter oder in der Nahe des
Motors aufhalten. Darauf achten, dass sich keine
Personen im Gefahrenbereich des Motors aufhalten.

Darauf achten, dass der Motor mit einer den
Zustanden angemessenen Beleuchtungsanlage
ausgeristet ist. Sicherstellen, dass die Beleuchtung
einwandfrei funktioniert.

Darauf achten, dass alle Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen angebracht sind, wenn der
Motor zur Vornahme von Wartungsarbeiten gestartet
werden muss. Vorsichtig vorgehen, um Unfalle durch
rotierende Teile zu vermeiden.

Die automatischen Abschaltkreise nicht umgehen.
Die automatischen Abschaltkreise nicht deaktivieren.
Die Kreise sind dazu da, Kdrperverletzungen

zu verhindern. Die Kreise sind auch dazu da,
Motorschaden zu verhindern.

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme eines neuen bzw.
gewarteten Motors missen Vorkehrungen getroffen
werden, um den Motor im Falle eines Uberdrehens
abzustellen. Dies kann durch Unterbrechung der
Brennstoffzufuhr oder Luftzufuhr erreicht werden.

i03197106

Starten des Motors

Motor NICHT starten und keine Bedienungselemente
betatigen, wenn sich ein Warnschild am
Motorstartschalter oder an den Bedienungselementen
befindet. Vor dem Starten des Motors Ricksprache
mit der Person halten, die das Warnschild angebracht
hat.
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Abstellen des Motors

Samtliche Schutzvorrichtungen und 102537577

Schutzabdeckungen miissen montiert sein, wenn
der Motor zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Sollte sich unverbranntes Gas im Abgassystem
befinden, siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Motorstart” im Betriebsabschnitt
zum Entliftungsverfahren.

Den Motor immer gemall dem in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Starten des Motors” im
Abschnitt Betrieb beschriebenen Verfahren starten.
Durch Anwendung des korrekten Verfahrens kénnen
Beschadigungen an Motorteilen vermieden werden.
Durch Anwendung des richtigen Verfahrens kénnen
auch Verletzungen verhindert werden.

Um sicherzustellen, dass die Vorwarmeinrichtung
fur Umlaufkuhlwasser (falls vorhanden) richtig
funktioniert, die Wasser- und Oltemperatur wahrend
des Betriebs der Vorwarmgerate kontrollieren.

Motorabgase enthalten Verbrennungsprodukte, die
gesundheitsschadlich sein kénnen. Den Motor nur
in gut belifteten Bereichen laufen lassen. Wenn
der Motor in einem geschlossenen Raum gestartet
werden muss, Abgase ins Freie leiten.

01668106

Abstellen des Motors

Den Motor nur entsprechend dem in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Abstellen des Motors”
(Abschnitt "Betrieb"), beschriebenen Verfahren
abstellen, um ein Uberhitzen und beschleunigten
Verschleild der Bauteile zu vermeiden.

Den Notabstellknopf (falls vorhanden) NUR in
Notfallen betatigen. Den Notabstellknopf nicht fir das
regelmaRige Abstellen des Motors verwenden. Den
Motor NICHT wieder starten, bevor die Ursache, die
zum Abstellen im Notfall gefiihrt hat, gefunden und
behoben worden ist.

Beim ersten Startversuch eines neuen Motors oder
nach Reparatur eines Motors missen Vorkehrungen
getroffen werden, um den Motor im Falle eines
Uberdrehens abzustellen. Dies kann durch
Unterbrechung der Brennstoffzufuhr oder Abstellen
der Zindung erreicht werden.

Elektrische Anlage

Die Kabel des Ladegerats oder andere Kabel
nicht von der Batterie abklemmen, bevor der
Ladevorgang beendet ist. Bei Funkenbildung
besteht durch entflammbare Dampfe von Batterien
Explosionsgefahr.

Um Funkenbildung durch entziindbare Gase, die von
einigen Batterien gebildet werden, zu vermeiden, das
negative “-” Kabel der duReren Stromquelle zuletzt
an den negativen “-” Pol des Starters anschlief3en.
Wenn am Starter kein negativer “-” Pol vorhanden

ist, das Kabel an den Motorblock anschlieRen.

Taglich kontrollieren, ob elektrische Kabel
gelockert oder beschadigt sind. Vor dem Starten
des Motors alle losen elektrischen Anschlusse
festziehen. Vor Inbetriebnahme des Motors alle
beschadigten elektrischen Kabel reparieren. Fir
weitere Anleitungen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch.

Erdungsverfahren

Anmerkung: Alle Masseleitungen mussen zur
Batteriemasse zuriickflhren.

E%:nf

i 4/0 O

e I

[ \—)ﬁb
o= Z H
L O
2
O
— +
Abbildung 11 901217202

Typisches Beispiel

(1) Starter zu Masse
(2) Negativer Batterieanschluss zu Motor

Fir optimale Leistung und Zuverlassigkeit muss die
elektrische Anlage des Motors vorschriftsmafig an
Masse angeschlossen sein. Falsche Erdung fihrt zu
unkontrollierten und unzuverlassigen Strompfaden.
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Unkontrollierte Strompfade kénnen zur Beschadigung
der Oberflachen der Kurbelwellenzapfen und
Bauteilen aus Aluminium fuhren.

Die Erdungsanschlisse mussen fest und frei von
Korrosion sein. Der Drehstromgenerator des Motors
muss mit einem Kabel am negativen “-” Batteriepol
an Masse geschlossen werden, das den gesamten
Ladestrom des Drehstromgenerators ableiten kann.

Die Stromversorgungs- und Erdanschlisse der
Motorelektronik missen immer vom Isolator zur
Batterie erfolgen.
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Produkt-Information

Produktansichten und
Betriebsdaten

i03197083

Produktansichten

Die folgenden Motoransichten zeigen typische
Merkmale von Motoren der Reihe 4016 Series
TRS. Die Abbildungen zeigen nicht das gesamte
verflgbare Sonderzubehdr.

Abbildung 12 901525185

Typische Ausfiihrung

(1) Zindspulen (4) Motorolfilter (6) letandsanzeige (Olmessstab)
(2) Luftfilter (5) Kontrollabdeckung fiir das (7) Oleinfullkappe
(3) Ladeluftkihler Kurbelgehause
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Abbildung 13 901525189

Typische Ausfiihrung

(8) Tumbulator
(9) Turbolader
(10) Gasregelventil

(12) Gashebel

03197108

Motorbeschreibung

Die Perkins-Motoren wurden fir Gasmotoren

in Stromaggregatanwendungen entwickelt.
Diese Motoren kdnnen mit vielen verschiedenen
gasférmigen Brennstoffen betrieben werden.

Kraftstoffsystem

Der Kraftstoff gelangt in das Gasregelventil.

Der Gasdruck muss konstant und stabil sein.

Der Gasdruck muss zwischen 5 und 25 kPa
(0,72 und 3,6 psi) liegen. Héherer Druck muss mit
einem zusatzlichen Gasregler vermindert werden.

(11) Motorkabelkanal

(13) Olablassschraube

(14) Offenes Entllftersystem

Der Lufttrichter befindet sich im Gasmischer
unmittelbar vor dem Turbolader. Da die Luft im
Lufttrichter beschleunigt wird, vermischt sich

das Gas mit der Luft. Dieses Gemisch wird im
Turbolader verdichtet. Das Gemisch stromt durch
den Tumbulator und die Ladeluftkihler in die
Ansaugkrimmer. Die Geschwindigkeit und Belastung
werden durch elektronische Gasregelventile
gesteuert.

Ein digital gesteuertes Gasventil reguliert das
Luft-Kraftstoff-Verhaltnis. Das System ist einstellbar.
Zu Einzelheiten siehe Systembetrieb, Prifungen und
Einstellungen. Dies ist die einzige Méglichkeit zur
Regulierung der Schadstoffemissionen.
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Zindsystem

Dieser Motor ist mit einer elektronischen Ziindung
(EIS) ausgerustet. Die elektronische Zindung sorgt
fur eine zuverlassige Zindung und erfordert wenig
Wartung. Die elektronische Ziindung ermdglicht eine
prazise Steuerung der folgenden Faktoren:

e Spannung

* Funkendauer

e Ziundeinstellung

e Zundenergieniveau

Gasmotoren der Baureihe 4016TRS sind mit einer
Klopferkennung ausgerustet, die unmittelbar am
Zindsystem angeschlossen ist. Dieses Gerat
verzogert den Ziundzeitpunkt automatisch.

Der Zindzeitpunkt wird verzdgert, wenn ein zu
starkes Klopfen aufgespurt wird. Wenn das Klopfen
nach der Verzdgerung anhalt, muss der Motor
abgeschaltet werden.

Schmiersystem

Das Schmierdl fir den Motor wird von einer
zahnradgetriebenen Pumpe geliefert. Das Ol
ist gekuhlt und gefiltert. Ein Umgehungsventil
sorgt daflir, dass das Schmierdl ungehindert zu
den Motorteilen flieRt, wenn die Olfilterelemente
zu verstopfen beginnen. Das Umgehungsventil
offnet sich, wenn der Olfilter-Differenzdruck
34,4 bis 48,2 kPa (5 bis 7 psi)erreicht. Der
Motordldruck bewegt sich in einem Bereich von
415 bis 450 kPa (60 bis 65 psi).

Anmerkung: Bei getffnetem Umgehungsventil wird
das Motorschmierdl nicht gefiltert. Den Motor nicht
bei gedffnetem Umgehungsventil betreiben. Das
kann zu Schaden an den Motorbauteilen fihren.

Kuhlsystem

Das Wasser stromt vom Olkiihler durch den
Zylinderblock in den Motor. Das Wasser tritt aus
dem Zylinderkopf aus und stromt in den Kanal. Das

Wasser tritt aus dem Wasserauslass des Motors aus.

Elektroeinheit

Dieser Motortyp ist mit den folgenden Bauteilen
ausgestattet:

¢ Umlaufkiihlwasserpumpe

¢ Thermostat

Kihlmittelrohr fir den Ladeklhler

Wasserpumpe fiir den Ladekiihler

e Ein Wasserthermostat reguliert die
Wasseransaugtemperatur fir den Ladekuhler

e Drehstromgenerator zum Laden der Batterie

Dieses System wird eingesetzt, wenn
Warmeruckgewinnung unwichtig ist.

Motor mit Warme-Kraft-Kopplung

Bei der Warme-Kraft-Kopplung wird Warme genutzt,
die ansonsten verloren gehen wurde.

Die folgenden Teile gehéren nicht zum Lieferumfang:
e Wasserpumpen

e Thermostat

» samtliche Wasserschlauchsétze

Diese Systeme unterliegen der Verantwortung des
jeweiligen Herstellers.

Nutzungsdauer des Motors

Der optimale Wirkungsgrad sowie die beste
Nutzung der Motorleistung hangen davon ab,
ob die Empfehlungen fir Betrieb und Wartung
richtig eingehalten werden. Dazu gehort auch
die Verwendung der empfohlenen Schmiermittel,
Brennstoffe und Kihimittel.

Fir die notwendige Wartung des Motors siehe
dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle”, im Abschnitt Wartung.
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Technische Daten
Allgemeine Motordaten
° o
’
X @ Y O -
Abbildung 14 901210841
16-Zylinder

(X) Einlassventile
(Y) Auslassventile

Tabelle 1

Technische Daten des Motors 4016
Nenndrehzahl 1500
Anzahl der Zylinder 16
Konfiguration V-Winkel
Bohrung 160 mm (6,299 Zoll)
Hub 190 mm (7,480 Zoll)
Hubraum 61,123 L (3729,954 in°)
Verdichtungsverhaltnis 13:1
Ansaugsystem Turboaufladung

Drehrichtung (vom
Schwungrad aus gesehen)

Entgegen dem Uhrzeigersinn

Ventilspiel der Einlassventile
(kalt)

0,40 mm (0,016 Zoll)

Ventilspiel der Auslassventile
(kalt)

0,40 mm (0,016 Zoll)

Zindfolge

1A-1B-3A-3B-7A-7B-5A-5B-
8A-8B-6A-6B-2A-2B-4A-4B
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i03197113

Lage der Schilder und
Aufkleber

Motor-Kennzeichnung

Perkins-Motoren sind durch eine Seriennummer
gekennzeichnet.

DIH R*** U10001S ist eine typische

Motorseriennummer.

D Made in Stafford
I Einsatzbereich (Tabelle 2)
H Motortyp (Tabelle 3)
R Anzahl der Zylinder (Tabelle 4)
il Festgelegte Baunummer
U In GroRbritannien gebaut
00001 Motornummer
S Baujahr
Tabelle 2

Einsatzbereich

G Stromaggregat

| Gas

Tabelle 3

Motortyp (Gas)

TESI Gaseinheit

TESI Kraft-Warme-Kopplungseinheit

4016-E61-TRS

TRS Kraft-Warme-Kopplungseinheit

« | T\ m|m

TRS Gas-Einheit

Tabelle 4

Anzahl der Zylinder

12
16

A S| xT | =

Die Perkins-Handler und Perkins-Vertriebshandler
bendtigen samtliche Angaben, um festzustellen,
welche Bauteile bei der Montage des

Motors verwendet wurden. Damit kdnnen die
Ersatzteilnummern genau bestimmt werden.

Seriennummernschild

g8 Perkins

STAFFORD, ENGLAND
TEL. 01785-215700
FAX 01785-215110
ENGINE TYPE

& No

r/min

bhp / kWb

SPILL/ IGN. TIMING

Abbildung 15 901266904

Seriennummernschild

Das Seriennummernschild des Motors enthéalt die
folgenden Angaben:

e Herstellungsort

» Telefonnummer des Herstellers
e Faxnummer des Herstellers

¢ Motortyp

» Seriennummer des Motors

» Nenndrehzahl

* Motorleistung

* Motoreinstellung

» Nennleistung



SGBU8430

21
Produkt-Information
Produkt-ldentinformation

Abbildung 16 901229580

Lage des Seriennummernschildes bei V-Motoren

Das Seriennummernschild (1) bei einem V-Motor
befindet sich auf der Riickseite des Zylinderblocks
(Reihe A). Siehe Abbildung 16.
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03197098

Anheben

HINWEIS
Hubdsen und Halterungen nie biegen. Hubdsen und
Halterungen nur bei gespanntem Seil belasten. Daran
denken, daB die Tragfahigkeit von Hubdsen abnimmt,
wenn der Winkel zwischen Hebezeug und angehobe-
nem Bauteil kleiner als 90° wird.

Wenn ein Bauteil schrdg herausgehoben werden
muss, unbedingt einen Hebebalken mit ausreichen-
der Nennlast verwenden.
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Abbildung 17 901230422

Typische Ausfiihrung

Eine Hubvorrichtung verwenden, um schwere
Bauteile anzuheben. Eine Hubtraverse (A)
verwenden, um den Motor anzuheben. Alle
Tragelemente der Hubvorrichtung (Ketten und Seile)
mussen parallel zueinander angeordnet sein. Die
Ketten und Seile missen senkrecht zur Oberseite
des anzuhebenden Gegenstands angeordnet sein.

Wenn NUR der Motor entfernt werden soll, die am
Motor vorhandenen Hubdsen verwenden. Falls nétig,
Motorbauteile ausbauen, um eine Beschadigung
durch die Hubtraverse zu vermeiden.

Die Hubdsen wurden speziell fur die vorliegende
Motorausflhrung konstruiert und angebracht.
Werden Anderungen an den Hubésen und/oder am
Motor vorgenommen, ist die Tragfahigkeit der Osen
und der Hubvorrichtung nicht mehr gewahrleistet.
Wenn Anderungen vorgenommen werden, die
Verwendung der richtigen Hubvorrichtungen
sicherstellen. Auskunft uber Vorrichtungen zum
ordnungsgemalen Anheben des Motors erteilt Ihr
Perkins- Handler oder lhr Perkins-Vertriebshandler.

i03197119

Produktlagerung

Siehe Perkins Engine Company limited, Stafford zu
Informationen zur Lagerung von Motoren.

Es gibt drei verschiedene Stufen der Motorlagerung.
Stufe “A, B und C”.

Stufe “A”

Stufe “A” bietet Dieselmotoren und Benzinmotoren
zwoIf Monate lang Schutz. Dies ist fir Motoren,

die per Container oder Lkw transportiert werden.
Stufe “A” ist fur den Transport von Artikeln innerhalb
Grolbritanniens und Europas.

Stufe “B ”

Diese Stufe baut auf Stufe “A” auf. Stufe “B ”
bietet zwei Jahre lang Schutz unter normalen
Lagerungsbedingungen von —15° bis +55°C

(5° bis 99°F) und bei “90%” relativer Luftfeuchtigkeit.
Stufe “B” ist fiir den Ubersee-Transport von Artikeln.

Stufe “C ”

Zum Schutz von Produkten auf Stufe “C” wenden Sie
sich an Perkins Engines Company Limited Stafford.
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Messinstrumente und
Anzeigen

i03197068

Messinstrumente und
Anzeigen

Die Messinstrumente werden durch den jeweiligen

Hersteller mitgeliefert. Weitere Informationen tber

die Ausstattung mit Instrumenten finden sich in den
Informationen des jeweiligen Herstellers.

Messinstrumente liefern Angaben Uber die
Motorleistung. Darauf achten, dass die
Messinstrumente sich in einwandfreiem
Betriebszustand befinden. Normalen Betriebsbereich
dadurch ermitteln, dass die Messinstrumente Uber
einen langeren Zeitraum beobachtet werden.

Deutliche Abweichungen von den normalen
Anzeigewerten weisen auf mogliche Probleme mit
dem Messinstrument oder dem Motor hin. Probleme
kénnen auch dadurch angezeigt werden, dass sich
die Anzeigewerte andern, selbst wenn sie noch
den Spezifikationen entsprechen. Die Ursache fir
erhebliche Anderungen der Anzeigewerte muss
sofort untersucht und behoben werden. Wenden Sie
sich bei Bedarf an lhren Perkins-Handler.

HINWEIS
Den Motor ABSTELLEN, wenn kein Motordldruck an-
gezeigt wird. Den Motor ABSTELLEN, wenn die ma-
ximale Kuhlmitteltemperatur Uberschritten wird. Der
Motor kann beschadigt werden.

Motoroldruck — Der Messbereich fiir
@ den Motoroldruck liegt bei 415 to 450 kPa
(60 to 65 psi).

Umlaufkiihlwassertemperatur — Die
Ubliche Wassertemperatur zum Motor

betragt 71 °C (160 °F). Unter bestimmten
Bedingungen kénnen hdéhere Temperaturen
auftreten. Die Kiihlwassertemperatur kann sich je

nach Belastung andern. Der Anzeigewert darf 96 °C
(204 °F) niemals Ubersteigen.

1. Beim Kuhlsystem ist ein Schalter fur hohe
KlUhlwassertemperatur eingebaut.

2. Am Hauptdlkanal ist ein Schalter flr niedrigen
Oldruck eingebaut.

3. Ein Schalter zum Rickziinden unter Hochdruck ist
am Ansaugkrimmer des Motors eingebaut.
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Technische Merkmale und
Bedienungseinrichtungen

03197124

Leistungsparameter

Luft-Kraftstoff-Verhaltnis

Das richtige Luft-Kraftstoff-Verhaltnis ist fur
Folgendes sehr wichtig:

+ Detonationsgrenzwerte

« Begrenzung der Schadstoffemissionen

Leistung des Motors

Erreichen der optimalen Motor-Nutzungsdauer

Einhalten der gesetzlichen Bestimmungen

Wenn das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis flr den Brennstoff
und die Betriebsbedingungen nicht geeignet ist,
kann es zum Ausfall des Motors kommen. Die
Nutzungsdauer des Turboladers, der Ventile und
anderer Bauteile kann dadurch verkiirzt werden.

Kraftstoffdruck und -temperatur

Die Gaszufuhr zum Regelventil fir das
Luft-Kraftstoff-Verhaltnis muss zwischen

5 und 25 kPa (0,72 und 3,6 psi) liegen. Ist ein héherer
Druck erforderlich, ist ein separater Gasregler in die
Kraftstoffleitung einzubauen.

Die Temperatur des Gases zur Regelung des
Luft-Kraftstoff-Verhaltnisses muss zwischen
5 und 40 °C (41 und 104°F) liegen.

Anmerkung: Zur Regelung des Luft-Kraftstoff-
Verhaltnisses in Motoren der Reihe 4016-61TRS ist
keine Nulldruckregelung erforderlich.

Luft, Ladeluftkiihlung
Wassertemperatur und
Einsatzhohe

Siehe technisches Datenblatt zu Diagrammen

zur Drosselung zwecks Feststellung der
Hoéchsttemperaturen und der Einsatzhohe.

i03197112

Sensoren und elektrische
Komponenten

Elektronisches Ziindsystem (EIS)

Das elektronisch Ziindsystem besteht aus folgenden
Bauteilen:

» Steuerbaustein fur die Zindung

Steuerzeitsensor

Zindspule auf jedem Zylinder

o Zindkerzen

Kabelstrang flir Ziindung

4\ WARNUNG

Das Ziindsystem erzeugt Hochspannung. Wah-
rend des Motorbetriebs nicht in Kontakt mit dem
Ziindsystem kommen. Diese Spannung kann zu
schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

Beim elektronischen Ziindsystem (EIS) handelt es
sich um eine geschlossene Einheit, deren Teile nicht
gewartet werden koénnen. Der Steuerzeitsensor
erzeugt Zundimpulse mithilfe von Magneten auf
der Nockenwelle. Ein Impuls pro Zylinder sowie ein
Indexmagnet zur Anzeige eines Zyklusstarts. Das
EIS-Steuermodul besitzt einen Ausgang zu jeder
Zundspule. Das EIS sendet einen elektrischen Impuls
zur Hauptwicklung der Zindspule. Die Zindspule
erhoht die Spannung, wodurch ein Funke Uber der
Zundkerzenelektrode erzeugt wird.

Mit der elektronischen Ziindung kann Folgendes
gesteuert werden:

e Zundeinstellung
e ZUndenergie

e Schutz vor Klopfen

Schalter

Der Motor ist mit den folgenden Schaltern
ausgerustet.

» Schalter fur hohe Wassertemperaturkihlung

« Schalter fir niedrigen Oldruck
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e Schalter fir Hochdruck am Krimmer

Drehzahlregler

Der Motor ist mit einem digitalen Drehzahlregler mit
den folgenden Bauteilen ausgeristet:

« digitaler Drehzahlregler

» Ventilbetatigungselemente und Gasregelventile
¢ Magnetaufnehmer

« Kabelstrang

Der Drehzahlregler bestimmt die Motordrehzahl
Uber die Schwungradverzahnung mithilfe eines
Magnetaufnehmers. Dieses Signal wird an den
Drehzahlregler gespeist, der das Stellglied betreibt.
Das Steliglied ist an den Gasregelventilen zur
Regelung des Verbrennungsgas-Luftgemischs
angeschlossen.

Zu Anderungen am System ist ein DC

Desk-Servicetool mit dem entsprechenden
Softwareschlussel erforderlich.

Klopfsystem

Die Ausristung flr das Klopfsystem erfasst
Klopfen, das durch schlechte Gasqualitat oder hohe
Verbrennungstemperaturen hervorgerufen wird.

Das Klopfsystem umfasst die folgenden
Komponenten:

» Klopfsensor pro Zylinder

« Steuermodul fir das Klopfen

« Kabelstrang

Die Funktion des Klopfsystems beruht auf der
Vibrationsmessung auf dem Kurbelgehause. Zur

Bereinigung der normalen Motorschwingungen wird
das Signal verarbeitet. Bei Klopfen oberhalb eines

bestimmten Werts wird der Zlindzeitpunkt verzogert.

Bei Nachlassen des Klopfens wird der verzdgerte
Zundzeitpunkt langsam auf einen normalen Wert
verschoben. Wenn das Motorklopfen anhalt, stellt
das Klopfsystem den Motor ab.

102537578

Warn- und
Abstellvorrichtungen

Der Erstausrister stellt dieses System bereit. Weitere
Informationen sind beim Erstausrister erhaltlich.

Die Motoren kénnen mit zusatzlichen
Motorschutzvorrichtungen ausgeristet sein,

die in diesem Abschnitt nicht beschrieben sind.
Dieser Abschnitt enthalt allgemeine Informationen
Uber typische Motorschutzvorrichtungen.

Die Warn- und Abstellvorrichtungen sind elektronisch
gesteuert. In allen Warn- und Abstellvorrichtungen
werden Komponenten verwendet, die von

einer Abtasteinheit aktiviert werden. Die Warn-

und Abstellvorrichtungen sind auf kritische
Betriebstemperaturen, Driicke oder Drehzahlen
eingestellt, um den Motor vor Beschadigungen zu
schutzen.

Die Warnvorrichtungen werden ausgel6st, um

das Bedienungspersonal darauf aufmerksam zu
machen, dass ein ungewdhnlicher Betriebszustand
aufgetreten ist. Die Abstellvorrichtungen werden
ausgeldst, um den Motor bei einem kritischeren
unnormalen Betriebszustand abzustellen.

Die Abstellvorrichtungen tragen dazu bei,
Beschadigungen des Motors zu verhindern.

Absperrvorrichtungen kénnen dazu fihren,
das unverbranntes Gas im Luftansaug- und im
Abgaskrimmer bleibt.

Unverbranntes Gas im Luftansaug- und Abgassy-
stem kann sich entziinden, wenn der Motor gestar-
tet wird. Dadurch konnen Verletzungen und/oder
Sachschaden verursacht werden.

Vor dem Starten eines Motors, bei dem sich un-
verbranntes Gas angesammelt haben kann, muss
das unverbrannte Gas aus dem Luftansaug- und
Abgassystem beseitigt werden. Angaben zum Be-
seitigen von unverbranntem Gas finden sich im
Kapitel “Starten des Motors”.

Wenn der Motor durch eine Abstellvorrichtung
abgestellt wird, muss die Ursache fiir das Abstellen
immer festgestellt werden. Immer die erforderlichen
Reparaturen durchfiihren, bevor versucht wird, den
Motor erneut zu starten.

Folgendes muss bekannt sein:
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¢ Art der Warn- und Abstellvorrichtungen
+ Lage der Warn- und Abstellvorrichtungen

» Zustande, durch die die Vorrichtungen ausgeldst
werden

* Rickstellverfahren, das vor dem erneuten Starten
des Motors erforderlich ist

Prufen der Warn- und
Abstellvorrichtungen

Warnvorrichtungen mussen richtig funktionieren,
damit sie das Bedienungspersonal rechtzeitig warnen
kénnen. Abstellvorrichtungen schitzen den Motor vor
Beschadigungen. Beim normalen Betrieb kann nicht
festgestellt werden, ob die Schutzvorrichtungen fir
den Motor gut funktionieren. Zur Prifung der Warn-
und Abstellvorrichtungen missen Motorstdrungen
simuliert werden.

HINWEIS
Beim Prifen abnormale Betriebsbedingungen simu-
lieren.

Zur Verhitung von Maschinenschaden diese Prifung
vorschriftsmafig durchfiihren.

Die Motorschutzvorrichtungen regelmafig auf
richtigen Betrieb kontrollieren. Um Motorschaden
zu vermeiden, diirfen die Priifungen nur von
qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

i03197102

Schalttafel

Motoren der Baureihe 4016TRS sind mit einer
dezentralen Steuertafel ausgeristet. Diese Einheit
enthalt die folgenden Bauteile und integrierte
Verkabelung.

e Zindsystem

» Klopfsystem

e System zur Regelung der Motordrehzahl

Die Steuertafel ist mit 4 Kabelstrangen am Motor
angeschlossen.

Abbildung 18 901544873
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Starten des Motors

03197117

Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die erforderlichen
taglichen und andere féllige Wartungsarbeiten
durchfiihren. Weitere Informationen finden sich
in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle”.

¢ Um eine maximale Nutzungsdauer des Motors
zu erreichen, vor dem Starten des Motors eine
grundliche Prifung im Motorraum durchfuihren. Auf
Folgendes achten: Ollecks, Kiihimittellecks, lose
Schrauben und Gbermafige Schmutz- und/oder
Fettansammlungen. UbermaRige Schmutz- und
Fettansammlungen entfernen. Die wahrend der
Prufung festgestellten Fehler reparieren.

» Schlauche des Kiihlsystems auf Risse und lose
Schellen kontrollieren.

» Keilriemen des Drehstromgenerators und fur
die Nebenantriebe auf Risse, Bruchstellen oder
andere Schaden kontrollieren.

o Kabel auf lockere Anschliisse sowie verschlissene
oder beschadigte Isolierung kontrollieren.

« Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) 6ffnen.

* Motor nicht starten und keine Bedienungselemente
betatigen, wenn sich ein Warnschild “NICHT
IN BETRIEB NEHMEN” oder ein ahnliches
Warnschild am Startschalter oder an den
Bedienungselementen befindet.

o Darauf achten, dass die rotierenden Teile sich frei
bewegen kdnnen.

 Alle Schutzabdeckungen missen sich an ihrem
Platz befinden. Auf beschéadigte und fehlende
Schutzabdeckungen kontrollieren. Beschadigte
Schutzabdeckungen reparieren. Beschadigte
und/oder fehlende Schutzabdeckungen ersetzen.

+ Die elektrischen Kabel und die Batterie auf
schlechte Anschliisse und Korrosion kontrollieren.

« Alle Abschaltvorrichtungen und Warneinrichtungen
(falls vorhanden) zurlickstellen.

 Motorschmierdlstand kontrollieren. Den Olstand
zwischen den Markierungen “MIN” und “MAX" an
der Olstandsanzeige halten.

e Den KuhImittelstand kontrollieren. Den
Kihlmittelstand im Ausgleichsbehalter (falls
vorhanden) kontrollieren. Den Kiihimittelstand an
der Markierung “FULL” am Ausgleichsbehalter
halten.

» Wartungsanzeige des Luftfilters beobachten.
Luftfilter warten, wenn das gelbe Feld in den
roten Bereich eintritt oder der rote Kolben in der
sichtbaren Stellung arretiert.

» Verbindung zu allen elektrischen Verbrauchern
unterbrechen.

03197077

Starten bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Bei Temperaturen unter 10 °C (50 °F) wird zum
Starten eine Umlaufkihlwasserheizung empfohlen.
Die Temperatur des Umlaufkiihlwassers bei 40 °C
(104 °F) halten.

Anmerkung: Es darf kein Olwannen-
Einsteckvorwarmer eingebaut werden.

Der Motor 4016-61TRS ist mit Multitorch-Ziindkerzen
ausgerustet. Unter bestimmten Bedingungen kann
sich Kondenswasser in der Diise fur die Zindkerze
bilden. Das kann das Starten des Motors erschweren.
In diesem Fall das folgende Verfahren anwenden:

1. Die Zindkerzen aus den vier Motorzylindern
ausbauen; siehe Ausbau und Einbau, “Ziindkerzen
- aus- und einbauen”.

2. Mit einem passenden Werkzeug die Spitze der
Zindkerze erwarmen.

3. Die Zindkerzen ersetzen; siehe Ausbau und
Einbau, “Zindkerzen - aus- und einbauen”

4. Motor starten.

Unter Umstanden ist eine zusatzliche Batterie zum
Starten des Motors erforderlich.
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Starten des Motors

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschadlich sein kénnen. Den Motor nur an gut
beliifteten Orten starten und laufen lassen. Die
Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in einem
geschlossenen Raum gestartet werden muss.

HINWEIS
Beim ersten Startversuch eines neuen oder tberhol-
ten Motors oder nach Reparatur eines Motors mis-
sen Vorkehrungen getroffen werden, um den Motor
im Falle eines Uberdrehens abzustellen. Dies kann
durch Unterbrechung der Brennstoffzufuhr und/oder
der Zindung erreicht werden.

Unverbranntes Gas im Luftansaug- und Abgassy-
stem kann sich entziinden, wenn der Motor gestar-
tet wird. Dadurch kénnen Verletzungen und/oder
Sachschaden verursacht werden.

Vor dem Starten eines Motors, bei dem sich un-
verbranntes Gas angesammelt haben kann, muss
das unverbrannte Gas aus dem Luftansaug- und
Abgassystem beseitigt werden. Angaben zum Be-
seitigen von unverbranntem Gas finden sich im
Kapitel “Starten des Motors”.

Der jeweilige Hersteller liefert das System. Fur
weitere Informationen siehe die Empfehlungen des
Herstellers.

Anmerkung: Durch Driicken auf den
“NOTABSTELLKNOPF” werden sowohl die
Brennstoffzufuhr als auch die Ziindung unterbrochen.

Motor nicht starten und keine Bedienungselemente
betatigen, wenn sich ein Warnschild “NICHT IN
BETRIEB NEHMEN?” oder ein ahnliches Warnschild
am Startschalter oder an den Bedienungselementen
befindet.

Sicherstellen, dass vor dem Motorstart und wahrend
der Motor lauft, keine Gefahr fur umstehende
Personen besteht.

Alle Verfahren durchflihren, die in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Vor dem Starten des
Motors” (Abschnitt Betrieb), aufgefiihrt sind.

Letzte Priifungen und erster
Motorstart

Anmerkung: Das Kraftstoffsystem muss samtlichen
ortlichen Vorschriften entsprechen.

Der jeweilige Hersteller liefert das System. Fur
weitere Informationen siehe die Empfehlungen des
Herstellers.

1. Den Motor ohne Last starten und abstellen.

2. Das Verfahren zum Starten und Abstellen eines
durch Kuhler gekiihlten CHP-Gasmotors wird vom
jeweiligen Hersteller anhand des Motoreinbaus
bestimmt.

3. Den Motor funf Minuten lang bei Nenndrehzahl
laufen lassen.

4. Den Motor auf Lecks im Ol- und Kiihlsystem
kontrollieren.

5. Den Motor abstellen und den Motorol- und
MotorkuhImittelstand Uberprifen.

6. Den Motor unter normalen Einsatzbedingungen
betreiben. Zustand des Motors anhand der
Messinstrumente kontrollieren.

7. Wenn der Motor nach zwei Versuchen nicht
startet, die Gaszufuhr abstellen und die Ursache
untersuchen.

Beseitigen von unverbranntem Gas

In folgenden Fallen verbleibt unverbranntes Gas im
Luftansaug- und im Abgaskrimmer:

» Notabstellung
* Motortberdrehzahl

» Wiederholte, erfolglose Versuche, den Motor zu
starten.

Nach mehrfachen erfolglosen Versuchen, den Motor
zu starten, kann unverbranntes Gas im Luftansaug-
und Abgassystem zurickbleiben. Das unverbrannte
Gas kann eine so hohe Konzentration erreichen,
dass es bei einem anschlieRenden Startversuch zu
einer Ziindung kommen kann.

Um unverbranntes Gas zu beseitigen,
folgendermalen vorgehen:

1. Gasabsperrventil von Hand in die Stellung
GESCHLOSSEN drehen.

2. Das Ziindsystem abstellen.
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3. Motorsteuerschalter in die Stellung START
drehen. Den Motor sechs Sekunden lang
durchdrehen.

4. Das Zundsystem einschalten.

5. Gasabsperrventil von Hand in die Stellung OFFEN
drehen.

6. Motor starten. Zum Starten des Motors wenden
Sie sich an den jeweiligen Hersteller.

Starten des Motors

Anmerkung: Wenn der Motor nach der maximalen
Durchdrehzeit nicht startet, stellt sich der Motor ab.
Vor dem erneuten Start des Motors die Ursache
feststellen. Nach dem Feststellen der Ursache das
Verfahren zum Beseitigen von unverbranntem Gas
anwenden.

Anmerkung: Dieses Verfahren kann je nach
Herstellersystem unterschiedlich sein.

1. Es wird ein Signal empfangen.

2. Darauf achten, dass sich der Gasdruck innerhalb
der vorgegebenen Grenzen halt. Bei falschem
Gasdruck wird eine Warnung ausgegeben und
das elektrische System schaltet sich ab. Bei
Gasdruck innerhalb der vorgegebenen Grenzen
mit dem nachsten Schritt fortfahren.

3. Den Drehzahlregler einschalten.
4. Den Startermotor einschalten.

5. Startermotor drei Sekunden lang betreiben, um
das System zu entliften.

6. Das Gasventil und die Ziindung einschalten. Den
Startermotor weiterhin betreiben.

7. Nach dem Motorstart den Startermotor abstellen.

Anmerkung: Wenn der Motor nach der maximalen
Durchdrehzeit nicht startet, stellt sich der Motor ab.

8. Der Motor lauft.

Betrieb der Stromaggregat-
Steuertafel

Fur Informationen Uber den Betrieb bestimmter
Steuertafeln siehe das Betriebs- und
Wartungshandbuch fir den entsprechenden
Generator und die Schalttafel.

Automatisches Starten

Wenn sich der Motor in der AUTO-Betriebsart (au-
tomatisches Starten) befindet, kann der Motor je-
derzeit starten. Um Koérperverletzungen zu vermei-
den, darf sich niemand im Gefahrenbereich des
Motors aufhalten, wenn sich der Motor in der AU-
TO-Betriebsart befindet.

Manuelles Starten

Siehe das Handbuch des jeweiligen Herstellers zu
Informationen zu Bedienelementen zum manuellen
Starten des Motors.

102537609

Starten mit
Uberbrickungskabeln

Zum Starten des Motors keine Uberbriickungskabel
verwenden. Die Batterien aufladen oder ersetzen.
Siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Batterie - ersetzen”.

i03197089

Nach dem Starten des Motors

Bei Neuinstallationen und vor kurzem Uberholten
Motoren das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis
kontrollieren und einstellen; siehe hierzu
Systembetrieb, Prufungen und Einstellungen,
“Luft-Brennstoffmischung - kontrollieren/einstellen”.
Den Motor tiberwachen, um Auffalligkeiten in der
Motorleitung Uber den gesamten Lastbereich des
Motors festzustellen.

Auf Leckstellen im Luft- und Flussigkeitssystem
kontrollieren.
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Motorbetrieb
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Motorbetrieb

Die Einhaltung der Betriebsvorschriften und eine
sachgemal durchgefihrte Wartung sind die
Grundlage fur einen wirtschaftlichen und dauerhaften
Betrieb des Motors. Die Empfehlungen in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch befolgen, um

die Betriebskosten auf ein Minimum zu begrenzen
und die maximale Nutzungsdauer des Motors zu
gewabhrleisten.

Die Anzeigen und die Instrumententafel wahrend des
Motorbetriebs beobachten und die Daten regelmafig
aufzeichnen. Die Daten mit den Spezifikationen

fur normalen Motorbetrieb vergleichen. Durch
Vergleichen der Daten Uber einen langeren Zeitraum
erkennt man Anderungen in der Motorleistung.

Die angezeigten Werte auf wesentliche Anderungen
untersuchen. Wesentliche Anderungen zwischen

Erfahrungswerten und den tatsachlich angezeigten
Werten bedirfen einer genaueren Untersuchung.

Betrieb unter Teillast und geringer
Last

Langerer Betrieb unter 50% der Grundlast fuhrt zu
Folgendem:

» Kohlebildung im Zylinder

+ Klopfen

 Leistungsverlust

» schlechter Leistung

« beschleunigtem Verschlei} der Bauteile
« erhéhter Olverbrauch

e Zusetzen der Zylinderbohrung
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Abstellen des Motors

03197120

Abstellen im Notfall

Der jeweilige Hersteller liefert das System.

Im Notfall oder bei Motortberdrehzahl die Zindung,
das Gasregelventil und die Regelung abstellen.

HINWEIS
Die Notabstellvorrichtungen dirfen NUR zum Abstel-
len im NOTFALL betatigt werden. Diese Vorrichtun-
gen NICHT zum normalen Abstellen des Motors ver-
wenden.

In folgenden Fallen verbleibt unverbranntes Gas im
Luftansaug- und im Abgaskrimmer.

Unverbranntes Gas im Luftansaug- und Abgassy-
stem kann sich entziinden, wenn der Motor gestar-
tet wird. Dadurch kénnen Verletzungen und/oder
Sachschaden verursacht werden.

Vor dem Starten eines Motors, bei dem sich un-
verbranntes Gas angesammelt haben kann, muss
das unverbrannte Gas aus dem Luftansaug- und
Abgassystem beseitigt werden. Angaben zum Be-
seitigen von unverbranntem Gas finden sich im
Kapitel “Starten des Motors”.

Typisches Verfahren zum Abstellen
des Motors

Anmerkung: Das Abstellverfahren kann aufgrund
der unterschiedlichen Bedienelemente des jeweiligen
Herstellers unterschiedlich sein.

1. Zum Abstellen des Motors das Gasventil abstellen.

2. Bei abgeschaltetem Motor die Zindung und den
Drehzahlregler abschalten.

Bei einem Motorfehler das Gasventil abstellen.

102537590

Manuelles Abstellen

Zum manuellen Abstellen des Motors die
Informationen des Erstausrusters befolgen. Das
Verfahren hangt vom installierten System ab.

HINWEIS
Wenn der Motor sofort nach dem Betrieb unter Last
abgestellt wird, kann er Uberhitzen, und die Teile des
Motors verschleiflen schneller.

Den Motor vor dem Abstellen allmahlich abkiihlen las-
sen.

i03197082

Nach dem Abstellen des
Motors

« Den Motordlstand kontrollieren. Den Olstand
zwischen den Markierungen “MIN” und “MAX" an
der Olstandsanzeige halten.

» Bei Bedarf kleinere Einstellungen vornehmen.
Leckstellen reparieren und lockere Schrauben
festziehen.

e Anzeige des Betriebsstundenzahlers notieren.
Die in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” (Abschnitt Wartung)
aufgefuhrten Wartungsarbeiten durchfuihren.

HINWEIS
Nur die im Abschnitt fur Flussigkeitsempfehlun-
gen und Fillmengen aufgefiihrten Frostschutz- und
Kihimittel verwenden. Andernfalls kann der Motor
beschadigt werden.

* Motor abkihlen lassen. Den Kihimittelstand
kontrollieren.

e Wenn mit Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
gerechnet wird, muss das Kuhlsystem auf
ausreichenden Frostschutz kontrolliert werden.
Das Kiihlsystem muss bis zu den tiefsten zu
erwartenden Aufentemperaturen gegen Frost
geschutzt werden. Bei Bedarf die richtige Mischung
aus Kuhlmittel und Wasser beifligen.

» Die erforderliche Wartung an den angetriebenen
Verbrauchern durchfiihren. Siehe die Anweisungen
des entsprechenden Handlers fiir die
angetriebenen Verbraucher.
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Wartung

Fullmengen
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Flussigkeitsempfehlungen

Allgemeines zu Schmiermitteln

Motorol

Die Motordlempfehlung fiir einen Einsatzbereich kann
sich durch Fortschritte bei den technischen Daten
des Ols andern. Fiir eine Liste der empfohlenen
Schmierfette siehe Perkins Service Bulletin 48.

Oldiagnose

Die planmaRige Oldiagnose vervollstéandigt das
Programm der vorbeugenden Wartung.

Mit der planmaRigen Oldiagnose lassen sich die
Qualitat des Ols und Verschleiktendenzen an
Motorteilen feststellen. Verunreinigungen des Ols
kénnen durch die planméaRige Oldiagnose ermittelt
und gemessen werden. Die planméaBige Oldiagnose
umfasst folgende Prifungen:

« Die VerschleiBquotenanalyse tUberwacht den
Verschleil® der Metallteile des Motors. Menge und
Herkunft der Verschleiteilchen im Ol werden
analysiert. Einer Zunahme der VerschleiRquote
kommt eine ebenso wichtige diagnostische
Bedeutung zu wie der Menge der Metallteilchen
im Motordl.

 Prifungen werden durchgefiihrt, um
Verunreinigungen des Ols durch Wasser,
Glykol oder Kraftstoff zu ermitteln.

« Mit der Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mit Hilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem Ol mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann die Alterung des Ols
wahrend des Einsatzes festgestellt werden. Mit
dieser Analyse kann auch Uberprift werden, ob
das Ol wahrend des gesamten Olwechselintervalls
den Spezifikationen entspricht.

i03197126

Flussigkeitsempfehlungen
(KuihImittelspezifikationen)

Allgemeines zum Kuhimittel

HINWEIS
Nie Kuhlmittel in einen Uberhitzten Motor einfiillen.
Dies flihrt zu Motorschaden. Motor erst abkiihlen las-
sen.

HINWEIS
Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen
Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungs-
temperaturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Kiihlsystem entweder bis zu den tiefsten zu
erwartenden Umgebungstemperaturen vor Beschadi-
gung geschutzt oder vollstandig entleert werden.

HINWEIS
Das spezifische Gewicht des Kihimittels haufig
kontrollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewahrleisten.

Das Kihlsystem reinigen, wenn Folgendes
festgestellt wird:

e Verschmutzung des Kuhlsystems
 Uberhitzen des Motors

e das Kihlmittel schaumt

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kuhimittel sei-
ne richtige Betriebstemperatur beibehalt. Beim Feh-
len von Wasserthermostaten kénnen sich Kuhlsys-
tem-Probleme entwickeln.

Mit dem Ausfall des Kiihlsystems hangen folgende
Probleme zusammen: Uberhitzung, Leckstellen

in der Wasserpumpe und verstopfte Kiihler oder
Warmetauscher.

Durch ordnungsgemale Wartung des Kiihlsystems
kdénnen diese Ausfalle vermieden werden. Die
Wartung des Kuhlsystems ist ebenso wichtig wie die
Wartung des Kraftstoff- oder Schmiersystems. Die
Qualitat des Kuhimittels ist genauso wichtig wie die
Qualitat des Kraftstoffs und des Schmierdls.

Kihlmittel bestehen normalerweise aus drei
Bestandteilen: Wasser, Additive und Glykol.
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Wasser

Wasser dient im Kuhlsystem zur Warmeubertragung.

Fiir die Verwendung in Kiihlsystemen wird
destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

Folgende Wassersorten NICHT im Kiihlsystem
verwenden: hartes Wasser, mit Salz enthartetes
Wasser und Meerwasser.

Wenn kein destilliertes oder vollentsalztes Wasser
zur Verfiigung steht, Wasser mit den in Tabelle 5
aufgefiihrten Eigenschaften verwenden.

Tabelle 5
Geeignetes Wasser
Eigenschaft Oberer Grenzwert
Chlor (Cl) 40 mg/I
Sulfat (SO.) 100 mgl/l
Gesamtharte 170 mg/l
Gesamtfeststoffmenge 340 mg/l
pH-Wert pH-Wert 5,5 bis 9,0

Wenden Sie sich fir die Durchfiihrung von
Wasseranalysen an folgende Stellen:

« kommunales Wasserwerk
¢ landwirtschaftliche Versuchsanstalt

e unabhangiges Labor

Additive

Additive schitzen die Metallflachen eines
Kihlsystems. Eine unzureichende Konzentration
oder das Fehlen von Additiven fiihrt zu folgenden
Problemen:

» Korrosion

 Bildung von mineralischen Ablagerungen

* Rost

Kesselsteinbildung

Schaumbildung im KihImittel

Viele Additive verbrauchen sich wahrend des
Motorbetriebs. Diese Additive miissen regelmafig
ersetzt werden.

Additive missen in der vorgeschriebenen Menge
beigefiigt werden. Bei einer zu hohen Konzentration
koénnen sich die Hemmstoffe von der Losung
absetzen. Die Ablagerungen kdnnen folgende
Probleme hervorrufen:

Gelbildung

Einschrankung der Warmeubertragung

e Leckage an der Wasserpumpendichtung

Verstopfung des Motorkuhlers, sonstiger Kihler
und enger Durchgange

Glykol

Das Glykol im Kahlmittel sorgt fiir Schutz vor
folgenden Zustanden:

e Sieden
o Gefrieren
» Kavitation der Wasserpumpe

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Glykol und Wasser flir maximale Leistung.

Anmerkung: Eine Mischung verwenden,
die Schutz bei der tiefsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur bietet.

Anmerkung: 100 % reines Glykol gefriert bei einer
Temperatur von -23 °C (-9 °F).

Bei den meisten herkdmmlichen Frostschutzmitteln
wird Ethylenglykol verwendet. Propylenglykol kann
ebenfalls verwendet werden. Bei einer Mischung
mit gleichen Teilen Wasser bieten Ethylenglykol
und Propylenglykol vergleichbaren Siede- und
Gefrierschutz. Siehe Tabelle 6 und 7.

Tabelle 6

Ethylenglykol

Konzentration Gefrierschutz

50 Prozent -36 °C (-33 °F)

60 Prozent -51 °C (-60 °F)

HINWEIS
Aufgrund des verminderten Warmeabfuhrvermogens
von Propylenglykol darf es nicht in Konzentrationen
mit mehr als 50% Glykol verwendet werden. Bei
Einsatzen in Umgebungstemperaturen, fir die ein
zusatzlicher Frost- oder Siedeschutz erforderlich ist,
Ethylenglykol verwenden.
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Tabelle 7 Tabelle 8
Propylenglykol Kiihimittel-Nutzungsdauer
Konzentration Gefrierschutz KiihIimittel Nutzungsdauer

50 Prozent =29 °C (-20 °F)

Zur Uberpriifung der Glykolkonzentration im
KihImittel das spezifische Gewicht des Kihimittels
messen.

Kiihimittelempfehlungen

« ELC Langzeit-KuhImittel

¢ SCA Kihlmittelzusatz

o ASTM D4985 ASTM-Spezifikation fir
technische Daten des KihIimittels

Die folgenden zwei KuhImittel werden in
Perkins-Dieselmotoren verwendet:

Bevorzugt — Perkins-Langzeit-Kuhimittel
Zulassig — Ein handelsubliches

HD-Frostschutzmittel, das den Spezifikationen nach
ASTM D4985 entspricht

HINWEIS
Kein handelsibliches Kuhl-/Frostschutzmittel ver-
wenden, das nur der Spezifikation ASTM D3306
entspricht. Diese Art von Kuihl-/Frostschutzmittel
dient nur fur leichte Kfz-Anwendungen.

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen
Teilen Wasser und Glykol. Diese Mischung aus
Wasser und Glykol bietet eine optimale Leistung
als HD-Frostschutzmittel. Wenn ein besserer
Frostschutz notwendig ist, kann das Verhaltnis von
Wasser zu Glykol auf 1:2 verandert werden.

Anmerkung: Bei handelsiblichen
HD-Frostschutzmitteln, die den Spezifikationen nach
ASTM D4985 entsprechen, KANN eine Zugabe von
KihImittelzusatz bei der Erstfillung erforderlich sein.
Die Anweisungen des jeweiligen Herstellers auf dem
Etikett lesen.

Fir Motoren in stationarem Einsatz und fur
Schiffsmotoren, die keinen Siedeschutz oder
Frostschutz erfordern, ist eine Mischung aus
KihImittelzusatz und Wasser zuldssig. Perkins
empfiehlt fur diese Kihlsysteme eine Konzentration
des Kihlmittelzusatzes von sechs bis acht Prozent.
Destilliertes oder vollentsalztes Wasser wird
bevorzugt. Es kann Wasser verwendet werden, das
die empfohlenen Eigenschaften aufweist.

6000 Betriebsstunden oder

Perkins-LangzeitkuhImittel drei Jahre

Handelsubliches
HD-Frostschutzmittel nach
ASTM D4985

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

Perkins POWERPART-
Kihlmittelzusatz

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

3000 Betriebsstunden oder
zwei Jahre

Handelsiblicher
Kihlmittelzusatz

Langzeit-Kuhlmittel (ELC)

Langzeit-Kuhimittel (ELC) von Perkins eignet sich fiir
die folgenden Einsatze:

» funkengeziindete HD-Gasmotoren
e HD-Dieselmotoren
» Kraftfahrzeuge

Die korrosionshemmenden Additive im
Langzeit-KuhImittel unterscheiden sich von

den korrosionshemmenden Additiven in anderen
KihImitteln. Langzeit-KihImittel ist ein Kuhlmittel
auf Ethylenglykolbasis. Allerdings enthalt
Langzeit-KuhImittel organische Korrosionshemmer
und Schaumverhinderungsmittel mit geringen
Mengen Nitrit. Langzeit-KihImittel von Perkins
enthalt die korrekten Mengen dieser Additive, so
dass ein hervorragender Korrosionsschutz fiir alle
Metalle in Motorkihlsystemen gewahrleistet ist.

Das Langzeit-KuhImittel ist in einer gebrauchsfertigen
Mischung mit 50% destilliertem Wasser erhéltlich.
Langzeit-Kuhlmittel wird als 1:1-Gemisch
angeboten. Gebrauchsfertiges Langzeit-Kuhimittel
bietet Gefrierschutz bis -36 °C (-33 °F). Das
gebrauchsfertige Langzeit-Kihlmittel wird fir die
Erstfiillung des Kiihlsystems empfohlen. Das
gebrauchsfertige Langzeit-Kihimittel wird auch zum
Nachfiillen des Kiihlsystems empfohlen.

Es sind Behalter in verschiedenen Grofden lieferbar.
Die Bestellnummern sind bei lhrem Perkins-Handler
zu erfragen.
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Wartung des Kiihlsystems
bei Verwendung von
Langzeit-Kuhimittel

Korrekte Beifugungen zum
Langzeit-Kiuhimittel

HINWEIS
Fir gebrauchsfertige Kuhimittel oder Kuhimittelkon-
zentrate nur Perkins-Produkte verwenden.

Mischen von Langzeit-Kiihimittel (ELC) mit anderen
Produkten verkirzt seine Nutzungsdauer. Wenn diese
Empfehlungen nicht befolgt werden, kann es zu einer
Verkirzung der Nutzungsdauer der Kihlsystemteile
kommen, falls keine Korrekturmafinahmen durchge-
fuhrt werden.

Zur Aufrechterhaltung des richtigen
Mischungsverhaltnisses zwischen Frostschutzmittel
und Additiven muss die empfohlene
Konzentration des Langzeit-Kuhlmittels (ELC)
aufrechterhalten werden. Eine Verringerung der
Frostschutzmittelkonzentration verringert die
Konzentration der Additive. Dies vermindert die
Fahigkeit des KuhImittels, das System vor Lochfral3,
Kavitation, Erosion und Ablagerungen zu schitzen.

HINWEIS
Ein mit Cat-LangzeitkUihimittel gefiilltes Kuhlsystem
nicht mit herkommlichem KihImittel auffiillen.

Beim Einsatz von Perkins-Langzeit-KihImittel keinen
Standard-Kihlmittelzusatz SCA’'s bzw. Standardfilter
SCA verwenden.

Reinigen eines mit Langzeit-Kiihimittel
(ELC) gefiillten Kiihlsystems

Anmerkung: Bei Kihlsystemen, die bereits
Langzeit-Kuhlmittel enthalten, missen beim
Kihlmittelwechsel keine Reinigungsmittel verwendet
zu werden. Reinigungsmittel sind nur erforderlich,
wenn das System durch das Hinzufligen eines
anderen KuhImittels oder durch eine Beschadigung
des Kihlsystems verschmutzt wurde.

Zum Reinigen und Durchspulen nur reines Wasser
verwenden, nachdem das Langzeit-Kihimittel aus
dem Kiihlsystem abgelassen wurde.

Nachdem das Kuhlsystem entleert und erneut
befiillt wurde, den Motor laufen lassen, bis das
KihImittel normale Betriebstemperatur erreicht

hat und der Kihimittelstand sich stabilisiert hat.
Kihlmittel-Gemisch nach Bedarf nachftillen, um den
vorgegebenen Fillstand zu erreichen.

Umstellung auf Langzeit-KiihImittel von
Perkins

Beim Umstellen von HD-Frostschutzmittel auf
Perkins-Langzeit-Kihlmittel wie folgt vorgehen:

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kdnnen. Die
Flissigkeiten miissen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flissigkeiten enthaltende Bauteile aus-
einandergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

1. Klhimittel in einen geeigneten Behalter ablassen.

2. Kihlmittel geman den ortlichen Bestimmungen
entsorgen.

3. System mit sauberem Wasser durchspulen, um
jeglichen Schmutz zu entfernen.

4. System mit Perkins-Reiniger spllen. Anweisungen
auf dem Etikett befolgen.

5. Reinigungsmittel in einen geeigneten Behalter
ablassen. Das Kuhlsystem mit sauberem Wasser
durchspiilen.

6. Kiihlsystem mit sauberem Wasser fillen und
Motor laufen lassen, bis eine Temperatur von
49 °C bis 66 °C (120 °F bis 150 °F) erreicht ist.

HINWEIS
UnsachgemafRes oder unvollstandiges Spiilen des
Kuhlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

Um Schaden am Kuhlsystem zu vermeiden, darauf
achten, dass das Kihlsystem mit sauberem Wasser
vollstandig gesplilt wird. Das System so lange durch-
spulen, bis alle Spuren des Reinigungsmittels besei-
tigt sind.

7. Inhalt des Kihlsystems in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen und das Kuhlsystem mit
sauberem Wasser durchspllen.

Anmerkung: Der Kihlsystemreiniger muss grtindlich
aus dem Kuhlsystem ausgespult werden. Durch
Kihlsystemreiniger, der im System verbleibt,

wird das Kihlmittel verunreinigt. Durch den
Kuhlsystemreiniger kann au3erdem das Kuhlsystem
korrodieren.
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8. Schritte 6 und 7 wiederholen, bis das System
vollstandig gereinigt ist.

9. Das Kuhlsystem mit vorgemischtem
Perkins-LangzeitkuhImittel fullen.

Kontamination eines mit Langzeit-
Kiihimittel (ELC) gefiillten Kiihlsystems

HINWEIS

Durch Mischen des Langzeit-Kuhimittels (ELC) mit
anderen Produkten verkilrzt sich sein Wirkungsgrad
und seine Nutzungsdauer. Fiir gebrauchsfertige Kiihl-
mittel oder Kuhimittelkonzentrate nur Perkins-Pro-
dukte verwenden. Wenn diese Empfehlungen nicht
befolgt werden, kann es zu einer Verkirzung der
Nutzungsdauer der Kihlsystemteile kommen.

Ein mit Langzeit-KUhimittel gefilltes System kann
eine Verunreinigung mit bis zu 10 % handelstblichem
HD-Frostschutzmittel oder Kuhimittelzusatz
vertragen. Wenn die Verunreinigung mehr als 10 %
vom Gesamtinhalt betragt, EINES der folgenden
Verfahren durchfiihren:

« KuhImittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kihimittel gemaf den
ortlichen Bestimmungen entsorgen. System
mit klarem Wasser durchspiilen. System mit
Perkins-Langzeit-Kihimittel fillen.

» Einen Teil des Kuhlsysteminhalts gemaR den
drtlichen Bestimmungen in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen. Danach das Kihlsystem
mit gebrauchsfertigem Langzeit-KihImittel flllen.
Dadurch wird die Verunreinigung auf weniger als
10% verringert.

» Kihlsystem wie ein System mit herkdmmlichem
HD-Kihlmittel behandeln. Diesem System
KihImittelzusatz beifiigen. Kihimittel zum
empfohlenen Zeitpunkt fiir das herkdmmliche
HD-Kuhlmittel wechseln.

Handelsiibliches HD-Frostschutzmittel
und Kiihimittelzusatz

HINWEIS
Es darf kein handelsibliches HD-KihImittel verwen-
det werden, das Amin als Bestandteil des Korrosions-
schutzsystems enthalt.

HINWEIS
Niemals einen Motor ohne Thermostat im Kihlsystem
in Betrieb nehmen. Themostate dienen zur Beibehal-
tung der richtigen Betriebstemperatur des Motorkuhl-
mittels. Ohne Thermostate kann es zu Problemen im
Kihlsystem kommen.

Frostschutzmittel (Glykolgehalt) kontrollieren, um
ausreichenden Schutz vor Sieden und Gefrieren
zu gewahrleisten. Perkins empfiehlt, zum Priifen
der Glykol-Konzentration ein Refraktometer zu
verwenden.

Perkins-Motorkiihlsysteme missen alle 500
Betriebsstunden auf die richtige Konzentration des
KuhImittelzusatzes (SCA) geprift werden.

Wie viel Kihimittelzusatz beigeflgt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Ein
flissiger Kuhlmittelzusatz kann alle 500 Stunden
bendtigt werden.

Tabelle 9 enthalt die Bestellnummern und
Mengenangaben fir den Kihimittelzusatz.

Tabelle 9

Fliissiger Perkins-Kiihimittelzusatz

Teilenummer Menge

21825735 10

Beigabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-Kuhimittel bei der Erstfiillung

Bei handelsublichen HD-Frostschutzmitteln, die der
Spezifikation ASTM D4985 entsprechen, KANN eine
Zugabe von Kihlmittelzusatz bei der Erstfillung
erforderlich sein. Die Anweisungen des jeweiligen
Herstellers auf dem Etikett lesen.

Die Gleichung in Tabelle 10 verwenden, um die
Menge von Perkins-Kihlmittelzusatz zu bestimmen,
die bei der Erstfillung des Kuhlsystems erforderlich
ist.

Tabelle 10

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-KiihImittel bei der Erstfiillung

V x 0,045 = X

V stellt das gesamte Fassungsvermogen des Kihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge KihImittelzusatz (SCA)

Tabelle 11 enthalt ein Fallbeispiel fir die in Tabelle
10 angeflihrte Gleichung.

Tabelle 11

Beispiel fiir die Berechnung der Zugabe von
Kiithimittelzusatz zum HD-KiihImittel bei der Erstfiillung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche
Kiihlsystems (V) Menge
Kiithimittelzusatz
(X)
151 (4 US-Gall) x 0.045 0,7 | (24 oz)
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Zugabe von Kihlmittelzusatz zum
HD-KuhImittel als WartungsmaRBnahme

Bei Verwendung von HD-Frostschutzmitteln MUSS
regelmaRig Kihlmittelzusatz (SCA) hinzugefligt
werden.

Frostschutzmittel regelmaRig auf die Konzentration
des KihImittelzusatzes prifen. Die Intervalle
sind im Betriebs- und Wartungshandbuch,

“Wartungsintervalle” (Abschnitt Wartung) aufgefiihrt.

Konzentration des Kihimittelzusatzes prifen.

Wie viel Kiihimittelzusatz beigefligt werden muss,
hangt von den Ergebnissen der Prifung ab. Es
hangt von der GroRRe des Kuhlsystems ab, wie viel
Kuhlmittelzusatz erforderlich ist.

Die Gleichung in Tabelle 12 verwenden, um
die Menge des Perkins-KuhImittelzusatzes zu

bestimmen, die gegebenenfalls zu Wartungszwecken

beigeflgt werden muss:

Tabelle 12

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zum
HD-KiihImittel als WartungsmaBnahme

V x 0,014 = X

V stellt das gesamte Fassungsvermoégen des Kiihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge Kihimittelzusatz (SCA)

Tabelle 13 enthalt ein Fallbeispiel fur die in Tabelle
12 angefuhrte Gleichung.

Tabelle 13

Beispiel fiir die Berechnung der Zugabe von Kiihimittel-
zusatz zum HD-Kiihimittel als WartungsmafRnahme

Gesamter Multiplikator Erforderliche
Kiihlsysteminhalt Menge
(V) Kiithimittelzusatz
(X)
151 (4 US-Gall) x 0.014 0,2 1 (7 oz)

Reinigen des Kuhlsystems bei
Verwendung von HD-Frostschutzmittel

Perkins-Kuhlsystemreiniger sind auf die
Beseitigung von schadlichem Kesselstein und
Korrosion beim Kuhlsystem ausgelegt. Mit den
Perkins-Klhlsystemreinigern werden mineralische
Ablagerungen, Korrosionsprodukte, leichte
Olverschmutzung und schlammiger Bodensatz
aufgelost.

» Kuhlsystem reinigen, wenn das gebrauchte
Kihlmittel abgelassen wurde oder bevor das
Klhlsystem mit frischem Kihimittel gefiillt wird.

» Kihlsystem reinigen, sobald das Kuhimittel
verschmutzt ist oder sich Schaum im Kihlmittel
bildet.

i03197105

Fullmengen

Schmiersystem

Die Fillmengen sind Zirkawerte fiir das
Fassungsvermogen des Kurbelgehduses oder
der Olwanne mit Standardélfiltern. Systeme mit
Zusatzhydraulikélfiltern bendtigen zusatzliches Ol.
Siehe die technischen Daten des Herstellers fur
die Fullmengen der Zusatzolfilter. Siehe in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Wartung” far
weitere Angaben zu Flissigkeitsempfehlungen.

4016-61TRS
Tabelle 14
4016-61 TRS
Fiillmengen
Gehduse oder System Liter US-Quart
Kurbelgehause-Olwanne 257 271
Gesamtes Schmiersystem 286 302
Kuhlsystem

Damit das Kuhlsystem richtig gewartet werden kann,
muss das gesamte Fassungsvermdgen bekannt
sein. Der Zirkawert gilt fur das Motorkihlsystem.
Die Flllmengen der duReren Systeme hangen

von der Anwendung ab. Das Fassungsvermogen
des externen Systems ist den technischen Daten
des Herstellers zu entnehmen. Angaben zu den
Fullmengen werden bendtigt, um die erforderliche
Menge Kuhlmittel fur das gesamte Kuhlsystem zu
ermitteln.

4016-61TRS
Tabelle 15
4016-61 TRS
Fillmengen
Gehause oder System Liter US-Quart
Nur Motorblock 95 100
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103198025 Zindsystem - Ziindkerzen kontrollieren/ersetzen
E IR e 60

Wartungsintervalle

Alle 500 Betriebsstunden oder jahrlich

Batterie - Saurestand kontrollieren ....................... 41
Anmerkung: Diese Intervalle beziehen sich nur Keilriemen - kontrollieren/spannen/ersetzen ........ 41
auf mit Erdgas betriebene Motoren. Zu weiteren Keilriemen - kontrollieren/spannen/ersetzen ........ 41

Informationen zu anderen Gassorten wenden Sie
sich an Perkins Applications Engineering (Stafford ).

Wenn erforderlich

Batterie - ersetzen ..........cccoiiiiii, 40
Klhlsystem - KihIimittel wechseln ........................ 43
Kurbelgehause - Entliifter reinigen/ersetzen ........ 49
Motor - Olfilter (Zusatzfilter) wechseln .................. 51
Motor - Olfilter wechseln ..........c..ccccooveveevereeenenne. 52
Brennstoffilterungssystem - warten ...................... 58
Uberholung in eingebautem Zustand .................... 61
Generallberholung des Motors ........cccccceeeeviinens 62
Zylinderkopfiiberholung .........cccccooiiiiiiiniieee 63
Uberholung des MOotors ...........ccccccveveveriereeveneennnn. 64
KUhler - reinigen ..o 65
Wasserthermostat - ersetzen ..............coccoinne 67
Taglich
Schalttafel - kontrollieren ...............ccccoiiii. 43
Kihlsystem - Kihimittelstand kontrollieren ........... 45
Angetriebene Ausristung - kontrollieren/ersetzen/
SChMIEIEN ..o 47
Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren ........ 48
Motor - Olstand kontrollieren ..............ccccccoceueee... 53
Motor - Schutzvorrichtungen kontrollieren ............ 54
Abgasrohre - kontrollieren ............cccccovviiiiininnen. 58
Brennstoffsystem - Brennstofffilter-Differenzialdruck
kontrollieren .........oooeiviiiiiicce e 58
Schlauche und Schlauchschellen - kontrollieren/
ErSeIZeN ..o 59
Sichtkontrolle ... 66
Wochentlich
UmlaufkUhlwasserheizung - kontrollieren ............. 61

Nach den ersten 100 Betriebsstunden

Drehstromgenerator-Riemenscheibe -
kontrollieren ..........ccooeeoiiieiiiee e 39
Lifterantriebsriemenscheibe - kontrollieren .......... 58

Alle 250 Betriebsstunden

Motor - Olprobe entnehmen .............c.cccoveveunnee.. 53

Nach den ersten 500 Betriebsstunden

Motor - Ol wechseln ............ccccccriioriniirinicincne, 50
Motor - Olfilter (Zusatzfilter) wechseln .................. 51
Motor - Olfilter wechseln ..........cccccoooviivviieieeeninnne. 52

Motor - Ventilspiel und Ventilbriicken einstellen ... 55

Alle 1000 Betriebsstunden

Motor - reinigen .........cccooiii i 47
Motor - Ventilspiel und Ventilbriicken einstellen ... 55

Alle 1000 Betriebsstunden oder jahrlich

Kurbelwelle - Schwingungsdampfer kontrollieren .. 46

Alle 2000 Betriebsstunden

Drehstromgenerator - kontrollieren ...................... 39
Luftreiniger - Filterelement ersetzen ..................... 47
Kurbelgehause - Entlifter reinigen/ersetzen ........ 49
Motor - Ol WeChSEIN ........ccooveveeeieieiieiee e 50
Motor - Olfilter (Zusatzfilter) wechseln .................. 51
Motor - Offilter wechseln ..............ccccoeevevueeueennnnne. 52
Zundsystem - Zindkerzen kontrollieren/ersetzen
............................................................................. 60
Jéhrlich
Gas-Luftmischer - Brennstoff-/Luftgemisch
kontrollieren/einstellen ...........cccccocveviiiiciiienennne. 43
Sensor flir Motordrehzahl/Zlindzeitpunkt -
reinigen/kontrollieren ............ccccooveeeiveeeee e, 54

Alle 4000 Betriebsstunden

Zylinder - kontrollieren .............viiiiiiinineneeeen. 46
Angetriebene Ausristung - kontrollieren .............. 47
Zundzeitpunkt - kontrollieren/einstellen ................ 60
Luftansaugsystem - kontrollieren .......................... 61

Alle 7500 Betriebsstunden

Wasserpumpe - kontrollieren ............cccoceeeeeeeeennnn. 67

Alle 8000 Betriebsstunden

LadeluftkGhlerblock - kontrollieren/reinigen .......... 39
Kihlsystem - Kihimittel prifen/nachfillen .......... 44

Alle 8000 Betriebsstunden oder jahrlich

Motorauflager - kontrollieren ............cccccceveviiinenn. 50

Alle 16 000 Betriebsstunden oder 6 Jahre

Turbolader - kontrollieren ...........ccccceveveeiiiinneeennnn. 66
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Drehstromgenerator -
kontrollieren

Dieser Abschnitt bezieht sich auf den
Drehstromgenerator zum Laden der Batterie.

Fur Informationen zum Drehstromgenerator wenden
Sie sich an den jeweiligen Hersteller.

Perkins empfiehlt eine planmaRige Kontrolle des
Drehstromgenerators. Drehstromgenerator auf

lose Anschlisse und ordnungsgemafes Aufladen
der Batterie kontrollieren. Amperemeter (falls
vorhanden) wahrend des Motorbetriebs kontrollieren,
um eine einwandfreie Batterieleistung und/oder
ordnungsgemafe Funktion der elektrischen

Anlage sicherzustellen. Erforderliche Reparaturen
durchfihren.

Drehstromgenerator und Batterieladegerat auf
ordnungsgemalle Funktion Uberprifen. Bei
vorschriftsmaRig geladenen Batterien muss das
Amperemeter anndhernd Null anzeigen. Alle
Batterien voll aufgeladen halten. Die Batterien
missen warmgehalten werden, weil die Temperatur
die Startleistung beeinflusst. Wenn die Batterie

zu kalt ist, kann der Anlasser den Motor nicht
durchdrehen. Nach langen Betriebsunterbrechungen
oder wenn der Motor jeweils nur kurz lauft, werden
die Batterien nicht voll aufgeladen. Eine Batterie mit
geringer Ladung kann leichter einfrieren als eine voll
aufgeladene Batterie.

i03197085

Ladeluftkiihlerblock -
kontrollieren/reinigen
(Ladeluftkuhler)

1. Block ausbauen. Fur das Verfahren siehe
Demontage und Montage, “Ladeluftkihler -
ausbauen”.

2. Den Ladeluftkihlerblock auf eine Seite stellen, um
Schmutz zu entfernen. Zuganglichen Schmutz
entfernen.

3. Die Ablassschraube ausschrauben.

4. Block mit Wasserdampf reinigen, um alle
Ruckstéande zu entfernen. Rippen des
LadeluftkUhlerblocks abspulen. Jegliche Ubrige
Verschmutzung innen und auflen am Block
entfernen.

Anmerkung: Zum Reinigen der Rippen keinen
Hochdruck verwenden. Hoher Druck kann die Rippen
beschadigen.

5. Block mit heiRem Seifenwasser waschen.

6. Den Block griindlich spulen, um Ruckstande und
verbleibenden Schmutz zu entfernen. Den Block
mit sauberem, frischem Wasser spllen, bis das
aus dem Block flieRende Wasser klar und frei von
Verunreinigung ist.

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

7. Block mit Druckluft trocknen. Dazu die Luft
entgegen der normalen Durchflussrichtung
durchblasen.

8. Vor dem Einbau etwaig vorhandene O-Ringe
oder Dichtungen auf Beschadigung kontrollieren.
O-Ringe und Dichtungen bei Bedarf ersetzen.

9. Den Block auf eingeschlossenen Schmutz
und Sauberkeit kontrollieren. Bei Bedarf den
Schmutz entfernen und das Reinigungsverfahren
wiederholen.

10. Den Block auf Beschadigung kontrollieren, und
einen Drucktest durchfiihren, um Leckstellen
festzustellen.

11. Block einbauen. Fur das Verfahren siehe
Demontage und Montage, “Ladeluftkihler -
einbauen”.

Weitere Informationen zum Reinigen der Blocke
erhalten Sie bei Ihrem Perkins-Handler.

i03197092

Drehstromgenerator-
Riemenscheibe - kontrollieren

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.
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Abbildung 19 901237956

Typische Ausfliihrung

2. Schutzverkleidung (3) abnehmen, um
die Antriebsriemenscheibe (1) fir den
Drehstromgenerator (2) freizulegen.

Abbildung 20 901233693
Typische Ausfliihrung

3. Gewindestifte (4) mit 20 Nm (15 Ib ft) festziehen.
4. Schutzverkleidung (3) montieren.

5. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

02537519

Batterie - ersetzen

Batterien geben brennbare Dampfe ab, die explo-
dieren kénnen. Die brennbaren Dampfe kénnen
durch Funken entziindet werden. Dadurch kann es
zu schweren Korperverletzungen, unter Umstan-
den mit Todesfolge, kommen.

Batterien, die sich in einem Gehause befinden,
mussen vorschriftsmaBig beliiftet werden. Die
vorgeschriebenen Verfahren befolgen, um Fun-
keniiberschlag und/oder Funken in der Ndhe von
Batterien zu vermeiden. Beim Warten der Batteri-
en nicht rauchen.

1. Zum Abstellen des Motors die Anweisungen des
Erstausristers befolgen.

2. Alle Batterieladegerate ausschalten. Alle
Batterieladegerate abklemmen.

3. Mit dem NEGATIVEN “-” Kabel wird die
NEGATIVE “-” Batterieklemme an die NEGATIVE
“” Starterklemme angeschlossen. Sicherstellen,
dass die NEGATIVE “-” Batterieklemme zuerst
abgenommen wird.

4. Mit dem POSITIVEN “+” Kabel wird die POSITIVE
“+” Batterieklemme an die POSITIVE “+”
Starterklemme angeschlossen. Das Kabel vom
POSITIVEN “+” Batteriepol abnehmen.

Anmerkung: Alte Batterien richtig entsorgen.
Sie niemals wegwerfen. Alte Batterien an einer
Aufbereitungsanlage entsorgen.

5. Die alte Batterie ausbauen.

6. Sicherstellen, dass alle Batterieanschliisse sauber
und korrosionsfrei sind.

7. Eine neue Batterie montieren.

Anmerkung: Bevor die Kabel angeschlossen
werden, sicherstellen, dass sich der
Startschlisselschalter in der Stellung AUS
befindet.

8. Das Kabel vom Starter an den POSITIVEN “+”
Batteriepol anschliel3en.

9. Das NEGATIVE “-” Kabel an die NEGATIVE “-”
Batterieklemme anschlieRen.
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02767127

Batterie - Saurestand
kontrollieren

Nach langen Betriebsunterbrechungen oder wenn
der Motor jeweils kurzfristig in Betrieb genommen
wird, werden die Batterien nicht voll geladen.
Sicherstellen, dass Batterien immer voll geladen
sind, um zu verhindern, dass sie einfrieren. Bei
vorschriftsmaRig geladenen Batterien muss das
Amperemeter anndhernd Null anzeigen, wenn der
Motor lauft.

4\ WARNUNG

Bleihaltige Batterien enthalten Schwefelsaure, die
Verbrennungen an Haut und Kleidung verursacht.
Bei der Arbeit an oder in der Nahe von Batterien
immer einen Gesichtschutz und Schutzkleidung
tragen.

1. Verschlusskappen abnehmen. Saurestand an der
Markierung “FULL” an der Batterie halten.

Zum Nachflllen destilliertes Wasser verwenden.
Ist kein destilliertes Wasser vorhanden, kann auch
sauberes, mineralstoffarmes Wasser verwendet
werden. Kein kinstlich enthartetes Wasser
verwenden.

2. Elektrolyt mit einem geeigneten
Batteriesaureprifer prifen.

3. Verschlusskappen aufsetzen.
4. Batterien sauber halten.

Batteriegehause mit einer der folgenden Lésungen
reinigen:

e Eine Mischung aus 0,1 kg (0,2 Ib) Natron und
11 (1 gt) reinem Wasser verwenden.

e Eine Ldosung von Ammoniumhydroxid
verwenden.

Batteriegehause mit sauberem Wasser griindlich
spulen.

i03197115

Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen
(Lufterriemen)

Dieses System wird durch den jeweiligen Hersteller
geliefert. Zu Informationen wenden Sie sich an den
jeweiligen Hersteller.

i03197067

Keilriemen - kontrollieren/
spannen/ersetzen
(Keilriemen des
Drehstromgenerators)

Kontrolle

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

)

Abbildung 21 901233715
Typische Ausflihrung

2. Die Schrauben (2) ausschrauben und die
Schutzverkleidung (3) abnehmen.

3. Den Riemen (1) auf Risse kontrollieren. Den
Keilriemen auf Verschmutzung kontrollieren. Bei
Bedarf Riemen ersetzen. Siehe Tabelle “Ersetzen”
fur weitere Informationen.
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Abbildung 22 901239310

4. Einen Druck von 15,6 N (3,5 Ib) auf Punkt (X)
ausuben.

Die Durchbiegung darf héchstens 1,5 mm (0,06")
betragen.

Riemen ersetzen, wenn die Durchbiegung 1,5 mm
(0,06") Uberschreitet. Siehe Tabelle “Ersetzen” flr
weitere Informationen.

5. Schutzverkleidung (3) und Schrauben (2)
montieren.

6. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

Einstellung

Beim Drehstromgeneratorriemen handelt es sich
um einen Zahnriemen. Die Riemenspannung kann
nicht eingestellt werden. Der Riemen bendétigt keine
Vorspannung. Durch eine leichte Spannung ist
gewabhrleistet, dass der Riemen passgerecht auf den
Riemenscheiben sitzt.

Ersetzen

Ausbau des Drehstromgeneratorriemens

1. Falls nétig, die Stromzufuhr zum Motor
unterbrechen und die Schutzabdeckungen
abnehmen.

Abbildung 23 901239580

Typische Ausfiihrung
2. Mutter (5) und Schraube (4) entfernen.

3. Mutter (7) I6sen und den Drehstromgenerator (6)
zum Motor dricken.

4. Den Riemen (1) abnehmen.

Einbau des Drehstromgeneratorriemens
1. Riemen (1) Uber die Riemenscheiben legen.
Anmerkung: Sicherstellen, dass die Zéahne auf dem
Riemen mit den Zahnen auf der Riemenscheibe im
Eingriff sind.

2. Drehstromgenerator (6) vom Motor wegziehen.
Schraube (4) und Mutter (5) anbringen.

3. Muttern (5) und (7) festziehen.

4. Die Riemenspannung kontrollieren. Fir das
richtige Verfahren siehe “Kontrolle”.

5. Falls notig, die Stromzufuhr zum Motor wieder
herstellen und die Schutzabdeckungen montieren.
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03197070

Gas-Luftmischer -
Brennstoff-/Luftgemisch
kontrollieren/einstellen

Wenn das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis flr den
verwendeten Brennstoff und die Einsatzbedingungen
ungeeignet ist, kann es zum Ausfall des Motors
kommen. Die Lebensdauer des Turboladers, der
Ventile und der anderen Bauteile kann verringert
werden.

Siehe Systems Operation/Testing and Adjusting fur
das ordnungsgemafe Verfahren.

102537580

Schalttafel - kontrollieren

Den Zustand der Schalttafel kontrollieren. Wenn
ein Teil beschadigt ist, sicherstellen, dass es
repariert oder ersetzt wird. Sicherstellen, dass
die elektronischen Anzeigen (falls vorhanden)
einwandfrei funktionieren. Die Kabel auf guten
Zustand kontrollieren. Sicherstellen, dass die
Kabelanschlusse fest sind.

Weitere Informationen sind beim Erstausrtister
erhaltlich.

03197087

Kiihlsystem - Kuhimittel
wechseln

Wenden Sie sich fur Informationen zu Motoren mit
Warme-Kraft-Kopplung an den jeweiligen Hersteller.

Ablassen des
Umlaufkiuhlwassersystems

1. Motor abstellen und abkihlen lassen. Die
Klhlsystem-Einfiillkappe langsam lésen, um
eine Druckentlastung zu erreichen. Einfiillkappe
abnehmen.

2. Ablasshahn 6ffnen oder Ablassschraube am
Kuhler bzw. Warmetauscher herausnehmen.

Abbildung 24 901515804

Typische Ausfiihrung
3. Den Ablasshahn (1) am Motordlkihler 6ffnen.

4. Die Flussigkeit aus dem System ablaufen lassen.

Fullen des
Umlaufkihlwassersystems

Wenden Sie sich flr Informationen zu Motoren mit
Warme-Kraft-Kopplung an den jeweiligen Hersteller.

Anmerkung: Das Kuhlsystem muss langsam gefullt
werden. Wenden Sie sich fur weitere Informationen
an Perkins Engines Stafford.

1. Ablasshahn schliel3en oder Ablassschraube in
den Kihler bzw. Warmetauscher einsetzen. Den
Ablasshahn (1) am Motordlkihler schlielRen.

2. Kihlsystem langsam wieder befiillen.
KihiImittelstand innerhalb von 25 mm (1,0") unter
der Unterkante des Einflllrohrs halten.

3. Einflllkappe aufsetzen.

4. Motor starten. Motor laufen lassen, bis er seine
normale Betriebstemperatur erreicht. Kiihlsystem
auf Leckstellen kontrollieren.

5. Motor abstellen und abkihlen lassen. Die
Kuhlsystem-Einflillkappe langsam l6sen, um
eine Druckentlastung zu erreichen. Einfiillkappe
abnehmen. Kontrollieren, ob das Kuihimittel
den vorgegebenen Stand hat. Bei Bedarf
Kihlmittel nachfillen. Siehe hierzu in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Kuhlsystem -
KihImittelstand kontrollieren”.
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6. Zur Priifung des spezifischen Gewichts des
Kahlmittels siehe in diesem Handbuch ,
“Kihlsystem - Kihimittel priifen/nachfillen”.

Ablassen des
Ladekiihlwassersystems

1. Motor abstellen und abkihlen lassen. Den
Ablasshahn fir das Ladekihlwasser 6ffnen
(gemaR Herstelleranweisung).

2. Die Ablassschrauben (2 u. 3) auf jedem
Ladekihler ausschrauben und die Einfiillkappe
abnehmen.

Abbildung 25 901515913

Typische Ausfliihrung

3. Die Flissigkeit aus dem System ablaufen lassen.

Befiillen des
Ladekiuhlwassersystems

Anmerkung: Das Kiihlsystem muss langsam gefillt
werden. Wenden Sie sich flr weitere Informationen
an Perkins Engines Stafford.

1. Den Ablasshahn flir das Ladekuhlwasser
(geman Herstelleranweisung) schlief3en. Die
Ablassschrauben (2 u. 3) auf jedem Ladekihler
einschrauben.

2. Die Entluftungsschraube (2) 16sen, um das
System zu entliften. Wenn das Kuhimittel frei
von Luftblasen austritt, die Entliftungsschraube
festziehen.

3. Einflllkappe aufsetzen.

4. Das Ladekihlsystem gemaR Schritt 4 bis 6 des
Umlaufkihlwassersystems auffillen.

i03197072
Kuhlsystem - Kuihimittel
prufen/nachfillen
Das spezifische Gewicht des
KuhlImittels kontrollieren
60 40 45 50 55 60 140
50 122
40 NELY 104
D 30 86 B
20 A 68
10 N 50

1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10 1.11

C

Abbildung 26 900997964

Diagramm fiir spezifisches Gewicht

A = Volumenprozentsatz des Frostschutzmittels
B = Temperatur der Mischung in °F

C = Spezifisches Gewicht

D = Temperatur der Mischung in °C

Das folgende Verfahren muss durchgefihrt werden,
um Kuihlmittel zu messen, das Frostschutzmittel
enthalt:

1. Den Motor betreiben, bis sich der Thermostat
aufgrund der Kuhimitteltemperatur 6ffnet. Den
Motor laufen lassen, bis das KihIimittel durch das
Klhlsystem zirkuliert ist.

2. Motor abstellen.

3. Den Motor abkiihlen lassen, bis die Temperatur
unter 60 °C (140 °F) liegt.
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System steht unter Druck: HeifRes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihisys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

4. Die Einflllkappe des Kihlsystems abnehmen.

5. Etwas KiUhImittel aus dem Kuhlsystem in einen
geeigneten Behalter ablassen.

6. Einen Spezial-Ardometer verwenden, mit dem
die Temperatur und das spezifische Gewicht des
Kahlmittels gemessen werden kann, und die
Anweisungen des Herstellers befolgen.

Anmerkung: Wenn ein Spezial-Thermoardometer
fur Kihlmittel nicht verfugbar ist, ein Ardometer
und ein separates Thermometer in die
Frostschutzmittelmischung tauchen und die
Messwerte auf beiden Instrumenten ablesen.

Die Messwerte mit den Daten in Abbildung 26
vergleichen.

Anmerkung: Bei Bedarf das System mit
vorgemischtem KuhImittel der richtigen Starke
auffullen. Siehe in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”.
Perkins POWERPART-Frostschutzmittel in einer
Konzentration von 50% schiitzt gegen Frost bei
Temperaturen bis zu =35 °C (=31 °F). Die Lésung
schitzt auch vor Korrosion. Dies ist besonders
wichtig, wenn Aluminiumteile im Kuhlkreis vorhanden
sind.

7. Bei Bedarf die Starke der Mischung andern.

03197080

Kuhlsystem - Kiihimittelstand
kontrollieren

System steht unter Druck: HeifRes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

Wenden Sie sich fir Informationen zu Motoren mit
Warme-Kraft-Kopplung an den jeweiligen Hersteller.

Vor dem Kontrollieren des Kihlmittelstands den
Motor abstellen und abkuhlen lassen.

Abbildung 27 901228685
Typische Ausfiihrung

1. Kihisystem-Einfillstutzendeckel (1) oder (2)
langsam abnehmen, um eine Druckentlastung zu
erreichen.

e

T

—

Abbildung 28 901229602
Typische Ausfiihrung

2. Den KihImittelstand innerhalb 25 mm (1,0") Gber
der Unterkante des Einflllrohrs halten.



46
Wartung
Kurbelwelle - Schwingungsdampfer kontrollieren

SGBU8430

3. Kihlsystem-Einfiilllkappe reinigen und
Dichtung kontrollieren. Wenn die Dichtung
beschadigt ist, alte Einflllkappe wegwerfen
und neue aufsetzen. Wenn die Dichtung nicht
beschéadigt ist, Einflllkappe mit einem geeigneten
Druckpumpen-Wartungswerkzeug einem
Drucktest unterziehen. Der vorgeschriebene
Druck ist auf der Deckeloberflache eingestanzt.
Wenn die Einfillkappe den vorgegebenen Druck
nicht halt, neue Kappe aufsetzen.

03197075

Kurbelwelle - Schwingungs-
dampfer kontrollieren

Der Kurbelwellen-Schwingungsdampfer begrenzt

die Torsionsschwingungen der Kurbelwelle. Das
Dampfergewicht befindet sich in einem mit Flussigkeit
geflllten Gehause.

Beschadigte oder ausgefallene Dampfer verursachen
starkere Torsionsschwingungen. Dies kann
Beschadigungen an der Kurbelwelle und anderen
Motorteilen verursachen. Ein Dampfer, dessen
Qualitat sich verschlechtert, kann an verschiedenen
Stellen des Drehzahlbereichs zu laute Gerausche an
den Steuerradern verursachen.

Bei einem heiflen Dampfer kommt es zu ibermaRig
starken Torsionsschwingungen. Die Temperatur des
Dampfers wahrend des Betriebs tGiberwachen.

Anmerkung: Wenn zum Uberwachen der
Temperatur des Dampfers ein Infrarot-Thermometer
verwendet wird, das Thermometer wahrend des
Betriebs mit ahnlichen Lasten und Drehzahlen
verwenden. Die Daten in einer Akte aufzeichnen.
Wenn die Temperatur anzusteigen beginnt, den
Zeitraum zwischen den Kontrollen des Dampfers
verkurzen.

Wenden Sie sich an Ihren Perkins-Handler, wenn die
Temperatur des Dampfers 100 °C (212 °F) erreicht.

Den Dampfer auf duRere Beschadigungen, Risse
oder austretende Flissigkeit kontrollieren.

Wenn eine Leckstelle gefunden wird, den Dampfer
ersetzen. Bei der Flissigkeit im Dampfer handelt
es sich um Silikon. Silikon hat die folgenden
Eigenschaften: durchsichtig, flissig, geschmeidig
und klebrig.

Den Dampfer kontrollieren und ersetzen, wenn
Folgendes festgestellt wird:

* Verbeulung, Rissbildung oder Leckstellen am
Dampfer

» Warmebedingte Verfarbung der Lackierung des
Dampfers

» Ausfall des Motors infolge einer gebrochenen
Kurbelwelle

» starker Verschleil} der Steuerrader, der nicht durch
Olmangel hervorgerufen wurde

o Dampfer wurde fallen gelassen.

i03197095

Zylinder - kontrollieren

Die Zylinder mit einem Endoskop prifen. Diese
Prifung bietet Informationen Uber den inneren
Zustand des Motors.

Es wird empfohlen, ein Endoskop zu verwenden,
dessen Objektiv gedreht werden kann. Ein
derartiges Endoskop bietet eine deutliche Sicht der
Brennkammer und des unteren Zwischenbodens am
Zylinderkopf. Es wird auch empfohlen, dieses mit
Fotos oder Video zu dokumentieren. Zu weiteren
Informationen zu Endoskopen wenden Sie sich an
Ihren Perkins-Handler.

Zur Durchfuihrung dieses Verfahrens das Endoskop
durch die Offnungen der Ziindkerzen einfiihren. Das
Endoskop in folgenden Situationen verwenden:

e Verschlei® an den Ventilen

e Markierungen am Kolbenboden

« Ablagerungen an den Ventilsitzen

« Ablagerungen an den Ventiltellern

» Polieren der Zylinderwénde

e Kratzer an den Zylinderwanden

e Ablagerungen an den Zylinderwanden Uber der
oberen Grenze fir den Kolbenhub

Anmerkung: Bei Verwendung eines Endoskops
den VergroRerungseffekt beachten. Kleinere Kratzer
und Markierungen kénnen moglicherweise falsch
ausgelegt werden. Das kann zu Uberfllissigen
Wartungsarbeiten flhren.
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102537602

Angetriebene Ausriustung -
kontrollieren

Um Probleme mit dem Lager und Schwingungen der
Kurbelwelle zu minimieren, missen der Motor und
die angetriebenen Verbraucher richtig ausgerichtet
sein.

Die Ausrichtung gemaR den Anweisungen der
folgenden Hersteller kontrollieren:

» Hersteller der Kupplungen/Getriebe

» Hersteller der angetriebenen Verbraucher

102537531

Angetriebene Ausrustung
- kontrollieren/ersetzen/
schmieren

Die angetriebenen Verbraucher wahrend des
Betriebs beobachten. Auf Folgendes achten:

» ungewohnliche Gerausche und Vibrationen

« lockere Anschlisse

* beschadigte Teile

Die vom Hersteller der angetriebenen Verbraucher
empfohlenen Wartungsarbeiten durchfiihren. Fir
die folgenden Wartungsanweisungen siehe die
Veroffentlichungen des Herstellers der angetrieben
Verbraucher.

+ Kontrolle

» Anforderungen fir Schmierfett und Schmierdl

Spezifikationen fur Einstellungen

* Ersetzen von Bauteilen

Anforderungen fur Entliftung

i03197079

Motor - reinigen

Bei Hochspannung besteht Verletzungs- und Le-
bensgefahr.

Durch Feuchtigkeit konnen sich Strompfade bil-
den.

Sicherstellen, dass die Einheit nicht angeschlos-
sen (Verbindung zum Stromnetz und/oder ande-
ren Generatoren unterbrochen), auBer Betrieb ge-
setzt und mit einem Schild "Nicht in Betrieb neh-
men" versehen ist.

HINWEIS
Durch Wasser und Kondensation konnen die Bauteile
des Generators beschadigt werden. Alle elektrischen
Bauteile vor Wasser schitzen.

HINWEIS
Wasserhochdruckreiniger nicht unmittelbar auf elek-
trische Bauteile richten.

Ein sauberer Motor bietet folgende Vorteile:
« leichtes Erkennen von Leckstellen
» optimale Warmeabfuhr

 einfache Motorwartung

i03197116

Luftreiniger - Filterelement
ersetzen

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreiniger-
element laufen lassen. Den Motor niemals laufen
lassen, wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist.
Keine Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten
oder Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den
Motor gelangt, verursacht vorzeitigen Verschlei und
beschadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente ver-
hindern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.
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HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Motor
warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor ge-
langen.

Den Luftfiltereinsatz ersetzen, wenn die
Wartungsanzeige aufleuchtet. Siehe dieses Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Luftfilter des Motors -
Wartungsanzeige kontrollieren”.

Vor dem Durchflihren von Wartungsarbeiten den
Lufteinlass-Vorreiniger (falls vorhanden) reinigen.
Siehe , “Luftreiniger - kontrollieren/reinigen” zu
weiteren Informationen.

Schwere Einsatzbedingungen kénnen den haufigeren
Wechsel des Luftfilters erforderlich machen.

Abbildung 29 901461009

Typische Ausfiihrung

1. Die Halteringe (3) entfernen. Die Abdeckung (4)
abnehmen.

2. Den alten Filter (2) herausnehmen. Den alten
Filtereinsatz entsorgen.

Anmerkung: Darauf achten, dass kein Schmutz in
den neuen Filter gelangen kann.

3. Den neuen Filtereinsatz im Luftfiltergehause (1)
einsetzen. Die Abdeckung (4) anbringen. Die
Halteringe (3) einsetzen.

i03197129

Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren

Einige Motoren kdnnen mit einer anderen
Wartungsanzeige ausgerustet sein.

Einige Motoren sind mit einer Differenzdruckanzeige
fir den Ansaugluftdruck ausgeristet. Die
Ansaugluft-Differenzdruckanzeige zeigt die Differenz
zwischen dem vor dem Luftfilterelement und dem
nach dem Luftfilterelement gemessenen Druck an.
Je mehr das Luftfilterelement verschmutzt, desto
groRer wird der Druckunterschied. Wenn der Motor
mit einer anderen Wartungsanzeige ausgeristet ist,
die Wartungsempfehlungen des Herstellers befolgen.

Die Wartungsanzeige kann am Luftreinigerelement
oder entfernt montiert sein.

Wartungsanzeige kontrollieren.
Den Luftfiltereinsatz ersetzen, wenn die Anzeige
durch einen der folgenden Ereigniscodes ausgeldst

wurde:

» Der rote Kolben bleibt in der sichtbaren Stellung
stehen.

Wartungsanzeiger prufen

Wartungsanzeiger sind wichtige Instrumente.

1

e

Abbildung 30 901223729

Typische Wartungsanzeige
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Zum Zuriicksetzen der Anzeige auf Knopf (1)
dricken.

Wenn die Wartungsanzeige nicht leicht riickgestellt
werden kann, muss sie ersetzt werden.

In sehr staubiger Umgebung muss die

Wartungsanzeige unter Umstanden haufig
ersetzt werden.

i03197118

Kurbelgehause - Entlufter
reinigen/ersetzen

Offener Entlifter

1. Darauf achten, dass die Stromversorgung vom
Motor unterbrochen ist.

2. Flugelmutter (1) und Abdeckung (2) abnehmen.

Abbildung 31 901224945

Typische Ausfiihrung

3. Die Filtereinsatze (3) vom Entlifterkorper (4)
abnehmen.

4. Die Filtereinsatze (3) mit einer passenden
Reinigungsfliissigkeit reinigen und anschlielRend
trocknen. Die Filtereinsatze auf Beschadigung
oder Verschleild kontrollieren. Falls nétig, die
Filtereinsatze ersetzen.

5. Lifter und Lufterabdeckung reinigen.

6. Filtereinsatze (3) in den Entlifterkorper
(4)einsetzen.

7. Sicherstellen, dass die Dichtung in der Abdeckung
(2) unbeschadigt ist. Die Dichtung bei Bedarf
ersetzen.

8. Abdeckung (2) auf den Passstift (5) ausrichten.
Abdeckung am Entlufterkérper (4) anbringen.

9. Flugelmutter (1) einschrauben. Die Flugelmutter
fest anziehen.

10. Die Energieversorgung wieder an den Motor
anschlieflen. Motor abstellen und auf Leckstellen
kontrollieren.

i03197109

Kurbelgehause - Entlufter
reinigen/ersetzen

Geschlossenes Entliuftersystem

Darauf achten, dass die Stromversorgung vom Motor
unterbrochen ist.

Abbildung 32 901224943

Typische Ausflhrung

1. Die vier Schellen (1) I6sen. Die Schale (2) und
den alten Filtereinsatz herausnehmen. Den alten
Filtereinsatz gemaR den o6rtlichen Bestimmungen
entsorgen.

Anmerkung: Den Filtereinsatz herunterdriicken und
herausnehmen.
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2. Darauf achten, dass die Dichtung (3) in den neuen
Filtereinsatz (4) eingesetzt wird.

Abbildung 33 901235923
Typische Ausflihrung

3. Neuen Filter einsetzen. Die Schellen (1)
ausrichten. Schale montieren (2).

Die Energieversorgung wieder an den Motor
anschlielen. Motor abstellen und auf Leckstellen
kontrollieren.

03197130

Motorauflager - kontrollieren

Fehlausrichtung des Motors und der angetriebenen
Verbraucher fiihrt zu schwerer Beschadigung. Zu
starke Vibrationen des Motors und der angetriebenen
Verbraucher kénnen durch Folgendes verursacht
werden:

» schlechte Motorauflager
» lockere Schrauben
* Verschleild der Isolatoren

Darauf achten, dass die Befestigungsschrauben
mit dem vorgeschriebenen Anziehdrehmoment
festgezogen sind.

Darauf achten, dass sich an den Isolatoren kein Ol
und Schmutz befindet. Die Isolatoren auf Verschleil3
kontrollieren. Darauf achten, dass die Schrauben
mit dem vorgeschriebenen Anziehdrehmoment
festgezogen sind.

Verschlissene Motorlager ersetzen. Fir weitere
Informationen siehe die Veroffentlichungen des
Herstellers der Isolatoren.

03197111

Motor - Ol wechseln

Anmerkung: Vor der Durchfiihrung von
Wartungsarbeiten siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Motor - Olprobe entnehmen”.

Das Motordl nicht ablassen, wenn der Motor kalt

ist. Wahrend das Motorol sich abkihlt, setzen sich
die im Ol schwebenden Schmutzteilchen auf dem
Boden der Olwanne ab. Die Schmutzteilchen werden
dann nicht mit dem ablaufenden kalten Ol entfernt.
Olwanne nach dem Abstellen des Motors entleeren.
Olwanne entleeren, wenn das Ol warm ist. Bei
diesem Verfahren kénnen die im Ol schwebenden
Schmutzteilchen mit dem Ol ablaufen.

Wenn dieses Verfahren nicht angewandt wird,
konnen die Schmutzteilchen wieder mit dem frischen
Ol durch das Schmiersystem des Motors zirkulieren.

Sicherstellen, dass zum Ablassen des Ols ein
ausreichend grofRer Behalter verwendet wird.

1. Die Ablassschraube und die Dichtscheibe (4)
ausschrauben. Das Motorol ablaufen lassen.

2. Die Dichtscheibe bei Bedarf ersetzen.
Die Ablassschraube einschrauben. Die
Ablassschraube mit 68 Nm (50 Ib ft) festziehen.

w
7

Al ol

Y, '

Abbildung 34 901441987
Typische Ausflihrung
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3. Die Motordlfilter (3) auswechseln. Siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Motor - Offilter
(ZusatZzfilter) wechseln” zum Wechseln des
Motorolfilters.

Abbildung 35 901441988

Typische Ausfliihrung

4. Die Einfiillkappe (1) abnehmen. Den Motor mit der
richtigen Menge Motordl flllen. Siehe Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Fillmengen”.

5. Den Olstand mit Olmessstab (2) kontrollieren.
Darauf achten, dass der Motorolstand korrekt ist.

6. Den Motor betreiben und auf Kraftstofflecks
kontrollieren. Motor abstellen. Den Motordlstand
kontrollieren. Bei Bedarf Ol nachfiillen. Siehe
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Motor -
Olstand kontrollieren”.

03197086

Motor - Olfilter (Zusatzfilter)
wechseln

Anmerkung: Siehe weitere Hinweise in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Motor - Olprobe
entnehmen”.

Den Filter bei laufendem Motor
wechseln

HeiBes Ol und heiRe Teile konnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Abbildung 36 901233078

Typische Ausfiihrung

Das Wechselventil (1) verfigt tGber drei Stellungen.

* (A) Das Ol flieRt zu beiden Filtern.

« (B) Das Ol flieRt zum linken Filter.

+ (C) Das Ol flieRt zum rechten Filter.

1. Das Wechselventil in Stellung B drehen. Mit einem

passenden Werkzeug (2) den rechten Olfilter
ausschrauben.

Anmerkung: Olflussrichtung (D und E ).

2. Sicherstellen, dass die Dichtflache des Gehauses
sauber ist. Den neuen Olfilter mit frischem
Motordl filllen. Den neuen Olfilter montieren. Das
Wechselventil in Stellung A drehen. Auf Ollecks
achten.

3. Das Wechselventil in Stellung C drehen. Mit
einem passenden Werkzeug den linken Offilter
ausschrauben.
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4. Sicherstellen, dass die Dichtflache des Gehauses
sauber ist. Den neuen Olfilter mit frischem Motordl
fiilllen. Den neuen Olffilter montieren. Die Olfilter
nur fingerfest anziehen. Das Wechselventil in
Stellung A drehen. Auf Ollecks achten.

5. Verschittetes Motorol aufwischen.

03197078

Motor - Olfilter wechseln

Anmerkung: Siehe weitere Hinweise in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Motor - Olprobe
entnehmen”.

Olfilter wechseln

Tabelle 16
Benoétigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz.
zeug
A - Bandschlissel 1
HINWEIS

Perkins-Olfilter werden nach Spezifikationen der
Perkins Engine Company LTD hergestellt. Die
Verwendung eines nicht von der Perkins Engine
Company LTD empfohlenen Olfilters kann zu einem
schweren Motorschaden fihren. Grof3e Partikel von
ungefiltertem Motordl fihren zu einer Beschadigung
des Motors. Keine Olffilter verwenden, die nicht von
der Perkins Engines Company LTD empfohlen wur-
den.

Anmerkung: Sechs Olfilter miissen als Satz ersetzt
werden.

Abbildung 37 901442022

Typische Ausfiihrung

1. Mit Werkzeug (A) die Olfilter (1) entfernen.

2. Sicherstellen, dass die Dichtflache des
Befestigungssockels (3) sauber ist.

3. Dichtungsringe (2) mit sauberem Motordl
bestreichen.

4. Neue Offilter (1) einbauen.

Anmerkung: Die Offilter nur fingerfest anziehen.

Die Olwanne fiillen

Fir weitere Informationen Uber geeignete
Ole siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”.

1. Oleinfillkappe abnehmen.

2. Olwanne mit der vorgeschriebenen Menge
frischem Motordl fullen. Fur weitere Informationen
siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Fallmengen”.

HINWEIS
Falls ein zuséatzliches Olfiltersystem oder ein exter-
nes Filtersystem vorhanden ist, die Anweisungen des
Erstausristers oder des Filterherstellers befolgen.
Wird zu wenig oder zu viel Ol in das Kurbelgehéduse
geflllt, kann es zu einem Motorschaden kommen.

Anmerkung: Vor dem Starten des Motors den Motor
am Starter durchkurbeln, um Oldruck aufzubauen.
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3. Motor starten und zwei Minuten lang laufen
lassen. Mit diesem Verfahren wird sichergestellt,
dass sich Ol im Schmiersystem befindet und dass
die Offilter gefiillt sind.

4. Auf Leckstellen an den Motorolfiltern kontrollieren.

5. Motor abstellen. Den Motorolstand kontrollieren.
Bei Bedarf Ol nachfiillen. Siehe Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Motor - Olstand
kontrollieren”

03197074

Motor - Olstand kontrollieren

HeiBes Ol und heiRe Teile konnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

< I T §

Abbildung 38 901165836

(Y) Markierung “Min.” (X) Markierung “Max.”

HINWEIS
Diese Wartungsarbeit bei abgestelltem Motor durch-
fuhren.

Anmerkung: Nach dem Abstellen (OFF) des Motors
zehn Minuten warten, bevor der Olstand kontrolliert
wird, damit das Motordl in die Olwanne zurlicklaufen
kann.

1. Den Olstand zwischen den Markierungen “MIN”
(Y) und “MAX” (X) am Messstab halten. Das
Kurbelgehause nicht Gber die Markierung “MAX”
(X) fllen.

HINWEIS

Beim Betrieb des Motors liber der Olstandmarkierung
“MAX” werden die Kurbelwelle und die Motorgewich-
te moglicherweise in Ol eingetaucht. Das Eintauchen
der Kurbelwelle und der Motorgewichte in Ol fiihrt
zu ubermafligem Widerstand und erhdhter Motorlast.
Das Fuhren der Kurbelwelle und der Motorgewichte
durch Ol fiihrt zur Bildung von Luftblasen. Das fiihrt
zu einer Verminderung der Schmiereigenschaften des
Ols und Leistungsverlust.

2. Bei Bedarf die Oleinfiillkappe abnehmen und Ol
nachfillen. Oleinflllkappe reinigen. Oleinflllkappe
aufsetzen.

i03197071

Motor - Olprobe entnehmen

Programm fir den Motorol- und
Filterwechsel

Die Lebensdauer des Schmierdls und der Filter hangt
von der Motorlast und der Gasqualitat ab.

Zur Ermittlung des optimalen Programms flr
den Ol- und Filterwechsel das nachfolgende
Oldiagnoseprogramm verwenden.

Starten eines Oldiagnoseprogramms

Die Olprobe muss auf mittlerer Hohe aus der
Olwanne entnommen werden. Keine Olprobe an der
Ablassschraube nehmen.

Die Oldiagnose fiir die ersten 500 Betriebsstunden
ergibt Eisen- und Kupferanteile, die oberhalb

der zulassigen Werte liegen. Dies geht aus der
nachfolgenden Liste hervor. Beim weiteren Betrieb
des Motors fallen die Anteile jedoch, so dass die
vorgeschriebenen Werte erreicht werden.

Alle 250 Betriebsstunden

Den Motor 500 Stunden lang betreiben. Das
Motordl und den Motordlfilter ersetzen. Alle 250
Betriebsstunden eine Olprobe entnehmen.

Durch Analyse der Ergebnisse der
Olprobenentnahme kann ein Trend bestimmt werden.
Jeder Bediener kann ein Wartungsprogramm fiir den
Motor entwickeln.

Anmerkung: Das Motorél und den Motordlfilter alle
2000 Betriebsstunden ersetzen.
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Kritische Schmierolwerte

o Viskositat bei 100 °C ¢St max. 20 % Uber dem
Ursprungswert

¢ Unlosliche Teilchen 1,5 % wt.max

» Grundwert gesamt 60 % unter dem Wert von
frischem Ol

« Nitrierung 30 abs/cm max
» Oxidation 30 abs/cm max
» Wasser 0,2 % vol max

« Eisen - Fe unter 20 ppm
» Kupfer - Cu unter 40 ppm

Anmerkung: Perkins Engines Stafford muss den
Wartungsplan jedoch genehmigen.

02537546

Motor - Schutzvorrichtungen
kontrollieren

Warn- und Abstellvorrichtungen missen einwandfrei
funktionieren. Warnvorrichtungen machen das
Bedienungspersonal rechtzeitig aufmerksam.
Abstellvorrichtungen schitzen den Motor vor
Beschadigungen. Beim normalen Betrieb kann nicht
festgestellt werden, ob die Schutzvorrichtungen fir
den Motor einwandfrei funktionieren. Zur Prifung
der Warn- und Abstellvorrichtungen missen
Motorstorungen simuliert werden.

Eine Kalibrierprifung sorgt dafir, dass die
Warn- und Abstellvorrichtungen bei den richtigen
Ausldse-Sollwerten ausgel6st werden. Darauf
achten, dass die Motorschutzvorrichtungen richtig
funktionieren.

HINWEIS
Beim Prufen abnormale Betriebsbedingungen simu-
lieren.

Zur Verhiitung von Maschinenschaden diese Priifung
vorschriftsmafig durchfiihren.

Um Motorschaden zu vermeiden, dirfen die
Prifungen nur von qualifiziertem Personal oder
Ihrem Perkins-Handler durchgefiihrt werden.

Sichtkontrolle

Nachsehen, in welchem Zustand sich
Messinstrumente, Sensoren und Kabel befinden. Auf
lose, gebrochene und beschadigte Kabel und Teile
kontrollieren. Beschadigte Kabel oder Teile sofort
reparieren oder ersetzen.

03197131

Sensor fluir Motordrehzahl/
Ziundzeitpunkt -
reinigen/kontrollieren

Sicherstellen, dass vor dem Durchflihren von
Wartungsarbeiten die komplette Energieversorgung
vom Motor abgetrennt ist.

Tabelle 17
Benoétigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz.
zeug
Vorrichtung zum
A SE252 Durchdrehen des Motors 1
Drehzahlsensor

“
? o

Abbildung 39 901234089
Typische Ausfiihrung

1. Anschluss (3) abklemmen. Sicherungsmutter (1)
I0sen.

2. Den Sensor entfernen (2). Den Sensor von
Ablagerungen reinigen.
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3. Werkzeug (A) anbringen.

4. Den Motor drehen, um einen Zahn am Bohrloch
auszurichten. Den Sensor von Hand montieren.
Bei leichtem Beriihren der Zahne aufhoren. Den
Sensor um eine halbe Drehung zurtickdrehen.
Dadurch entsteht ein Spiel von 0,5 bis 0,8 mm
(0,02 bis 0,03 Zoll).

5. Die Sicherungsmutter festziehen. Der Sensor
darf sich dabei nicht drehen. Anschluss (3)
anschliefen.

6. Werkzeug (A) entfernen.

Steuerzeitsensor

Der Steuerzeitsensor ist ein Hallgeber, der im
Getriebegehause untergebracht ist.

1. Den Anschluss fur den Steuerzeitsensor (ohne
bildliche Darstellung) trennen. Sicherungsmutter
(1) lésen.

Abbildung 40 901554776

Typische Ausfliihrung

2. Den Sensor entfernen (2). Den Sensor von
Ablagerungen reinigen.

3. Werkzeug (A) anbringen.

4. Den Steuerzeitsensor von Hand einschrauben,
bis er die Ventilsteuerung beriihrt. Den Sensor
ausschrauben. Um eine vollstandige Drehung
ausschrauben, bis ein Spiel von 1 mm (0,04 Zoll)
erzielt it.

5. Die Sicherungsmutter festziehen. Der Sensor
darf sich dabei nicht drehen. Den Anschluss fur
den Steuerzeitsensor (ohne bildliche Darstellung)
anschlielen.

6. Werkzeug (A) entfernen.

Den Motor anschlief3en.

03197122

Motor - Ventilspiel und
Ventilbriicken einstellen

Sicherstellen, dass die komplette Energieversorgung
vom Motor abgetrennt ist.

Uberwachen des Ventileinzugs

Tabelle 18
Benotigte Werkzeuge
Werk- Teilenum- Bezeichnung Anz.
zeug mer
A - Messwerkzeug flr 1
Ventileinzug
B - Tiefenmikrometer 1

Das Ventilspiel alle 1000 Betriebsstunden notieren.
Die Uberwachung des Ventilsitzverschleies muss
vor einer eventuellen Einstellung des Ventilspiels
durchgefiihrt werden.

Zum Messen der Ventilschaftliberstande das
folgende Verfahren anwenden:

1. Die Ventilmechanismusdeckel von allen Zylindern
abnehmen.

2. Die Briickeneinheit von allen Einlassventilen
abnehmen.

3. Die Briickeneinheit von allen Auslassventilen
abnehmen.

4. Die Kipphebeleinheiten ausbauen.

5. Werkzeug (A) am Bolzen der Bruckeneinheit
anbringen.

Anmerkung: Werkzeug (A) muss richtig auf dem
Zylinderkopf positioniert sein.

6. Mit Werkzeug (B) wird der Abstand vom oberen
Ende des Werkzeugs (A) zum oberen Ende des
Ventilkolbenschiebers gemessen.

7. Diese Messung fur alle Ventile aufzeichnen.
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Ebenfalls den durchschnittlichen Motorlastfaktor
der vorherigen 1000 Betriebsstunden aufzeichnen.

Beim Einbau einer neuen Zylinderkopfgruppe das
Messverfahren durchfihren, um einen Grundwert
fir den Uberstand des Ventilkolbenschiebers

zu etablieren. Ein Protokoll Uber die
Ventilschaftiberstande ber die gesamte
Motorlebensdauer fiihren. Die Uberholung der
oberen Motorenteile einplanen, wenn sich der
Ventileinzug den folgenden Hochstgrenzen
nahert:

 Einlassventile 2 mm (0,08 Zoll)

» Auslassventile 1 mm (0,04 Zoll)
Die notierten Werte kénnen verwendet werden,
um bei einzelnen Ventilen einen Gbermafigen
Ventilsitzverschleil festzustellen. Die notierten Werte
kdnnen verwendet werden, um eine Uberholung der
oben liegenden Teile zu planen.

Beispiel flr ein notiertes Ventilspiel

Tabelle 19
Betr.-Std. Notierte Spielmalie an Gesamtventilver-
Zylinder A1 schleily
Einlass Auslass Einlass Auslass
500 0,4 mm 0,4 mm 0 0
1000 0,4 0,4 0 0
1500 0,35 0,35 0,05 0,05
2000 0,35 0,35 0,1 0,1
2500 0,3 0,3 0,2 0,2
3000 0,25 0,3 0,35 0,3
3500 0,25 0,35 0,5 0,35
4000 0,25 0,3 0,65 0,45

Nach 4.000 Betriebsstunden betragt der gesamte
Ventileinzug 0,65 mm (0,026 Zoll) und der Auslass
0,45 mm (0,018 Zoll).

In diesem Beispiel kdnnen die Ventile nach 4000
Betriebsstunden noch gewartet werden.

Wenn die Ventile sich der Verschlei3grenze nahern,
kénnen die Kipphebel ausgebaut und eine Messung
von der Zylinderkopfflache bis zur Oberseite der
Ventilkolbenschieber durchgefliihrt werden. Bei
Einbau eines neuen Ventils muss der Uberstand des
Ventilkolbenschiebers 29,75 mm (1,171") betragen.
Daher liegt die VerschleiRgrenze bei 30,75 mm
(1,211").

Einstellen von Ventilspiel und
Bricke

Tabelle 20
Benotigte Werkzeuge
Werkzeug Teilenum- Bezeich- Anz.
mer nung
C SE252 Vorrichtung 1
zum
Durchdrehen
des Motors

Abbildung 41 901235020
Typische Ausflihrung

1. Zindkerze ausbauen. Siehe in diesem Handbuch ,
“Zundsystem - Zindkerzen kontrollieren/ersetzen”.

2. Die Justierschrauben (1) ausschrauben und die
Abdeckung (2) abnehmen. Die alte Dichtung
entsorgen.

3. Das Zundkerzenrohr (3) entfernen.

4. Die Kurbelwelle mit Werkzeug (A) drehen.
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Briicke einstellen

Abbildung 42
Typische Ausfiihrung

1. Mit Hilfe des Einstellzeigers (1) den Motor an
den oberen Totpunkt stellen. Siehe in diesem

Handbuch, “Technische Daten” zur Kolbenstellung

fur das Ventilspiel.

2. Die Kurbelwelle in die erforderliche Stellung
drehen.

3. Auf Spiel zwischen Kipphebel und Briicke achten.

901235025

~

Abbildung 43
Typische Ausfiihrung

4. Die Sicherungsmutter (3) I6sen. Die Schraube (2)
so einstellen, dass die feste Seite der Briicke das
Ventil bertihrt. Von Hand Druck auf die Briicke

austiben. Siehe Abbildung 43.

901235021

5. Die Schraube so einstellen, dass ein leichter
Kontakt mit dem Ventil hergestellt wird. Die
Sicherungsmutter (3) mit 35 Nm (25 Ib ft)
festziehen. Darauf achten, dass die Schraube sich
nicht verdreht hat.

Ventilspiel

Abbildung 44 901235023

Typische Ausfihrung

1. Die Kurbelwelle in die erforderliche Stellung
drehen. Siehe in diesem Handbuch, “Technische
Daten” zur Kolbenstellung fir das Ventilspiel.

Anmerkung: Vor Einstellung des Ventilspiels muss
die Brickeneinstellung kontrolliert werden.

2. Mit einem passenden Werkzeug das Ventilspiel
kontrollieren. Sollte eine Einstellung erforderlich
sein, die Sicherungsmutter (1) festziehen. Die
Schraube (2) so einstellen, dass das korrekte
Spiel erzielt wird.

3. Die Sicherungsschraube mit 35 Nm (25 Ib ft)
festziehen.

Abdeckung anbringen

1. Das Zindkerzenrohr anbringen.

2. Neues Gelenk einbauen. Die Abdeckung am
Zylinderkopf ausrichten. Die Justierschraube
einsetzen und fest anziehen.

3. Das Kabel an der Ziindkerze anbringen.

4. Werkzeug (C) entfernen. Die Energieversorgung
wieder an den Motor anschlieRRen.
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102537562

Abgasrohre - kontrollieren

HeiRe Motorkomponenten konnen Verbrennun-
gen verursachen. Den Motor und seine Kompo-
nenten vor der Durchfiihrung von Wartungsarbei-
ten abkiihlen lassen.

Die Bauteile des Abgassystems kontrollieren. Die
Bauteile reparieren oder ersetzen, wenn folgende
Zustande auftreten:

e Schaden

* Risse

e Leckstellen

* lockere Anschlisse

Wenden Sie sich um Unterstitzung an lhren
Perkins-Handler.

i03197090

Lufterantriebsriemenscheibe -
kontrollieren

1. Die Stromversorgung zum Motor unterbrechen.

Abbildung 45 901238304
Typische Ausfliihrung

2. Schutzabdeckungen (ohne bildliche Darstellung)
abnehmen, um an die Riemenscheibe (1) des
Lifterantriebs zu gelangen.

Abbildung 46 901238305
3. Gewindestifte (2) mit 90 Nm (66 Ib ft) festziehen.

4. Den Schutzvorrichtungen (nicht gezeigt)
montieren.

5. Die Stromversorgung zum Motor wieder
herstellen.

102537569

Brennstoffilterungssystem -
warten

Motoren, die mit Biogas betrieben werden,

mussen mit Sonderausristung fur das Verarbeiten
dieses Brennstoffs ausgeriistet sein. Das
Brennstofffilterungssystem gemal den Anweisungen
des OEM-Herstellers der Ausristung warten.

102537551

Brennstoffsystem
- Brennstofffilter-
Differenzialdruck kontrollieren

Es muss eine Brennstofffilter-Differenzdruckanzeige
montiert sein, damit festgestellt werden kann, wann
der Brennstofffilter gewartet werden muss.

Die Brennstofffilter-Differenzdruckanzeige zeigt
den Unterschied des Drucks auf der Einlass-
und der Auslassseite des Brennstofffilters an.
Die Druckdifferenz vergrofert sich, je starker der
Brennstofffilter verstopft.
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Schlauche und Schlauchschellen - kontrollieren/ersetzen

Den Motor mit Nenndrehzahl bei normaler
Betriebstemperatur laufen lassen. Den
Brennstofffilter-Differenzdruck kontrollieren.

Die Wartung des Brennstofffilters hdngt vom Druck
des Brennstoffsystems ab:

e Zur Wartung des Brennstofffilters an
Niederdruckgas-Brennstoffsystemen die
Informationen des Erstausristers heranziehen.

e Zur Wartung des Brennstofffilters an

Hochdruckgas-Brennstoffsystemen die
Informationen des Erstausristers heranziehen.

02537564

Schlauche und
Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen

Alle Schlauche auf Leckstellen Gberprifen, die durch
folgende Zustande verursacht werden:

¢ Rissbildung
* weiche Stellen
* lose Schellen

Gerissene oder weiche Schlauche ersetzen. Lose
Schellen festziehen.

HINWEIS
Hochdruckleitungen nicht biegen und nicht an sie
schlagen. Keine verbogenen oder beschadigten Lei-
tungen, Rohre oder Schlduche anbringen. Lockere
oder beschéadigte Brennstoff- und Olleitungen, -rohre
und -schlauche reparieren. Lecks verursachen Bran-
de. Alle Leitungen, Rohre und Schlauche sorgfaltig
kontrollieren. Alle Anschlisse mit dem empfohlenen
Anziehdrehmoment festziehen.

Auf Folgendes kontrollieren:

* beschadigte oder leckende Endstucke

» aulere Lage angescheuert oder eingeschnitten
« freiliegende Verstarkungsdrahte

« stellenweises Ausbauchen der duf3eren Lage

* Anzeichen von Schleifspuren oder Quetschungen
am flexiblen Teil des Schlauchs

« Armierung in die duBere Lage eingebettet

Anstelle einer Standard-Schlauchschelle kann

eine Schelle mit konstantem Anziehdrehmoment
verwendet werden. Sicherstellen, dass diese Schelle
die gleiche Groflke wie die Standardschelle hat.

Durch die extremen Temperaturunterschiede kommt
es zum HeilRkleben des Schlauchs. Durch dieses
HeilRkleben lockern sich die Schlauchschellen. Das
kann zu Leckstellen fiihren. Eine Schlauchschelle
mit konstantem Anziehdrehmoment verhindert, dass
sich die Schellen lockern.

Jede Installation und Anwendung kann
unterschiedlich sein. Die Unterschiede hangen von
folgenden Faktoren ab:

e Schlauchtyp
* Werkstoff der Anschlusssticke

« voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
des Schlauchs

» voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
der Anschlussstlcke

Ersetzen von Schlauchen und
Schlauchschellen

4\ WARNUNG

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel
kann schwere Verbrennungen verursachen. Um
die Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den
Motor abstellen und warten, bis sich die Teile
des Kiihlsystems abgekiihlt haben. Die Kiihlsys-
tem-Einfiillkappe langsam l6sen, um den Druck
zu entspannen.

1. Den Motor abstellen. Den Motor abkiihlen lassen.

2. Die Kuhlsystem-Einfillkappe langsam
I6sen, um den Druck zu entspannen. Die
Kihlsystem-Einfiillkappe abnehmen.

Anmerkung: Das KuhImittel in einen geeigneten,
sauberen Behalter ablaufen lassen. Das KihIimittel
kann wieder verwendet werden.

3. So viel Kihimittel ablassen, dass sich der
Kuhlmittelstand unter dem Niveau des Schlauchs
befindet, der ersetzt werden soll.

4. Die Schlauchschellen abnehmen.

5. Den alten Schlauch abnehmen.

6. Den alten Schlauch durch einen neuen Schlauch
ersetzen.
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7. Die Schlauchschellen mit einem
Drehmomentschlissel montieren.

8. Das Kiihlsystem wieder flllen.

9. Die Kuhlsystem-Einflllkappe reinigen. Die
Dichtungen der Kiihlsystem-Einfiillkappe
kontrollieren. Die Kihlsystem-Einfillkappe
ersetzen, wenn die Dichtungen beschadigt sind.
Die Kihlsystem-Einfiillkappe aufsetzen.

10. Den Motor starten. Das Kihlsystem auf
Leckstellen kontrollieren.

03198024

Ziundsystem - Zuindkerzen
kontrollieren/ersetzen

Tabelle 21
Benoétigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz
zeug
A 484/49 Zundkerzen-Ausbauwerkzeug 1

Zundkerzen kontrollieren

Die Zindkerze sorgfaltig auf Beschadigungen
kontrollieren. Der Zustand der Ziindkerze kann
Aufschlisse Uber den Betriebszustand des Motors
geben.

Abbildung 47 901507793

1. Ader (1) der Ziindkerze von der Ziindspule
trennen.

2. Werkzeug (A) anbringen. Zindkerze (2)
ausbauen.

Ziundkerzen herausnehmen

Zundkerzen kénnen nicht gewartet werden. Eine
neue Zindkerze einbauen.

Tabelle 22
Benotigte Werkzeuge
Werk- ET-Nr. Bezeichnung Anz
zeug

Werkzeug zum Reinigen
B 27610178 des Ziindkerzengewindes im 1
Zylinderkopf

Sicherstellen, dass die Gewinde im Zylinderkopf
nicht beschadigt sind. Gewinde im Zylinderkopf mit
Werkzeug (B) reinigen.

Die Ziindkerze mit Hilfe von Werkzeug (A)
einsetzen. Die Zindkerze von Hand mit einem
Anziehdrehmoment von 50 Nm (36 Ib ft) festziehen.

Beim erstmaligen Starten eines neuen Motors oder

eines Uberholten Motors kann sich Kondenswasser

in den Zindkerzen sammeln. In diesem Fall siehe in
diesem Handbuch , “Kaltwetterstart”.

i03197110

Ziundzeitpunkt -
kontrollieren/einstellen

Nach der Wartung des Zindsystems die
Zindzeitpunkteinstellung kontrollieren. Den
Zundzeitpunkt bei Bedarf einstellen.

Die optimale Einstellung des Zindzeitpunkts in
einem Gasmotor hangt von mehreren Faktoren ab:

» Verdichtungsverhaltnis des Motors

» Ansauglufttemperatur

o Methanzahl des Gases

Anmerkung: Siehe in diesem Handbuch, “Lage der

Schilder und Aufkleber” zur richtigen Zindeinstellung

des Motors.

1. Eine Zundeinstellleuchte an der Ader des
Zylinders One A fiir den Gasmotor 4016 TRS Gas
anschliefRen.

Anmerkung: Die Adern der Zindeinstellleuchte
dirfen den Abgaskriimmer nicht berthren.
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Abbildung 48 901521796

Typische Ausfliihrung

2. Den Motor laufen lassen und die
Einstellmarkierungen auf dem Schwungrad
kontrollieren.

3. Bei Bedarf die Zundeinstellung verstellen.
Die Kappe (ohne bildliche Darstellung) der
Zundeinstellung (1) abnehmen. Mit einem
geeigneten Werkzeug die Ziindeinstellung mit
Hilfe der Schraube (1) verstellen.

4. Wenn die korrekte Zindeinstellung gegeben ist,
die Kappe anbringen. Die Zindeinstellleuchte
abnehmen.

« Eine Rechtsdrehung der Schraube (1) verzdgert
den Zindzeitpunkt.

» Eine Linksdrehung der Schraube (1) stellt den
Zundzeitpunkt vor.

i03197088

Luftansaugsystem -
kontrollieren

Die Bauteile des Luftansaugsystems auf Folgendes
kontrollieren:

* Risse
* Leckstellen

¢ |ockere Anschlisse

Folgende Teile kontrollieren:

» Rohre zwischen Luftreiniger und Turbolader

o Turbolader

» Rohre zwischen Turbolader und Ladeluftkihler
 Ladeluftkihler

o Rohre zwischen Luft-Kraftstoff-Verhaltnis und
Gasmischeinheiten.

» Rohre zwischen den geschlossenen Lifterkreisen
und Turboladern

* Anschluss zwischen Ladeluftkiihler und
Ansaugluftkrimmern

* Anschluss zwischen Ansaugluftkrimmern und
Zylinderkopfen

Darauf achten, dass alle Anschlisse richtig
festgezogen sind. Darauf achten, dass sich die Teile
in gutem Zustand befinden.

i03197084

Umlaufkiuhlwasserheizung -
kontrollieren

Umlaufkiihlwasserheizungen verbessern

die Startfahigkeit des Motors bei
Umgebungstemperaturen unter 10 °C (50 °F).
Alle Anlagen, fur die ein automatisches Starten
erforderlich ist, missen mit Heizungen fir das
Umlaufkiihlwasser ausgerustet sein.

Kontrollieren, ob die Heizung flr das
Umlaufkiihlwasser richtig funktioniert. Bei

einer Umgebungstemperatur von 0 °C (32 °F) muss
die Heizung eine Temperatur des Umlaufkiihlwassers
von etwa 40 °C (104 °F) aufrechterhalten.

i03197100

Uberholung in eingebautem
Zustand

Motoriberholung in eingebautem
Zustand
Der Zeitpunkt fiir eine Uberholung in eingebautem

Zustand wird normalerweise durch die folgenden
Faktoren bestimmt:
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GenerallUberholung des Motors

« erhohter Olverbrauch 103197096

» starkerer Kompressionsverlust im Kurbelgehause

« verminderte oder gednderte Verdichtung in den
Zylindern

 reduzierter Klopf-Grenzwert
» erhbhte Gasstellung

Bei nur einem dieser Faktoren ist unter Umstanden
eine Uberholung nicht erforderlich. Eine
Gesamtbeurteilung der Faktoren ist jedoch die
genaueste Methode, um den Zeitpunkt fiir eine
Uberholung zu bestimmen.

Der Motor muss nicht tberholt werden, wenn
wahrend des Betriebs die zulassigen Grenzwerte flr
Olverbrauch, Druckverlust im Kurbelgehduse und
Verdichtung in den Zylindern eingehalten werden.

Alle Werte mussen regelmaflig gemessen

werden. Die erste Messung muss bei der ersten
Inbetriebnahme des Motors vorgenommen werden.
Dadurch wird ein Grundwert fur kiinftige Messungen
bestimmt. Weitere Messungen regelmaRig
durchfiihren, um den Zeitpunkt fir die nachste
Uberholung in eingebautem Zustand festzulegen.

Anmerkung: Am Anfang kommt es zu erhGhtem
Olverbrauch. Der Olverbrauch verringert sich, wenn
die Ringe fest in der Bohrung sitzen.

Anmerkung: Bei diesen Anzeichen muss der Motor
fur die Wartung nicht abgestellt werden. Es wird
lediglich angezeigt, dass ein Motorservice in nachster
Zeit eingeplant werden muss. Wenn der Motor
zufriedenstellend lauft, ist eine sofortige Uberholung
nicht erforderlich.

Den Motor genauer Uberwachen, je mehr
Betriebsstunden er leistet.

Normalerweise muss der Motor fiir eine Uberholung
in eingebautem Zustand nicht ausgebaut werden.
Der Service wird an Ort und Stelle durchgeftihrt.

Informationen zur Uberholung in
eingebautem Zustand

Eine Uberholung in eingebautem Zustand beinhaltet
alle Arbeiten fir die Zylinderkopflberholung.
Aullerdem werden einige andere Verschleifdteile
ersetzt. Der Zustand der Teile wird kontrolliert. Bei
Bedarf werden Teile ersetzt.

Ilhr Perkins-Handler kann diese Wartungsarbeiten
durchflihren und die erforderlichen Teile liefern. lhr
Perkins-Handler kann sicherstellen, dass die Bauteile
den vorgeschriebenen Spezifikationen entsprechen.

Generaluberholung des Motors

Planung einer Generaluberholung

Normalerweise wird eine Generalliberholung

nach 32.000 Betriebsstunden durchgeflihrt. Die
Notwendigkeit einer Generaliiberholung des Motors
wird durch verschiedene Faktoren bestimmt.
Einige dieser Faktoren sind die gleichen, die fir
die Festlegung einer Uberholung in eingebautem
Zustand zutreffen:

« erhohter Olverbrauch
« starkerer Kompressionsverlust im Kurbelgehuse

e verminderte und geanderte Verdichtung in den
Zylindern

 reduzierter Klopf-Grenzwert
» erhdhte Gasstellung

AuRerdem missen zum Festlegen des Zeitpunkts
fur eine Generalliberholung auch andere Faktoren
bericksichtigt werden:

o Betriebsstunden des Motors
» Analyse der Verschleilimetalle im Schmierdl
e Zunahme der Motorgerdusche und Vibrationen

Eine Zunahme der Verschleilmetalle im Schmierdl
deutet darauf hin, dass die Lager und Oberflachen,
an denen Verschleill auftritt, gewartet werden
mussen. Ein héherer Gerauschpegel sowie starkere
Vibrationen lassen darauf schlief3en, dass die sich
drehenden Teile gewartet werden mussen.

Anmerkung: Bei der Oldiagnose kann sich eine
Abnahme der Verschleilmetalle im Schmierdl zeigen.
Unter Umstanden sind die Zylinderlaufbuchsen
verschlissen, so dass Lackbildung in der Bohrung
auftritt. Weiterhin kann es infolge der gréReren
Menge an Schmierdl zu einer Verdiinnung kommen,
so dass prozentual weniger VerschleilBmetalle
gemessen werden.

Den Motor genauer Gberwachen, je mehr
Betriebsstunden er leistet. Wenden Sie sich an
Ihren Perkins-Handler, um den Zeitpunkt flr eine
Generallberholung festzulegen.
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Anmerkung: Unter Umstanden missen zum
Zeitpunkt der Motortberholung auch die
angetriebenen Ausristungen gewartet werden.
Naheres dazu findet sich in den Veroffentlichungen
des Erstausristers fur die angetriebenen
Komponenten.

Informationen zur
Generaluberholung

Zu einer Generaliberholung des Motors gehdren
alle Arbeiten, die wahrend einer Uberholung der
oben liegenden Motorteile und der Uberholung

in eingebautem Zustand durchgefiihrt werden. In
einigen Fallen muss der Motor zur Demontage an
einen anderen Ort gebracht werden. Verschleif3teile
werden ausgebaut und kontrolliert. Bei Bedarf
werden die Teile ersetzt. Die Kurbelwelle wird auf
Verschleild vermessen. Unter Umstadnden muss
die Kurbelwelle nachgeschliffen werden. Alternativ
kann die Kurbelwelle gegen ein Perkins-Ersatzteil
ausgewechselt werden. lhr Perkins-Handler kann
diese Wartungsarbeiten durchfiihren und die
erforderlichen Teile liefern. lhr Perkins-Handler
kann sicherstellen, dass die Bauteile den
vorgeschriebenen Spezifikationen entsprechen.

Wenn die Uberholung nicht vom Perkins-Handler

durchgefihrt wird, sind folgende Empfehlungen zu
beachten:

Bauteile ersetzen

Die folgenden Teile missen bei einer
GenerallUberholung ersetzt werden:

* Pleuellager

« Zylinderlaufbuchsen

« Kolbenringe

» Turbolader

o Zylinderkopfe

» Olpumpe

» Dichtungen und Schrauben
« Dichtungen und Dichtringe
« Hauptlager

* \Wasserthermostate

Bauteile aufarbeiten oder ersetzen
Die folgenden Bauteile miissen bei einer
Generallberholung des Motors aufgearbeitet
werden.

¢ Gas-Luftmischer

¢ Motor-Wasserpumpen

Bauteile kontrollieren
Folgende Teile kontrollieren:
 Ladeluftkuhler

» Nockenwellen

* Nockenwellenlager

» NockenwellenstoRel

» Pleuelstangen

» Kurbelwelle

o Steuerrdder und Lager

e Drehzahlregler

» Ansaugluftrohre

o Olkiihler

e Kolben

e Zindspulen

» Ventiltrieb mit Kipphebel

i03197069

Zylinderkopfliberholung

Zeitplanung einer Uberholung der
oben liegenden Teile

Tabelle 23
Benotigte Werkzeuge
Werkzeug Teilenummer | Bezeichnung Anz.
A - Messwerkzeug fur 1

Ventileinzug

B - Tiefenmikrometer 1
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Die Uberholung der oberen Motorenteile

wird entsprechend dem Ventileinzug geplant.

Der Ventileinzug wird durch das Messen der
Ventilschaftiberstande ermitteln. Den Ventileinzug
alle 1000 Betriebsstunden messen. Dieser Messwert
dient als zuverlassiger Hinweis auf das Ausmal} des
Ventilverschleifles. Mit diesem Messwert lasst sich
voraussehen, wann ein Zylinderkopf ersetzt werden
muss.

Die voraussichtlichen Intervalle fir den Ersatz des
Zylinderkopfes betragen 12.000 Stunden fiir Motoren
der Baureihe 4016-61TRS2 und 16.000 Stunden fir
Motoren der Baureihe 4016-61TRS1.

Zum Messen der Ventilschaftiiberstande das
folgende Verfahren anwenden:

1. Die Ventilmechanismusdeckel von allen Zylindern
abnehmen.

2. Die Briickeneinheit von allen Einlassventilen
abnehmen.

3. Die Brickeneinheit von allen Auslassventilen
abnehmen.

4. Die Kipphebeleinheiten ausbauen.

5. Werkzeug (A) am Bolzen der Bruckeneinheit
anbringen.

Anmerkung: Werkzeug (A) muss sich an der
richtigen Stelle auf dem Zylinderkopf befinden.

6. Mit Werkzeug (B) den Abstand vom oberen
Ende des Werkzeugs (A) zum oben Ende des
Ventilkolbenschiebers messen.

7. Diese Messung fur alle Ventile aufzeichnen.

Ebenfalls den durchschnittlichen Motorlastfaktor

der vorherigen 1000 Betriebsstunden aufzeichnen.

Beim Einbau einer neuen Zylinderkopfgruppe das
Messverfahren durchfiihren, um einen Grundwert
fir den Uberstand des Ventilkolbenschiebers

zu etablieren. Ein Protokoll Gber die
Ventilschaftiberstande Uber die gesamte
Motorlebensdauer fuhren. Die Uberholung der
oberen Motorenteile einplanen, wenn sich der
Ventileinzug den folgenden Hochstgrenzen
nahert:

 Einlassventile 2 mm (0,08 Zoll)
» Auslassventile 1 mm (0,04 Zoll)

Der Ventileinzug der Auslassventile darf diesen
Hdéchstwert nicht Gberschreiten.

i03197125

Uberholung des Motors

Informationen zur
Motoruberholung

Bei einer Uberholung werden die verschlissenen
Hauptbauteile des Motors ersetzt. Eine
Uberholung entspricht einem im Voraus geplanten
Wartungsintervall. Der Motor wird mit bestimmten
Uberholten oder neuen Teilen aufgearbeitet, welche
die verschlissenen Teile ersetzen.

Bei der Motoriiberholung werden auch folgende
Wartungsarbeiten durchgefiihrt:

« Inspektion aller Teile, die beim Zerlegen sichtbar
werden

» Austausch der entfernten Dichtungen

» Reinigen der innen liegenden Durchlasskanéle im
Motor und Motorblock

Es ist nicht empfehlenswert zu warten, bis der
Motor Anzeichen von UbermafRigem Verschleil’
zeigt oder ausfallt. Es ist nicht kostengtinstiger, mit
der Motoriberholung zu warten. Eine planmafige
Motorliberholung vor einem Ausfall kann aus den
folgenden Grinden die beste Ldsung sein:

o Teure unerwartete Stillstandzeiten kénnen
vermieden werden.

* Viele Originalteile kdnnen gemaf den Richtlinien
zur Wiederverwendbarkeit von Teilen wieder
verwendet werden.

» Die Nutzungsdauer des Motors kann
verlangert werden, ohne dass das Risiko
eines schwerwiegenden Unglicks infolge eines
Motorausfalls eingegangen wird.

« Bei einer langeren Nutzungsdauer wird das beste

Preis-/Leistungsverhaltnis pro Betriebsstunde
erzielt.

Uberholungsintervalle

Die Uberholung der oben liegenden Motorteile richtet
sich nach dem Ventileinzug. Die Uberholung im
eingebauten Zustand richtet sich nach den folgenden
Faktoren:

« erhohter Olverbrauch

» starkerer Kompressionsverlust im Kurbelgehause
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« verminderte oder gednderte Verdichtung in den
Zylindern

» reduzierter Klopf-Grenzwert

« erhdhte Gasstellung

Die Generaliiberholung richtet sich nach Prifungen
im eingebauten Zustand und den Resultaten der
Oldiagnose.

Aullerdem mussen folgende Faktoren beim
Bestimmen der Uberholungsintervalle in Betracht
gezogen werden:

¢ Durchfiihrung der vorbeugenden Wartung

« Verwendung der empfohlenen Schmiermittel

* Verwendung der empfohlenen Kihimittel

* Verwendung der empfohlenen Kraftstoffe

« Einsatzbedingungen

* Motorbetrieb innerhalb der zulassigen Grenzen

* Motorlast

¢ Motordrehzahl

Inspektion bei der Uberholung

Wenn die Teile nicht den Prifungsdaten
entsprechen, mussen sie ersetzt oder ausgetauscht
werden. Die Verwendung von Teilen, die nicht

den VerschleilRdaten entsprechen, kann zu
unplanmafigen Stillstandszeiten bzw. teuren
Reparaturen fiihren. Erhéhter Kraftstoffverbrauch
und ein verringerter Wirkungsgrad des Motors
kdnnen ebenfalls die Folge sein.

lhr Perkins-Handler kann lhnen die Teile zu

den geringstmoglichen Kosten liefern, die zum
Aufarbeiten des Motors bendtigt werden.

Empfehlungen fiir die Uberholung

Perkins empfiehlt eine zeitlich geplante Uberholung,

um Stillstandzeiten auf ein Minimum zu beschranken.

Durch eine im Voraus geplante Uberholung wird
bei geringsten Kosten der groRte Nutzen erzielt.
Wenden Sie sich an lhren Perkins-Handler, um eine
Uberholung vor dem Ausfall einzuplanen.

02537613

Kuhler - reinigen

Anmerkung: Es hangt von den Einsatzbedingungen
ab, wie haufig das Reinigungsverfahren durchgefihrt
werden muss.

Den Kihler auf Folgendes kontrollieren: beschadigte
Rippen, Korrosion, Schmutz, Schmierfett, Insekten,
Blatter, Ol und andere Verschmutzungen. Den Kiihler
bei Bedarf reinigen.

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diise zum Reinigen nicht
mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Druckluft ist die bevorzugte Methode zum Entfernen
von losem Schmutz. Die Druckluft in umgekehrter
Richtung zum normalen Luftstrom des Lifters
durchblasen. Die Diise ca. 6 mm (0,25") von den
Rippen entfernt halten. Die Dise langsam parallel zu
den Rohren bewegen. Dadurch wird der Schmutz
zwischen den Rohren entfernt.

Auch Druckwéasche kann zum Reinigen verwendet
werden. Der Wasserdruck darf hdchstens 275 kPa
(40 psi) betragen. Zur Reinigung eines Kiihlers
mit zwei Blocken, muss ein Block aus dem Kihler
ausgebaut werden. Dadurch kann auf beide Seiten
des Blocks zugegriffen werden.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Beide Seiten des
Kihlerblocks reinigen. Den Kihlerblock mit
Reinigungsmittel und heilem Wasser waschen.
Den Kihlerblock grindlich mit sauberem Wasser
absplilen.

Die Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kénnen repariert werden.
Folgende Teile daraufhin kontrollieren, ob sie

sich in gutem Zustand befinden: Schweilungen,
Befestigungsbuigel, Druckluftleitungen, Anschliisse,
Schellen und Dichtungen. Bei Bedarf Reparaturen
durchfihren.
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03197123

Turbolader - kontrollieren

Den Turbolader nicht kontrollieren. Den Turbolader
ersetzen.

03197107

Sichtkontrolle

Motor auf Leckstellen und lockere
Anschliisse kontrollieren

Eine Sichtkontrolle erfordert nur wenige Minuten.
Durch eine gewissenhafte Durchfiihrung dieser
Kontrolle kdnnen teure Reparaturen und Unfalle
vermieden werden.

Um die maximale Nutzungsdauer des Motors zu
erreichen, vor dem Starten des Motors im Motorraum
eine sorgfaltige Sichtkontrolle durchfiihren. Dabei
auf Ol- und Kuhimittellecks, lockere Schrauben,
verschlissene Keilriemen, lockere Verbindungen und
Schmutzaufbau achten. Erforderliche Reparaturen
durchfihren.

e Schutzabdeckungen missen sich an ihrem
Platz befinden. Beschadigte Schutzabdeckungen
reparieren und fehlende Schutzabdeckungen
ersetzen.

o Alle Deckel und Verschlussstopfen vor
Wartungsarbeiten am Motor abwischen, um die
Gefahr einer Verschmutzung der Systeme zu
verringern.

HINWEIS

Bei allen Lecks die Flussigkeit aufwischen Wenn
Lecks festgestellt werden, die Ursache feststellen
und das Leck beheben. Wenn ein Leck vermutet
wird, die Flussigkeitsstdnde haufiger als empfohlen
kontrollieren, bis das Leck gefunden oder repariert
ist, oder bis sich der Verdacht auf ein Leck als unbe-
grindet erwiesen hat.

HINWEIS
Ol- und Schmierfettansammlungen kénnen Brande
verursachen. Den Motor sauberhalten. Schmutz und
Flissigkeiten vom Motor entfernen, wenn sich be-
trachtliche Mengen angesammelt haben.

e Darauf achten, dass die Leitungen des
Klhlsystems richtig befestigt sind. Auf Leckstellen
kontrollieren. Zustand aller Rohrleitungen
kontrollieren.

» Wasserpumpen auf Kihlmittellecks kontrollieren.
Siehe dieses Handbuch, “Wasserpumpe -
kontrollieren”.

Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung wird durch
das Kuhlmittel im Kihlsystem geschmiert. Geringe
Leckage nach dem Abstellen und Abkuhlen ist
normal, weil sich die erwarmten Motorkomponenten
beim Abkuhlen zusammenziehen.

e Das Schmiersystem auf Leckstellen an der
vorderen und hinteren Kurbelwellendichtung, der
Olwanne, den Olffiltern und den Ventildeckeln
kontrollieren.

NIE mit einer Flamme auf Gaslecks kontrollieren.
Ein Gasspiirgerat verwenden.

An einer offenen Flamme kénnen sich Gemische
aus Luft und Brennstoff entziinden. Dies fiihrt
zu einer Explosion und/oder einem Brand, was
schwere Korperverletzungen, unter Umstanden
mit Todesfolge, verursachen kann.

» Das Kraftstoffsystem auf Leckstellen kontrollieren.
Kraftstoffleitungen auf lockere Klemmen
kontrollieren.

» Rohre des Luftansaugsystems und die Kniestiicke
auf Risse und lose Schellen kontrollieren.

» Kabel und Kabelbdume auf lockere Anschliisse
sowie verschlissene oder angescheuerte Isolierung
kontrollieren.

» Die Masseband auf richtigen Anschluss und auf
guten Zustand kontrollieren.

o Zustand der Messinstrumente kontrollieren.
Beschadigte Anzeigen ersetzen.
Anzeigeinstrumente ersetzen, wenn sie
nicht kalibriert werden konnen.

» Das Abgassystem auf Leckstellen kontrollieren.
Leckstellen reparieren.
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Wasserpumpe - kontrollieren

Eine ausgefallene Wasserpumpe kann zu starkem
Uberhitzen des Motors fiihren, was wiederum zu
Rissbildung im Zylinderkopf, Kolbenfressern oder
anderen Motorschaden fihren kann.

Siehe die neueste Ausgabe des Perkins Service
Bulletin 157 zu Informationen zur Kontrolle der
Kihlwasserpumpe.

03197091

Wasserthermostat - ersetzen

Falls vorhanden, den
Wasserthermostaten abnehmen.

1. Ausreichend Kuhimittel aus dem Kuhlsystem
ablassen, dass der Wasserthermostat (4)
abgenommen werden kann. Ablassschlauch (1)
abnehmen.

Abbildung 49 901240519

Typische Ausfliihrung

2. Befestigungsmuttern (7) I6sen und die obere
Abdeckung (2) abnehmen. Dichtung entsorgen

(3).

3. Justierschraube und Unterlegscheibe (6)
abnehmen. Einsatze (4) vom Gehause (5)
abnehmen.

Kontrollieren

Die Einsatze anhand einer Sichtprifung auf Schaden
untersuchen.

1. Einen passenden Behalter mit Kihimittel fillen.
Einsatz in den Behalter einsetzen.

Anmerkung: Ist das Ventil (1) bei
Umgebungstemperatur gedffnet, missen die
Einséatze ersetzt werden.

Abbildung 50 901240533

Typische Ausflhrung

2. Das KuhImittel langsam erwarmen. Die
Kahlmitteltemperatur (2) mit einem Thermometer
Uberpriifen. Die Offnungstemperatur des Ventils
betragt 71 °C (160 °F). Sicherstellen, dass das
Ventil bei dieser Temperatur 6ffnet. Sicherstellen,
dass das Ventil vollstandig 6ffnet.

3. Wenn sich das Ventil nicht oder nicht vollstadndig
offnet, den alten Einsatz entsorgen.

Ersetzen

1. Passflache des Gehauses (5) und Passflache der
Abdeckung (2) reinigen.
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Abbildung 51 901240519
Typische Ausfliihrung

2,

Beide Einsatze (4) in das Gehause einsetzen.
Justierschraube und Unterlegscheibe (6)
einschrauben.

Eine neue Dichtung (3) einsetzen und die obere
Abdeckung anbringen. Alle Befestigungsmuttern
(7) mit einem Drehmoment von 50 Nm (37 Ib ft)
gleichmafig festziehen.

. Ablassschlauch (1) anbringen und

Schlauchschelle festziehen.

Das Kihlsystem mit der vorgegebenen Menge
KihImittel fullen. Siehe in diesem Handbuch,
“Klhlsystem - Kiihimittelstand kontrollieren”.
Motor abstellen und auf Leckstellen kontrollieren.
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02537537

Wartungsakten

Perkins empfiehlt, Wartungsakten mit grof3ter
Sorgfalt zu fuhren. Sorgféltig gefuhrte Wartungsakten
bringen die folgenden Vorteile:

+ Genaue Ermittlung der Betriebskosten.

 Erstellung von Wartungspléanen fir andere
Motoren, die unter ahnlichen Betriebsbedingungen
betrieben werden.

+ Beweis, dass die empfohlenen Wartungsarbeiten
termingerecht durchgefiihrt wurden.

Wartungsakten kdnnen auch zu einer Reihe von
anderen betriebswirtschaftlichen Entscheidungen,
die mit den Betrieb Ihres Motors zusammenhangen,
herangezogen werden.

Wartungsakten sind das Hauptelement eines

gut gefihrten Wartungsprogramms. Sie

dienen lhrem Perkins-Handler dazu, die
empfohlenen Wartungsintervalle Ihren spezifischen
Einsatzbedingungen anzupassen. Beim Einhalten
derartiger Malnahmen sollten sich niedrigere
Betriebskosten fur den Motor ergeben.
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Wartungsbericht
Tabelle 24
Motormodell Kundenkennung
Seriennummer Ausfiihrungsnummer
Be- Brennstoff-
triebs- verbrauch Gewartete Komponente Datum Autorisierung

stunden
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Tabelle 25

03197094

Motormodell

Seriennummer

Betriebsstunden

Zylinder

Zylinder-
druck

Ventillage

Gegenwirtige
Messung

Riickstellgrofe

VerschleiB

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

(Fortsetzung)
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(Tabelle 25, Forts.)

9

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

10

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

1"

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

12

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

13

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

14

Einlass

Einlass

Auslass

Auslass

15

Einlass

Auslass

Einlass

Auslass

16

Auslass

Einlass

Auslass

Auslass

Garantieinformation

03197103

Der Motoreinbau und das Wartungsintervall sind zu
genehmigen. Kraftstoff, Schmierstoffe und Kihimittel
zum Betrieb des Motors miissen genehmigt werden.
Fir weitere Informationen wenden Sie sich an

Perkins Engines Stafford.
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Produkt- und Handlerinformation

Anmerkung: Fir die Lage der Produkt-ldentnummer und Seriennummern siehe Abschnitt

“Produkt-ldentinformation” im Betriebs- und Wartungshandbuch.

Lieferdatum:

Produkt-ldentinformation

Modell:

Produkt-ldentnummer:

Seriennummer des Motors:

Seriennummer des Getriebes:

Seriennummer des Generators:

Seriennummern der Arbeitsgerate:

Arbeitsgerateinformation:

Kundennummer:

Handlernummer:

Handlerinformation

Name: Niederlassung:
Adresse:
Kontaktperson beim Handler Telefon Dienststunden
Verkauf:
Ersatzteile:

Service:
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