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Wichtige Hinweise zur Sicherheit

Die meisten Unfalle beim Umgang, bei der Wartung und Reparatur von Motoren entstehen durch die
Nichtbeachtung grundséatzlicher Sicherheitsregeln oder -vorkehrungen. Oft lassen sich Unfalle
dadurch verhindern, dass gefahrliche Situationen im Voraus erkannt werden. Die betroffenen
Personen missen sich der Gefahren bewusst sein. Sie missen auch Uber die richtige Ausbildung,
die Fertigkeiten und Werkzeuge verfugen, um diese Arbeiten richtig durchfihren zu kénnen.

Eine unsachgemaéBe Inbetriebnahme, Schmier- oder Wartungsmethode oder Reparatur ist
gefahrlich und kann zu Koérperverletzungen, unter Umstédnden mit Todesfolge, fiihren.

Vor der Inbetriebnahme oder der Durchfiihrung von Schmier- und Wartungsarbeiten sowie
Reparaturen miissen alle entsprechenden Informationen sorgféltig gelesen und verstanden
worden sein.

In diesem Handbuch und an diesem Produkt befinden sich Sicherheits- und Warnhinweise. Bei
Nichtbeachtung dieser Warnhinweise kann es zu Verletzungen mit Todesfolge kommen.

Auf die Gefahren wird durch ein "Sicherheitswarnsymbol’, auf das der "Warnbegriff' "GEFAHR",
"WARNUNG" oder "VORSICHT" folgt, hingewiesen. Das Sicherheitswarnsymbol "WARNUNG" wird

im Folgenden gezeigt.
A\ WARNUNG

Die Bedeutung dieses Sicherheitswarnsymbols ist wie folgt:
Achtung! Seien Sie aufmerksam! Es geht hier um lhre Sicherheit!

Die unter der Warnung erscheinenden Informationen beschreiben die Gefahr und kénnen in
schriftlicher oder bildlicher Form dargestellt sein.

Auf Arbeitsgange, die lediglich zu Produktschaden fihren kénnen, wird am Produkt und in diesem
Handbuch durch "HINWEIS" aufmerksam gemacht.

Perkins kann nicht alle Umstande voraussehen, die eine Gefahr darstellen. Die in diesem
Handbuch enthaltenen und am Motor angebrachten Warnungen sind daher nicht
allumfassend. Wenn ein nicht speziell von Perkins empfohlenes Werkzeug, Verfahren, eine
Arbeitsmethode oder Betriebstechnik angewandt wird, muss sich das Wartungspersonal
davon liberzeugen, dass es und andere Personen nicht gefahrdet werden. AuBerdem muss
sichergestellt werden, dass das Produkt durch die gewéhlte Betriebsart sowie die
Schmierungs-, Wartungs- oder Reparaturverfahren nicht beschédigt oder in einen unsicheren
Betriebszustand versetzt wird.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen, Spezifikationen und Abbildungen beziehen sich
auf die zur Zeit der Drucklegung vorhandenen Informationen. Die Spezifikationen, Anzugsmomente,
Dricke, Abmessungen, Einstellungen, Abbildungen und andere Informationen kénnen sich jederzeit
andern. Diese Anderungen kénnen sich auf die Wartungsverfahren auswirken. Vor der Aufnahme
irgendwelcher Arbeiten missen die vollstdndigen und neuesten Informationen eingeholt werden. Die
Perkins-Handler verfligen Uber die neuesten Informationen.

Wenn fiir diese Produkt Ersatzteile benétigt
werden, wird empfohlen, Perkins-Ersatzteile zu
verwenden,

Bei Nichtbeachtung dieser Warnung kann es zu
vorzeitigem Ausfall, Beschadigung des Produkts
oder Verletzungen mit Todesfolge kommen.




SGBU8732 3
Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis Wartung
VOPWOIL. ..o e 4 FUIMENGEN. oo 82
Sicherheit Wartungsempfehlungen ............ccc. v, 99
Sicherheitshinweise.............ccccccet o, 6 Wartungsintervalle. ..........ouwvoresssveese 102
Allgemeine Hinweise ............cc..ccc. oo, 9 Garantie
Verbrennungen..........ccoooeeeiiies e 13 Garantieinformationen................ oo 141
Feuer und EXplOSIONEN. ........cvvceer e, 14 Zusatzliche Information
Quetschungen und Schnittwunden ... ........ 16 Referenzliteratur............cccoceees i, 142
Auf-und Absteigen ..........ccceveer eviiiieeeciien, 16 Stichwortverzeichnis
Hochdruck-Kraftstoffleitungen........... co.......... 16 Stichwortverzeichnis..........cccccooes e, 145
Vor dem Starten des Motors............c. covveeeennee 18
Starten des Motors ........coccceeeiiis v, 18
Abstellen des Motors............ccccees evveriiiiinnes 19
Elektrische Anlage...........cccuvves o, 19
Motorelektronik ............oooeoiiens i, 20
Produkt-Information
Allgemeine HINweise ...........cccees wivviiiiiiinnnes 22
Produkt-Identinformation................ .o 32
Betrieb
Anhebenund Lagerung..........cccce. voveeveieenenn, 35
Technische Merkmale und

Bedienungseinrichtungen............c.. coccveeneee 39
Systemdiagnose............cccceiiiit e 62
Starten des Motors .........ccccccvvees v, 68
Motorbetrieb. ...t 72

Betrieb bei tiefen Umgebungstemperaturen.. . 74

Abstellen des Motors ......cccuvveeeeee ceveeeeeeeaen, 79



Vorwort

SGBU8732

Vorwort

Dieses Handbuch

Dieses Handbuch enthalt Sicherheitshinweise,
Betriebsanweisungen und Schmier- und
Wartungsinformationen. Dieses Handbuch sollte im
Motorbereich bzw. in der Nahe des Motors in einem
Dokumentenhalter oder einem Dokumenten-
Ablagebereich aufbewahrt werden. Dieses Handbuch
lesen und verstehen und es zusammen mit anderen
Veroffentlichungen und Motorinformationen
aufbewahren.

Englisch ist die Hauptsprache fur alle Perkins
-Publikationen. Das verwendete Englisch dient zur
Vereinfachung der Ubersetzung und fordert die
Konsistenz.

Einige Fotos oder Abbildungen in diesem Handbuch
enthalten Details oder Anbaugeréate, die nicht an
Ihrem Motor vorhanden sind. Zur Verdeutlichung der
Darstellung wurden unter Umstanden
Schutzvorrichtungen und Abdeckungen entfernt.
Standige Verbesserungen des Produktdesigns
kénnen zu Anderungen an Ihrem Motor gefiihrt
haben, die nicht in diesem Handbuch enthalten sind.
Wenn sich Fragen bezlglich des Motors oder dieser
Veroffentlichung ergeben, wenden Sie sich bitte an
Ihren Perkins -Handler oder Ihren Perkins -Vertreiber,
der uber die neuesten Informationen verfigt.

Sicherheit

Dieser Abschnitt enthalt grundlegende

Sicherheitshinweise. In diesem Abschnitt werden
aulerdem gefahrliche Situationen beschrieben. Vor

Inbetriebnahme des Motors oder der Durchfiihrung
von Schmier-, Wartungs- und Reparaturarbeiten an
diesem Produkt mussen die grundlegenden

Sicherheitshinweise im Abschnitt tiber Sicherheit
gelesen und verstanden worden sein.

Betrieb

In diesem Handbuch werden grundlegende
Arbeitstechniken beschrieben. Mit diesen
Arbeitstechniken kann das Bedienungspersonal die
Fertigkeiten und Techniken entwickeln, die zum
effizienten und wirtschaftlichen Betrieb des Motors
erforderlich sind. Mit zunehmender Kenntnis Gber den
Motor und seine Fahigkeiten verbessern sich die
Fertigkeiten und Techniken des Bedienungspersonal.

Der Betriebsabschnitt dient zum Nachschlagen fiir
das Bedienungspersonal. Das Bedienungspersonal
wird mit Hilfe von Fotos und Abbildungen durch die
Verfahren zum Prifen, Starten, Betreiben und
Abstellen des Motors geleitet. Dieser Abschnitt
enthalt aulRerdem Informationen zur elektronischen
Diagnose.

Wartung

Der Wartungsabschnitt dient als Richtlinie zur Pflege
des Motors. Die illustrierten, schrittweisen
Wartungsanweisungen sind nach Betriebsstunden
und/oder Kalenderzeit gruppiert. Die Punkte im
Wartungsplan verweisen auf nachfolgende detaillierte
Anweisungen.

Die empfohlenen Wartungsarbeiten miissen gemaf
den Angaben im Wartungsplan zu den
entsprechenden Wartungsintervallen durchgefihrt
werden. Der Wartungsplan wird auf3erdem durch die
tatsachlichen Betriebsbedingungen des Motors
beeinflusst. Bei extrem schweren, staubigen, nassen
oder sehr kalten Betriebsbedingungen muss der
Motor unter Umstanden haufiger geschmiert und
gewartet werden, als dies im Wartungsplan
angegeben ist.

Die Punkte des Wartungsplans sind flr ein
Managementprogramm fiir vorbeugende Wartung
organisiert. Wenn das Programm fiir vorbeugende
Wartung befolgt wird, sind keine periodischen
Neueinstellungen erforderlich. Die Implementierung
eines Managementprogrammes fiir vorbeugende
Wartung sollte die Betriebskosten auf ein Minimum
begrenzen, da dadurch die Kosten, die mit
aullerplanmaligen Stillstandszeiten und Ausféllen in
Zusammenhang stehen, vermieden werden kdnnen.

Wartungsintervalle

Die Wartungsarbeiten beim Vielfachen des
Wartungsintervalls wiederholen. Es wird empfohlen,
den Wartungsplan zu kopieren und an einer
praktischen Stelle in der Nahe des Motors
anzubringen. Es wird auRerdem empfohlen, im
Rahmen des permanenten Motorprotokolls ein
Wartungsprotokoll zu fihren.

Ihr zugelassener Perkins -Handler bzw. Perkins
-Vertreiber kann lhnen bei der Aufstellung eines
Wartungsplans behilflich sein, der fir lhre
Betriebsbedingungen geeignet ist.

Uberholung

Mit Ausnahme der Wartungspunkte im
entsprechenden Intervall enthalt dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch keine detaillierten Informationen
zur grundlegenden Uberholung des Motors.
Instandsetzungsarbeiten durfen nur von
zugelassenem Perkins -Personal durchgefiihrt
werden. Ihr Perkins -Handler bzw. Perkins -Vertreiber
bietet eine Vielzahl von Optionen fur
Uberholungsprogramme. Sollte es zu einer gréReren
Motorstdrung kommen, stehen eine Vielzahl von
Uberholungsoptionen nach Schadenseintritt zur
Auswahl. Informationen zu diesen Optionen sind bei
Ihrem Perkins -Handler bzw. Perkins -Vertreiber
erhaltlich.
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Warnung gemaR der Proposition 65
von Kalifornien

Dieselmotorabgase und einige ihrer Bestandteile
erzeugen laut Erkenntnissen des Bundesstaats
Kalifornien Krebs, angeborene Defekte und andere
fortpflanzungsrelevante Schaden. Batteriepole,
AnschluBklemmen und zugehdrige Teile enthalten
Blei und Bleiverbindungen.Nach der Handhabung
die Hande waschen.
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Sicherheit

i05481015

Sicherheitshinweise

Am Motor befinden sich verschiedene spezielle
Warnschilder. Ihre genaue Lage und eine
Beschreibung der Warnschilder sind in diesem
Abschnitt aufgefiihrt. Das Bedienungspersonal muss
sich Zeit nehmen, die Lage dieser Warnschilder zu
finden und sie zu lesen.

Sicherstellen, dass alle Warnschilder gut lesbar sind.
Wenn die Warnschilder verschmutzt oder unleserlich
oder die Abbildungen nicht erkennbar sind, missen

sie gereinigt oder ersetzt werden. Zum Reinigen der

Warnschilder ein Tuch, Wasser und Seife verwenden.
Die Schilder nicht mit Lésungsmittel, Benzin und
anderen angreifenden Chemikalien reinigen.
Lésungsmittel, Benzin oder aggressive Chemikalien
konnen den Klebstoff [l6sen, mit dem das Schild
angebracht ist. Auf solche Weise geldste
Warnschilder kdnnen verlorengehen.

Beschadigte oder fehlende Warnschilder ersetzen.
Wenn sich ein Warnschild auf einem Motorteil
befindet, das ersetzt wird, muss es auch am
Ersatzteil angebracht werden. Neue Warnschilder

sind bei lhrem Perkins-Handler oder Perkins-
Vertriebshandler erhaltlich.

Allgemeiner Warnhinweis 1

Dieses System erst in Betrieb nehmen und erst an
ihm arbeiten, wenn die Anweisungen und Warn-
hinweise im Betriebs- und Wartungshandbuch ge-
lesen und verstanden worden sind. Wenn die
Anweisungen nicht befolgt oder die Warnungen
nicht beachtet werden, besteht Verletzungs- oder
Lebensgefahr.
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Abbildung 1 903022899
Typische Ausflhrung
Das allgemeine Warnschild ist an zwei Stellen am
Motor angebracht. Am Ventiltriebdeckel und am
Einlasskrimmer, siehe Abbildung 1 .
Atherwarnhinweis 2
A\ WARNUNG
Keine Aerosol-Starthilfen, z.B. Ather, verwenden.
In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.
Abbildung 2 903023096

Typische Ausflhrung
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Das Atherwarnschild ist am Einlasskrimmer
angebracht, siehe Abbildung 2 .
Hand (hoher Druck) 3

A\ WARNUNG
Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbrithungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.

3

Abbildung 3 903023097
Typische Ausflhrung

Das Handwarnschild (hoher Druck) ist um die
Haupteinspritzleitung herum angebracht, siehe
Abbildung 3 .
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Allgemeine Hinweise

D85923

Abbildung 4 900516944

Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten oder
Reparaturen am Motor einen Warnanhanger “NICHT
IN BETRIEB NEHMEN” oder einen dhnlichen
Warnanhanger am Startschalter oder den
Bedienungselementen anbringen. Warnschilder am
Motor und an jedem Steuerstand anbringen. Bei
Bedarf die Startbedienelemente trennen.

Beim Durchfiihren von Wartungsarbeiten diirfen sich
keine unbefugten Personen im Gefahrenbereich des
Motors aufhalten.

+ Unsachgemafe Anderungen an der
Motorinstallation oder unsachgemafier Umgang
mit der Verkabelung des Erstausristers konnen
gefahrlich sein. Es besteht Verletzungs- und
Lebensgefahr, und/oder der Motor kann
beschadigt werden.

» Die Motorabgase nach drauf3en leiten, wenn der
Motor in einem geschlossenen Raum betrieben
wird.

« Bei nicht laufendem Motor die Sekundarbremse
oder die Feststellbremse nur |[6sen, wenn das
Fahrzeug blockiert ist oder sicher gehalten wird.

» Bei Bedarf einen Schutzhelm, eine Schutzbrille
und andere Schutzausrustung tragen.

* Um Gehorschaden zu vermeiden, bei Arbeiten an
einem laufenden Motor Gehdrschutz tragen.

» Keine lose Kleidung oder Schmuckstlicke tragen,
die sich an Bedienelementen oder anderen Teilen
des Motors verfangen kénnen.

« Darauf achten, dass alle Schutzverkleidungen und
Abdeckungen vorschriftsmafig am Motor befestigt
sind.

» Wartungsflissigkeiten nie in Glasbehalter fiillen.
Glasbehalter kbnnen zerbrechen.

+ Beider Verwendung von Reinigungslésungen
vorsichtig vorgehen.

* Notwendige Reparaturen melden.

Wenn keine anderen Anweisungen vorliegen, die
Wartung unter folgenden Bedingungen durchfihren:
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» Der Motor ist abgestellt. Dafiir sorgen, dass der
Motor nicht gestartet werden kann.

» Die Sicherheitssperren oder -bedienelemente sind
betatigt.

« Die Sekundarbremse oder Feststellbremse
betatigen.

* Vor dem Durchflihren von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten das Fahrzeug blockieren oder
sicher halten.

+ Batterien vor dem Durchfiihren von
Wartungsarbeiten oder Arbeiten an der
elektrischen Anlage abklemmen.
Batteriemasseleitungen abnehmen. Die Leitungen
mit Isolierband umwickeln, um Funken zu
vermeiden. Wenn vorhanden, das
Dieselabgasfluid entllften lassen, bevor die
Batterie abgeklemmt wird.

+ Die Anschlisse (wenn vorhanden) von den
Pumpeduse-Injektoren abnehmen, die sich am
Ventildeckelsockel befinden. Dadurch werden
Verletzungen durch die Hochspannung an den
Pumpeduse-Injektoren verhindert. Wahrend des
Motorbetriebs die Anschliisse der Pumpe-Duise-
Einheit nicht berihren.

* Nicht versuchen, Reparaturen oder Einstellungen
am Motor vorzunehmen, wahrend der Motor lauft.

» Keine Reparaturen durchflihren, Uber die keine
Kenntnisse vorhanden sind. Nur geeignete
Werkzeuge verwenden. Beschadigte
Ausrustungsteile ersetzen oder reparieren.

« Beim ersten Starten eines neuen Motors oder
eines Motors, der gewartet wurde, Vorkehrungen

zum Abstellen des Motor treffen, falls er Gberdreht.

Das Abschalten des Motors kann durch
Abschalten der Kraftstoff- bzw. Luftzufuhr zum
Motor erfolgen. Sicherstellen, dass nur die
Kraftstoffzufiihrleitung geschlossen ist.
Sicherstellen, dass die Kraftstoffriicklaufleitung
offen ist.

* Den Motor vom Fahrerstand (Fahrerhaus) aus
starten. Niemals Uber die Starteranschlisse oder
die Batterien kurzschlieBen. Dadurch kann das
Leerlauf-Startsystem des Motors umgangen bzw.
die elektrische Anlage beschadigt werden.

Die Abgase von Dieselmotoren enthalten
Verbrennungsrickstande, die gesundheitsschadlich
sein kénnen. Motor nur in gut belufteten Bereichen
starten und laufen lassen. Die Abgase ins Freie
leiten, wenn der Motor in einem geschlossenen
Raum betrieben wird.

Folgende Teile vorsichtig entfernen. Um ein
Verspriihen oder Verspritzen von unter Druck
stehenden FlUssigkeiten zu vermeiden, einen Lappen
Uber das zu entfernende Teil halten.

+ Einflllstutzendeckel
+ Schmiernippel

* Druckmessstopfen

+ Entlifter

» Ablassstopfen

Abdeckungsplatten vorsichtig abnehmen. Die letzten
beiden Schrauben oder Muttern an
gegeniberliegenden Seiten der Abdeckungsplatte
oder des Gerats allmahlich I6sen, jedoch nicht
ausschrauben. Bevor die letzten Schrauben oder
Muttern ausgeschraubt werden, die Abdeckung
lockern, um eventuell vorhandenen Federdruck oder
anderen Druck zu entlasten.

(@

g

)
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Abbildung 5 00702020

+ Bei Bedarf einen Schutzhelm, eine Schutzbrille
und andere Schutzausrustung tragen.

« Um Gehoérschaden zu vermeiden, bei Arbeiten an
einem laufenden Motor Gehdrschutz tragen.

» Keine lose Kleidung oder Schmuckstlicke tragen,
die sich an Bedienelementen oder anderen Teilen
des Motors verfangen kénnen.

» Darauf achten, dass alle Schutzverkleidungen und
Abdeckungen vorschriftsmafig am Motor befestigt
sind.

* Wartungsflissigkeiten nie in Glasbehalter fiillen.
Glasbehalter kdnnen zerbrechen.

+ Beider Verwendung von Reinigungslésungen
vorsichtig vorgehen.

* Notwendige Reparaturen melden.

Wenn keine anderen Anweisungen vorliegen, die
Wartung unter folgenden Bedingungen
durchfiihren:
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» Der Motor ist abgestellt. Dafiir sorgen, dass der
Motor nicht gestartet werden kann.

» Batterien vor dem Durchfiihren von
Wartungsarbeiten oder Arbeiten an der
elektrischen Anlage abklemmen.
Batteriemasseleitungen abnehmen. Die Leitungen
mit Isolierband umwickeln, um Funken zu
vermeiden.

» Keine Reparaturen durchfiihren, Uber die keine
Kenntnisse vorhanden sind. Nur geeignete
Werkzeuge verwenden. Beschadigte
Ausrustungsteile ersetzen oder reparieren.

Druckluft und Hochdruckreiniger

Mithilfe von Druckluft und/oder einem
Hochdruckreiniger kann Schmutz und/oder heiles
Wasser ausgeblasen werden. Hierbei besteht
Verletzungsgefahr.

Wenn Reinigungsarbeiten mit Druckluft und/oder
einem Hochdruckreiniger durchgefiihrt werden,
Schutzkleidung, Sicherheitsschuhe und Augenschutz
tragen. Zum Schutz der Augen eine Schutzbrille oder
eine Schutzmaske tragen.

Der maximale Luftdruck zum Reinigen darf 205 kPa
(30 psi) nicht Gbersteigen. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen héchstens 275 kPa (40 psi) betragen.

Flussigkeiten

Der Hydraulikkreis kann noch lange unter Druck
stehen, nachdem der Motor abgestellt wurde. Wenn
keine ordnungsgemale Druckentlastung erfolgt,
kénnen Hydraulikflissigkeit und Rohrstopfen mit
hoher Geschwindigkeit herausgeschleudert werden.

Hydraulikkomponenten oder -teile erst nach einer
Druckentlastung entfernen, da sonst
Verletzungsgefahr besteht. Hydraulikkomponenten
oder -teile erst nach einer Druckentlastung zerlegen,
da sonst Verletzungsgefahr besteht. Die zum
Ablassen des Hydraulikdrucks erforderlichen

Verfahren sind den Informationen des Erstausriisters
zu entnehmen.

Abbildung 6 900687600

Bei der Kontrolle auf Leckstellen immer ein Brett oder
ein Stick Pappe verwenden. Unter hohem Druck aus
einem Leck austretende FlUssigkeit kann in die Haut
eindringen. In die Haut eindringende Flussigkeit kann
schwere und moglicherweise tédliche Verletzungen
verursachen. Ein Loch von der GroRe eines
Nadelstichs kann schwere Verletzungen
verursachen. Wenn FlUssigkeit in die Haut eindringt,
muss die Wunde sofort behandelt werden. Der Arzt
muss mit dieser Art von Verletzungen vertraut sein.

Umgang mit Flussigkeiten

Bei Inspektionen, Wartungs-, Prif-, Einstell- und
Reparaturarbeiten darauf achten, dass keine
Flussigkeiten auslaufen. Flussigkeiten in geeigneten
Behaltern auffangen, bevor Gehause gedffnet oder
Bauteile zerlegt werden, die Flussigkeiten enthalten.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden
Bestimmungen und Vorschriften entsorgen.
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Einatmen

Abbildung 7 00702022

Auslass

Vorsicht! Abgase kénnen die Gesundheit gefahrden.
Wenn das Gerat in einem geschlossenen Bereich
betrieben wird, ist entsprechende Beliftung
erforderlich.

Asbest

Von Perkins gelieferte Ausriistung sowie von Perkins
Engine Company Limited gelieferte Ersatzteile sind
asbestfrei. Perkins empfiehlt, ausschlielich Original-
Ersatzteile von Perkins zu verwenden. Beim Umgang
mit asbestfaserhaltigen Ersatzteilen oder mit
Asbestschutt die folgenden Richtlinien befolgen:

Vorsicht! Das Einatmen von Staub vermeiden, der
beim Umgang mit asbestfaserhaltigen Bauteilen

entstehen kann. Das Einatmen dieses Staubs ist
gesundheitsschadlich. Zu den Bauteilen, die
Asbestfasern enthalten kdnnen, gehdren
Bremskl6tze, Bremsbander, Bremsbelage,
Kupplungsplatten und einige Dichtungen. Der in
diesen Teilen enthaltene Asbest ist normalerweise mit
Harz gebunden oder versiegelt. Normaler Umgang ist
nicht gefahrlich, solange kein Asbeststaub erzeugt
wird, der in die Luft gelangen kann.

Wenn Asbeststaub vorhanden ist, miissen folgende
Richtlinien befolgt werden:

+ Zum Reinigen nie Druckluft verwenden.

* An asbesthaltigem Material nicht bursten.
* An asbesthaltigem Material nicht schleifen.
+ Asbesthaltiges Material nass reinigen.

» Es kann auch ein Staubsauger mit
leistungsstarkem Partikelfeinstfilter (HEPA)
verwendet werden.

» Bei maschineller Bearbeitung eine Absauganlage
verwenden.

+ Falls der Staub nicht anderweitig ferngehalten
werden kann, eine zugelassene Staubmaske
benutzen.

» Maligebliche Bestimmungen lber die Sicherheit
am Arbeitsplatz befolgen. In den USA missen die
Vorschriften der Occupational Safety and Health
Administration (OSHA) eingehalten werden. Diese
OSHA -Vorschriften sind in “29 CFR 1910.1001”
zu finden.

+ Beim Entsorgen von Asbest die entsprechenden
Umweltbestimmungen befolgen.

* Orte meiden, an denen sich Asbestteilchen in der
Luft befinden konnen.

Entsorgen von gebrauchten
Flussigkeiten

Abbildung 8 00706404

Unsachgemalie Abfallentsorgung gefahrdet die
Umwelt. Potenziell schadliche Flissigkeiten miissen
gemal den geltenden Bestimmungen entsorgt
werden.

Immer lecksichere Behalter verwenden, wenn
Flussigkeiten abgelassen werden. Gebrauchte
Flussigkeiten nicht auf den Boden, in einen Abfluss
oder in eine Wasserquelle schitten.
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Verbrennungen

Keine Teile eines laufenden Motors berthren. Motor,
Auspuff und Abgasnachbehandlungssystem des
Motors kdnnen unter normalen Betriebsbedingungen
Temperaturen von bis zu 650 °C (1202 °F) erreichen.

Das Motorsystem vor der Durchfiihrung von
Wartungsarbeiten abkiihlen lassen. Gesamten Druck
in den Luft-, Hydraulik-, Schmier-, Kraftstoff- und
Kihlsystemen ablassen, bevor entsprechende
Verbindungen geldst werden.

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbrithungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.

Nach dem Abstellen des Motors vor der
Durchfiihrung von Wartungs- oder Reparatarbeiten
an den Motorkraftstoffleitungen 10 Minuten warten,
damit sich der Kraftstoffdruck in den Hochdruck-
Kraftstoffleitungen abbauen kann.

Vor dem Trennen von Leitungen, Anschlussstlicken
oder zugehdrigen Teilen den Druck im Luft-,
Hydraulik-, Schmier- oder Kiihlsystem entweichen
lassen.

Ansaugsystem

Eine Verdatzung durch Schwefelsdure kann zu
ernsthaften Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Der Abgaskiihler enthalt méglicherweise eine ge-
ringe Menge Schwefelsdaure. Durch die Verwen-
dung von Kraftstoff mit einem Schwefelgehalt von
mehr als 15 ppm erhéht sich moglicherweise die
Menge der gebildeten Schwefelsaure. Die Schwe-
felsaure kann wahrend der Wartung vom Abgas-
kiihler auf den Motor spritzen. Die Schwefelsaure
ruft bei Kontakt mit Augen, Haut und Kleidung
Veratzungen hervor. Stets die geeignete personli-
che Schutzausristung tragen, die auf dem Materi-
alsicherheitsdatenblatt fiir Schwefelsaure
angegeben ist. Stets die Erste-Hilfe-Anweisungen

auf dem Materialsicherheitsdatenblatt fiir Schwe-
felsaure befolgen.

Kiihimittel

Bei Betriebstemperatur ist das MotorkihImittel heifl3.
AuflRerdem steht das Kihimittel unter Druck. Der
Kuhler und alle Leitungen zu den Vorwarmern, zum
Nachbehandlungssystem und zum Motor enthalten
heilRes Kihimittel.

HeilRes Kiuhlmittel oder Dampf kann schwere
Verbrennungen verursachen. Die Teile des
Klhlsystems abklihlen lassen, bevor das Kuhimittel
abgelassen wird.

Den Kuhlmittelfullstand kontrollieren, nachdem der
Motor abgestellt wurde und sich abgekuhlt hat.

Sicherstellen, dass sich die Einflllkappe abgekihit
hat, bevor sie abgenommen wird. Die Einfullkappe
muss so kalt sein, dass sie mit der bloRen Hand
berihrt werden kann. Die Einflllkappe langsam
abnehmen, um den Druck zu entspannen.

Der KuhImittelzusatz enthalt Alkali. Alkali kann
Verletzungen verursachen. Alkali nicht auf die Haut,
in die Augen oder in den Mund gelangen lassen.

Ole

HeiRes Ol und heile Schmiersystemteile kénnen
Verletzungen verursachen. Hautkontakt mit heilem

Ol vermeiden. HeiRe Teile diirfen ebenfalls die Haut
nicht berlhren.

Batterien

Batteriesaure wirkt atzend. Batteriesdure kann
Verletzungen verursachen. Batteriesaure darf nicht
auf die Haut oder in die Augen gelangen. Bei der
Arbeit an Batterien immer eine Schutzbrille tragen.
Nach dem BerlUhren von Batterien und Anschllssen
die Hande waschen. Es wird empfohlen, Handschuhe
zu tragen.

Nachbehandlungssystem

Vor der Durchfiihrung von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten die Nachbehandlung abkihlen
lassen.
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05481034

Feuer und Explosionen

Abbildung 9 g00704000

Alle Kraftstoffe, die meisten Schmiermittel und einige
KihImittelgemische sind brennbar.

Entflammbare FlUssigkeiten, die auslaufen oder auf
heil’e Oberflachen oder elektrische Bauteile verspritzt
werden, kdnnen Brande verursachen. Feuer kann
Personen- und Sachschaden verursachen.

Nach dem Betatigen des Not-Aus-Schalters darauf
achten, dass die Motorabdeckungen frithestens nach
15 Minuten entfernt werden.

Feststellen, ob die Gefahr besteht, dass der Motor
wahrend des Betriebs brennbare Gase ansaugt.
Diese Gase konnen zu einer Uberdrehzahl des
Motors fihren. Dies kann Personen-, Sach- und
Motorschaden zur Folge haben.

Wenden Sie sich beziiglich weiterer Auskiinfte tiber
geeignete Schutzvorrichtungen an lhren Perkins

-Handler und/oder Perkins -Vertriebshandler, wenn
wahrend des Betriebs brennbare Gase in der
Umgebung unvermeidlich sind.

Entziindliche, brennbare und leitfahige Stoffe wie
Kraftstoff, Ol und Fremdkdrper vom Motor entfernen.
Darauf achten, dass sich keine entziindlichen,
brennbaren oder leitfahigen Stoffe am Motor
ansammeln kdénnen.

Kraftstoffe und Schmierstoffe in vorschriftsmaRig
gekennzeichneten Behaltern und unerreichbar fur
unbefugte Personen aufbewahren. Olige Lappen und
andere entziindliche Stoffe in Schutzbehaltern

aufbewahren. An Orten, an denen brennbare Stoffe
lagern, nicht rauchen.

Den Motor keinen offenen Flammen aussetzen.

Abgasabschirmungen (wenn vorhanden) schitzen
die heillen Teile der Abgasanlage im Fall eines
Leitungs-, Rohr- oder Dichtungsbruchs vor Ol- und
Kraftstoffspritzern. Die Abgasabschirmungen missen
vorschriftsmaRig montiert sein.

Nicht an Leitungen oder Behaltern schweil3en, die
entzindliche FlUssigkeiten enthalten. An Leitungen
oder Behaltern, die entziindliche Flissigkeiten

enthalten, keine Schneidbrennarbeiten durchfiihren.
Solche Leitungen und Behalter mit einem nicht

brennbaren Losungsmittel griindlich reinigen, bevor
an ihnen geschweil3t oder mit einem Schneidbrenner
gearbeitet wird.

Die Kabel missen sich in einwandfreiem Zustand
befinden. Sicherstellen, dass alle Stromkabel
ordnungsgemal verlegt und sicher befestigt sind.

Stromkabel taglich kontrollieren. Lockere oder
angescheuerte Kabel reparieren, bevor der Motor in
Betrieb genommen wird. Darauf achten, dass alle

elektrischen Anschlisse sauber sind und sicher
sitzen.

Kabel, die nicht befestigt oder nicht erforderlich sind,

entfernen. Keine Kabel verwenden, deren
Querschnitt kleiner als empfohlen ist. Keine
Sicherungen und/oder Schutzschalter umgehen.

Funkenuberschlag und Funkenbildung kénnen
Brande verursachen. Feste Anschlisse, die
empfohlenen Kabel und ordnungsgeman
instandgehaltene Batteriekabel tragen zur Verhltung
von Funkeniberschlag und Funkenbildung bei.

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbrithungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.

Nach dem Abstellen des Motors vor der
Durchflhrung von Wartungs- oder Reparatarbeiten

an den Motorkraftstoffleitungen 10 Minuten warten,

damit sich der Kraftstoffdruck in den Hochdruck-
Kraftstoffleitungen abbauen kann.

Sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist. Alle
Leitungen und Schlauche auf Verschleil und
Alterung kontrollieren. Sicherstellen, dass die
Schlauche richtig verlegt sind. Leitungen und
Schlduche missen ausreichenden Halt haben und
die Schellen missen sicher sitzen.

Ol- und Kraftstofffilter miissen vorschriftsméaRig
montiert sein. Die Filtergehause missen mit dem
vorgeschriebenen Drehmoment angezogen sein.
Weitere Informationen sind dem Demontage- und
Montagehandbuch zu entnehmen.
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Abbildung 10 g00704059

Beim Auftanken eines Motors vorsichtig vorgehen.

Beim Auftanken eines Motors nicht rauchen. Einen
Motor nicht in der Nahe von offenen Flammen oder
antke”n auftanken. Motor vor dem Auftanken stets

abstellen.

Beim Tanken Risiken durch statische Elektrizitat
vermeiden. Extrem schwefelarmer Dieselkraftstoff
(ULSD, Ultra Low Sulfur Diesel) stellt ein hheres

Risiko der Entzindung durch statische Elektrizitat dar
als altere Dieselmischungen mit h6herem
Schwefelgehalt. Schwere oder tddliche Unfélle durch
Feuer und Explosionen vermeiden. In Absprache mit
dem Kraftstoff- oder Kraftstoffsystemlieferanten
sicherstellen, dass das Tanksystem den
Betankungsrichtlinien beztiglich ordnungsgemafier
Erdung und Verbindungsverfahren entspricht.

Abbildung 11 g00704135

Aus einer Batterie entweichende Gase kénnen
explodieren. In der Nahe der Batterieoberseite darf
nicht mit offenem Feuer hantiert und diirfen keine
Funken erzeugt werden. An Orten, wo Batterien

geladen werden, darf nicht geraucht werden.

Zum Kontrollieren des Ladezustands der Batterie
niemals einen metallischen Gegenstand iber die
Batteriepole legen. Ein Voltmeter oder ein
Hydrometer verwenden.

Falsches Anschliel3en der Uberbriickungskabel kann
eine Explosion verursachen, durch die
Verletzungsgefahr besteht. Fur spezielle
Anweisungen siehe Abschnitt "Betrieb" in diesem
Handbuch.

Eine eingefrorene Batterie darf nicht aufgeladen
werden. Eine eingefrorene Batterie kann eine
Explosion verursachen.

Batterien mussen sauber gehalten werden. Die
Abdeckungen (wenn vorhanden) missen an den
Zellen angebracht sein. Beim Betrieb des Motors
missen die empfohlenen Kabel, Anschlisse und
Abdeckungen des Batteriegehduses verwendet
werden.

Feuerloscher

Sicherstellen, dass ein Feuerléscher vorhanden ist.
Der Fahrer muss mit dem Gebrauch des
Feuerloschers vertraut sein. Feuerloscher
regelmafig kontrollieren und warten lassen. Die
Empfehlungen auf dem Hinweisschild beachten.

Leitungen, Rohre und Schlauche

Hochdruckleitungen nicht biegen. Nicht auf
Hochdruckleitungen schlagen. Keine Leitungen
einbauen, die beschadigt sind.
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Quetschungen und Schnittwunden

Lecks konnen Brande verursachen. Weitere 104190919

Informationen erhalten Sie von lhrem Perkins
-Handler oder Ihrem Perkins -Vertriebshandler.

Teile ersetzen, wenn einer der folgenden Zustande
festgestellt wird:

* Hochdruck-Kraftstoffleitungen wurden entfernt.

» Endanschlussstiicke weisen Beschadigungen
oder Leckstellen auf.

* AufRendecken weisen Scheuerstellen oder
Schnitte auf.

* Drahte liegen frei.
* Ummantelungen sind ausgebaucht.

« Elastische Teile von Schlauchen weisen
Knickstellen auf.

» Verstarkung in die Ummantelung eingebettet.

* Endanschlussstiicke haben sich verschoben.

Darauf achten, dass alle Schellen,
Schutzvorrichtungen und Hitzeschilde
ordnungsgemaf montiert sind. Wahrend des
Motorbetriebs tragt die ordnungsgemafiie Montage
dazu bei, Vibrationen, Scheuern an anderen Teilen
sowie Ubermafige Hitzeentwicklung zu verhindern.

02227161

Quetschungen und
Schnittwunden

Bauteile sicher unterbauen, wenn unter ihnen
gearbeitet werden soll.

Wenn nicht anders angegeben, keine Einstellungen
am laufenden Motor vornehmen.

Abstand zu allen rotierenden und sich bewegenden
Teilen einhalten. Die Schutzvorrichtungen in ihrer
Stellung lassen, bis die Wartungsarbeiten
durchgefuhrt werden. Die Schutzvorrichtungen nach
der Durchfiihrung der Wartungsarbeiten wieder
anbringen.

Keine Gegenstande in die Nahe von sich drehenden
Lifterfligeln gelangen lassen. Die Liifterfligel
schleudern Gegensténde weg oder zerschneiden sie.

Beim Schlagen auf Gegenstande eine Schutzbrille
tragen, um Augenverletzungen zu vermeiden.

Vom bearbeiteten Stlick kénnen Splitter abspringen.
Vor dem Hammern auf Gegenstande sicherstellen,

dass keine Personen in der N&he verletzt werden
konnen.

Auf- und Absteigen

Nicht auf den Motor oder die Nachbehandlung des
Motors steigen. Am Motor und an der
Nachbehandlung sind keine Auf- oder
Abstiegspunkte vorhanden.

Informationen zur Lage der Ful3stitzen und
Handgriffe fir Ihre spezielle Ausfiihrung erhalten Sie
vom Erstausrister.

04190828

Hochdruck-Kraftstoffleitungen

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbrithungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.
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Abbildung 12 g01877473
(1) Hochdruckleitung (5) Hochdruckleitung (9) Kraftstoffiberflihrungsleitung unter

(2) Hochdruckleitung (6) Hochdruckleitung Hochdruck

(3) Hochdruckleitung (7) Hochdruck-Kraftstoffverteilerrohr (Leiste)

(4) Hochdruckleitung (8) Hochdruckleitung

Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen sind die
Kraftstoffleitungen zwischen Hochdruck-
Kraftstoffpumpe und Hochdruck-Kraftstoffverteiler
und die Kraftstoffleitungen zwischen
Kraftstoffverteiler und Zylinderkopf. Diese
Kraftstoffleitungen unterscheiden sich von den
Kraftstoffleitungen an anderen Kraftstoffsystemen.

Das hat folgende Griinde:

» Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen stehen
permanent unter hohem Druck.

* Der Druck im Innern der Hochdruck-
Kraftstoffleitungen ist hdher als bei anderen
Kraftstoffsystemen.

» Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen werden
formgerecht ausgebildet und dann in einem
Spezialverfahren verstarkt.

Nicht auf Hochdruck-Kraftstoffleitungen treten.
Hochdruck-Kraftstoffleitungen nicht verbiegen.
Hochdruck-Kraftstoffleitungen nicht knicken oder
dagegen schlagen. Verformung oder Beschadigung
der Hochdruck-Kraftstoffleitungen kann zu
Schwachstellen oder méglichen Ausfallen flihren.

Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen nicht bei

laufendem Motor oder Anlassermotor kontrollieren.
Nach dem Abstellen des Motors muss vor der
Durchflhrung von Wartungsarbeiten oder

Reparaturen an Motorkraftstoffleitungen 10 Minuten
lang gewartet werden, damit sich der Druck in den
Hochdruck-Kraftstoffleitungen abbauen kann.

Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen nicht 16sen, um
das Kraftstoffsystem zu entliften. Dies ist nicht
erforderlich.

Sichtkontrolle bei den Hochdruck-Kraftstoffleitungen
durchfiihren, bevor der Motor gestartet wird. Dies
sollte taglich durchgefiihrt werden.

Wenn der Motor wahrend des Betriebs kontrolliert
wird, stets das ordnungsgemafe Prifverfahren

anwenden, um die Verletzungsgefahr durch
herausspritzende FlUssigkeit zu vermeiden. Siehe
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Aligemeine
Hinweise”.
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» Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen auf
Beschadigung, Verformung, Einschnitte, Knicke
oder Dellen kontrollieren.

» Den Motor nicht mit undichtem Kraftstoffsystem
betreiben. Wenn es eine Leckage gibt, nicht die
Verbindung festziehen, um die Leckage zu
versiegeln. Die Verbindung darf nur mit dem
vorgegebenen Anziehdrehmoment festgezogen
werden. Siehe Demontage- und
Montagehandbuch, “Fuel Injection Lines - Remove
und Fuel Injection Lines - Install”.

*  Wenn die Hochdruck-Kraftstoffleitungen
ordnungsgemal festgezogen sind und Leckagen
auftreten, missen sie ersetzt werden.

« Sicherstellen, dass alle Schellen an den
Hochdruck-Kraftstoffleitungen ordnungsgeman
angebracht sind. Den Motor nicht betreiben, wenn
Schellen beschadigt oder lose sind oder sogar
fehlen.

» Keine anderen Gegenstande an den Hochdruck-
Kraftstoffleitungen befestigen.

* Lose Hochdruck-Kraftstoffleitungen missen
ersetzt werden. Ausgebaute Hochdruck-
Kraftstoffleitungen missen ebenfalls ersetzt
werden. Siehe Demontage- und
Montagehandbuch, “Fuel Injection Lines - Install”.

02869805

Vor dem Starten des Motors

Zur ersten Inbetriebnahme eines neuen, gewarteten
oder reparierten Motors missen Vorkehrungen
getroffen werden, um den Motor im Falle eines
Uberdrehens abzustellen. Dies kann durch
Absperren der Luft- und/oder Kraftstoffzufuhr zum
Motor erreicht werden.

Elektronisch gesteuerte Motoren sollten bei
Uberdrehzahl automatisch abgestellt werden. Falls
der Motor nicht automatisch abgestellt wird,
Notabstellknopf driicken, um die Kraftstoff- und/oder
Luftzufuhr zum Motor zu unterbrechen.

Motor auf moégliche Gefahren kontrollieren.

Vor dem Starten des Motors darauf achten, dass sich
niemand auf, unter oder nahe dem Motor aufhalt.
Darauf achten, dass sich keine Personen im
Gefahrenbereich des Motors aufhalten.

Falls ein Beleuchtungssystem fur den Motor

vorhanden ist, darauf achten, dass es sich fiir die
Einsatzbedingungen eignet. Sicherstellen, dass alle
Leuchten einwandfrei funktionieren.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen mussen montiert sein, wenn der
Motor zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Automatische Abschaltkreise nicht umgehen.
Automatische Abschaltkreise nicht deaktivieren. Die
Kreise sollen Verletzungen vorbeugen. Die Kreise
sollen auch dazu beitragen, Motorschaden zu
verhindern.

Angaben zu Reparaturen und Einstellungen finden
sich im Service Manual.

104190955

Starten des Motors

Keine Aerosol-Starthilfen, z.B. Ather, verwenden.
In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.

Motor NICHT starten und keine Bedienungselemente
betatigen, wenn sich ein Warnschild am
Motorstartschalter oder den Bedienungselementen
befindet. Vor dem Starten bei der Person rickfragen,
die das Warnschild angebracht hat.

Samtliche Schutzvorrichtungen und
Schutzabdeckungen missen montiert sein, wenn der
Motor zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
gestartet werden muss. Vorsichtig vorgehen, um
Unfalle durch rotierende Teile zu vermeiden.

Den Motor nur vom Bedienungsstand aus oder mit
dem Startschalter starten.

Den Motor immer gemaR den im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Starten des Motors”
beschriebenen Verfahren starten. Durch Anwendung
des richtigen Verfahrens konnen Beschadigungen an
Motorteilen vermieden werden. Durch Anwendung
des richtigen Verfahrens konnen auch Verletzungen
verhindert werden.

Die Anzeige fur die Kuihlwassertemperatur
kontrollieren, um sicherzustellen, dass der
Mantelkiihlwasser- bzw. der Schmierdlerwarmer
(wenn vorhanden) richtig funktionieren. Wahrend des
Betriebs der Heizgerate auflerdem die Anzeige fur

die Oltemperatur kontrollieren.

Die Motorabgase enthalten Verbrennungsprodukte,
die gesundheitsschadlich sein kdnnen. Motor nur in
gut beliifteten Bereichen starten und laufen lassen.
Wenn der Motor in einem geschlossenen Raum
gestartet werden muss, die Abgase nach drauf3en
leiten.
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[German] Anmerkung: Der Motor ist mit einer
Starthilfe fir Kaltstarts ausgeristet. Wenn der Motor
bei sehr tiefen Temperaturen betrieben werden soll,
ist unter Umstanden eine zusatzliche Kaltstarthilfe
erforderlich. Der Motor ist normalerweise mit der fir
das Einsatzgebiet geeigneten Starthilfe ausgerustet.

Die einzelnen Zylinder dieser Motoren verfligen tiber
eine Vorgluhanlage, die die Ansaugluft erwarmt und
so den Start erleichtern. Einige Motoren von Perkins
koénnen Uber eine Startvorrichtung verfiigen, die
durch das ECM gesteuert wird, indem der Atherfluss
in den Motor kontrolliert wird. Vor dem EinflieRen des
Athers trennt das elektronische Steuergerat die
Gluhkerzen. Dieses System wird im Werk montiert.

102398930

Abstellen des Motors

Motor nach der Beschreibung im Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Abstellen des Motors”
(Abschnitt Betrieb) abstellen, um ein Uberhitzen des
Motors und beschleunigten Verschleil® seiner
Bauteile zu vermeiden.

Notabstellknopf (falls vorhanden) NUR in Notfallen
betatigen. Notabstellknopf nicht fiir das normale

Abstellen des Motors benutzen. Nach einer
Notabschaltung darf der Motor erst wieder gestartet

werden, wenn das Problem, das die Ursache fiir das
Abstellen war, behoben worden ist.

Wenn ein neuer Motor oder ein gerade Uberholter
Motor beim ersten Starten Gberdreht, Motor abstellen.

Zum Abstellen eines elektronisch gesteuerten Motors
Stromversorgung des Motors unterbrechen und/oder
Luftzufuhr zum Motor absperren.

05474958

Elektrische Anlage

Wahrend des Betriebs des Ladegerats die Kabel des
Ladegerats oder andere Kabel des Batteriekreises
nicht von der Batterie abklemmen. Bei Funkenbildung
besteht Explosionsgefahr durch entflammbare
Dampfe, die von einigen Batterien abgegeben
werden.

Um zu verhindern, dass Funken entziindbare Gase
entziinden, die von einigen Batterien abgegeben
werden, das Minuskabel “-” der externen
Stromquelle als Letztes an den primaren
Erdungspunkt anschlieRen.

Taglich kontrollieren, ob elektrische Kabel gelockert
oder angescheuert sind. Vor dem Starten des Motors
alle lockeren elektrischen Anschlisse festziehen. Vor
dem Starten des Motors alle angescheuerten
elektrischen Kabel reparieren. Spezielle
Anweisungen zum Starten sind dem Betriebs- und
Wartungshandbuch zu entnehmen.

Erdungsverfahren

0.
oo @E

-

Abbildung 13 901888534
Typische Ausflihrung

(1) Masse an Batterie
(2) Masse an Anlassermotor
(3) Starter an Motorblock
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Abbildung 14 903027396
Typische Ausfihrung

(5) Masseanschluss fir Batterie
(6) Masseanschluss fiir Motorblock
(7) Primare Position fiir die Erdung

Fir eine optimale Leistung und Zuverlassigkeit des
Motors muss die elektrische Anlage des Motors
ordnungsgemal geerdet werden. Eine falscher

Masseanschluss fuhrt zu unkontrollierten und
unzuverlassigen Strompfaden.

Unkontrollierte Strompfade kdnnen zur Beschadigung
der Oberflachen des Kurbelwellenlagerzapfen und
der Bauteile aus Aluminium fiihren.

Motoren ohne Massebénder vom Motor zum Rahmen
kénnen durch elektrische Entladung beschadigt
werden.

Um sicherzustellen, dass die elektrischen Anlagen
des Motors und der Motor ordnungsgeman
funktionieren, muss ein Masseband vom Motor zum
Rahmen mit einem direkten Anschluss an die Batterie
verwendet werden. Dieser Anschluss kann tber
einen direkten Masseanschluss am Rahmen
erfolgen.

Die Erdungsanschlisse mussen fest und frei von
Korrosion sein. Der Drehstromgenerator des Motors
muss am negativen Batterieanschluss ( “-”) geerdet
sein. Der verwendete Draht muss dafir geeignet
sein, den gesamten Ladestrom des
Drehstromgenerators aufzunehmen.

Die Stromversorgungs- und Masseanschliisse der
Motorelektronik missen immer vom Isolator zur
Batterie erfolgen.

05481019

Motorelektronik

Unbefugte Eingriffe in die Installation des Elektro-
niksystems oder die Verkabelung des Erstausriis-
ters sind gefahrlich und kénnen zu
Korperverletzungen, unter Umstéanden mit Todes-
folge, und/oder Beschddigungen des Motors
fuhren.

Stromschlaggefahr. Der Pumpendiisenelemente
verwenden Gleichspannung. Die ECM liefert Si-
gnale an die Pumpendiisenelemente. Wahrend
des Motorbetriebs den Kabelstranganschluss der
Pumpendiisenelemente nicht beriihren. Wenn die
Warnungen nicht beachtet werden, kann dies zu
Verletzungen, unter Umstinden mit Todesfolge,
fuhren.

Dieser Motor verfligt Gber ein umfassendes,
programmierbares Motoriiberwachungssystem. Das
elektronische Motorsteuergerat (Electronic Control
Module, ECM) Giberwacht die Betriebsbedingungen
des Motors. Nimmt ein beliebiger Motorparameter
einen Wert auf3erhalb des zulassigen Bereichs an,
greift das ECM sofort ein.

Die Motortiberwachungssteuerung kann die
folgenden Aktionen ausfiihren:

* Warnung

* Drosselung

* Abstellung

Die folgenden iberwachten Motorbetriebszustande

kénnen die Motordrehzahl und/oder -leistung
begrenzen:
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Sicherheit
Motorelektronik

* Motorkihlwassertemperatur
* Motordldruck
* Engine Speed

* Intake Manifold Air Temperature
(Ansaugkrummerlufttemperatur)

» Ladedruckregelventil

* Versorgungsspannung fur Sensoren
» Kraftstofftemperatur

» Kraftstoffdruck im Verteiler (Leiste)

* NOx-Reduktionssystem

* Motor-Nachbehandlungssystem

Die Motortiberwachungsanlage kann sich je nach
Motormodell und Motoreinsatz unterscheiden. Das
Uberwachungssystem und die Steuerung der

Motorliiberwachung sind jedoch bei allen Motoren
ahnlich.

[German] Anmerkung: Viele der
Motorsteuerungssysteme und Anzeigemodule, die fir
Perkins-Motoren angeboten werden, funktionieren in
Ubereinstimmung mit dem
Motoriiberwachungssystem. Die Kombination dieser
beiden Steuereinheiten sorgt fur die richtige
Uberwachungsfunktion fiir den jeweiligen
Motoreinsatz. Weitere Informationen zum
Motorliberwachungssystem sind der Fehlersuchezu
entnehmen.
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Produkt-Information
Produktansichten

Produkt-Information

Allgemeine Hinweise

105481047

Produktansichten

In den folgenden Modell-Abbildungen sind die
typischen Merkmale des Motors dargestellt. Aufgrund
individueller Anwendungsbereiche kdnnen gewisse
Bauteile am Motor anders aussehen, als sie in diesen
Abbildungen dargestellt sind.

Motor 1206F-E70TA mit Einzelturbolader und Nachbehandlung

Abbildung 15 903393436
Typische Ausflihrung
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Produktansichten

Ansichten des Motors 1206F-E70TTA mit Reihenturboladern
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Abbildung 16 903387645
Typische Ausflihrung
(1) Hintere Motorhubdse (4) Drehstromgenerator (7) Ruckschlagventil
(2) Hochdruckturbolader (5) Niederdruckturbolader

(3) Vordere Motorhubdse (6) Olablassstopfen
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12

13

Abbildung 17 903387666
Typische Ausfihrung

(8) Kraftstoffsicherheitsfilter (12) Schwungradgehause (17) Olmessstab

(9) Kraftstoffvorfilter (13) Schwungrad (18) Olablasshahn

(10) Kurbelgehause-Entlufter (14) Magnetventil des Anlassers (19) Position des Olprobenzapfventils

(11) Elektronisches Motorsteuergerat (ECM, (15) Starter (20) Hochdruck-Kraftstoffforderpumpe
Engine Electronic Control Module) (16) Ofilter
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Allgemeine Hinweise
Produktansichten
Abbildung 18 g03387667
Typische Ausfihrung
(21) NOx-Reduktionssystem (NRS, NOx (24) Oleinfiillstutzendeckel (28) Riemenspanner
Reduction System) (25) Wasserpumpe (29) Riemen
(22) Lufteinlass (26) Kuhlmitteleinlass
(

(23) Kuhlmittelauslass

27) Kurbelwellendampfer
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Bauteile auBerhalb des Motors

e

Abbildung 19 903387619
Lose lieferbare Teile.

(1) Modul fiir saubere Emissionen (5) NOx-Sensoren (9) Satz flexibler Abgasrohre

(2) Kombieinheit Pumpe-Elektronik-Tank (6) Leitungseinbau-Kraftstofffilter (9 A) Schutzhiilse fir flexibles Abgasrohr

(3) Beheizte Leitung (7) Kraftstoffentluftungs-/-férderpumpe (10) Ansaugluft-Temperatursensor

(4) RuRsensorsteuerung (8) Kraftstoffvorfilter

[German] Anmerkung: Die Hulse (9 A) nur zum
Transport verwenden.
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Produktansichten

Motor-Nachbehandlungssystem

Abbildung 20 903027726
Typische Ausfihrung

(1) Modul fiir saubere Emissionen (CEM, (2) Hubosen fir CEM (4) Abgas-Auslassanschluss
Clean Emission Module) (3) Abgas-Einlassanschluss (5) Dieselabgasfluid-Injektor (DEF)
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Abbildung 21
Typische Ausfihrung

(1) Kombieinheit Pumpe-Elektronik-Tank
(PETU, Pump Electronics Tank Unit)

(2) Einfullstutzendeckel fir
Dieselabgasfluidtank (DEF)

(3) Kuihimitteleinlass

Die Grofie des DEF-Tanks hangt von der Anwendung

ab. Flr weitere Informationen zum

(4) KGihimittelauslass

903034176

(7) Beheizte DEF-Leitung

(5) Dosiersteuergerat (DCU, Dosing Control (8) Anschlusse des Kabelstrangs

Module)

(9) DEF-Ablassstopfen

(6) DEF-Tank (Diesel Exhaust Fluid,

Dieselabgasfluid)

Die Perkins-Industriemotoren 1206F-70TA und

1206F-70TTA weisen die folgenden Merkmale auf.

Nachbehandlungssystem siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Sensoren und elektrische .

Bauteile”.

Motorbeschreibung

05481017

(Motor und Nachbehandlung)

Es gibt zwei Ausflihrungen des Perkins-
Industriemotors, der 1206F-70TA ist ein

Motor mit

Einzelturbolader. Das Prafix dieses Motors ist BM.
Der 1206F-70TTA ist ein Motor mit Reihenturbolader,

und das Prafix dieses Motors ist BN.

Sechs Zylinder in Reihe
Viertaktmotor
Vier Ventile pro Zylinder

Reihenturbolader mit Ladeluftkiihlung/oder
Einzelturbolader mit Ladeluftkiihlung

Nachbehandlungssystem
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Motorbeschreibung

Das Modul fiir saubere Emissionen (CEM, Clean
Emission Module) besteht aus drei Hauptelementen,
dem Diesel-Oxidationskatalysator, dem
Dieselpartikelfilter und der selektiven katalytischen
Reduktion (SCR, Selective Catalytic Reduction). Bei
der SCR muss Dieselabgasfluid (DEF, Diesel
Exhaust Fluid) in das System eingespritzt werden,
um die Emissionen des Motors zu verringern. Das
(DEF) befindet sich in der Kombieinheit Pumpe-
Elektronik-Tank und wird von ihr gesteuert. Der DEF-
Tank kann getrennt von der elektronischen
Pumpeneinheit eingebaut werden.

Fur weitere Informationen zum DEF siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Empfehlungen zu
Betriebsflissigkeiten”.

Technische Daten des Motors

[German] Anmerkung: Die Vorderseite des Motors
befindet sich gegenuber dem Schwungradende des
Motors. Die linke und rechte Motorseite werden von
der Schwungradseite aus festgelegt. Zylinder Nr. 1 ist
der vordere Zylinder.

I

Abbildung 22 901127295
Lage der Zylinder und Ventile

(A) Auslassventile
(B) Einlassventile

Tabelle 1
Technische Daten Motor 1206F-TA mit Einzelturbolader

(Tabelle 1, Forts.)

Hubraum 7,011 (428in°)
Zundfolge 1-5-3-6-2-4
(Dsri:\:ﬁ:;r;%en de) Gegen den Uhrzeigersinn

(1) Die Betriebsdrehzahl hangt von der Motornennleistung, der An-
wendung und der Konfiguration der Drosselklappe ab.

Tabelle 2

Technische Daten Motor 1206F-70TTA mit Reihenturbolader

Betriebsbereich (1/min)

900 bis 2800(")

Anzahl der Zylinder

6 in Reihe

Bohrung 105 mm (4,13")
Hub 135 mm (5,31495")
Leistung 151 bis 205 kW

(202,5 bis 274,9 HP)
Ansaugsystem Turbomotor mit Ladeluftkihler

Verdichtungsverhaltnis

16,4:1

Hubraum 7,011 (428in%)
Ziindfolge 1-5-3-6-2-4
(Dsrs:\:\llﬁ;;g%en de) Gegen den Uhrzeigersinn

(1) Die Betriebsdrehzahl hangt von der Motornennleistung, der An-
wendung und der Konfiguration der Drosselklappe ab.

Merkmale des elektronischen

Motors

Die Betriebszustande von Motor und
Nachbehandlung werden Uberwacht. Das
Elektroniksteuergerat (ECM, Electronic Control
Module) steuert das Ansprechen des Motors auf
diese Bedingungen und auf die Eingaben des
Bedieners. Je nach Bedingungen und Eingaben des
Bedieners sorgt das ECM flr eine genaue Regelung
der Kraftstoffeinspritzung. Das elektronische
Motorsteuersystem bietet Folgendes:

Betriebsbereich (1/min) 900 bis 2800(1)
Anzahl der Zylinder 6 in Reihe
Bohrung 105 mm (4,13")
Hub 127 mm (5")
Leistung 116 bis 151 kW

(155,5 bis 202,5 HP)
Ansaugsystem Turbomotor mit Ladeluftkiihler

Verdichtungsverhaltnis

16,4:1

(Fortsetzung)
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* Motoriberwachung

* Motordrehzahlregelung

» Steuerung des Einspritzdrucks

» Kaltstartstrategie

» automatische Kraftstoff-Luft-Gemischregelung
* Drehmomentanstieg-Kennfeldsteuerung

» Einspritzzeitpunktsteuerung

» Systemdiagnose

+ Steuerung des Stickoxidreduziersystems

» Steuerung des Nachbehandlungssystems

Das Elektroniksteuergerat (ECM, Electronic Control
Module) umfasst einen elektronischen
Drehzahlregler, der die Injektorabgabe steuert, um
die gewlnschte Motordrehzahl beizubehalten.

Weitere Informationen zu den Merkmalen des
elektronischen Motors finden sich im Thema
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Merkmale und
Bedienungseinrichtungen” (Abschnitt "Betrieb").

Motordiagnose

Der Motor ist mit einem integrierten Diagnosesystem
ausgestattet, mit dem sichergestellt wird, dass die
Motorsysteme ordnungsgemalf funktionieren. Der
Bediener wird mit einer “Stopp- oder Warnleuchte”
auf den Zustand aufmerksam gemacht. Unter
bestimmten Bedingungen kénnen Motorleistung und
Fahrgeschwindigkeit begrenzt werden. Das
elektronische Servicewerkzeug kann zum Anzeigen
der Diagnosecodes verwendet werden.

Es gibt drei Arten von Diagnosecodes: aktiv,
protokolliert and Ereignis.

Die meisten Diagnosecodes werden protokolliert und
im ECM gespeichert. Weitere Informationen finden
sich im Thema Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Motordiagnose” (Abschnitt "Betrieb").

Kuihlung und Schmierung des
Motors

Das Kuhlsystem und das Schmiersystem bestehen
aus folgenden Komponenten:

» Zentrifugal-Wasserpumpe mit Zahnradantrieb

» Kuhlwasserthermostat zur Regelung der
Motorkihlwassertemperatur

» Zahnradgetriebene Zahnringdlpumpe

« Olkihler

Eine Zahnring6lpumpe versorgt den Motor mit
Schmierdl. Das Motorschmierdl wird gekihlt und
gefiltert. Das Bypass-Ventil ermoglicht einen
unbeschrankten Fluss des Schmier6ls zum Motor,
wenn das Olfilterelement verstopft ist.

Der Wirkungsgrad des Motors, das Ausmalf} der
Emissionsbegrenzung und die Motorleistung hangen
von der Einhaltung der vorgeschriebenen Betriebs-
und Wartungsanweisungen ab. Motorleistung und
Wirkungsgrad hangen auch von der Verwendung der
vorgeschriebenen Kraftstoffe, Schmierdle und
KuhImittel ab. Weitere Informationen zu
Wartungspunkten sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle” zu
entnehmen.

Nutzungsdauer des Motors

Der Wirkungsgrad des Motors und die optimale
Nutzung der Motorleistung hdngen davon ab, ob die
entsprechenden Betriebs- und
Wartungsempfehlungen beachtet werden. Auflerdem
mussen die empfohlenen Kraftstoffe, Kiihimittel und
Schmierstoffe verwendet werden. Als Leitfaden fur
die erforderliche Motorwartung dient das Betriebs-

und Wartungshandbuch.

Die zu erwartende Nutzungsdauer des Motors Iasst
sich an der Leistung abschéatzen, die im Durchschnitt
vom Motor gefordert wird. Die durchschnittlich
geforderte Leistung wird aus dem Kraftstoffverbrauch
Uber eine bestimmte Zeitdauer berechnet. Weniger
Stunden im Betrieb mit Vollgas bzw. der Betrieb bei
geringerer Gaseinstellung fiihren zu einer geringeren
durchschnittlichen Leistungsanforderung. Eine
Reduzierung der Betriebsstunden verlangert die
Betriebsdauer bis zu einer Motoruiberholung. Weitere
Informationen siehe dieses Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Uberholung des Motors”
(Abschnitt Wartung).

Produkte anderer Hersteller und
Perkins -Motoren

Perkins tbernimmt keine Garantie firr die Qualitat
oder Leistung von FlUssigkeiten und Filtern, die nicht
von Perkins stammen.

Die Perkins -Garantie wird nicht eingeschrankt, nur
weil Zusatzvorrichtungen, Zubehoér oder
Verbrauchsguter (Filter, Additive, Katalysatoren)
anderer Hersteller in einem Perkins -Produkt
verwendet werden.

Ausfille, die durch die Montage oder Verwendung
von Vorrichtungen, Zubehor oder
Verbrauchsgiitern anderer Hersteller
hervorgerufen werden, liegen jedoch NICHT im
Zustandigkeitsbereich von Perkins . Deshalb
fallen derartige Fehler NICHT unter die Perkins
-Garantie.
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Nachbehandlungssystem

Das Nachbehandlungssystem ist zur Nutzung von
Perkins zugelassen. Zur Einhaltung der
Emissionswerte darf nur ein von Perkins
zugelassenes Nachbehandlungssystem bei einem
Perkins -Motor verwendet werden.
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Produkt-ldentinformation

05481026

Lage der Schilder und
Aufkleber

TN ‘_lﬁl

w3}

Abbildung 23 903046077

Perkins -Motoren sind durch eine Seriennummer
gekennzeichnet.

Ein Beispiel fir eine Motornummer ist

BN*****U000001J.

il Listennummer fur den Motor
BN Motortyp
U In GroRbritannien gebaut
000001 Motorseriennummer
W, Baujahr

Die Perkins-Handler oder lhre Perkins-
Vertriebshandler bendtigen sdmtliche Angaben, um
festzustellen, welche Bauteile bei der Montage des
Motors verwendet wurden. Mithilfe dieser
Informationen kdnnen die Ersatzteilnummern genau
bestimmt werden.

Die Nummern flr die Kraftstoffeinstellung an
elektronisch gesteuerten Motoren sind in der Flash-
Datei gespeichert. Diese Zahlen kénnen mit dem
elektronischen Servicewerkzeug gelesen werden.

Seriennummernschild (1)

Das Motor-Seriennummernschild befindet sich auf
der linken Seite des Zylinderblocks, hinter der
vorderen Motoraufhdngung.

&Perkins | ENGLAND TpL No|

@) ®)
LIST No SERIAL No TYPE
Abbildung 24 901094203

Seriennummernschild

05481021

Lage der Schilder und
Aufkleber
(Nachbehandlungssystem)

Modul fur saubere Emissionen
(CEM, Clean Emission Module)

Abbildung 25 903047499
Typische Ausfiihrung
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Zertifizierungsaufkleber zu Emissionswerten

Das Typenschild (1) befindet sich an der Saugseite
des CEM.

4 N

MODULE AR-EX

PART NO.  ###-####

SERIAL NO. ######RESE 1
##

RF-1D ##

N J

Abbildung 26 903388367
Typisches Beispiel fiir ein CEM-Typenschild

Kombieinheit Pumpe-Elektronik-
Tank (PETU, Pump Electronics
Tank Unit)

Abbildung 27 903419905
Typische Ausflhrung

Position des PETU-Seriennummernschilds (2).

MODULE AR-EX

PART NO ######H##

O O

SERIAL NO P######

Abbildung 28 g03049116

Typisches Beispiel fiir ein PETU-
Seriennummernschild

Die Angaben auf den CEM- und PETU-
Seriennummernschildern notieren. lhr Perkins-
Handler oder |hr Perkins-Vertriebshandler bendtigt
diese Daten zur Identifizierung der
Ersatzteilnummern.

05481040

Zertifizierungsaufkleber zu
Emissionswerten

Der Aufkleber fiir die Emission ist an der Abdeckung
der vorderen Zahnradgruppe angebracht.

[German] Anmerkung: Ein zweiter
Emissionsaufkleber ist im Lieferumfang des Motors
enthalten. Wenn erforderlich, wird der zweite
Emissionsaufkleber vom Erstausriister an der
Anwendung angebracht.
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Referenznummern
Kraftstoffvorfilter.
g R
EMISSION CONTROL INFORMATION Kraftstoffsicherheitsfilterelement
& Perkins iardlfi
Engine family:  WEHHISHEREER Schmierdlfiterelement
Displacement: ¥ g
EPA/California Family: #4441 244444 Zusatzolfilterelement
EPA/California Family Max. Values . .
Fuel rate: 554 Im3/Stk Gesamtfullmenge des Schmiersystems
Initial timing: #3% DEG ATDC 3 3
Gesamtfullmenge des Kihlsystems
THIS ENGINE COMPLIES WITH U.S. Luftfilterelement
EPA REGULATIONS FOR #### NONROAD
AND STATIONARY DIESEL ENGINES AND . .
CALIFORNIA OFF-ROAD DIESEL ENGINES Antriebsriemen
Abgasnachbehandlungsmodul
ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY
i Teilenummer.
Paver Category Engine Type : ellenu e
F3h<kW<h Factory Regef if i
Set Applicable Seriennummer.
FEL (g/kWh) | [ H#08 £33N ]
NNHC: “#44% | [ sHss0bb8E £330 . . . .
Now: M| O wwsomnit 300 Kombieinheit Pumpe-Elektronik-Tank
o] O st B ]
Contral Systen| L TS $3HNL] Teilenummer
$34 $3% #3% Use service tool to verify
$3% #3% #3# |current engine settings Seriennummer
List No. Serial No.|Label No.
HHETHE | BHEGHIE | s
E8) 120 v - soane
B 28 HH
NLIT $HHEHE 0B
Date of Manufacture: #3# #44#
J
Abbildung 29 902443596
Typische Ausfihrung
105474983
Referenznummern

Fir die Ersatzteilbestellung kdnnen Angaben zu den
folgenden Bauteilen erforderlich sein. Die
betreffenden Informationen flir den entsprechenden

Motor ermitteln. Die Informationen in die o
vorgesehenen Stellen eintragen. Diese Liste fur die

Akten kopieren. Die Information zur spateren
Verwendung aufbewahren.

Referenzinformationen

Motormodell

Motor-Seriennummer.

Leerlaufdrehzahl des Motors

Motorvolllastdrehzahl 1/min

Leitungseinbau-Kraftstoffilter.
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Betrieb
Anheben

Betrieb Motor und Modul fiir saubere
Emissionen (CEM, Clean Emission

Anheben und Lagerung Module)

05474971

Anheben

HINWEIS
Hubdsen und Halterungen nie biegen. Hubdsen und
Halterungen nur bei gespanntem Seil belasten. Daran
denken, daf} die Tragfahigkeit von Hubésen abnimmt,
wenn der Winkel zwischen Hebezeug und angehobe-
nem Bauteil kleiner als 90° wird.

Wenn ein Bauteil schrdg herausgehoben werden
muss, unbedingt einen Hebebalken mit ausreichen-
der Nennlast verwenden.

Vor dem Heben alle Informationen zum Heben des
Produkts lesen. Sicherstellen, dass der richtige Satz
Hubdésen fiir die zu hebende Baugruppe ausgewahlt
wurden.

Zum Anheben schwerer Bauteile ein Hebezeug
verwenden. Zum Heben der Baugruppe eine
verstellbare Hubtraverse verwenden. Alle
Tragelemente des Hebezeugs (Ketten und Seile)

mussen parallel zueinander angeordnet sein. Die
Ketten und Seile mussen senkrecht zur Oberseite
des anzuhebenden Gegenstands angeordnet sein.

Abbildung 30 903051657
Typische Ausflihrung
(1) Hubdsen fir Motor und Nachbehandlung.

Siehe Abbildung 30 fiir die Position der Hubdsen
zum Heben der Baugruppe.

Nur CEM

Sicherstellen, dass der Abgaseinlass fiir das CEM
beim Aus- und Einbau nicht beschadigt wird. Das
Gewicht des CEM darf nicht auf den Abgaseinlass
druckt.
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Abbildung 31 903051677
Typische Ausfihrung
(2) Hubosen fur das CEM

Siehe Abbildung 31 fur die Position der Hubdsen
zum Heben des CEM. Die Hubdsen (2) sind nur zum
Heben des CEM vorgesehen. Die Hubdsen (2) durfen
nicht zum Heben anderer Teile der Anwendung
verwendet werden.

[German] Anmerkung: Wenn das CEM aus der
Anwendung ausgebaut wurde, missen die Einlass-
und Auslassanschlisse gegen Beschadigung
geschutzt werden.

Nur Kombieinheit Pumpe-Elektronik-Tank
(PETU, Pump Electronics Tank Unit)

Vor dem Heben der Baugruppe sollte der Tank der
PETU entleert werden.

Abbildung 32
Typische Ausflhrung
(3) Hubésen fiir die PETU

903419909

Siehe Abbildung 32 fiur die Position der Hubdsen
zum Heben der PETU.
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Nur Motor

Abbildung 33 g03051679
Typische Ausfliihrung
(4) Hebeosen fiir den Motor

Siehe Abbildung 32 fir die Position der Hubdsen
zum Heben des Motors.

05481035

Produktlagerung
(Motor und Nachbehandlung)

Perkins ist nicht verantwortlich fir Schaden, die
auftreten konnen, wenn ein Motor nach einer
bestimmten Betriebsdauer gelagert wird.

Ihr Perkins -Handler oder Ihr Perkins
-Vertriebshandler kann Ihnen bei der Vorbereitung
des Motors fir eine ldngere Lagerung behilflich sein.

Bei manchen Anwendungen kann der Motor mit einer
Motorabschaltverzégerung ausgestattet sein. Nach
dem Abstellen des Motors mindestens 2 Minuten lang
warten, bevor der Batteriehauptschalter in die
Stellung OFF (Aus) gedreht wird. Wenn die
Batteriestromversorgung zu schnell getrennt wird,
werden die DEF-Leitungen (DEF, Diesel Exhaust
Fluid) nach dem Abstellen des Motors nicht entliftet.
Aulerdem ist das elektronische Motorsteuergerat
wahrend dieser 2 Minuten aktiv und speichert Daten
von den Motor- und Nachbehandlungssensoren.

Voraussetzungen fur die Lagerung

Der Motor muss in einem wasserdichten Gebaude
gelagert werden. Die Temperaturim Gebaude muss

konstant gehalten werden. Motoren mit Perkins
-Langzeitkihlmittel sind bis zu einer
Umgebungstemperatur von -36 °C (-32,8 °F) gegen
Kalte geschiitzt. Der Motor darf keinen extremen
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen
ausgesetzt werden.

Lagerzeitraum

Ein Motor kann bis zu sechs Monate gelagert werden,
vorausgesetzt, alle Empfehlungen werden befolgt.

Verfahren fiir die Lagerung

Die zur Lagerung des Motors durchgefuhrten
MaRnahmen schriftlich festhalten.

[German] Anmerkung: Keinen Motor lagern, der
Biodiesel im Kraftstoffsystem enthalt.

1. Sicherstellen, dass der Motor sauber und trocken
ist.

a. Wenn der Motor mit Biodiesel betrieben
wurde, muss das System entleert und mit
neuen Filtern ausgestattet werden. Der
Kraftstofftank muss ausgespult werden.

b. Das Kraftstoffsystem mit einem extrem
schwefelarmen Kraftstoff beflllen. Weitere
Informationen zu zugelassenen Kraftstoffen
sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch,
“Flissigkeitsempfehlungen” zu entnehmen.
Den Motor 15 Minuten lang laufen lassen, um
den gesamten Biodiesel aus dem System zu
entfernen.

2. Das Wasser aus dem Haupffilter/
Wasserabscheider ablassen. Sicherstellen, dass
der Kraftstofftank voll ist.



38

Anheben und Lagerung
Produktlagerung

SGBU8732

3. Das Motordl muss nicht abgelassen werden, um
den Motor zu lagern. Wenn Motorél mit der
richtigen Spezifikation verwendet wird, kann der
Motor bis zu sechs Monate gelagert werden.
Informationen zum richtigen Motorél sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen” zu entnehmen.

4. Den Antriebsriemen vom Motor abnehmen.

Abgedichtetes Kiihlsystem

Sicherstellen, dass das Kihlsystem mit Perkins
-LangzeitkhImittel oder einem Frostschutzmittel
nach “ASTM D6210” befillt ist.

Offenes Kiihlsystem

Sicherstellen, dass alle Ablassstopfen des
Klhlsystems geodffnet sind. Kiihimittel ablaufen
lassen. Ablassstopfen wieder einschrauben. Den
Dampfphaseninhibitor in das System einbringen. Das
Kihlsystem abdichten, nachdem der
Dampfphaseninhibitor eingebracht wurde. Der
Dampfphaseninhibitor verliert seine Wirkung, wenn
das Kuhlsystem zur Luft hin offen ist.

Wartungsmalnahmen sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch zu entnehmen.

Monatliche Kontrollen

Die Kurbelwelle drehen, um die Federlast am
Ventiltrieb zu andern. Die Kurbelwelle um mehr als
180 Grad drehen. Eine Sichtpriifung auf Schaden
und Korrosion an Motor und
Nachbehandlungssystem durchfiihren.

Sicherstellen, dass Motor und _
Nachbehandlungssystem vor dem Einlagern

vollstandig im Gehause untergebracht sind. Das
Verfahren in den Unterlagen fir den Motor schriftlich
festhalten.

Nachbehandlung

Bevor der Batteriehauptschalter ausgeschaltet wird,
muss der Motor eine DEF-Entliiftung durchfiihren
kénnen. Bei manchen Anwendungen kann der Motor
mit einer Motorabschaltverzégerung ausgestattet
sein. Nach dem Anhalten des Motors 2 Minuten lang
warten, bevor der Batteriehauptschalter
ausgeschaltet wird.

Der Abgasauslass der Nachbehandlung muss mit
einem Verschlussdeckel versehen werden. Das
Gewicht des Moduls flr saubere Emissionen (CEM,
Clean Emission Module) darf nicht auf den
Abgasauslass driicken, um eine Beschadigung des
Abgasauslassanschlusses wahrend der Lagerung zu
verhindern.

Lagerung des DEF-Tanks

1. Den Motor normal abschalten, dann das DEF
entliften lassen. Den Batteriehauptschalter nicht
ausschalten, nachdem der Schlissel auf AUS
gestellt wurde, erst 2 Minuten warten.

2. Den Tank mit DEF befiillen, das alle in ISO 22241-
1 definierten Anforderungen erfullt.

3. Sicherstellen, dass alle DEF-Leitungen und
elektrischen Anschllisse zuerst angeschlossen
werden, um die Bildung von Kristallen zu
verhindern.

4. Sicherstellen, dass der DEF-Einflllstutzendeckel
ordnungsgemaf angebracht ist.

Entnahme aus dem Lager

DEF hat eine begrenzte Lebensdauer, siehe Tabelle
3 fur Zeitraum und Temperaturbereich. DEF
aullerhalb dieses Bereichs MUSS ersetzt werden.

Nach der Lagerung muss die DEF-Qualitat im Tank
mit einem Brechzahlmesser gemessen werden. Das
DEF im Tank muss die in ISO 22241-1 definierten
Anforderungen und die Angaben in Tabelle 3
erfillen.

1. Den Tank bei Bedarf ablassen und mit DEF
befiillen, das 1SO 22241-1 erfilllt.

2. Den DEF-Filter ersetzen, siehe dieses Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Dieselabgasfluid - Filter
reinigen/ersetzen”.

3. Sicherstellen, dass der Antriebsriemen
ordnungsgemal eingebaut ist. Sicherstellen, dass
das gesamte MotorkuhImittel und Motordl die
richtige Spezifikation und Klasse hat.
Sicherstellen, dass der Flllstand von Kihimittel
und Motorol korrekt ist. Den Motor starten. Wenn
ein Fehler auftritt, den Motor abschalten, 2 Minuten
warten, damit das DEF-System entliftet werden
kann, dann den Motor wieder starten.

4. Bleibt der Fehler bestehen, siehe Fehlersuche flr
weitere Informationen.

Tabelle 3
Temperatur Duration (Dauer)
10 °C (50 °F) 36 Monate
25°C (77 °F) 18 Monate
30°C (86 °F) 12 Monate
35°C (95 °F)™" 6 Monate

(1) Bei 35 °C kann eine erhebliche Verschlechterung auftreten. Je-
de Charge vor der Verwendung kontrollieren.
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Warn- und
Abstellvorrichtungen

Abstellvorrichtungen

Die Abstellvorrichtungen werden elektrisch oder
mechanisch betatigt. Die elektrisch betatigten
Abstellvorrichtungen werden vom
Elektroniksteuergerat gesteuert.

Die Abstellvorrichtungen werden auf kritische Werte
fir folgende Zustande eingestellt:

» Betriebstemperatur
¢ Betriebsdruck
« Betriebsstufe

« Betriebsdrehzahl

Die jeweilige Abstellvorrichtung muss unter
Umstanden zurlickgestellt werden, bevor der Motor
gestartet werden kann.

HINWEIS
Immer die Ursache fiir das Abstellen feststellen. Die
notwendigen Reparaturen durchflhren, bevor erneut
versucht wird, den Motor zu starten.

Die folgenden Informationen missen bekannt sein:
» Typ und Lage der Abstellvorrichtung

« Zustande, durch die die Abstellvorrichtungen
ausgeldst werden

¢ Das zum erneuten Starten des Motors
erforderliche Rickstellverfahren

Alarme

Die Alarme werden elektrisch ausgeldst. Die Funktion
der Alarme wird vom Elektroniksteuergerat gesteuert.

Der Alarm wird von einem Sensor oder einem
Schalter ausgel6st. Bei Aktivierung des betreffenden
Sensors oder Schalters wird ein Signal an das
Elektroniksteuergerat gesendet. Vom
Elektroniksteuergerat wird daraufhin ein Ereigniscode
erzeugt. Das Elektroniksteuergerat sendet ein Signal,
infolgedessen die betreffende Leuchte eingeschaltet
wird.

Der Motor kann mit den folgenden Sensoren oder
Schaltern ausgertustet sein:

Kiihimitteltemperatur — Der
KUhImitteltemperatursensor meldet eine hohe
Temperatur des Mantelkihlwassers.

Ansauglufttemperatur — Der Temperatursensor des
Ansaugkrimmers meldet eine hohe
Ansauglufttemperatur.

Ansaugkriimmerdruck — Der Ansaugkrimmer-
Drucksensor kontrolliert den Nenndruck im
Ansaugkrimmer des Motors.

Druck in der Kraftstoffleiste — Der Drucksensor fur
die Kraftstoffleiste kontrolliert, ob der Druck in der
Kraftstoffleiste zu hoch oder zu niedrig ist. Das

Elektroniksteuergerat kontrolliert den Druck.

Motoroéldruck — Der Motoréldrucksensor gibt eine
entsprechende Meldung aus, wenn der Oldruck bei
einer voreingestellten Motordrehzahl unter den
Nennsystemdruck sinkt.

Motoriiberdrehzahl — Wenn die Motordrehzahl die
Uberdrehzahleinstellung Ubersteigt, wird der Alarm
aktiviert.

Luftfilterverstopfung — Der Schalter kontrolliert den
Luftfilter wahrend des Motorbetriebs.

Benutzerdefinierter Schalter — Uber diesen
Schalter kann der Motor ferngesteuert abgestellt
werden.

Wasser-in-Kraftstoff-Sensor — Dieser Schalter
kontrolliert wahrend des Motorbetriebs, ob sich
Wasser im Kraftstoffvorfilter befindet.

Kraftstofftemperatur — Der
Kraftstofftemperatursensor tiberwacht den mit Druck
beaufschlagten Kraftstoff in der Hochdruck-
Kraftstoffpumpe.

[German] Anmerkung: Der Signalgeber des
Kihlmitteltemperaturschalters muss im Kihimittel
eingetaucht sein, um richtig zu funktionieren.

Die Motoren kdnnen mit Alarmvorrichtungen
ausgeristet sein, damit der Fahrer auf einen

unerwiinschten Betriebszustand aufmerksam
gemacht wird.

HINWEIS
Wenn eine Warnung aktiviert wird, missen rechtzeitig
korrigierende MafRnahmen getroffen werden, bevor
die Situation zu einem Notfall und der Motor bescha-
digt wird.

Wenn innerhalb einer angemessenen Zeitspanne
keine Korrekturmafinahmen durchgefihrt werden,
kann dies zur Beschadigung des Motors fiihren. Der
Alarm bleibt aktiv, bis der Zustand korrigiert wurde.
Der Alarm muss unter Umstanden zurtickgestellt
werden.
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[German] Anmerkung: Sofern montiert, handelt es
sich bei den Schaltern fur Kihimittelfullstand und
Olftllstand um Anzeigen. Beide Schalter
funktionieren, wenn die Anwendung auf ebenem
Boden erfolgt und wenn die Motordrehzahl null
betragt.

Modul fiir saubere Emissionen (CEM,
Clean Emission Module)

+ Diesel-Oxidationskatalysator __ (DOC,
Diesel Oxidation Catalyst)

» Selektive katalytische Reduktion (SCR,
Selective Catalyst Reduction)

RuBsensoren — Die Rul3sensoren (iberwachen den
Ruf3stand im CEM

NOx-Sensoren — Zwei NOx-Sensoren Uberwachen
die NOx-Konzentration im Abgas vor und nach dem
Modul fur selektive katalytische Reduktion.

Temperatursensoren — Ein Temperatursensor hinter
dem Motorabgasausgang, hinter dem DOC und vor
dem SCR-Modul iberwacht die Temperaturen im
System.

Alarme und Abschaltung der
Kombieinheit Pumpe-Elektronik-Tan
(PETU, Pump Electronics Tank Unit)

Fullstandsensor fiir Dieselabgasfluid (DEF) — Der
DEF-Fullstandsensor Giberwacht die Fluidmenge im
Tank und meldet dem Elektroniksteuergerat, wenn
der Fullstand unter einen vorgegebenen Stand fallt.

Dosiersteuergerat (DCU, Dosing Control Module)
— Das DCU steuert die Einspritzung des DEF und
meldet dem Elektroniksteuergerat, wenn die
Einspritzung unterbrochen wurde.

Prufungen

Beim Drehen des Schlisselschalters in die Stellung
ON (Ein) erfolgt eine automatische Prifung der
Kontrollleuchten auf der Steuertafel. Nach dem
Betatigen des Schlusselschalters leuchten alle
Kontrollleuchten zwei Sekunden lang auf. Vermutlich
defekte Glihlampen sofort ersetzen.

Weitere Informationen sind dem Dokument
Fehlersuche zu entnehmen.

05481033

Warnsystem der selektiven
katalytischen Reduktion

Das System zur selektiven katalytischen Reduktion
(SCR, Selective Catalytic Reduction) dient der
Verringerung der NOx-Emissionen des Motors.
Dieselabgasfluid (DEF, Diesel Exhaust Fluid) wird
aus dem DEF-Tank gepumpt und in den Abgasstrom
gespruht. Das DEF reagiert mit dem SCR-Katalysator
und reduziert NOx zu Stickstoff- und Wasserdampf.

HINWEIS
Wenn der Motor unmittelbar nach dem Betrieb unter
Last abgestellt wird, kdnnen SCR-Komponenten
Uberhitzen.

Unter Betriebs- und Wartungshandbuch, “Abstellen
des Motors” ist das Verfahren zum Abkihlen des Mo-
tors beschrieben, mit dem Ubermaflige Temperaturen
im Turboladergehduse und im DEF-Injektor verhin-
dert werden.

HINWEIS
Nach dem Abstellen des Motors mindestens 2 Minu-
ten lang warten, bevor der Batteriehauptschalter in
die Stellung AUS gedreht wird. Wenn die Batterie zu
schnell getrennt wird, werden die DEF-Leitungen
nach dem Abstellen des Motors nicht gespililt.

[German] Anmerkung: Fir Informationen zum DEF
siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Empfehlungen zu Betriebsfllissigkeiten”.

Warnstrategie

In der Software des Elektroniksteuergerats (ECM,
Electronic Control Module) kann entweder eine
weltweite oder eine EU-weite Warnstrategie aktiviert
sein.

Die EU-weite Warnstrategie hat zwei verschiedene
Optionen. Die beiden Optionen geben dem Fahrer
unterschiedliche Reaktionszeiten fir Mallnahmen vor
und ubermitteln unterschiedliche
Leistungsabsenkungen an den Motor. Nur eine
Option ist aktiviert.

Warnstrategie fiir DEF-Fullstand

Die weltweite und die EU-weite Warnstrategie fir den
DEF-Fullstand bieten jeweils zwei Optionen. Nur eine
Option ist aktiviert.
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Warnanzeigen

Die Warnanzeigen bestehen aus einer
Fullstandanzeige fir das DEF, einer
Mangelstandleuchte fiir das DEF, einer

Anwendungsabschaltleuchte.

® 1

02y
\)
AAAA

Emissionsstérung-Leuchte und der

Abbildung 34 903069862
(1) DEF-Anzeige
(A) Mangelstand-Warnleuchte
- | '))
) ..)
[ ]
Abbildung 35 902852336

Emissionsstérung-Leuchte

Warnstufen

Die SCR hat drei Warnstufen. Die Zeit, wahrend der
das System auf jeder Warnstufe bleibt, hangt vom

entdeckten Fehler und der aktivierten Software ab.

Jede Warnung muss umgehend untersucht werden,
wenden Sie sich an lhren Perkins-Handler oder Ihren
Perkins-Vertriebshandler. Das System verflugt iber
eine Ubersteuerungsoption. Wenn die
Ubersteuerungsfunktion eingesetzt wurde und der
Fehler immer noch besteht, wird der Motor im
Leistungsabsenkungs- oder Abschaltmodus gesperrt.

Tabelle 4

Weltweite SCR-Warnungen
» Bei Stufe 1 leuchtet die Emissionsstérung-Leuchte
permanent.

Bei Stufe 2 blinkt die Emissionsstérung-Leuchte.

Bei Stufe 3 blinkt die Emissionsstérung-Leuchte
und die Abschaltleuchte wird aktiviert.

Bei Stufe 3 kann sich der Motor abschalten oder
mit 1000 Umdrehungen pro Minute (1/min) laufen.

Bei Stufe 3 wird durch Betatigen des
Schlusselschalters die Ubersteuerung fur 20
Minuten bei voller Leistung aktiviert, bevor die
Abschaltung oder der Leerlauf ausgeldst werden.
Die Emissionsstorung-Leuchte blinkt weiter.

Weltweit

DEF-Qualitatsanderung und -Dosierunterbrechung

Normalbetrieb Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3 Ubersteuerung

(Fortsetzung)
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(Tabelle 4, Forts.)

Wirkzeit
Erstes Auftreten

Keiner

2,5 Stunden

70 Minuten

Abschaltung oder
Leerlauf

Bis Fehler behoben
ist

Betéatigen des Schlls-
selschalters gibt 20
Minuten lang volle
Leistung

Das System muss 40 Stunden lang fehlerfrei sein, bevor es auf Null zuriickgesetzt wird. Ist der Fehler unregelmaRig und tritt innerhalb von 40
Stunden erneut auf, dann wird die Wiederholungswirkzeit ausgeldst.
Die Ubersteuerung kann nur ein Mal eingesetzt werden.

Leuchte leuchtet
permanent

Leuchte blinkt

Wiederholungswirkzeit |Keiner 5 Minuten 5 Minuten Abschaltung oder Betatigen des Schlus-
- - - Leerlauf selschalters gibt 20
Aufforderung Keiner Keiner Keiner Bis Fehler behoben |Minuten lang volle
ist Leistung
Benachrichtigung Keiner Emissionsstoérung- Emissionsstérung- Emissionsstérung- Emissionsstoérung-

Leuchte blinkt
Abschaltleuchte leuch-
tet permanent

Leuchte blinkt

Wenden Sie sich bei einer Warnung der Stufe 1 an lhren Perkins-Handler oder lhren Perkins-Vertriebshandler, lassen Sie den Fehler nicht

fortbestehen.
Tabelle 5
Weltweit
Fehler im NOx-Reduktionssystem
- Normalbetrieb Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Ubersteuerung
Wirkzeit Keiner 35 Stunden 60 Minuten Abschaltung oder Betatigen des Schlls-
Erstes Auftreten Leerlauf selschalters gibt 20

Bis Fehler behoben
ist

Minuten lang volle
Leistung

Das System muss 40 Stunden lang fehlerfrei sein, bevor es auf Null zuriickgesetzt wird. Ist der Fehler unregelmafig und tritt innerhalb von 40
Stunden erneut auf, dann wird die Wiederholungswirkzeit ausgelost.
Die Ubersteuerung kann nur ein Mal eingesetzt werden.

Leuchte leuchtet
permanent

Leuchte blinkt

Wiederholungswirkzeit |Keiner 48 Minuten 20 Minuten Abschaltung oder Betatigen des Schlis-
- - - Leerlauf selschalters gibt 20
Aufforderung Keiner Keiner Keiner Bis Fehler behoben |Minuten lang volle
ist Leistung
Benachrichtigung Keiner Emissionsstorung- Emissionsstorung- Emissionsstoérung- Emissionsstorung-

Leuchte blinkt
Die Abschaltleuchte
leuchtet auf

Leuchte blinkt

fortbestehen.

Wenden Sie sich bei einer Warnung der Stufe 1 an lhren Perkins-Handler oder lhren Perkins-Vertriebshandler, lassen Sie den Fehler nicht

Weltweite Warnungen fiir DEF-Fullstand

Zwei Optionen sind verflgbar, aber nur eine Option

ist aktiviert.

+ Die Mangelstand-Warnleuchte leuchtet auf, wenn
der DEF-Fullstand den Ausldsepunkt von unter 19
Prozent erreicht.

» Bei Stufe 1 leuchtet die Mangelstand-Warnleuchte

in der DEF-Anzeige auf, und die

Emissionsstérung-Leuchte leuchtet permanent.

» Bei Stufe 2 ist die Mangelstand-Warnleuchte flr
das DEF aktiv und die Emissionsstérung-Leuchte

blinkt.

» Bei Stufe 3 sind alle Warnungen der Stufe 2 aktiv,
aullerdem wird die Abschaltleuchte aktiviert. Der
Motor wird abgeschaltet oder lauft mit 1000/min.
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Durch Fillen des DEF-Tanks wird die Warnung aus
dem System entfernt.

Tabelle 6

Weltweite Warnung fiir DEF-Fiillstand Option 1

- Normalbetrieb Anfangliche Anzeige |Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
Ausloser der Uber 19 Prozent Unter 19 Prozent Unter 12,5 Prozent Anzeige 0 Prozent Tank leer
Aufforderung
Aufforderung Keiner Keiner Keiner Verringerung des Nur Abschaltung oder
Drehmomentsum 25 |Leerlauf
Prozent
Benachrichtigung Keiner Mangelstandleuchte |Mangelstandleuchte [Mangelstandleuchte |Mangelstandleuchte
leuchtet leuchtet leuchtet leuchtet
Emissionsstérung- Emissionsstérung- Emissionsstoérung-
Leuchte leuchtet Leuchte blinkt Leuchte blinkt
permanent Abschaltleuchte
leuchtet permanent
Tabelle 7
Weltweite Warnung fiir DEF-Fiillstand Option 2
- Normalbetrieb Anfangliche Anzeige |Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

leuchtet

leuchtet
Emissionsstérung-
Leuchte leuchtet
permanent

Ausloser der Uber 19 Prozent Unter 19 Prozent Unter 12,5 Prozent Anzeige 6 Prozent Anzeige 0 Prozent

Aufforderung

Aufforderung Keiner Keiner Keiner Keiner Nur Abschaltung oder
Leerlauf

Benachrichtigung Keiner Mangelstandleuchte |Mangelstandleuchte [Mangelstandleuchte |Mangelstandleuchte

leuchtet
Emissionsstérung-
Leuchte blinkt

leuchtet
Emissionsstoérung-
Leuchte blinkt
Abschaltleuchte
leuchtet permanent

05474979

Elektrischer Hauptschalter
(Wenn vorhanden)

Nach dem Abstellen des Motors mindestens 2
Minuten lang warten, bevor der Batteriehauptschalter

in die Stellung OFF (Aus) gedreht wird. Wenn die
Batterie zu schnell getrennt wird, werden die
Dieselabgasfluidleitungen (DEF, Diesel Exhaust
Fluid) nach dem Abstellen des Motors nicht entliiftet.
Aulerdem ist das elektronische Motorsteuergerat
(ECM, Electronic Control Module) wahrend dieser 2
Minuten aktiv und speichert Daten von den Motor-
und Nachbehandlungssensoren.

Wenn die DEF-Entliftung nicht durchgefihrt werden
kann, kann das DEF-System beschadigt werden.
Wenn das elektronische Motorsteuergerat die Daten
von den Sensoren nicht speichern kann, kann das
Emissionssteuersystem beschadigt werden.

Bei manchen Anwendungen kann der Motor mit einer
Abschaltverzégerungsleuchte ausgestattet sein. Die
Abschaltverzégerungsleuchte leuchtet wahrend des

Motorbetriebs und erlischt ca. 2 Minuten nachdem
der Motor angehalten hat.

Abbildung 36

Batteriehauptschalter-Aufkleber

903265058
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HINWEIS

Den Batteriehauptschalter erst ausschalten, wenn die
Anzeigeleuchte ausgeschaltet wurde. Wenn der
Schalter bei leuchtender Anzeigeleuchte ausgeschal-
tet wird, spiilt das Dieselabgasfluid-System (DEF,
Diesel Exhaust Fluid) das DEF nicht. Wenn das DEF
nicht gespult wird, kann das DEF einfrieren und Pum-
pen und Leitungen beschadigen.

HINWEIS
Den Hauptschalter nie bei laufendem Motor in die
Stellung AUS bewegen. Dadurch kann die elektrische
Anlage beschadigt werden.

05481023

Messinstrumente und
Anzeigen

An lhrem Motor befinden sich mdglicherweise nicht
dieselben oder alle der hier beschriebenen Anzeigen.
Weitere Informationen zu den Anzeigen sind den
Informationen des Erstausriisters zu entnehmen.

Anzeigen liefern Angaben zur Motorleistung.
Sicherstellen, dass sich die Anzeigen in
einwandfreiem Betriebszustand befinden. Den
normalen Betriebsbereich durch Beobachten der
Anzeigen Uber einen langeren Zeitraum ermitteln.

Deutliche Abweichungen von den normalen
Anzeigewerten weisen auf mégliche Probleme mit
der Anzeige oder dem Motor hin. Probleme kénnen
auch dadurch angezeigt werden, dass sich
Anzeigewerte andern, selbst wenn sie noch den
Spezifikationen entsprechen. Die Ursache fir
erhebliche Anderungen der Anzeigewerte sofort

untersuchen und beheben. Wenden Sie sich bei
Bedarf an lhren Perkins -Handler oder an lhren
Perkins -Vertriebspartner.

Motoren fur bestimmte Anwendungen sind mit
Kontrollleuchten ausgestattet. Kontrollleuchten
kénnen die Diagnose vereinfachen. Es gibt zwei
Leuchten. Eine Leuchte ist orange, und eine Leuchte
ist rot.

Diese Kontrollleuchten kbnnen auf zwei Arten
verwendet werden:

* Zum einen kénnen die Kontrollleuchten zur
Erkennung des aktuellen Betriebsstatus des
Motors verwendet werden. Zum anderen kdnnen
Uber die Kontrollleuchten auch Fehler am Motor
angezeigt werden. Dieses System wird
automatisch Uber den Zundschalter betatigt.

» Die Kontrollleuchten kénnen zur Erkennung
aktiver Diagnosecodes verwendet werden. Dieses
System wird Uber die Flash Code -Taste aktiviert.

Weitere Informationen sind der Fehlersuchanleitung,
“Indicator Lamps” zu entnehmen.

HINWEIS
Den Motor ABSTELLEN, wenn kein Motordldruck an-
gezeigt wird. Den Motor ABSTELLEN, wenn die ma-
ximale Kihlmitteltemperatur Uberschritten wird. Der
Motor kann ansonsten beschadigt werden.

Motordldruck — Der Oldruck muss nach

dem Starten eines kalten Motors am

hochsten sein. Der normale
Motordldruck bei Nenndrehzahl liegt bei Ol der

Kategorie SAE10W40 bei 350 bis 450 kPa
( 50 bis 65 psi).

Ein niedriger Oldruck ist bei Leerlauf normal. Wenn
Motordrehzahl und -last stabil sind und sich der
Anzeigewert verandert, das folgende Verfahren
durchfihren:

1. Die Last vom Motor nehmen.
2. Den Motor abstellen.

3. Den Olstand kontrollieren und nach Bedarf
korrigieren.

Mantelkiihlwassertemperatur — Der

normale Temperaturbereich liegt
zwischen 82 und 94 °C

(179,6 und 169,2 °F). Dieser Temperaturbereich

variiert je nach Motorlast und

Umgebungstemperatur.

Am Kuhlsystem muss ein Kihlerdeckel mit 100 kPa
(14,5 psi) montiert werden. Die Maximaltemperatur
fur das Kihlsystem betragt 108 °C (226,4 °F). Diese
Temperatur wird am Ausgang fur den
Wassertemperatumregler gemessen. Die
MotorkUhImitteltemperatur wird durch die
Motorsensoren und das Motorsteuergerat reguliert.
Diese Programmierung kann nicht gedndert werden.
Bei einer Uberschreitung der maximalen
MotorkuhImitteltemperatur kbnnen Drosselungen
auftreten.

Wenn der Motor Gber dem normalen Bereich
betrieben wird, die Motorlast reduzieren. Wenn die
Kuhlmitteltemperaturen haufig zu hoch sind, die
folgenden MalRnahmen durchfiihren:

1. Die Motorlast verringern.

2. Feststellen, ob der Motor sofort abgestellt werden
muss oder ob die Temperatur durch eine
Reduzierung der Last gesenkt werden kann.
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3. Das Kihlsystem auf Leckstellen kontrollieren.
Wenn Sie Hilfe bendtigen, wenden Sie sich bitte
an lhren Perkins -Handler oder Ihren Perkins
-Vertriebshandler.

. Drehzahlmesser — Zeigt die

Motordrehzahl an. Wenn der Gashebel in

die Vollgasstellung bewegt wird, ohne

dass der Motor belastet ist, lauft der Motor mit
oberer Leerlaufdrehzahl. Der Motor lauft mit
Volllastdrehzahl, wenn der Gashebel sich bei
maximaler Nennlast des Motors in der
Vollgasstellung befindet.

X100

HINWEIS
Um Motorschaden zu vermeiden, darf die obere Leer-
laufdrehzahl niemals tiberschritten werden. Ein Uber-
drehen kann zu schweren Schaden am Motor flihren.
Der Motor sollte so wenig wie moglich mit Drehzahlen
Uber der oberen Leerlaufdrehzahl betrieben werden.

Lade- oder Entladezustand des

Batterieladestromkreises an. Die
Anzeige muss im “+” -Bereich (rechts von “0”
(Null)) stehen.

Kraftstoffstand — Diese Anzeige zeigt
den Kraftstofffiillstand im Kraftstofftank

an. Die Kraftstoffstandanzeige ist aktiv,
wenn sich der “START/STOP” -Schalter in der

Stellung “ON” (Ein) befindet.

Betriebsstundenzidhler — Die Anzeige
@ gibt an, wie viele Stunden der Motor

insgesamt in Betrieb war.

@ Amperemeter — Diese Anzeige zeigt den

Anzeigeleuchten

* Abstellleuchte

* Warnleuchte

+ Kontrollleuchte fiir niedrigen Oldruck

» Startverzdgerungsleuchte (Gluhkerzen-
Warnleuchte)

Informationen zur Betriebsreihenfolge der Abstell-
und Warnleuchte sind diesem Handbuch,
“Uberwachungssystem (Tabelle fir Kontrollleuchten)”
zu entnehmen.

Die Funktion der Kontrollleuchte fir Warten auf Start
wird beim Starten des Motors automatisch gesteuert.

Die Funktion der Kontrollleuchte fiir niedrigen Oldruck
wird vom Motorsteuergerat gesteuert. Beim Erkennen

eines niedrigen Oldrucks wird die Leuchte aktiviert.
Die Ursache fir die Aktivierung der Kontrollleuchte flr

niedrigen Oldruck muss sofort untersucht werden.

Die Gluhkerzen-Warnleuchte zeigt durch Blinken an,
dass der Motor auf niedriger Drehzahl gehalten wird.
Diese Funktion wird beim Motorstart durchgefihrt,
und die Dauer hangt von der Umgebungs- und der
Motortemperatur ab.

Wenn der Schlisselschalter in die Stellung ON (Ein)
gedreht wird, leuchten alle Leuchten 2 Sekunden
lang auf, um die Funktion der Leuchten zu
Uberprifen. Wenn eine Leuchte oder mehrere
Leuchten erleuchtet bleiben oder eine Leuchte nicht
aufleuchtet, muss der Grund dafiir umgehend
untersucht werden.

Nachbehandlungsleuchtenund
-anzeigen

Alle Anwendungen bendétigen die folgenden Leuchten
und Anzeigen:

* Emissionsstorung-Leuchte
* Warnanzeigeleuchte

» Anzeige fur Dieselabgasfluid (DEF, Diesel Exhaust
Fluid)

* Mangelwarnleuchte fur DEF
» Abschaltverzégerungsleuchte (optional)

Die Abschaltverzdgerungsleuchte leuchtet wahrend
des Motorbetriebs und erlischt ca. 2 Minuten
nachdem der Motor angehalten hat. Den
Batteriehauptschalter erst ausschalten, wenn die
Leuchte erloschen ist. Wahrend dieser Zeit wird das
Dieselabgasfluid-System entluftet. Auerdem ist das
elektronische Motorsteuergerat wahrend dieser 2
Minuten aktiv und speichert Daten von den Motor-
und Nachbehandlungssensoren.

[German] Anmerkung: Die
Abschaltverzégerungsleuchte wird beim Einschalten
nicht Gberpruft.

105481028

Uberwachungssystem
(Kontrolllleuchten fur Motor und
Nachbehandlung)

Motoranzeigeleuchten

[German] Anmerkung: Die gelbe Warnleuchte kann
im Betrieb drei Zustdnde annehmen: ununterbrochen
leuchtend, blinkend und schnell blinkend. Die Abfolge
entspricht der Wichtigkeit der Warnung. Bei einigen

Anwendungen ist eine akustische Warnung installiert.
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Die Motorwartung muss in den korrekten Intervallen
durchgefuhrt werden. Mangelnde Wartung kann dazu

fuhren, dass die Warnleuchte leuchtet. Korrekte
Wartungsintervalle siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”.

Tabelle 8

Tabelle der Anzeigeleuchten

Warn- Abschalt- | Leuchtenstatus Beschreibung der Anzeige Engine Status (Motorstatus)
leuchte | warnleuch-
te
On (Ein) On (Ein) Leuchtenkontrolle |Wird der Schlisselschalter auf die Stellung |Der Schlisselschalter steht auf EIN, doch der
EIN geschaltet, leuchten die Leuchten 2 Se- |Motor wurde noch nicht durchgedreht.
kunden lang auf und erléschen dann.
Wenn eine der Kontrollleuchten wahrend der Kontrollleuchtenprifung nicht aufleuchtet, muss der Fehler umgehend untersucht werden.
Wenn eine der Warnanzeigen weiterhin aufleuchtet oder blinkt, muss der Fehler umgehend untersucht werden.
Off (Aus) Off (Aus) Keine Fehler Bei laufendem Motor liegen keine aktiven Der Motor lauft, ohne dass Fehler erfasst
Warnungen, Diagnosecodes oder Ereignis- |wurden.
codes vor.
dauerhaftes Off (Aus) Warnung Warnstufe 1 Der Motor lauft zwar normal, es liegt jedoch
Leuchten mindestens ein Fehler im elektronischen Motor-
Managementsystem vor.
Bei nachster Gelegenheit muss der Fehler untersucht werden.
Blinken Off (Aus) Warnung Warnstufe 2 Der Motor wird zwar weiterhin betrieben, aber
die Warnstufe ist erhoht.
Abhangig vom einzelnen Fehler und dessen
Schwere wird der Motor mdglicherweise
abgeregelt.
Bei fortgesetztem Betrieb kann der Motor be-
schadigt werden.
Den Motor abstellen. Den Code untersuchen.
Blinken On (Ein) Motorabschaltung |Warnstufe 3 Der Motor wird entweder abgestellt, oder eine
Wenn sowohl die Warnleuchte als auch die |Motorabschaltung steht kurz bevor. Einer oder
Abschalt-Warnleuchte leuchten, liegt einer | mehrere Uberwachte Motorparameter haben
der folgenden Félle vor. den Grenzwert fiir die Motorabstellung Gber-
schritten. Dieses Leuchtmuster kann durch das
1. Mindestens ein Abschaltwert der Motor-  |Erfassen eines gravierenden aktiven Diagnose-
schutzstrategie wurde Uber-/unterschritten. |codes verursacht werden.
2. Ein gravierender aktiver Diagnosecode Wenden Sie sich an Ihren Perkins-Handler
wurde erfasst. oder lhren Perkins-Vertriebshandler.
Wenn vorhanden, ertont das akustische
Warnsignal.
Der Motor wird méglicherweise nach kurzer
Zeit abgestellt.
Flash Codes Nachbehandlungssystem

Einige Anwendungen kdnnen Blinkcodes
unterstutzen. Ein Blinkcode kann von einer
Anzeigeleuchte angezeigt werden, die dann bei einer
Abfrage in einer bestimmten Folge blinkt. Die zur
Anzeige dieser Codes verwendete Anzeigeleuchte ist
die Warnleuchte. In diesem Fall kann die Leuchte als
Diagnoseleuchte bezeichnet werden. Weitere
Informationen finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Diagnoseleuchte”.

Die Nachbehandlungskontrollleuchten sollten beim
Einschalten fir 2 Sekunden aufleuchten, um das
System zu priifen. Wenn eine der Kontrollleuchten
nicht aufleuchtet, muss der Fehler umgehend
untersucht werden.

Fur weitere Information zum Aufleuchten der
Nachbehandlungskontrollleuchten siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Warnsystem der
selektiven katalytischen Reduktion”.
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Uberdrehzahl
« ECM Elektroniksteuergerat
* RPM Umdrehungen pro Minute

Eine Uberdrehzahl wird von den Drehzahlsensoren/
Bezugsmarkengebern erkannt.

Die Standardeinstellung fiir eine Uberdrehzahl lautet
3000/min. Das Elektroniksteuergerat unterbricht die
Stromzufuhr zu den Pumpe-Duise-Einheiten, bis die
Drehzahl so weit gesunken ist, dass sie 200/min
unter der Uberdrehzahleinstellung liegt. Im ECM-
Speicher wird ein Diagnosefehlercode protokolliert,
und eine Warnleuchte gibt an, dass ein
Diagnosefehlercode vorhanden ist.

Die Uberdrehzahl kann auf einen Wert zwischen
2600 und 3000/min eingestellt werden. Diese
Einstellung ist von der Anwendung abhangig.

05474960

Sensoren und elektrische
Komponenten

Die Abbildungen in den folgenden Abschnitten zeigen
die typischen Positionen von Sensoren oder
elektrischen Komponenten bei einem Industriemotor.
Bestimmte Motoren kdnnen sich aufgrund
unterschiedlicher Anwendungsbereiche von den hier
gezeigten Abbildungen unterscheiden.
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Motorbauteile

Abbildung 37 903389319
Typische Ausflihrung
(1) KihImitteltemperatursensor (7) Ansaugkrimmer-Luftdrucksensor (14) Startersolenoid
(2) Injektorstecker fiir Injektoren Nummer (8) Gluhkerzenanschluss (15) Starterrelais
eins und zwei (9) Diagnosestecker (16) Anlassermotor
(3) Injektorstecker fur Injektoren Nummer (10) Elektronisches Steuergerat (17) Olstandschalter
drei und vier (11) Atmosphéarendrucksensor (18) Kraftstofftemperatursensor
(4) Injektorstecker fur Injektoren Nummer (Luftdrucksensor) (19) Magnetspule fiir Hochdruck-
finf und sechs (12) Oldrucksensor Kraftstoffpumpe
(5) Kraftstoffdrucksensor (13) Primarer Drehzahl-/

(6) Ansaugkrimmer-Lufttemperatursensor Ziindzeitpunktsensor
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Abbildung 38 903389322
Typische Ausfihrung
(22) Temperatursensor fir NRS (25) Ruckschlagventil

(20) Ladedruckregelventil
(21) Steuerventil fir NOx-Reduktionssystem (23) Einlassdruck fur das NRS

(NRS, NOx Reduction System) (24) Differenzdruck fur das NRS
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28

27

Abbildung 39 903389323
Typische Ausfihrung

(26) Drehstromgenerator (27) Sekundéarer Drehzahl-/ (28) Abgastemperatursensor
Zindzeitpunktsensor
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30
g
Abbildung 40 903393046
Typische Ausflhrung

(29) Wasser-im-Kraftstoff-Schalter
(30) Inlet Air Temperature (Ansauglufttemperatur)

Bei einigen Anwendungen muss kein
Diagnosestecker (9) im Motorkabelstrang installiert
sein. Der Ansaugluft-Temperatursensor (30) wird
zwischen dem Luftfilter und dem Ansaugkrimmer in
das Induktionssystem eingebaut.

Abbildung 41 g03058119
Typische Ausflhrung

(1) KihImitteltemperatursensor (4) Injektorstecker (7) Ansaugkrimmer-Drucksensor

(2) Injektorstecker (5) Kraftstoffdrucksensor (8) Glihkerzenanschluss

(3) Injektorstecker (6) Ansaugluft-Temperatursensor
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Abbildung 42 903393011
Typische Ausflhrung

(9) Diagnoseanschluss

(10) Elektronisches Steuergerat

(11) Atmosphéarendrucksensor (Luftdrucksensor)
(12) Oldrucksensor

) R —N
i]. i“ . i,!\=—
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| %, \ 13
Bl e il
X ©
Abbildung 43 903392999

Typische Ausflhrung
(13) Primérer Drehzahl-/Ziindzeitpunktsensor
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Abbildung 44 g03393000
Typische Ausflhrung
(14) Startersolenoid (16) Starter Relay (Starterrelais)
(15) Anlassermotor (17) Olstandschalter
/ ‘\\(‘
’ V‘;) - ‘
‘)1 R S
N,. <
B3 a
18 19
Abbildung 45 903393004
Typische Ausfiihrung

(18) Kraftstofftemperatursensor
(19) Magnetspule fiir Hochdruck-Kraftstoffpumpe
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Abbildung 46

903393005
Typische Ausflhrung

(20) Ladedruckregelventil (22) Temperatursensor fir NRS (24) Differenzdruck fir das NRS
(21) Steuerventil fir NRS (23) Einlassdruck fur das NRS
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Abbildung 47
Typische Ausflhrung

(25) Ruckschlagventil
(26) Drehstromgenerator

03393010
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28

Abbildung 48
Typische Ausflihrung

(27) Sekundérer Drehzahl-/Zlindzeitpunktsensor
(28) Abgastemperatursensor

03393006
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Nachbehandlungsbauteile

Abbildung 49

Abgasreinigungsmodul (CEM)

Abbildung 50 903393624

(1) Abgasnachbehandlungsmodul

(2) Gaseinlasstemperatursensor

(3) RuBsensorantenne

(4) Position des NOx-Fuhlers

(5) Rul3sensorantenne

(6) Injektor fiir Dieselabgasfluid

(7) Temperatursensorstecker

(8) Identifizierungsmodul

(9) Gastemperatursensor vor selektiver katalytischer Reduktion

903393078
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CEM-Sensoren

2
3
4 X
\/ S
5 X /

6

Abbildung 51 03393632

(2) Gaseinlasstemperatursensor (4) Position des NOx-Fuhlers (6) Injektor fir Dieselabgasfluid
(3) RuBsensorantenne (5) RuRsensorantenne

Abbildung 52 903393634

(7) Temperatursensorstecker (9) Gastemperatursensor vor selektiver
(8) Identifizierungsmodul katalytischer Reduktion
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RufB- und NOx-Sensoren

Abbildung 53 903393956
(10) RuRsensor (11) NOx-Sensoren

Die Position des Ruf3sensors (10) und des NOx-
Sensors (11) hangt von der Anwendung ab.
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Kombieinheit Pumpe-Elektronik-Tank (PETU, Pump Electronics Tank Unit)

Abbildung 54 903393959
(1) DEF-Standsensor und DEF- (3) Kundenanschliisse (6) Spannungsbegrenzungs-Schutzmodul
Temperatursensor (4) Dosiersteuergerat

(2) Kiihimittelumleitventil (5) Relais
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Beheizte Leitung

Abbildung 55
Typische Ausflhrung

(7) Beheizte Leitung

903393960
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105481045

Eigendiagnose

Elektronisch geregelte Motoren von Perkins kdnnen
eine Selbstdiagnoseprifung durchfiihren. Wenn das
System ein aktives Problem erkennt, wird eine
Diagnoseleuchte eingeschaltet. Die Diagnosecodes
werden im Langzeitspeicher im elektronischen
Steuergerat (ECM, Electronic Control Module)
gespeichert. Die Diagnosecodes kénnen dann mit
dem elektronischen Servicewerkzeug von Perkins
abgerufen werden.

Einige Ausflihrungen verfiigen Uber elektronische
Anzeigen, mit denen die Diagnosecodes des Motors
direkt abgelesen werden kénnen. Weitere
Informationen zum Abrufen von Diagnosecodes des
Motors finden sich im Handbuch des Erstausristers.

Aktive Codes zeigen aktuelle Probleme an. Diese
Probleme missen als Erstes untersucht werden.

Protokollierte Codes beziehen sich auf folgende
Ereignisse:

* intermittierend auftretende Probleme
» aufgezeichnete Ereignisse
» Leistungsverlauf

Seit der Protokollierung des Codes sind die Probleme
moglicherweise behoben worden. Diese Codes
weisen nicht darauf hin, dass eine Reparatur
erforderlich ist. Die Codes sind Richtlinien oder
Signale dafir, dass eine bestimmte Situation vorliegt.
Die Codes kdnnen bei der Fehlersuche hilfreich sein.

Wenn die Probleme behoben worden sind, missen
die entsprechenden protokollierten Fehlercodes
geldscht werden.

04190911

Diagnoseleuchte

Mit der Diagnoseleuchte wird auf eine aktive Stérung
hingewiesen. Ein Fehler-Diagnosecode bleibt aktiv,
bis das Problem behoben wurde. Der Diagnosecode
kann mit dem elektronischen Servicewerkzeug
abgerufen werden.

105474946

Abruf der Diagnose-
Blinkcodes

Wenn der Motor mit einer “DIAGNOSELEUCHTE”
ausgertustet ist, zum Abrufen eines Flash Code wie

folgt vorgehen:

1. Schlisselschalter innerhalb von 3 Sekunden zwei
Mal von Ein auf Aus drehen.

2. Die Abschaltwarnleuchte blinkt ein Mal.

3. Ein Blinken der GELBEN Leuchte zeigt einen 3-
stelligen Diagnosecode fiir den Motor an. Die
Reihenfolge der Blinkzeichen stellt die Meldung fur
die Systemdiagnose dar. Die Anzahl der ersten
Folge von Blinkzeichen zahlen, um die erste Ziffer
des Flash Code zu ermitteln. Nach einer
Unterbrechung von zwei Sekunden wird mit der
zweiten Folge von Blinkzeichen die zweite Ziffer
des Flash Code angegeben. Nach der zweiten
Unterbrechung wird mit der dritten Folge von
Blinkzeichen die dritte Ziffer des Flash Code
angegeben.

4. Nach dem Anzeigen der Diagnosecodes blinkt die
Abschaltleuchte zwei Mal und die Kontrollleuchte
beginnt, die protokollierten Diagnosecodes zu
blinken.

5. Nach dem Anzeigen der protokollierten
Diagnosecodes blinkt die Abschaltleuchte drei Mal
und zeigt so das Ende der Codefolgen an.

[German] Anmerkung: Wenn keine Diagnosecodes
oder protokollierten Diagnosecodes vorliegen, blinkt
das System den Code 551.
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Fehlerprotokoll

Das System bietet die Mdglichkeit, Fehler zu
protokollieren. Wenn das elektronische Steuergerat
(ECM, Electronic Control Module) einen aktiven
Diagnosecode erzeugt, wird der Code im Speicher
der elektronischen Steuereinheit protokolliert. Die
vom Motorsteuergerat protokollierten Diagnosecodes
kénnen mit dem elektronischen Servicewerkzeug
ausgelesen werden. Die protokollierten aktiven
Diagnosecodes werden geldscht, wenn der Fehler
behoben wurde oder nicht Ianger aktiv ist. Die
folgenden protokollierten Fehler kdnnen nur mit
einem Werkspasswort aus dem Speicher des ECM
geléscht werden: Uberdrehzahl, niedriger
Motordéldruck, hohe Motorkihlwassertemperatur und
Nachbehandlungscodes.

104190896

Motorbetrieb bei aktiven
Diagnosecodes

Wenn eine Diagnoseleuchte wahrend des normalen
Motorbetriebs aufleuchtet, hat das System eine
Situation erkannt, die nicht den Vorgaben entspricht.
Das elektronische Servicewerkzeug verwenden, um
die aktiven Diagnosecodes zu prufen.

[German] Anmerkung: Wenn der Kunde “DERATE”
(Drosseln) gewahlt hat und der Oldruck niedrig ist,
begrenzt das Elektroniksteuergerat (ECM, Electronic
Control Module) die Motorleistung, bis das Problem
behoben wurde. Wenn sich der Oldruck im normalen
Bereich befindet, kann der Motor mit Nenndrehzahl
und Nennlast betrieben werden. Es muss jedoch so
schnell wie moglich eine Wartung durchgefiihrt
werden.

Der aktive Diagnosecode muss untersucht werden.
Die Ursache des Problems muss so schnell wie
moglich behoben werden. Wenn die Ursache fiir den

aktiven Diagnosecode behoben wurde und nur ein
Diagnosecode aktiv war, schaltet sich die
Diagnoseleuchte aus.

Der Betrieb und die Leistung des Motors kénnen
aufgrund des erzeugten aktiven Diagnosecodes
eingeschrankt sein. Auch die Beschleunigungsraten
kénnen wesentlich geringer sein. Weitere Information
zu den Auswirkungen der aktiven Diagnosecodes auf
die Motorleistung sind der Fehlersuchanleitung zu
entnehmen.

i01811819

Motorbetrieb bei
intermittierenden
Diagnosecodes

Wenn eine Diagnoseleuchte wahrend des normalen

Motorbetriebs aufleuchtet und sich dann ausschaltet,
ist unter Umstanden eine intermittierende Stérung

aufgetreten. Wenn eine Stérung aufgetreten ist, wird
dieser Fehler im Speicher der elektronischen
Steuereinheit (ECM) protokolliert.

In den meisten Fallen muss der Motor wegen eines
intermittierenden, also zeitweise auftretenden Codes
nicht abgestellt werden. Das Bedienungspersonal
muss jedoch die protokollierten Fehlercodes abrufen
und den Verweis auf die entsprechende Information
befolgen, um die Art des Ereignisses zu identifizieren.
Das Bedienungspersonal muss alle Beobachtungen,
die zum Aufleuchten der Leuchte gefiihrt haben
koénnen, protokollieren.

» Schwache Motorleistung
* Begrenzte Motordrehzahl
» Zu starke Rauchentwicklung usw.

Diese Informationen kdnnen bei der Fehlersuche
hilfreich sein. Diese Informationen kdnnen auch
spater als Referenz verwendet werden. Fir weitere

Informationen Uber Diagnosecodes siehe
Troubleshooting Guide fiir diesen Motor.

05474981

Konfigurationsparameter

Das elektronische Motorsteuergerat (ECM, Electronic
Control Module) verwendet zwei Arten von
Konfigurationsparametern.
Systemkonfigurationsparameter und
kundenspezifische Parameter.

Fir die Anderung der Konfigurationsparameter wird
ein elektronisches Servicewerkzeug bendétigt.
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Systemkonfigurationsparameter

Systemkonfigurationsparameter haben Einfluss auf
die Emissionen oder die Leistung des Motors. Die
Systemkonfigurationsparameter werden im Werk
programmiert. Im Normalfall missen die
Systemkonfigurationsparameter wahrend der
Lebensdauer eines Motors nicht geandert werden.
Wenn ein ECM ersetzt wird, missen die
Systemkonfigurationsparameter neu programmiert
werden. Systemkonfigurationsparameter miissen
nicht umprogrammiert werden, wenn die ECM-
Software geandert wird. Zur Anderung dieser
Parameter sind Werkspassworter erforderlich.

Tabelle 9

Systemkonfigurationsparameter

Konfigurationsparameter

Datensatz

Motor-Seriennummer

ID-Nummer der werkseitig installierten Nachbehandlung Nr. 1

Konfigurationscode des Rullastsensorsystems fiir DPF 1

Motordrehzahl-Rampenrate fiir Notbetrieb

Konfiguration der Systembetriebsspannung

Leistungszahl

CAN-Kommunikationsprotokoll-Schreibschutz

Konfiguration des Fortschritts der Fahrereinwirkung hinsichtlich
Motoremissionen

Konfiguration des Fortschritts der Fahrerregelung hinsichtlich
Motoremissionen

Kundenspezifische Parameter

Mit kundenspezifischen Parametern kann der Motor
genau fur die jeweiligen Anwendungserfordernisse
konfiguriert werden.

Fir die Anderung der Konfigurationsparameter wird
ein elektronisches Servicewerkzeug bendétigt.

Kundenparameter konnen beliebig oft geandert
werden, wenn sich die Betriebsbedingungen éndern.

Tabelle 10

Kundenspezifische Parameter

Spezifische Parameter

Datensatz

Kanal 1 fur Drosselklappentyp

Kanal 2 fir Drosselklappentyp

IVS-Kanal 1

IVS-Kanal 2

Drosselklappenkonfiguration 1 fortlaufende Position

Drosselklappenkonfiguration 2 fortlaufende Position

(Fortsetzung)
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(Tabelle 10, Forts.)

Konfiguration Multipositionsdrosselklappenschalter

Drosselklappenarbitration

Equipment ID (Ausstattungskennung)

Untere Leerlaufdrehzahl

Motorabschaltverzégerung

Konfiguration Ather-Magnetventil

Umgebungsluft-Tiefsttemperatur fiir Motorleerlauf-Abschaltung

Umgebungsluft-Héchsttemperatur fur Motorleerlauf-Abschaltung

Aktivierungsstatus der Motorleerlauf-Abschaltung

Verzdgerungszeit fur Motorleerlauf-Abschaltung

Aktivierungsstatus der Umgebungstemperaturumgehung fiir Motorleerlauf-
Abschaltung

Hohe RuRansammlung Nachbehandlungsschutz — Aktivierungsstatus

Luftabsperrung

Drosselklappensperre - Einbaustatus

PTO Mode (Betriebsart Nebenantrieb)

Motor-Einstelldrehzahl 1 der Drosselklappensperre

Motor-Einstelldrehzahl 2 der Drosselklappensperre

Schrittweise Drehzahlanstiegsrate der Drosselklappensperre

Schrittweise Drehzahlabfallsrate der Drosselklappensperre

Motor-Einstelldrehzahlschritt der Drosselklappensperre aufsteigend

Motor-Einstelldrehzahlschritt der Drosselklappensperre absteigend

Uberwachungsmodusabstellungen

Uberwachungsmodusherabsetzungen

Notfahrmodus, gewlinschte Motordrehzahl

Motorbeschleunigungsrate

Motordrehzahl-Bremsrampenrate

Motor-Zwischendrehzahl

Lifter

Motorlufterregelung

Konfiguration MotorlUftertyp

Hysterese Motorkiihlerliifter Fehler steigende Temperatur

Hysterese Motorkiihlerliifter Fehler steigende Temperatur

Anstiegsrate Motorkuhlerlifter Strom

Drehzahl MotorkUhlerltfter

Obere Drehzahl Motorl{ifter

Mindestens erforderliche Drehzahl Motorkdihlerliifter

(Fortsetzung)
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(Tabelle 10, Forts.)

Minimalstrom Magnetventil Motorkuhlerlifter

Maximalstrom Magnetventil MotorkuhlerlGfter

Schwingungsfrequenz Magnetventil Motorkuhlerlifter

Schwingungsamplitude Magnetventil Motorkuhlerlifter

Liftertemperaturen

Motorlifterregelung Ladeluftkiihler Auslasstemperatur Eingangsfreigabe

Motorkihlerlifter maximaler Luftstrom Ladeluftkiihler Auslasstemperatur

Motorkihlerlifter minimaler Luftstrom Ladeluftkiihler Auslasstemperatur

Motorkuhlerlifterregelung KihImitteltemperatur Aktivierungsstatus

Motorkhlerlifter maximaler Luftstrom Ladeluftkiihler Temperatur

Motorkhlerlifter minimaler Luftstrom Ladeluftkiihler Temperatur

Motorkuhlerlifterregelung Getriebedltemperatur Aktivierungsstatus

Motorkhlerlifter maximaler Luftstrom Getriebedltemperatur

Motorkihlerlifter minimaler Luftstrom Getriebedltemperatur

Motorkhlerlufterregelung Hydraulikdltemperatur Aktivierungsstatus

Motorkhlerlifter maximaler Luftstrom Hydraulikbltemperatur

Motorkuhlerlifter minimaler Luftstrom Hydraulikdltemperatur

Motorkuhlerlifterregelung Temperatur Zusatz 1 Aktivierungsstatus

Motorkhlerlufter maximaler Luftstrom Temperatur Zusatz 1

MotorkuUhlerlifter minimaler Luftstrom Temperatur Zusatz 1

Motorkuhlerlufterregelung Temperatur Zusatz 2 Aktivierungsstatus

Motorkhlerlufter maximaler Luftstrom Temperatur Zusatz 2

Motorkdihlerlifter minimaler Luftstrom Temperatur Zusatz 2

Weitere Parameter

Wartungsanzeigemodus

Wartungsstufe 1 Zyklusintervall Stunden

Kihlmittelstandsensor

Einbaustatus des Schalters fir Luftfilterverstopfung

Konfiguration des Schalters fur Luftfilterverstopfung

Einbaustatus des Kraftstoff-/Wasserabscheiderschalters

Einbaustatus benutzerdefinierter Schalter

Einbaustatus Zusatztemperatursensor

Einbaustatus Zusatzdrucksensor

Status der Freigabe der Drehmoment-Drehzahl-Fernsteuerung

Anzahl der Betriebsmoduswahlschalter des Motors

Konfiguration des Motorbetriebsmodus

(Fortsetzung)



SGBU8732 67

Systemdiagnose
Konfigurationsparameter

(Tabelle 10, Forts.)

Installationsstatus der Gliihkerzenstarthilfe

Konfiguration der oberen Leerlaufdrehzahl

Drosselklappenkanal 1 Regeldifferenz %

Drosselklappenkanal 2 Regeldifferenz %

TSC 1 Regeldifferenz %

Drehzahlregelung Min. Max. / Alle

Konfiguration der Nenndrehzahl
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Starten des Motors

05474949

Vor dem Starten des Motors

Vor dem Starten des Motors die taglich erforderlichen
und andere regelmafige Wartungsarbeiten
durchfiihren. Den Motorraum kontrollieren. Dies kann
dazu beitragen, spatere umfangreichere Reparaturen
zu vermeiden. Weitere Informationen sind dem
Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle” zu entnehmen.

+ Sicherstellen, dass der Motor iber eine
ausreichende Kraftstoffversorgung verfiigt.

» Sicherstellen, dass der Motor mit ausreichend
Dieselabgasfluid versorgt wird.

» Das Kraftstoffzufiihrventil (wenn vorhanden)
offnen.

HINWEIS
Alle Ventile in der Kraftstoffriicklaufleitung und die
Kraftstoffzufihrventile missen offen sein. Wenn die
Kraftstoffleitungen bei laufendem Motor geschlossen
werden, kann das Kraftstoffsystem beschadigt
werden.

Ist der Motor einige Wochen lang nicht gelaufen,
kann Kraftstoff aus dem Kraftstoffsystem in den Tank
zurlckgeflossen sein. Luft kann in das Filtergehduse
gelangt sein. Wenn die Kraftstofffilter gewechselt
wurden, kdnnen sich Lufteinschlisse im Motor
gebildet haben. In solchen Fallen muss das
Kraftstoffsystem entliftet werden. Weitere
Informationen zum Entliften des Kraftstoffsystems
sind dem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem - entliiften”zu entnehmen. Weiterhin
kontrollieren, ob die Kraftstoffspezifikation richtig ist
und ob sich der Kraftstoff in gutem Zustand befindet.
Siehe Betriebs- und Wartungshandbuch, “Fuel
Recommendations”.

Motorabgase enthalten Produkte, die gesund-
heitsschadlich sein konnen. Den Motor nur an gut
beliifteten Orten starten und laufen lassen. Die
Abgase ins Freie leiten, wenn der Motor in einem
geschlossenen Raum gestartet werden muss.

» Den Motor nicht starten und keine
Bedienungselemente bewegen, wenn sich ein
Warnschild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN” oder
ein ahnliches Warnschild am Startschalter oder an
den Bedienungselementen befindet.

« Alle Abschaltvorrichtungen und Warneinrichtungen
zurickstellen.

» Sicherstellen, dass alle angetriebenen Bauteile
deaktiviert sind. Elektrische Lasten auf ein
Minimum beschranken oder entfernen.

105481042

Starten bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.

Das Startverhalten des Motors bei Temperaturen
unter —18 °C (0 °F) wird durch die Nutzung eines
Kihlwasservorwarmers oder durch zusatzliche
Batteriekapazitat verbessert.

Die folgenden Teile sind Mittel zur Minimierung von
Start- und Kraftstoffproblemen bei kaltem Wetter:
Motorélwannen-Vorwarmer, Mantelkihlwasser-
Vorwarmer, Kraftstoffvorwarmer and
Kraftstoffleitungsisolierung.

Das folgende Verfahren beim Kaltwetterstart
anwenden.

[German] Anmerkung: Die Motordrehzahlregelung
wahrend des Startens nicht verstellen. Das
Elektroniksteuergerat (ECM, Electronic Control
Module) regelt beim Starten die Motordrehzahl.

1. Die angetriebene Ausrustung deaktivieren.

[German] Anmerkung: Wahrend sich der Schalter in
der Stellung ON (Ein) befindet, leuchten die
Anzeigeleuchten zur Kontrolle der Leuchtenfunktion
zwei Sekunden lang auf. Falls eine der
Anzeigeleuchten nicht aufleuchtet, die Glihlampe
Uberprifen. Wenn eine Anzeigeleuchte dauerhaft
leuchtet bzw. blinkt, das Dokument Fehlersuche,
“Indicator Lamp Circuit - Test” zu Rate ziehen.

2. Den Schlusselschalter in die Stellung RUN
(BETRIEB) drehen. Den Schlisselschalter in der
Stellung RUN (BETRIEB) belassen, bis die
Warnleuchte fiir die Glihkerzen erloschen ist.
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3. Den Schlisselschalter betatigen, wenn die
Gluhkerzen-Warnleuchte erlischt. Den
Schlisselschalter in die Stellung OFF (Aus) und
dann in die Stellung START drehen, um den
elektrischen Starter einzuriicken und den Motor
durchzudrehen.

[German] Anmerkung: Die Betriebszeit der
Glihkerzen-Warnleuchte ist je nach
Aulientemperatur unterschiedlich.

HINWEIS
Den Startermotor nicht betatigen, wahrend sich das
Schwungrad dreht. Den Motor nicht starten, wenn er
belastet ist.

Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden an-
springt, den Startschalter oder -knopf freigeben und
zwei Minuten lang warten, damit sich der Startermotor
vor einem erneuten Startversuch abkihlen kann.

4. Nach dem Starten des Motors den
Schlisselschalter in die Stellung RUN (BETRIEB)
zurtickkehren lassen.

5. Schritt 2 bis Schritt 4 wiederholen, wenn der Motor
nicht anspringt.

[German] Anmerkung: Nach dem Start kann der
Motor zwischen 1 und 25 Sekunden lang bei
niedriger Drehzahl gehalten werden, damit sich die
Motorsysteme stabilisieren kdnnen. Die Dauer hangt
von der Umgebungstemperatur, der Zeit seit dem
letzten Betrieb und weiteren Faktoren ab. Die
Glihkerzen-Warnleuchte zeigt durch Blinken an,
dass der Motor auf niedriger Drehzahl gehalten wird.
6. Der Motor darf nicht mit zu hoher Drehzahl
betrieben werden, um das Warmlaufen zu
verkirzen. Den Motor 3 bis 5 Minuten lang im
Leerlauf laufen lassen oder den Motor im Leerlauf
laufen lassen, bis die Anzeige der
Wassertemperatur anzusteigen beginnt. Wenn der
Motor nach dem Starten bei niedrigen
Temperaturen im Leerlauf |auft, die Motordrehzahl
von 1000 auf 1200/min erhéhen. Dadurch kann
der Motor schneller warmlaufen.

7. Den Motor mit geringer Last laufen lassen, bis alle
Systeme Betriebstemperatur erreichen. Die
Anzeigen wahrend der Aufwarmzeit kontrollieren.

Nach einem Kaltstart kann weiRer Rauch aus dem
Auspuffendrohr austreten. Dieser Rauch ist normal
und wird durch Kondensat verursacht, das nach dem
Warmlaufen aus dem Abgassystem austritt. Der
weilRe Rauch sollte beim weiteren Betrieb des Motors
verschwinden.

105474967

Starten des Motors

[German] Anmerkung: Die Motordrehzahlregelung
wahrend des Startens nicht verstellen. Das
Elektroniksteuergerat (ECM, Electronic Control
Module) regelt beim Starten die Motordrehzahl.

Starten des Motors

1. Samtliche vom Motor angetriebenen Gerate
ausschalten bzw. ausriicken.

2. Den Schlusselschalter in die Stellung RUN
(BETRIEB) drehen. Den Schlusselschalter in der
Stellung RUN (BETRIEB) belassen, bis die
Warnleuchte fur die Gluhkerzen erloschen ist.

[German] Anmerkung: Wahrend sich der Schalter in
der Stellung ON (Ein) befindet, leuchten die
Anzeigeleuchten zur Kontrolle der Leuchtenfunktion
zwei Sekunden lang auf. Falls eine der Leuchten
nicht aufleuchtet, die Glihlampe Uberprifen. Wenn
eine Anzeigeleuchte dauerhaft leuchtet bzw. blinkt,
das Dokument Fehlersuche, “Indicator Lamp Circuit -
Test” zu Rate ziehen.

3. Den Schlisselschalter betatigen, wenn die
Gluhkerzen-Warnleuchte erlischt. Den
Schlisselschalter in die Stellung OFF (Aus) und
dann in die Stellung START drehen, um den
elektrischen Starter einzuriicken und den Motor
durchzudrehen.

[German] Anmerkung: Die Betriebszeit der
Warnleuchte fur die Gluhkerzen hangt von der
Motortemperatur ab.

HINWEIS
Den Startermotor nicht betatigen, wahrend sich das
Schwungrad dreht. Den Motor nicht starten, wenn er
belastet ist.

Wenn der Motor nicht innerhalb von 30 Sekunden an-
springt, den Startschalter oder -knopf freigeben und
zwei Minuten lang warten, damit sich der Startermotor
vor einem erneuten Startversuch abkihlen kann.

4. Nach dem Starten des Motors den
Schlisselschalter in die Stellung RUN (BETRIEB)
zurickkehren lassen.

5. Schritt 2 bis Schritt 4 wiederholen, wenn der Motor
nicht anspringt.
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6. Nach dem Start kann der Motor zwischen 1 und 25
Sekunden lang bei niedriger Drehzahl gehalten
werden, damit sich die Motorsysteme stabilisieren
kénnen. Die Dauer hangt von der
Umgebungstemperatur, der Zeit seit dem letzten
Betrieb und weiteren Faktoren ab. Die Glihkerzen-
Warnleuchte zeigt durch Blinken an, dass der
Motor auf niedriger Drehzahl gehalten wird.

104190960

Starten mit
Uberbrickungskabeln

Ein falscher Anschluss der Uberbriickungskabel
kann Explosionen hervorrufen und zu Verletzun-
gen fiihren.

Funkenbildung in der Nahe von Batterien vermei-
den. Durch Funken konnen Dampfe explodieren.
Die Kabelenden diirfen einander oder den Motor
nicht beriihren.

[German] Anmerkung: Nach Mdéglichkeit zuerst die
Ursache fiir das Startversagen feststellen. Weitere
Informationen finden sich in Fehlersuche, “Engine
Will Not Crank and Engine Cranks But Will Not Start”.
Erforderliche Reparaturen durchfiihren. Wenn der
Motor nur aufgrund des Zustands der Batterie nicht
gestartet werden kann, entweder die Batterie
aufladen oder den Motor mit Starthilfekabeln starten.
Der Zustand der Batterie kann erneut geprift
werden, nachdem der Motor abgestellt worden ist
(Position OFF (Aus)).

HINWEIS
Die Spannung der externen Stromquelle muf? der des
elektrischen Startermotors entsprechen. Zum Starten
mit einer externen Stromquelle NUR eine Stromquelle
mit gleicher Spannung benutzen. Durch hdhere
Spannung wird die elektrische Anlage beschadigt.

Batteriekabel nicht verkehrt anschlieen. Der Dreh-
stromgenerator kann beschadigt werden. Massekabel

zuletzt anschlielden und spater zuerst abnehmen.

Alle elektrischen Verbraucher AUSSCHALTEN, bevor
die Uberbrickungskabel angeschlossen werden.

Sicherstellen, dass der elektrische Hauptschalter sich
in der Stellung AUS befindet, bevor die Uberbriik-
kungskabel an den zu startenden Motor angeschlos-
sen werden.

1. Den Startschalter am ausgefallenen Motor auf OFF
(Aus) drehen. Alle Zubehdrteile des Motors
abstellen.

2. Ein positives Ende des Starthilfekabels an den
positiven Pol der entladenen Batterie anschliel3en.
Das andere positive Ende des Starthilfekabels an
den positiven Pol der duferen Stromquelle
anschlielRen.

3. Ein negatives Ende des Starthilfekabels an den
negativen Pol der au3eren Stromquelle
anschlielen. Das andere negative Ende des
Starthilfekabels am Motorblock oder an
Fahrgestellmasse anschlieRen. Dadurch wird
verhindert, dass die von einigen Batterien
entwickelten brennbaren Gase durch Funken
entzindet werden.

[German] Anmerkung: Vor dem Betatigen des

Anlassermotors muss das Motorsteuergerat

eingeschaltet werden. Andernfalls kdnnen

Beschadigungen verursacht werden.

4. Den Motor im normalen Betriebsmodus starten.
Siehe dieses Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Starten des Motors”.

5. Sofort nach dem Anspringen des Motors die
Starthilfekabel in umgekehrter Reihenfolge
trennen.

Stark entladene Batterien werden nach dem Starten
mit Uberbriickungskabel unter Umstanden nicht véllig
durch den Drehstromgenerator aufgeladen. Die
Batterien mussen nach dem Abstellen des Motors
ersetzt oder mit einem Ladegerat auf
ordnungsgemale Spannung aufgeladen werden.
Viele Batterien, die als unbrauchbar betrachtet
werden, kénnen wieder aufgeladen werden. Siehe
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Batterie -
ersetzen” und Handbuch fir Prifungen und
Einstellungen, “Batterie - testen”.

05474935

Nach dem Starten des Motors

Nach dem Start kann der Motor zwischen 1 und 25
Sekunden lang bei niedriger Drehzahl gehalten
werden, damit sich die Motorsysteme stabilisieren
konnen. Die Dauer hangt von der
Umgebungstemperatur, der Zeit seit dem letzten
Betrieb und weiteren Faktoren ab.

[German] Anmerkung: Bei
Umgebungstemperaturen zwischen 0 und 60 °C
(32 und 140 °F) betragt die Aufwarmzeit etwa drei
Minuten. Bei Temperaturen unter 0 °C (32 °F) kann
eine langere Aufwarmzeit notwendig sein.
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Wahrend der Motor zum Aufwarmen im Leerlauf lauft,
auf Folgendes achten:

Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen nicht bei in Betrieb
befindlichem Motor oder Starter kontrollieren. Beim
Kontrollieren eines in Betrieb befindlichen Motors
stets die korrekten Prufverfahren beachten, um das
Risiko eines Eindringens von Flussigkeit zu
verhindern. Siehe das Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Allgemeine Gefahrenhinweise”.

» Auf austretende Flussigkeiten und Luft bei
Leerlaufdrehzahl und bei Halbgasdrehzahl (ohne
Motorbelastung) achten, bevor der Motor belastet
wird. Diese Kontrolle kann bei manchen
Anwendungen nicht méglich sein.

* Den Motor 3 bis 5 Minuten lang im Leerlauf laufen
lassen oder den Motor im Leerlauf laufen lassen,
bis die Anzeige der Wassertemperatur
anzusteigen beginnt. Alle Instrumente wahrend
der Aufwarmzeit kontrollieren.

[German] Anmerkung: Alle Instrumente wahrend
des Motorbetriebs regelmafig ablesen und die Daten
aufzeichnen. Durch den Datenvergleich tiber einen
langeren Zeitraum kdnnen fiir jedes Instrument die
Ublichen Anzeigewerte bestimmt werden. Ein
Vergleich dieser Werte Uber einen langeren Zeitraum
kann auf ungewdhnliche Betriebsentwicklungen
hinweisen. Wesentliche Veranderungen zwischen
Erfahrungswerten und den tatsachlichen Anzeigen
bediirfen einer genaueren Untersuchung.



72

Motorbetrieb
Motorbetrieb

SGBU8732

Motorbetrieb
i05474961

Motorbetrieb

Die Einhaltung der Betriebsvorschriften und
sachgemal durchgeflhrte Wartungen sind die
Grundlagen fiir maximal wirtschaftlichen und

dauerhaften Betrieb des Motors. Wenn die
Anweisungen im Betriebs- und Wartungshandbuch

befolgt werden, kénnen die Kosten minimiert und
eine maximale Nutzungsdauer des Motors erreicht
werden.

Die zum Erreichen der normalen
Motorbetriebstemperatur erforderliche Zeit ist
moglicherweise kurzer als die Zeit, die fur die
Sichtpriifung des Motors notwendig ist.

Nach dem Starten und nach dem Erreichen der
Betriebstemperatur kann der Motor mit Nenndrehzahl
betrieben werden. Der Motor erreicht bei niedriger
Drehzahl und Last die normale Betriebstemperatur
eher. Dieses Verfahren ist effizienter als der Betrieb
des Motors mit niedriger Drehzahl ohne Last. Der
Motor muss seine Betriebstemperatur innerhalb
weniger Minuten erreichen.

Zu langen Betrieb im Leerlauf vermeiden. Ein zu
langer Betrieb im Leerlauf verursacht
Kohleablagerungen, OI- und Kraftstoffiibertrag des
Motors and Ruflast im Dieselpartikelfilter (DPF).
Diese Erscheinungen gefahrden den Motor.

Alle Instrumente wahrend des Motorbetriebs
regelmafig ablesen und die Daten aufzeichnen.
Durch den Datenvergleich Uber einen langeren
Zeitraum kénnen fir jedes Instrument die Ublichen
Anzeigewerte bestimmt werden. Ein Vergleich dieser
Werte iber einen langeren Zeitraum kann auf
ungewohnliche Betriebsentwicklungen hinweisen.
Wesentliche Veranderungen zwischen
Erfahrungswerten und den tatsachlichen Anzeigen
bedirfen einer genaueren Untersuchung.

Motorbetrieb und das
Nachbehandlungssystem

Die Abgase und Kohlenwasserstoffpartikel vom
Motor passieren zuerst den Diesel-
Oxidationskatalysator (DOC, Diesel Oxidation
Catalyst). Dabei werden einige der Gase und
Substanzen oxidiert. Anschlief3end stromen die Gase
durch den Dieselpartikelfilter (DPF). Der DPF fangt
den Ruf} und die Asche auf, die bei der Verbrennung
im Motor erzeugt werden. Bei der Regenerierung wird
der RuR in ein Gas umgewandelt und die Asche
bleibt im DPF. SchlieRlich stromen die Gase durch die
selektive katalytische Reduktion (SCR, Selective

Catalytic Reduction). Bevor die Gase durch die SCR
stromen, wird Dieselabgasfluid (DEF, Diesel Exhaust
Fluid) in den Gasstrom eingespritzt. Das DEF
befindet sich in der Kombieinheit Pumpe-Elektronik-
Tank (PETU, Pump Electronics Tank Unit) und wird
von ihr gesteuert. Die Mischung aus DEF und Abgas

stromt durch die SCR, wobei das NOx in den
Abgasemissionen verringert wird.

Méglicherweise muss die Abgastemperatur
ansteigen, damit der DPF den Rul} entfernen kann.
Falls notwendig, wird das Rickschlagventil betatigt,
um den Temperaturanstieg zu erzeugen. In manchen
Anwendungen klingt der Motor bei Betatigung des
Ruckschlagventils anders.

Die Motorsoftware steuert die DEF-Menge, die
erforderlich ist, damit die Abgasemissionen konform
bleiben.

Diese Ausfiihrung des DPF bendtigt kein
Wartungsintervall. Wenn die Wartungsanforderungen
eingehalten werden, entspricht die ordnungsgemalie
Funktion des DPF erwartungsgemaf der
Nutzungsdauer des Motors (Haltbarkeit des
Abgassystems), wie durch die entsprechende
Bestimmung definiert.

01648776

Einschalten der angetriebenen
Ausrustung

1. Den Motor mdéglichist mit halber Nenndrehzahl
laufen lassen.

2. Angetriebene Verbraucher moéglichist ohne Last
betatigen.

Unterbrochene Startvorgange tben Gbermalige
Belastung auf den Antriebsstrang aus. Durch
unterbrochene Startvorgange wird auch Kraftstoff
vergeudet. Um angetriebene Verbraucherin
Bewegung zu setzen, die Kupplung weich und
ohne Belastung betatigen. Diese Methode
ermoglicht einen weichen, reibungslosen Start. Es
sollte weder die Motordrehzahl erhéht werden
noch die Kupplung rutschen.
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3. Sichdavon vergewissern, dass die Anzeigen im
Normalbereich anzeigen, wenn der Motor mit
halber Nenndrehzahl lauft. Darauf achten, dass
alle Anzeigen ordungsgemalf funktionieren.

4. Die Motordrehzahl auf Nenndrehzahl erhéhen. Die
Drehzahl immer auf Nenndrehzahl erhohen, bevor
der Motor belastet wird.

5. Den Motor belasten. Den Motor zu Beginn mit
geringer Belastung laufen lassen. Anzeigen und
Verbraucher auf ordnungsgemalfien Betrieb
kontrollieren. Nachdem normaler Oldruck erreicht
ist und die Temperaturanzeige anzusteigen
beginnt, kann der Motor unter Volllast betrieben
werden. Anzeigen und Verbraucher haufig
kontrollieren, wenn der Motor unter Belastung
betrieben wird.

Langerer Betrieb des Motors im unteren Leerlauf
oder mit verringerter Last kann zu héherem
Olverbrauch und zu verstarkten
Kohleablagerungen in den Zylindern flhren. Diese
Kohlertickstande kénnen Leistungsverlust und/
oder schwache Leistung hervorrufen.

104190950

Kraftstoff-SparmafRnahmen

Der Wirkungsgrad des Motors kann den

Kraftstoffverbrauch beeinflussen. Konstruktion und
Fabrikationstechnik von Perkins sorgen fur
bestmdgliche Kraftstoffnutzung bei allen Einsatzen.
Die empfohlenen Verfahren anwenden, damit der
Motor wahrend seiner gesamten Nutzungsdauer
optimale Leistung erreicht.

« Vermeiden, dass Kraftstoff verschuttet wird.

Kraftstoff dehnt sich aus, wenn er sich erwarmt. Der
Kraftstofftank kann Gberflieen. Die
Kraftstoffleitungen auf Leckagen kontrollieren. Die

Kraftstoffleitungen bei Bedarf reparieren.

» Daran denken, dass die Kraftstoffe
unterschiedliche Eigenschaften haben kénnen.
Nur die empfohlenen Kraftstoffe verwenden.
Weitere Informationen sind dem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffempfehlungen” zu
entnehmen.

+ Den Motor nicht unnétig im Leerlauf laufen lassen.

Den Motor abstellen, anstatt ihn Gber langere Zeit im
Leerlauf laufen zu lassen.

+ Die Wartungsanzeige haufig kontrollieren. Die
Luftfilterelemente sauber halten.

» Sicherstellen, dass der Turbolader
ordnungsgemal funktioniert. Siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Turbolader — kontrollieren”

» Die elektrische Anlage in gutem Zustand halten.

Bei nur einer defekten Batteriezelle wird der
Drehstromgenerator Uberlastet. Dadurch wird unnétig

Leistung und zu viel Kraftstoff verbraucht.

* Der Keilriemen muss sich in gutem Zustand
befinden. Weitere Informationen sind
Systembetrieb, Prifungen und Einstellungen, “V-
Belt Test” zu entnehmen.

+ Sicherstellen, dass alle Schlauchverbindungen
fest sitzen. Die Anschlisse dirfen keine Leckagen
aufweisen.

» Sicherstellen, dass sich die angetriebenen
Bauteile in einwandfreiem Zustand befinden.

+ Kalte Motoren verbrauchen tbermaRig viel
Kraftstoff. Nach Moglichkeit die Warmeenergie des
Mantelkiihlwassersystems und des Abgassystems
nutzen. Die Bauteile des Kuhlsystems sauber und
in einwandfreiem Zustand halten. Den Motor nie
ohne Wassertemperaturregler betreiben. Alle
diese Malinahmen tragen dazu bei, die
Betriebstemperatur aufrechtzuerhalten.
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Umgebungstemperaturen
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Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Die Perkins -Dieselmotoren kdnnen auch bei kaltem
Wetter wirksam betrieben werden. Bei niedrigen
Temperaturen hangen das Startverhalten und der

Betrieb des Dieselmotors von folgenden Faktoren ab:

» Art des verwendeten Kraftstoffs
+ Viskositat des Motordls

« Betrieb der Glihkerzen

» optionale Kaltstarthilfe

« Batteriezustand

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Informationen:

* Probleme, die durch den Betrieb bei niedrigen
Temperaturen entstehen kdnnen

» Vorschlage fir MalRnahmen, die zu treffen sind,
um Probleme beim Starten und wahrend des
Betriebs auf ein Minimum zu beschréanken, wenn
die Auldentemperatur zwischen 0 bis -40 °C
(32 bis 40 °F) liegt.

Der Betrieb und die Wartung eines Motors bei
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt sind komplex.
Dies hat folgende Griinde:

¢ Wetterverhaltnisse
* Motoranwendungen

Die Empfehlungen des Perkins -Handlers oder
Perkins -Vertriebshandlers basieren auf bewahrten
Verfahren. Die Angaben in diesem Abschnitt dienen
als Leitfaden fir den Betrieb bei niedrigen
Temperaturen.

Hinweise fiir den Betrieb bei
niedrigen Temperaturen

Den Motor nach dem Starten laufen lassen, bis
eine Mindestbetriebstemperatur von 80 °C
(176 °F) erreicht ist. Durch das Erreichen der
Betriebstemperatur wird ein Klemmen von Ein-
und Auslassventilen verhindert.

Nach dem Abstellen kithlen das Kihlsystem und
das Schmiersystem des Motors nicht sofort ab.
Das heilt, dass der Motor einige Stunden lang
abgestellt und anschlielend wieder problemlos
gestartet werden kann.

Vor dem Auftreten der niedrigen Temperaturen den
Motorschmierstoff der richtigen Spezifikation
einfillen. Informationen zur empfohlenen
Olviskositat finden sich in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flussigkeitsempfehlungen”.

Alle Teile aus Gummi (Schlduche,
Lifterantriebsriemen) wochentlich kontrollieren.

Alle elektrischen Kabel und Anschliisse auf
Scheuerstellen und Beschadigung der Isolation
kontrollieren.

Alle Batterien mussen in aufgeladenem Zustand
und warm gehalten werden, indem sichergestellt
wird, dass der Motor bei normaler
Betriebstemperatur lauft.

Den Kraftstofftank am Ende jeder Arbeitsschicht
auffullen.

Luftfilter und Lufteinlass taglich kontrollieren.
Lufteinlass haufiger kontrollieren, wenn bei
Schnee gearbeitet wird.

Darauf achten, dass sich die Glihkerzen in gutem
Betriebszustand befinden. Siehe Fehlersuche,
“Glow Plug Starting Aid- Test".

Durch die Verwendung von Alkohol oder anderen
Starthilfefliissigkeiten konnen Korperverletzun-
gen und Sachschaden hervorgerufen werden.

Alkohol und sonstige Starthilfeflissigkeiten sind
sehr leicht entziindlich und giftig. Bei einer fals-
chen Lagerung kann es zu Korperverletzungen
oder Sachschaden kommen.

Keine Aerosol-Starthilfen, wie z.B. Ather, verwen-
den. In diesem Fall besteht Explosions- bzw.
Verletzungsgefahr.
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+ Zum Fremdstarten mit Uberbriickungskabeln bei
niedrigen Temperaturen finden sich in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Starten mit
Uberbriickungskabeln” entsprechende
Anleitungen.

Viskositat des Motorschmierols

Die richtige Viskositat des Motordls ist von
entscheidender Bedeutung. Die Olviskositat wirkt
sich auf die Schmiereigenschaften und den
Verschleischutz aus, die das Ol dem Motor bietet.
Informationen zur empfohlenen Olviskositat finden
sich in diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flissigkeitsempfehlungen”.

Kuhlmittelempfehlungen

Das Kihlsystem muss fur die tiefsten zu erwartenden
AuRentemperaturen geschitzt werden. Informationen
zur empfohlenen Kihimittelmischung finden sich in
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Flussigkeitsempfehlungen”.

Bei niedrigen Temperaturen muss das Kuhimittel
haufig auf die richtige Glykolkonzentration kontrolliert
werden, damit ausreichender Frostschutz
gewahrleistet ist.

Kiihlwasservorwarmer

Klhlwasservorwarmer (wenn vorhanden) erwarmen
das die Verbrennungsraume umgebende
Motorkiihlwasser. Das Vorwarmen hat folgende
Vorteile:

« besseres Startverhalten

¢ kurzere Aufwarmzeit

Ein elektrischer Kiihlwasservorwarmer kann
eingeschaltet werden, wenn der Motor abgestellt ist.
Es kann sich um einen Kuhlwasservorwarmer mit 110
oder 240 V Gleichstromversorgung handeln. Die
Leistung kann 750 oder 1000 W betragen. Weitere
Informationen halt Ihr Perkins -Handler oder |hr
Perkins -Vertriebshandler bereit.

Betrieb des Motors im Leerlauf

Nach dem Start des Motors wird die Motordrehzahl
fur maximal 25 Sekunden geregelt. Wenn der Motor
nach dem Starten bei niedrigen Temperaturen im
Leerlauf lauft, die Motordrehzahl von 1000/min auf
1200/min erhéhen. Dadurch kann der Motor schneller
warmlaufen. Das Beibehalten einer
Leerlaufanhebung Uber langere Zeit ist einfacher,
wenn ein Gashebel eingebaut wird. Der Motor darf
nicht mit “zu hoher” Drehzahl betrieben werden, um
das Warmlaufen zu verkiirzen.

Eine geringe Belastung (Parasitarlast) des Motors
wahrend des Leerlaufs tragt dazu bei, die
Mindestbetriebstemperatur zu erreichen. Die
Mindestbetriebstemperatur betragt 80 °C (176 °F).

Empfehlungen zum Anwarmen des
Kuhimittels

Einen Motor aufwarmen, dessen Temperatur
aufgrund von Inaktivitat unter die normale
Betriebstemperatur abgesunken ist. Dieses
Aufwarmen muss erfolgen, bevor der Motor wieder
voll in Betrieb genommen wird. Wahrend des
Betriebs bei sehr niedrigen Temperaturen kdnnen die
Motorventiltriebe beschadigt werden, wenn der Motor
nur fur jeweils kurze Zeit in Betrieb ist. Dies kann
auftreten, wenn der Motor haufig gestartet und wieder
abgestellt wird, ohne dass er vollstandig warmlaufen
konnte.

Wenn der Motor mit Temperaturen unter der
normalen Betriebstemperatur betrieben wird,
verbrennen Kraftstoff und Ol im Verbrennungsraum
nicht vollstandig. Dies verursacht weiche
Kohlenstoffablagerungen an den Ventilschaften.
Ublicherweise fiihren die Ablagerungen nicht zu
Problemen, da sie wahrend des Betriebs mit normaler
Motorbetriebstemperatur verbrennen.

Wenn der Motor jedoch haufig gestartet und
abgestellt wird, ohne dass er bis zum Erreichen der
Betriebstemperatur gelaufen ware, baut sich eine
dickere Schicht von Kohlenstoffablagerungen auf.
Dieses haufige Starten und Abstellen kann folgende
Probleme verursachen:

» Die Ventile kbnnen sich nicht frei bewegen.
* Die Ventile verklemmen.
+ Die Ventilgestange kdnnen verbiegen.

+ Weitere Beschadigungen der
Ventiltriebkomponenten kdnnen auftreten.

Aus diesem Grund muss der Motor nach dem Starten
betrieben werden, bis die Kihimitteltemperatur
mindestens 80 °C (176 °F) erreicht hat. Die
Kohlenstoffablagerungen an den Ventilschaften
werden minimal gehalten, und die Ventile und
Ventilkomponenten kénnen sich frei bewegen.

Der Motor muss vollstandig aufgewarmt werden,
damit die anderen Motorteile in gutem Zustand
bleiben. Die Nutzungsdauer des Motors wird
allgemein verlangert. Die Schmierung ist besser. Das
Ol enthalt weniger Sauren und Schlamm. Dadurch
verlangert sich die Nutzungsdauer der Motorlager,
Kolbenringe und anderen Teile. Unnétigen Betrieb im
Leerlauf jedoch auf 10 Minuten begrenzen, um
Verschlei® und unnétigen Kraftstoffverbrauch zu
vermeiden.
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Kihlwasserthermostat und isolierte
Heizungsleitungen

Der Motor ist mit einem Kuhlwasserthermostaten
ausgestattet. Wenn die Motorkihlmitteltemperatur
unter der ordnungsgemafen Betriebstemperatur
liegt, stromt Kiihlwasser durch den
Motorzylinderblock in den Motorzylinderkopf. Das
KuhImittel lauft Uber einen internen Durchlass, der
das Ventil des Kuhlmittelthermostaten umgeht,
zuruck zum Zylinderblock. Dadurch ist sichergestellt,
dass bei tiefen Umgebungstemperaturen Kihimittel
um den Motor stromt. Der Kihlwasserthermostat
beginnt sich zu 6ffnen, wenn das Motorkihlwasser
die ordnungsgemafe Mindestbetriebstemperatur
erreicht hat. Wenn die Temperatur des
Motorkihlwassers Uber die
Mindestbetriebstemperatur steigt, 6ffnet sich der
KlUhlwasserthermostat weiter, damit mehr Kiihimittel
durch den Kiihler laufen kann, um die Gberschiissige
Warme abzuleiten.

Das allmahliche Offnen des Kiihlwasserthermostaten
bewirkt das allmahliche Schliefen des
Umgehungsdurchlasses zwischen Zylinderblock und
-kopf. Dies gewahrleistet, dass das gesamte
KuhImittel zum Kahler fliel3t, um fur eine maximale
Warmeableitung zu sorgen.

[German] Anmerkung: Den Luftstrom nicht
begrenzen. Eine Luftstrombegrenzung kann das
Kraftstoffsystem beschadigen. Perkins rat von
Luftstrombegrenzungsvorrichtungen, wie z. B. einer
Klhlerabdeckung, ab. Die Begrenzung des
Luftstroms kann Folgendes verursachen: hohe
Abgastemperaturen, Leistungsverlust, GbermafRligen
Lifterbetrieb and geringere Kraftstoffeffizienz.

Eine Kabinenheizung ist bei sehr niedrigen
Temperaturen von grolRem Vorteil. Die
Zulaufleitungen vom Motor und die Rickfihrleitungen
vom Fahrerhaus sollten isoliert sein, um den
Warmeverlust an die AuBenluft zu verringern.

Empfehlung zum Schutz des
Kurbelgehause-Entlufters

Die Gase der Kurbelgehause-Entliftung enthalten
eine grole Menge Wasserdampf. Dieser
Wasserdampf kann bei niedrigen
Umgebungstemperaturen gefrieren und das
Kurbelgehause-Entliiftungssystem verstopfen oder
beschadigen. Wenn der Motor bei Temperaturen
unter -25 °C (-13 °F) betrieben wird, missen
MafRnahmen zur Vermeidung von Einfrieren und
Verstopfen des Entliftungssystems getroffen werden.
Ein offenes Entliftersystem arbeitet bei
Temperaturen unter —25 °C (—13 °F) effektiver. Bei
extremen Wetterbedingungen hilft eine Isolierung des
Entlifterschlauchs dabei, das System zu schitzen.

Wenden Sie sich an lhren Perkins -Handler oder
Ihren Perkins -Vertriebshandler, um Empfehlungen
zu Entlufterbauteilen fur den Betrieb bei
Temperaturen von -25 bis -40 °C (-13 bis -72 °F) zu
erhalten.

05481012

Kuhlerblockierungen

Perkins empfiehlt, vor den Kiihlern keine
Vorrichtungen anzubringen, die den Luftstrom
behindern. Die Behinderung des Luftstroms kann
folgende Zustande hervorrufen:

* hohe Abgastemperaturen
* Leistungsverlust
* UbermaRigen Einsatz des Lifters

« hoheren Kraftstoffverbrauch

Eine Reduzierung des Luftstroms iber den Bauteilen
wirkt sich auch auf die Temperaturen unter der Haube
aus. Eine Reduzierung des Luftstroms kann wahrend
einer Regenerierung der Nachbehandlung zu einem
Temperaturanstieg der Oberflachen flihren und die
Zuverlassigkeit der Bauteile beeinflussen.

Eine Reduzierung des Luftstroms kann wahrend
einer Regenerierung der Nachbehandlung zu einem
Temperaturanstieg der Oberflachen fiihren und die
Zuverlassigkeit der Bauteile beeinflussen.

Wenn eine Behinderung des Luftstroms erforderlich
ist, muss die Vorrichtung eine Offnung direkt in Flucht
mit der Lifternabe aufweisen. Die Offnung in der

Vorrichtung muss mindestens 770 cm® (120 in*)grof}
sein.

Es ist eine Offnung in der Mitte direkt in Flucht mit der
Lufternabe erforderlich, damit der Luftstrom zu den
Lifterfligeln nicht unterbrochen wird. Durch eine
Unterbrechung des Luftstroms zu den Lufterfligeln
kann es zu einem Ausfall des Lifters kommen.

Perkins empfiehlt, eine Warneinrichtung fiur die
Ansaugkrimmertemperatur und/oder eine
Temperaturanzeige fir die Ansaugluft zu montieren.
Die Warneinrichtung fur die
Ansaugkrimmertemperatur muss auf 75 °C (167 °F)
eingestellt werden. Die Ansaugkriimmertemperatur
darf héchstens 75 °C (167 °F) betragen.
Temperaturen Gber diesem Grenzwert kbnnen einen
Leistungsabfall und eventuell Beschadigungen des
Motors hervorrufen.
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Auswirkungen von tiefen
Umgebungstemperaturen auf
den Kraftstoff

[German] Anmerkung: Nur von Perkins empfohlene
Kraftstoffsorten verwenden. Siehe dieses Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Flussigkeitsempfehlungen”.

Folgende Komponenten kénnen dazu beitragen,
Startprobleme bei kalter Witterung zu verringern:

» Gluhkerzen (falls vorhanden)

* Motorkuhlmittelvorwarmung, die von einem
Erstausruster geliefert werden kann

» Kraftstoffvorwarmung, die von einem Erstausrister
geliefert werden kann

+ Kraftstoffleitungsisolierung, die von einem
Erstausrister geliefert werden kann

Als Tribungspunkt wird die Temperatur bezeichnet,
bei der sich Paraffinkristalle im Kraftstoff bilden
konnen. Durch diese Paraffinkristalle konnen die
Kraftstofffilter verstopft werden.

Als Stockpunkt wird die Temperatur bezeichnet, bei
der der Dieselkraftstoff zahfllissig wird. Der Kraftstoff
fliel3t nicht mehr so leicht durch die
Kraftstoffleitungen, Kraftstofffilter und
Kraftstoffpumpen.

Beim Kauf des Dieselkraftstoffs missen diese Fakten
bericksichtigt werden. Die durchschnittliche
Umgebungstemperatur im Einsatzgebiet des Motors
beachten. Motoren, die mit Kraftstoff flr ein
bestimmtes Klima betrieben werden, laufen unter
Umstanden nicht zufriedenstellend, wenn sie in einer
Gegend mit einem anderen Klima eingesetzt werden.
Es kénnen Probleme infolge von
Temperaturanderungen auftreten.

Bevor eine Fehlersuche wegen schwacher
Motorleistung oder schlechter Funktion wahrend der
Wintermonate durchgefihrt wird, sollte der Kraftstoff
auf Paraffinkristalle kontrolliert werden.

Fir den Betrieb eines Motors bei Temperaturen unter
0 °C (32 °F) sind unter Umstanden Kraftstoffe fur
niedrige Temperaturen erhaltlich. Diese Kraftstoffe
begrenzen die Paraffinbildung bei tiefen
Temperaturen.

Weitere Informationen zum Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen finden sich in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen” und "Kraftstoffsystem und
tiefe Umgebungstemperaturen”.

05481037

Kraftstoffsystem und tiefe
Umgebungstemperaturen

Kraftstofftanks

In teilweise gefiillten Kraftstofftanks kann es zu
Kondensation kommen. Nach jedem Motoreinsatz die
Kraftstofftanks auffillen.

Kraftstofftanks miissen an der Unterseite mit einer
Vorrichtung zum Ablassen von Wasser und

Bodensatz ausgeriistet sein.

Einige Kraftstofftanks sind mit Zufihrungsrohren
ausgestattet. Wasser und Bodensatz setzen sich
unter dem Ende des Zufiihrungsrohrs ab.

Einige Kraftstofftanks sind mit Versorgungsleitungen
ausgestattet, die den Kraftstoff direkt vom Boden des
Tanks ansaugen. Wenn der Motor mit einem
derartigen System ausgerustet ist, muss der
Kraftstofffilter unbedingt regelmaflig gewartet werden.

Wasser und Bodensatz in folgenden Intervallen aus
allen Kraftstofflagertanks ablassen: wochentlich,
Wartungsintervalle and Betanken des Kraftstofftanks.
Durch das Ablassen wird verhindert, dass Wasser
und/oder Bodensatz aus dem Kraftstoffvorratstank in
den Kraftstofftank des Motors gepumpt werden.

Kraftstofffilter

Das Kraftstoffsystem nach dem Wechseln des
Kraftstofffilters immer entliften, um Luftblasen aus
dem Kraftstoffsystem zu entfernen. Weitere
Informationen zum Entliften des Kraftstoffsystems
finden sich im Abschnitt "Wartung" des Betriebs- und
Wartungshandbuchs.

Dem Filtervermdgen (der Mikrometerdichte) und der
Lage des Kraftstoffvorfilters kommen beim Betrieb bei
niedrigen Temperaturen eine besondere Bedeutung
zu. Der Leitungseinbaufilter, der Kraftstoffvorfilter und
die Kraftstoffzufuhrleitung werden durch kalten
Kraftstoff besonders stark angegriffen.

Kraftstoffvorwarmer

[German] Anmerkung: Der Erstausrister kann die
Ausfuhrung mit einer Kraftstoff-Vorwarmanlage
ausstatten. In diesem Fall darf die
Kraftstofftemperatur an der Kraftstoffforderpumpe
73 °C (163 °F) nicht Ubersteigen. Der
Kraftstoffvorwarmer sollte vor der elektrischen
Ansaugpumpe eingebaut werden.

Weitere Informationen tber die Kraftstoff-
Vorwarmanlage (falls vorhanden) siehe die
Unterlagen des Erstausristers.
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Dieselabgasfluid bei kaltem
Wetter

Auf Grund des Gefrierpunkts des Dieselabgasfluids
(DEF, Diesel Exhaust Fluid) ist das
Nachbehandlungssystem mit elektrisch beheizten
DEF-Leitungen ausgestattet. Auflerdem verfligt das
System Uber ein Kihimittel-Vorwarmelement im DEF-

Tank. Fir Informationen zum DEF siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Empfehlungen zu
Betriebsflissigkeiten”.



SGBU8732

79

Abstellen des Motors
Abstellen des Motors

Abstellen des Motors

105474954

Abstellen des Motors

HINWEIS
Wenn der Motor sofort nach dem Betrieb unter Last
abgestellt wird, kann er Uberhitzen, und die Teile des
Motors verschleifen schneller.

Den Motor vor dem Abschalten nicht beschleunigen.

Werden Abschaltungen von Uberhitzten Motoren ver-
mieden, fuhrt dies zu maximaler Lebensdauer von
Turboladerwelle und -lager. Sowie der Bauteile der
selektiven katalytischen Reduktion.

[German] Anmerkung: Je nach Motorausflhrung
sind die Bedienungselemente unterschiedlich.
Sicherstellen, dass das Abstellverfahren bekannt ist.
Zum Abstellen des Motors folgende Richtlinien
beachten.

1. Die Last vom Motor trennen. Die Motordrehzahl auf
den unteren Leerlauf verringern. Den Motor funf
Minuten lang im Leerlauf laufen lassen, damit der
Motor abkiihlen kann.

2. Den Motor nach der Abkihlung mit dem
Abstellsystem des jeweiligen Motors abstellen und
den Zindschlisselschalter in die Stellung AUS
drehen. Wenn erforderlich, in der
Bedienungsanleitung des Erstausristers
nachschlagen.

[German] Anmerkung: Bei manchen Anwendungen
lauft der Motor weiter, nachdem der SchllUsselschalter
in die Stellung OFF (Aus) gedreht wurde. Der Motor
[auft fir eine kurze Zeit weiter, damit die
Motorbauteile abkihlen kénnen.

3. Nach dem Abstellen des Motors mindestens 2
Minuten lang warten, bevor der
Batteriehauptschalter in die Stellung OFF (Aus)
gedreht wird. Wenn die Batteriestromversorgung
zu schnell getrennt wird, werden die DEF-
Leitungen nach dem Abstellen des Motors nicht
entlUftet. AulRerdem ist das elektronische
Motorsteuergerat wahrend dieser 2 Minuten aktiv
und speichert Daten von den Motor- und
Nachbehandlungssensoren.

Motorabschaltverzogerung (wenn
vorhanden)

Mit der Motorabschaltverzégerung kann der Motor
eine Zeit lang weiterlaufen, um die Systembauteile
abzukuhlen, auch wenn der Motorstartschalter in der
Stellung OFF (Aus) steht. Der Motorstartschalter
kann abgezogen werden.

[German] Anmerkung: Es gelten méglicherweise
Bestimmungen, die die Anwesenheit des Fahrers
und/oder des Servicepersonals bei laufendem Motor
vorschreiben.

Wenn die Maschine bei laufendem Motor unbeauf-
sichtigt bleibt, besteht Verletzungs- bzw. Lebens-
gefahr. Vor dem Verlassen der Fahrerkabine die
Fahrhebel-/pedale in den neutralen Zustand ver-
setzen, die Arbeitsgeridte auf den Boden aufset-
zen und alle Arbeitsgerate deaktivieren sowie den
Hebel fiir die Hydrauliksperrvorrichtung in die
Stellung LOCKED (Gesperrt) stellen.

Wenn der laufende Motor nicht tiberwacht wird, kann
]gjﬁs im Falle einer Fehlfunktion zu Sachschéaden
Uhren.

[German] Anmerkung: Ein autorisierter Handler
kann den Wert der maximalen Laufzeit auf bis zu 30
Minuten andern, aber die Standardeinstellung ist 10
Minuten.

Eine Ubersteuerung kann aktiviert werden, damit die
Motorabschaltverzogerung nicht funktioniert. Das
Ubersteuern der verzdgerten Motorabstellung kann
die Lebensdauer des Motors und der .
Systemkomponenten verringern. Die Ubersteuerung
wird mit dem Schlisselschalter betatigt.

Wahrend einer verzdgerten Motorabstellung kann der
Motorstartschalter jederzeit in die Stellung ON (Ein)
gedreht werden. Der Motor kann wieder in Betrieb
genommen werden.

105481031

Abstellen im Notfall

HINWEIS
Die Notabstellvorrichtungen dirfen NUR zum Abstel-
len im NOTFALL betatigt werden. Diese Vorrichtun-
gen NICHT zum normalen Abstellen des Motors
verwenden.
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Der Erstausrister hat diese Anwendung unter
Umstanden mit einem Notabstellknopf ausgestattet.
Fir weitere Informationen zum Notabstellknopf siehe
die Informationen des Erstausristers.

Sicherstellen, dass alle Bauteile der externen
Systeme, die den Motorbetrieb unterstitzen, nach
dem Abstellen des Motors gesichert werden.

05474931

Nach dem Abstellen des
Motors

[German] Anmerkung: Vor dem Betrieb des Motors
erst das Motordl kontrollieren. Nach dem Anhalten
des Motors mindestens 10 Minuten warten, damit das
Motordl in die Olwanne zuriickflieRen kann.

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbriihungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.

» Entliftung des Dieselabgasfluids (DEF, Diesel
Exhaust Fluid), den Batteriehauptschalter erst
ausschalten, wenn die DEF-Entliiftung
abgeschlossen ist. Das Verfahren wird
automatisch gesteuert und dauert ca. 2 Minuten.

* Nach dem Abstellen des Motors vor der
Durchfiihrung von Wartungs- oder
Reparatarbeiten an den Motorkraftstoffleitungen
10 Minuten warten, damit sich der Kraftstoffdruck
in den Hochdruck-Kraftstoffleitungen abbauen
kann. Wenn erforderlich, kleinere Einstellungen
vornehmen. Eventuelle Leckagen am
Niederdruck-Kraftstoffsystem und am Kiihl-,
Schmier- oder Luftsystem reparieren. Undichte
Hochdruck-Kraftstoffleitungen ersetzen. Siehe
Demontage- und Montagehandbuch, “Fuel
Injection Lines - Install”.

+ Den Olstand im Kurbelgeh&use kontrollieren. Den
Olstand zwischen den Markierungen “MIN” und
‘MAX” am Messstab halten.

* Wenn der Motor mit einem Betriebsstundenzahler
ausgertustet ist, den Anzeigewert notieren.
Wartungsarbeiten durchflihren entsprechend der
Aufstellung im Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Wartungsintervalle”.

+ Den Kraftstofftank fullen, um eine Ansammlung
von Wasser im Kraftstoff zu vermeiden. Den
Kraftstofftank nicht Gberfillen.

» Den DEF-Tank befiillen, ein niedriger DEF-
Flllstand im Tank kann zur Verringerung der
Motorleistung fiihren

HINWEIS
Nur Frostschutz-/Kihimittelmischungen verwenden
die unter Betriebs- und Wartungshandbuch, “Fulimen-
gen und -empfehlungen” oder unter Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Empfehlungen zu Flussigkei-
ten” empfohlen werden. Andernfalls kann der Motor
beschadigt werden.

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel kann
schwere Verbrennungen verursachen. Um die
Kihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den Motor
abstellen und warten, bis sich die Teile des Kiihl-
systems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-Ein-
fullkappe langsam lésen, um den Druck zu
entspannen.




SGBU8732

81

Abstellen des Motors
Nach dem Abstellen des Motors

Den Motor abktihlen lassen. Den Kiihimittelstand
Uberprufen.

Das KuhImittel auf ausreichenden Frost- und
Korrosionsschutz priifen. Wenn erforderlich, die
richtige Mischung aus KuhImittel und Wasser
beifligen.

Alle anfallenden regelmafRigen Wartungsarbeiten
bei allen angetriebenen Komponenten
durchfiihren. Diese Wartungsarbeiten sind in den
Anleitungen des Erstausristers beschrieben.
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Wartung

Fillmengen

Wartun g 04384852

Fullmengen

105474941

Fullmengen

Schmiersystem

Bei den Fullmengen des Kurbelgehduses handelt es
sich um ungefahre Werte fur Kurbelgeh&duse oder
Sumpf plus Standardolfilter. Zusatzolfilter bendtigen
zusatzliches Ol. Die Fillmengen der Zusatzolfilter
sind den technischen Daten des Erstausristers zu
entnehmen. Weitere Informationen zu Schmiermitteln
sind diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Abschnitt "Schmiermittel™ zu entnehmen.

Tabelle 11

Motor
Fullmengen
Gehduse oder System Min. Max.
13,51 16,51
Kurbelgehause-Olsumpf(1) (3,56 US- (4,36 US-
Gall.) Gall.)

(1) Diese Werte entsprechen den ungefahren Fillmengen des Kur-
belgehzuse-Olsumpfs (Aluminium) mit den ab Werk montierten
Standard-Olfiltern. Motoren mit Zusatzélfiltern benétigen zusatz-
liches Ol. Die Fiillmengen der Zusatzéffilter sind den techni-
schen Daten des Erstausristers zu entnehmen. Die Olkapazitéat
der Olwanne kann konstruktionsbedingt variieren.

Klihlsystem

Fillmengen des externen Systems sind den
technischen Daten des entsprechenden Herstellers
zu entnehmen. Diese Informationen Uber die
Fullmengen werden bendtigt, um zu ermitteln, wie viel

KuUhl- und Frostschutzmittel fiir das gesamte
Klhlsystem erforderlich ist.

Tabelle 12
Motor
Fillmengen
Gehduse oder System Liter
Nur M 151
ur Motor (3,96 US-Gall.)
Externes System (nach Erstausruster)(")

(1) Das externe System besteht aus einem Kihler oder einem Aus-
gleichsbehalter und den folgenden Bauteilen: Warmetauscher
and Leitungen. Siehe die Spezifikationen des jeweiligen Her-
stellers. Den Fillmengenwert des externen Systems in dieser
Zeile eintragen.

Flissigkeitsempfehlungen

Allgemeine
KiihImittelinformationen

HINWEIS
Nie Kihlmittel in einen Uberhitzten Motor einfiillen.
Dies fihrt zu Motorschaden. Motor erst abkilhlen
lassen.

HINWEIS
Wenn der Motor an einem Ort gelagert oder an einen
Ort transportiert werden soll, an dem Umgebungstem-
peraturen unter dem Gefrierpunkt vorherrschen,
muss das Kuhlsystem entweder bis zu den tiefsten zu
erwartenden Umgebungstemperaturen vor Beschadi-
gung geschitzt oder vollstandig entleert werden.

HINWEIS
Das spezifische Gewicht des KuhImittels hdufig kon-
trollieren, um ausreichenden Gefrier- und Siede-
schutz zu gewabhrleisten.

Klhlsystem reinigen, wenn Folgendes festgestellt
wird:

* Verschmutzung des Kiihlsystems
+ Uberhitzen des Motors

* Schaumbildung im Kihimittel

HINWEIS
Den Motor nur in Betrieb nehmen, wenn das Kihlsy-
stem mit Wasserthermostaten versehen ist. Wasser-
thermostate tragen dazu bei, dass das Kihimittel
seine richtige Betriebstemperatur beibehalt. Beim
Fehlen von Wasserthermostaten kénnen sich Kihl-
system-Probleme entwickeln.

Motorausfalle stehen vielfach im Zusammenhang mit
dem Kiihlsystem. Die folgenden Probleme kénnen in
Zusammenhang mit dem Kihlsystem auftreten:
Uberhitzung, Leckage an der
Wasserpumpendichtung and verstopfte Kuhler oder
Warmetauscher.

Diese Ausfalle kbnnen durch die richtige Wartung des
Kuhlsystems vermieden werden. Die Wartung des
Kihlsystems ist ebenso wichtig wie die Wartung des
Kraftstoff- oder Schmiersystems. Die Qualitat des
KihImittels ist genauso wichtig wie die Qualitat des
Kraftstoffs und Schmierdls.
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Kuhlmittel bestehen normalerweise aus drei
Bestandteilen: Wasser, Zusatze and Glykol.

Wasser

Das Wasser dient im Kiihlsystem zur
Warmeubertragung.

Fur die Verwendung in Kiihlsystemen wird
destilliertes oder vollentsalztes Wasser
empfohlen.

NICHT die folgenden Typen von Wasser in
Kuhlsystemen verwenden: hartes Wasser, mit Salz
enthartetes Wasser and Meerwasser.

Ist kein destilliertes oder vollentsalztes Wasser _
verfugbar, Wasser mit den in Tabelle 13 aufgefuhrten
Eigenschaften verwenden.

Tabelle 13
Geeignetes Wasser
Eigenschaft Obergrenze

Chlor (Cl) 40 mg/l

Sulfat (SO.) 100 mg/l

Gesamtharte 170 mg/|

Gesamtfeststoffmenge 340 mg/l
Sauregehalt pH-Wert von 5,5 bis 9,0

Wenden Sie sich fiir eine Wasseranalyse an eine der
folgenden Stellen:

* Kommunales Wasserwerk
« Landwirtschaftliche Versuchsanstalt

» Unabhangiges Labor

Additive

Additive schitzen die Metallflachen eines
Kuhlsystems. Eine unzureichende Konzentration
oder das Fehlen von Additiven flhrt zu folgenden
Problemen:

* Korrosion

* Bildung von mineralischen Ablagerungen

* Rost

» Kesselsteinbildung

* Schaumbildung im Kihimittel

Viele Additive werden wahrend des Motorbetriebs

verbraucht. Diese Additive miissen regelmaRig
ersetzt werden.

Additive missen in der richtigen Konzentration
beigefligt werden. Bei einer ibermafligen

Konzentration kdnnen sich die Hemmstoffe von der
Lésung absetzen. Die Ablagerungen kénnen
folgende Probleme hervorrufen:

» Gelbildung
» Einschrankung der Warmedbertragung
* Leckage an der Wasserpumpendichtung

» Verstopfung des Motorkuhlers, sonstiger Kiihler
und enger Durchgange

Glykol

Das Glykol im KuhImittel sorgt fir Schutz vor
folgenden Zustanden:

+ Sieden
* Frost
» Kavitation der Wasserpumpe

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Glykol und Wasser flr maximale Leistung.

[German] Anmerkung: Eine Mischung verwenden,
die Schutz bei der tiefsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur bietet.

[German] Anmerkung: Zu 100 Prozent reines Glykol
gefriert bei einer Temperatur von -13 °C (-8,6 °F).

In den meisten herkdmmlichen Frostschutzmitteln
wird Ethylenglykol verwendet. Propylenglykol kann
ebenfalls verwendet werden. Bei einer Mischung mit
gleichen Teilen Wasser bieten Ethylenglykol und
Propylenglykol vergleichbaren Frost- und
Siedeschutz. Siehe Tabellen 14 und 15.

Tabelle 14

Ethylenglykol

Konzentration Schutz vor Gefrieren

50 % -36 °C (-33 °F)

60 % -51°C (-60 °F)

HINWEIS
Propylenglykol wegen seiner verminderten Warme-
Ubertragungsfahigkeit nicht in Konzentrationen mit ei-
nem Glykolanteil von Uber 50 Prozent verwenden.
Unter Bedingungen, die zusatzlichen Schutz vor Sie-
den oder Gefrieren erfordern, Ethylenglykol
verwenden.
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Tabelle 15

Propylenglykol

Konzentration Schutz vor Gefrieren

50 % -29°C (-20 °F)

Zur Uberprifung der Glykolkonzentration im
KihImittel das spezifische Gewicht des Kihimittels
messen.

Kuihimittelempfehlungen

« ELC LangzeitklhImittel

« SCA Kihimittelzusatz

« ASTM__ American Society for Testing and
Materials

Die folgenden zwei Kihlmittel werden in Perkins
-Dieselmotoren verwendet:

Bevorzugt — Perkins -LangzeitkihImittel
Zuldssig — Ein handelsibliches HD-

Frostschutzmittel, das den Spezifikationen nach
“ASTM D6210” entspricht

HINWEIS
Industriemotoren der Baureihe 1200 miissen mit
einer Mischung aus gleichen Teilen Wasser und
Glykol betrieben werden. Diese Konzentration er-
moglicht die ordnungsgemaRe Funktion des Stik-
koxidreduziersystems bei hohen
Umgebungstemperaturen.

HINWEIS
Kein handelsiibliches Kihl-/Frostschutzmittel verwen-
den, das nur der Spezifikation ASTM D3306 ent-
spricht. Diese Art von Kihl-/Frostschutzmittel dient
nur fiir leichte Kfz-Anwendungen.

Perkins empfiehlt eine Mischung aus gleichen Teilen
Wasser und Glykol. Diese Mischung aus Wasser und
Glykol bietet eine optimale Leistung als HD-
Frostschutzmittel. Das Verhaltnis kann auf einen Teil
Wasser und zwei Teile Glykol erhéht werden, wenn
zusatzlicher Frostschutz erforderlich ist.

Eine Mischung aus einem Kiihimittelzusatz und
Wasser ist moglich, leistet jedoch nicht denselben
Schutz vor Korrosion, Sieden und Gefrieren wie
LangzeitkthImittel. Perkins empfiehlt, fur diese
Kuhlsysteme eine sechs- bis achtprozentige
Konzentration des Kihlmittelzusatzes zu verwenden.
Destilliertes oder vollentsalztes Wasser wird
bevorzugt. Es kann Wasser verwendet werden, das
die empfohlenen Eigenschaften aufweist.

Tabelle 16

Kiihimittelnutzungsdauer

Kiihimittel Nutzungsdauer(")

6.000 Betriebsstunden oder drei

Perkins -Langzeitkiihimittel
9 Jahre

Handelslbliches HD-Frost-
schutzmittel nach “ASTM
D6210”

3000 Betriebsstunden bzw. zwei
Jahre

Handelsublicher Kihimittelzu-

3000 Betriebsstunden oder 1 Jahr
satz und Wasser

(1) Den Zeitpunkt wahlen, der zuerst auftritt. Gleichzeitig muss
auch das Kuhlsystem ausgesplult werden.

ELC

Langzeitkihimittel (ELC) von Perkins eignet sich fur
die folgenden Einsatze:

« HD-Gasmotoren
« HD-Dieselmotoren
» Stralkenfahrzeuge

Die korrosionshemmenden Additive im ELC
unterscheiden sich von den korrosionshemmenden
Additiven in anderen Kuhimitteln. Das ELC ist ein
Kahlmittel auf Ethylenglykolbasis. Das ELC enthalt
jedoch auch organische Korrosions- und
Schaumhemmstoffe mit geringem Nitritgehalt. Das
Langzeitkihlmittel von Perkins enthalt die korrekten
Mengen dieser Additive zum sicheren
Korrosionsschutz fur alle Metalle im
Motorkuhlsystem.

Das Langzeitkihlmittel ist in einer gebrauchsfertigen
Mischung mit 50 % destilliertem Wasser erhaltlich.
Das Langzeitkihlmittel wird als 1:1-Gemisch
angeboten. Das gebrauchsfertige Langzeitkihimittel
bietet Frostschutz bis -36 °C (-33 °F). Das
gebrauchsfertige Langzeitkihimittel wird flr die
Erstflllung des Kihlsystems empfohlen. Das
gebrauchsfertige Langzeitkihimittel wird auch zum
Nachfillen des Kuhlsystems empfohlen.

Es sind Behalter in verschiedenen Grofien lieferbar.
Die Bestellnummern sind bei Ihrem Perkins -Handler
zu erfragen.
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Wartung des Kuhlsystems bei
Verwendung von
Langzeitkuhlmittel (ELC)

Richtige Zusatze zum Langzeitkiihimittel

HINWEIS
Fir gebrauchsfertige Kuhimittel oder KihImittelkon-
zentrate nur Perkins-Produkte verwenden.

Mischen von Langzeit-Kuhlmittel (ELC) mit anderen
Produkten verkiurzt seine Nutzungsdauer. Wenn
diese Empfehlungen nicht befolgt werden, kann es zu
einer Verkirzung der Nutzungsdauer der Kihlsy-
stemteile kommen, falls keine Korrekturmalinahmen
durchgefuhrt werden.

Zur Aufrechterhaltung des richtigen
Mischungsverhaltnisses zwischen Frostschutzmittel
und Additiven muss die empfohlene Konzentration
des LangzeitkUhlmittels aufrechterhalten werden.
Eine Verringerung der Frostschutzmittelkonzentration
verringert die Konzentration der Additive. Dies
vermindert die Fahigkeit des KuhImittels, das System
vor Lochfraf3, Kavitation, Erosion und Ablagerungen
zu schutzen.

HINWEIS
Kein handelsibliches Kuhlmittel zum Auffillen eines
Kihlsystems verwenden, das mit Langzeit-KihImittel
(ELC) gefilllt ist.

Keinen Standard-KihImittelzusatz (SCA) verwenden.
Beim Einsatz von Perkins-Langzeit-KihImittel keinen

Standard-KihImittelzusatz bzw. Standardfilter
verwenden.

Reinigen eines mit LangzeitkihImittel
gefillten Kihlsystems

[German] Anmerkung: Bei Kiihlsystemen, die
bereits LangzeitklhImittel enthalten, brauchen beim
Kuhlmittelwechsel keine Reinigungsmittel verwendet
zu werden. Reinigungsmittel sind nur erforderlich,
wenn das System durch das Hinzufligen eines
anderen Kuhimittels oder durch eine Beschadigung
des Kuhlsystems verschmutzt wurde.

Beim Ablassen von Langzeitkihlmittel aus dem
Klhlsystem ist nur klares Wasser erforderlich.

Vor dem Befiillen des Kiihlsystems muss der
Heizungsregler (wenn vorhanden) in die Stellung
WARM geschaltet werden. Zur Einstellung des
Heizungsreglers den Erstausrister befragen.
Nachdem das Kiihlsystem entleert und erneut befiillt
wurde, den Motor laufen lassen, bis das KihImittel
normale Betriebstemperatur erreicht hat und der
KuhImittelfillstand sich stabilisiert hat. Bei Bedarf
KihImittelmischung nachfiillen, um das System bis
zum richtigen Kihimittelstand zu befillen.

Wechsel zu Perkins -Langzeitkiihimittel
(ELC)

Beim Umstellen von HD-Frostschutzmittel auf
Perkins -Langzeitkihlmittel folgendermalien

vorgehen:

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten konnen. Die
Flussigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile ausein-
andergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

1. KuhImittel in einen geeigneten Behalter ablassen.

2. Kiihimittel geman den ortlichen Bestimmungen
entsorgen.

3. System mit sauberem Wasser durchspulen, um
jeglichen Schmutz zu entfernen.

4. Zum Reinigen des Systems einen geeigneten
Reiniger verwenden. Die Anweisungen auf dem
Etikett befolgen.

5. Reinigungsmittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kiihlsystem mit sauberem
Wasser durchspllen.

6. Das Kuhlsystem mit sauberem Wasser flllen und
den Motor in Betrieb nehmen, bis er auf
49 bis 66 °C (120 bis 150 °F) warmgelaufen ist.



86

Fullmengen
Flissigkeitsempfehlungen

SGBU8732

HINWEIS
UnsachgemalRes oder unvollstdndiges Spulen des
Klhlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

Um Schaden am Kiihlsystem zu vermeiden, Kihlsy-
stem unbedingt vollstandig mit klarem Wasser durch-
spllen. System so lange spulen, bis keine Anzeichen
von Reinigungsmittel mehr feststellbar sind.

7. Inhalt des Kihlsystems in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen und Kihlsystem mit
sauberem Wasser durchspulen.

[German] Anmerkung: Der Kihlsystemreiniger
muss grindlich aus dem Kihlsystem ausgespiilt
werden. Durch Kihlsystemreiniger, der im System
verbleibt, wird das KihImittel verunreinigt. Durch den
Kuhlsystemreiniger kann auRerdem das Kihlsystem
korrodieren.
8. Schritte 6 und 7 wiederholen, bis das System
vollstédndig sauber ist.

9. Das Kuhlsystem mit vorgemischtem Perkins
-Langzeitkihimittel fullen.

Verunreinigung eines ELC-Kiihlsystems

HINWEIS

Mischen von Langzeitkuhimittel (ELC) mit anderen
Produkten reduziert den Wirkungsgrad und die Nut-
zungsdauer des Langzeitkihlmittels. Fur vorge-
mischte Kuhlmittel oder Kihimittelkonzentrate nur
Perkins-Produkte verwenden. Nichtbeachtung dieser
Empfehlungen kann die Nutzungsdauer der Kihlsy-
stembauteile verkirzen.

Ein mit Langzeitklhlmittel gefllltes System kann eine
Verunreinigung mit bis zu 10 Prozent
handelsiblichem HD-Frostschutzmittel oder
Kuhlmittelzusatz vertragen. Wenn die Verunreinigung
mehr als 10 Prozent vom Gesamtinhalt betragt,
EINES der folgenden Verfahren durchfihren:

» Das Kuhlmittel in einen geeigneten Behalter
ablaufen lassen. Kihimittel gemaf den drtlichen
Bestimmungen entsorgen. Das System mit klarem
Wasser durchspulen. Das System mit Perkins
-LangzeitkihImittel fullen.

» Einen Teil des Kiihlsysteminhalts gemaR den
ortlichen Bestimmungen in einen geeigneten
Behalter ablaufen lassen. Danach das Kiihlsystem
mit gebrauchsfertigem LangzeitkihImittel fillen.
Dadurch wird die Verunreinigung auf weniger als
10 Prozent verringert.

+ Das System so warten, als ob es mit
herkémmlichem HD-KuhImittel gefillt ist. Diesem
System Kuhimittelzusatz beifiigen. Das KuhImittel
zu dem fir das herkémmliche HD-Kuhimittel
empfohlenen Intervall wechseln.

Handelsiibliches HD-Frostschutzmittel
und Kiihimittelzusatz

HINWEIS
Es darf kein handelstibliches HD-Kiihlmittel verwen-
det werden, das Amin als Bestandteil des Korrosions-
schutzsystems enthalt.

HINWEIS
Niemals einen Motor ohne Wassertemperaturregler
im Kihlsystem in Betrieb nehmen. Wassertempera-
turregler dienen zur Beibehaltung der richtigen Be-
triebstemperatur des  Motorkihimittels.  Ohne
Wassertemperaturregler kénnen sich Stérungen des
Klhlsystems entwickeln.

Das Frostschutzmittel (Glykol-Konzentration)
kontrollieren, um ausreichenden Schutz vor Sieden
und Gefrieren zu gewahrleisten. Perkins empfiehlt,
zum Prufen der Glykol-Konzentration ein
Refraktometer zu verwenden. Es sollte kein
Hydrometer verwendet werden.

Perkins -Motorkihlsysteme missen alle 500
Betriebsstunden auf die richtige Konzentration des
Klhlmittelzusatzes (SCA) gepriift werden.

Wie viel Kiihimittelzusatz beigefiigt werden muss,
héngt von den Ergebnissen der Prifung ab. Ein
flussiger Kuhimittelzusatz ist unter Umstanden alle
500 Betriebsstunden erforderlich.

Beifiigen von Kuihimittelzusatz zu HD-
Kihimittel bei Erstfiillung

Die Gleichung in Tabelle 17 verwenden, um die
Menge von Kihimittelzusatz (SCA, Supplemental
Coolant Additive) zu bestimmen, die bei der
Erstbeflillung des Kiihlsystems erforderlich ist.
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Tabelle 17 Tabelle 20

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel bei Erstfiillung

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kiithimittelzusatz zu HD-KiihIimittel wahrend der Wartung

V x0,045=X

V stellt das Gesamtfassungsvermdgen des Kihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.

Tabelle 18 enthalt ein Fallbeispiel fir die in Tabelle
17 angefluhrte Gleichung.

Tabelle 18

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kiihilsystems (V) ge Kiihimittelzu-
satz (X)
151 (4 US-Gall.) x 0,014 0,21 (7 0z)

Beispiel fiir die Gleichung zur Berechnung der Zugabe von
Kihimittelzusatz zu HD-KiihIimittel bei Erstfiillung

Gesamtinhalt des Multiplikator Erforderliche Men-
Kiihlsystems (V) ge Kiihimittelzu-
satz (X)
151 (4 US-Gall.) x 0,045 0,71 (24 0oz)

Zugabe von Kuhimittelzusatz zu HD-
Kuhimittel zur Aufrechterhaltung der
richtigen Konzentration

Bei Verwendung von HD-Frostschutzmitteln MUSS
regelmafig Kihimittelzusatz (SCA) hinzugefiigt
werden.

Frostschutzmittel regelmaRig auf die Konzentration
des SCA prufen. Prifungsintervalle sind diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Wartungsplan”
(Abschnitt "Wartung") zu entnehmen.
Kuhlmittelzusatz (SCA, Supplemental Coolant
Additive) fir Kuhlsystem prufen/hinzufiigen

Wie viel Kiihimittelzusatz beigefiigt werden muss,
héngt von den Ergebnissen der Prifung ab. Es hangt
von der GroRRe des Kihlsystems ab, wie viel SCA
erforderlich ist.

Wenn erforderlich, die Gleichung in Tabelle 19
verwenden, um die Menge an Kihimittelzusatz zu
bestimmen, die beigefligt werden muss:

Tabelle 19

Gleichung fiir die Zugabe von Kiihimittelzusatz zu HD-Kiihl-
mittel wahrend der Wartung

Vx0,014=X
V stellt das Gesamtfassungsvermdgen des Kiihlsystems dar.

X entspricht der erforderlichen Menge SCA.

Tabelle 20 enthalt ein Fallbeispiel fir die in Tabelle
19 angeflhrte Gleichung.

Reinigen des Kuhlsystems bei
Verwendung von HD-Frostschutzmittel
» Das Kuhlsystem reinigen, wenn das gebrauchte

Kuhlmittel abgelassen wurde oder bevor das
Klhlsystem mit frischem KihImittel gefiillt wird.

» Das Kuhlsystem immer reinigen, wenn das
Kuhlmittel verschmutzt ist oder sich Schaum im
KihImittel bildet.

105481039

Flussigkeitsempfehlungen

Allgemeine Informationen zu
Schmiermitteln

Aufgrund staatlicher Richtlinien zur Einhaltung von
Motorabgasemissionen miissen die
Schmierstoffempfehlungen befolgt werden.

+ API American Petroleum Institute (US-
amerikanisches Erdolinstitut)

« SAE____ Society Of Automotive Engineers Inc.

« ACEA___ Association des Constructers
European Automobiles (Verband der europaischen
Automobilhersteller)

« ECF-3 Engine Crankcase Fluid
(Kurbelgehausedl-Spezifikation)

Lizenzierung

Das Engine QOil Licensing and Certification System
(Lizenzierungs- und Zertifizierungssystem fir
Motordl) des US-amerikanischen Erddlinstituts
(American Petroleum Institute, API) und des Verband
der europaischen Automobilhersteller (Association
des Constructers European Automobiles, ACRA) wird
von Perkins anerkannt. Die neueste Ausgabe der
“API-Veroffentlichung Nr. 1509” enthalt ausfiihrliche
Informationen zu diesem System. Mit dem API-
Symbol gekennzeichnete Motordle haben die API-
Zulassung.



88

Fullmengen
Flissigkeitsempfehlungen

SGBU8732

Abbildung 56 901987816
Typisches API-Symbol

Begriffe

Bestimmte Abklrzungen richten sich nach der
Nomenklaturin “SAE J754”. Andere
Klassifizierungen nutzen Abkirzungen aus der Norm
“SAE J183”, und einige Klassifizierungen befolgen
die “empfohlene Richtline zu Dieselmotordl des
Motorherstellerverbands (EMA)”. Zusatzlich zu den
Perkins -Definitionen gibt es andere Definitionen, die
beim Kauf von Schmiermitteln hilfreich sind. Weitere
Informationen zu empfohlenen

Schmiermittelviskositaten sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen/
Motorél” (Abschnitt Wartung) zu entnehmen.

Engine Oil
Handelsiibliche Ole

HINWEIS

Perkins schreibt die Nutzung von Motordl mit fol-
genden Spezifikationen vor. Wenn nicht die richti-
ge Motorodlspezifikation verwendet wird, verkiirzt
sich die Lebensdauer des Motors. Bei Verwen-
dung von Motorél mit anderen Spezifikationen
verringert sich ebenfalls die Nutzungsdauer des
Nachbehandlungssystems.

Tabelle 21

Klassifikationen fiir Industriemotoren der Baureihe 1200

Olspezifikation

APICJ-4
ACEAE9
ECF-3

Fur die Olkategorien APl CJ-4 und ACEA E9 gelten
folgende chemische Grenzwerte:

» Der Sulfatascheanteil darf maximal 0,1 Prozent
betragen.

» Der Phosphorascheanteil darf maximal 0,12
Prozent betragen.

* 0. Der Schwefelgehalt darf maximal 4 Prozent
betragen.

Die chemischen Grenzwerte wurden eingefiihrt, um
die erwartete Nutzungsdauer des Motor-
Nachbehandlungssystems zu gewahrleisten. Die
Leistung des Motor-Nachbehandlungssystems kann
beeintrachtigt werden, wenn ein anderes als in
Tabelle 21 angegebenes Ol verwendet wird.

Die Nutzungsdauer des Nachbehandlungssystems
richtet sich nach der Ansammlung von Asche an der
Oberflache des Filters. Asche ist ein inaktiver
Bestandteil von Feinstaub. Das System soll diesen

Feinstaub herausfiltern. Beim Verbrennen des Rulles
bleibt ein sehr geringer Anteil an Partikeln zurick.

Dieser Feinstaub kann den Filter verstopfen und so
zu einem Leistungsverlust und erhéhten
Kraftstoffverbrauch fihren. Die meisten Aschepartikel
stammen vom Motordl, das wahrend des normalen
Betriebs langsam verbraucht wird. Diese
Aschepartikel werden mit dem Abgas mitgefihrt. Um
die vorgesehene Nutzungsdauer des Produkts zu
gewabhrleisten, ist der Einsatz eines geeigneten
Motordls von dulRerster Bedeutung. Die in Tabelle 21
aufgefiihrten Olspezifikationen weisen einen
niedrigen Aschegehalt auf.

Wartungsintervalle fiir Motoren, in denen
Biodiesel verwendet wird — Die Verwendung von

Biodiesel kann sich auf das Olwechselintervall
auswirken. Mittels Olanalyse den Zustand des
Motordls Gberwachen. Aufgrund der Ergebnisse der
Olanalyse das optimale Olwechselintervall
bestimmen.

[German] Anmerkung: Diese Motoréle wurden
nicht von Perkins genehmigt und diirfen daher
nicht verwendet werden:CC, CD, CD-2, CF-4, CG-
4, CH-4 and Cl-4.

Empfehlungen zur Viskositéat von
Schmiermitteln fur Dieselmotoren mit
Direkteinspritzung

Der richtige SAE-Viskositatsgrad des Ols wird durch
die tiefste Umgebungstemperatur, bei der ein kalter
Motor gestartet werden muss, und die héchste
Umgebungstemperatur wahrend des Motorbetriebs
bestimmt.

Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositat zum
Starten eines kalten Motors siehe Abbildung 57
(minimale Temperatur).
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Zur Bestimmung der notwendigen Olviskositat fir den
Motorbetrieb bei der hdchsten zu erwartenden
Umgebungstemperatur siehe Abbildung 57
(maximale Temperatur).

Im Allgemeinen ist ein Ol mit dem héchsten
Viskositatsgrad zu wahlen, der fur die
Umgebungstemperatur beim Starten des Motors
zulassig ist.

| i 5v{/-40 Iéé%\xl l
1 0W—4|0| . |
| 1c|)W-3c|)M |
ETBEW-40 | |
W5V\|/-30 o
OW-40 -
!IOW—|3OL | | |

I |
-40 -30 -20 -10 (I)’IO 20 30 40 50 °C

-40 22 4 14 3250 68 86 104 122 °F

Abbildung 57 903329707
Schmierstoffviskosititen

Fur das Starten bei vollig durchgekihltem Zustand
unterhalb der minimalen Umgebungstemperatur wird
zusatzliches Vorwarmen empfohlen. Je nach
zusatzlicher Last und anderen Faktoren kann auch
beim Starten bei véllig durchgekuhltem Zustand
oberhalb der angegebenen minimalen Temperatur
zusatzliches Vorwarmen erforderlich sein. Starten bei
vollig durchgekiihltem Zustand ist gegeben, wenn der
Motor langere Zeit nicht betrieben wurde. Dieses
Intervall erhoht die Viskositét des Ols aufgrund der
kihleren Umgebungstemperaturen.

Oladditive anderer Hersteller

Perkins empfiehlt nicht, dem Ol Additive anderer
Hersteller beizufligen. Die Verwendung von Additiven
anderer Hersteller ist nicht erforderlich, damit der
Motor seine optimale Nutzungsdauer oder
Nennleistung erreicht. Gebrauchsfertige Ole
bestehen aus Grunddlen und handelslblichen
Additivpaketen. Diese Additivpakete werden den
Grundolen in genauer Dosierung beigemischt, um ein
Endprodukt zu erhalten, das in seinen
Leistungsmerkmalen den Industrienormen entspricht.

Es gibt keine Industrienormen-Prifungen, mit denen
die Leistung oder Vertraglichkeit der Additive anderer
Hersteller im Fertigdl eingestuft werden kann. Die
Additive anderer Hersteller sind unter Umstanden mit
dem im Fertigdl vorhandenen Additivpaket nicht
vertraglich. Das kann die Leistung des Fertigols
beeintrachtigen. Die Additive anderer Hersteller
vermischen sich unter Umstanden nicht mit dem
Fertigdl, sodass sich schlammartige Ablagerungen im
Kurbelgehause bilden kénnen. Perkins rat davon ab,
Additive anderer Hersteller in Fertigdlen zu
verwenden.

Um die optimale Leistung eines Perkins -Motors zu
erreichen, missen folgende Richtlinien eingehalten
werden:

» Siehe die geeigneten “Schmierstoffviskositaten”.
Siehe die entsprechende Abbildung 57 , um den
richtigen Viskositatsgrad fir den Motor zu
bestimmen.

+ Den Motor zum festgelegten Intervall warten.
Frisches Ol verwenden und einen neuen Olfilter
einsetzen.

+ Die Wartung zu den in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Wartungsintervalle”
angegebenen Wartungsintervallen durchfihren.

Olanalyse

Einige Motoren kdnnen mit einem
Olprobeentnahmeventil ausgeriistet sein. Wenn eine
Olanalyse durchgefiihrt werden soll, dient das
Olprobenentnahmeventil zur Enthahme von

Motordlproben. Die Olanalyse vervollstandigt das
Programm der vorbeugenden Wartung.

Die Olanalyse ist ein Diagnosewerkzeug, mit dem
sich die Leistungsfahigkeit des Ols und die
VerschleilRtendenzen der Bauteile feststellen lassen.
Die Olanalyse dient auflerdem zur Erkennung und
Messung von Verschmutzungen. Die Olanalyse
umfasst folgende Priifungen:
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» Die VerschleiBquotenanalyse liberwacht den
Verschleil® der Metallteile des Motors. Die Menge
und Herkunft der VerschleiRmetallteilchen im Ol
werden analysiert. Einer Zunahme der
VerschleilRrate kommt einer ebenso wichtigen
diagnostische Bedeutung zu wie der Menge der
Metallteilchen im Motordl.

* Prifungen werden durchgeflhrt, um
Verschmutzungen des Ols durch Wasser, Glykol
oder Kraftstoff zu ermitteln.

+ Mit der Olzustandsanalyse wird der Verlust der
Schmiereigenschaften des Ols festgestellt. Mithilfe
einer Infrarotanalyse werden die Eigenschaften
von frischem Ol mit denen der Olprobe verglichen.
Durch diese Analyse kann der Alterungsgrad des
Ols wahrend des Einsatzes festgestellt werden.
Mit dieser Analyse kann auch Gberprift werden, ob
das Ol wahrend des gesamten Olwechselintervalls
den Spezifikationen entspricht.

105481029

Flissigkeitsempfehlungen
(Dieselabgasfluid (DEF, Diesel
Exhaust Fluid))

Allgemeine Informationen

Dieselabgasfluid (DEF) ist eine Flussigkeit, die vor
der selektiven katalytischen Reduktion (SCR,
Selective Catalytic Reduction) in das
Nachbehandlungssystem eingespritzt wird. Dieses
Verfahren der Einspritzung des DEF in das Abgas
erzeugt eine Reaktion im SCR-System. Die
Stickstoffoxidmolekiile (NOx) im Abgas werden in
elementaren Stickstoff und Wasser umgewandelt,
wodurch die Emissionen des Motors verringert
werden.

Spezifikation

In Perkins-Motoren verwendetes DEF muss die ISO-
Spezifikation 22241-1 fir Qualitat erfillen. Die
Anforderungen der ISO-Spezifikation 22241-1
werden von vielen DEF-Marken erfilllt, einschlieRlich
derer, die die AdBlue- oder API-Zertifizierung tragen.

Die Dokumentenreihe ISO-Norm 22241 enthalt
Informationen zu Qualitatsanforderungen,
Prufverfahren, Handhabung, Transport, Lagerung
und Nachfillschnittstelle.

Verschiitten

Verschittetes DEF kristallisiert, wenn das Wasser in
der Flussigkeit verdampft. Verschittetes DEF greift
Lack und Metall an. Wird DEF verschittet, den
Bereich mit Wasser abwaschen.

Befiillen des DEF-Tanks

Der Einfiilldeckel am DEF-Tank muss blau sein. Der
DEF-Fillstand ist wichtig. Lauft der DEF-Tank leer
oder wird er bei einem niedrigen Fllstand betrieben,
kann der Motorbetrieb beeintrachtigt werden.

DEF-Qualitat

Die Qualitat des DEF kann mit einem
Brechzahlmesser gemessen werden. Das DEF muss
die ISO-Norm 22241-1 erflllen, bei einer
Harnstofflésung von 32,5 Prozent.

Sauberkeit

Verunreinigungen kdnnen die Qualitat und Haltbarkeit
von DEF beeintrachtigen. Beim Einfullen in den DEF-
Tank ist die Filterung von DEF ratsam. Filter sollten
mit DEF kompatibel sein und ausschlie3lich mit DEF
verwendet werden. Vor der Verwendung ist mit dem
Filterlieferanten die Vertraglichkeit mit DEF
abzuklaren. Es werden Siebfilter mit kompatiblen
Metallen wie z. B. Edelstahl empfohlen. Filtermittel
aus Papier (Zellulose) und einige synthetische
Filtermittel werden wegen der Zersetzung wahrend
des Gebrauchs nicht empfohlen.

Beim Ein- bzw. Umfillen von DEF ist Sorgfalt
geboten. Verschittete oder ausgelaufene Flissigkeit
sollte sofort beseitigt werden. Maschinen- und
Motoroberflachen sollten sauber gewischt und mit
Wasser abgespult werden. Vorsicht ist geboten, wenn
DEF in der Nahe eines Motors, der vor kurzem in
Betrieb war, ein- bzw. umgefullt wird. Verschitten von
DEF auf heil’e Bauteile verursacht schadliche
Dampfe.

Lagerung
Tabelle 22
Voraussichtliche DEF-
Lagertemperatur Haltbarkeit
Unter 25 °C (77 °F) 18 Monate

25°C (77 °F) bis 30 °C (86 °F) [12 Monate

30 °C (86 °F) bis 35 °C (95 °F) |6 Monate

Qualitat vor der Verwendung
prifen

Uber 35 °C95 ( °F)

Perkins empfiehlt, aus dem Lager enthommenes DEF
immer zu kontrollieren, um sicherzustellen, dass das
DEF die ISO-Norm 22241-1 erfllt.

05481014

Flissigkeitsempfehlungen
(Allgemeine
Kraftstoffinformationen)
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¢ Glossar

+ ISO_____ International Standards Organization
(Internationale Normungsorganisation)

« ASTM_____ American Society for Testing and
Materials (Amerikanische Gesellschaft fiir
Prifverfahren und Materialien)

« HFRR_____ High Frequency Reciprocating Rig
for Lubricity testing of diesel fuels (Hochfrequenz-
Pendeleinrichtung zum Prifen von
Dieselkraftstoffen)

« FAME
(Fettsduremethylester)

Fatty Acid Methyl Esters

« CFR Co-ordinating Fuel Research
(Koordinierte Kraftstoffforschung)

+ ULSD Ultra Low Sulfur Diesel (Extrem
schwefelarmer Dieselkraftstoff)

* RME Rape Methyl Ester
(Rapsmethylester)
« SME______ Soy Methyl Ester (Sojamethylester)

« EPA_____ Environmental Protection Agency of
the United States (US-Umweltschutzbehdrde)

« PPM___ Parts Per Million (Teile pro Million,
ppm)
 DPF Dieselpartikelfilter

Allgemeine Informationen

HINWEIS
Soweit mdglich, entsprechen die Angaben den ge-
nauesten und neuesten Informationen. Durch die Nut-
zung dieses Dokuments erkennen Sie an, dass
Perkins Engines Company Limited nicht fir eventu-
elle Fehler oder Auslassungen verantwortlich ist.

HINWEIS
Diese Empfehlungen kénnen jederzeit ohne Voran-
kiindigung geéndert werden. Wenden Sie sich bezlig-
lich der neuesten Empfehlungen an lhren Perkins
-Handler.

Anforderungen an Dieselkraftstoff

Perkins ist nichtin der Lage, kontinuierlich alle
Spezifikationen fur Destillatdieselkraftstoff, die
weltweit von Regierungen und
Technologiegesellschaften veréffentlicht werden, zu
bewerten und zu Gberwachen.

Die PerkinsSpezifikation fur Destillatdieselkraftstoff
bietet eine bekannte, verlassliche Basis zur
Bewertung der zu erwartenden Leistung von
Destillatdieselkraftstoffen aus herkdmmlichen
Quellen.

Der Motor kann nur dann eine zufriedenstellende
Leistung erbringen, wenn hochwertiger Kraftstoff
verwendet wird. Der Einsatz eines hochwertigen
Kraftstoffs fiihrt zu folgenden Ergebnissen: lange
Motor-Lebensdauer and akzeptable
Abgasemissionswerte. Der Kraftstoff muss die in
Tabelle 23 aufgefiihrten Mindestanforderungen
erfullen.

HINWEIS
Die Funoten stellen einen wichtigen Bestandteil der
Perkins -Spezifikationstabelle flr Destillatdieselkraft-
stoff dar. ALLE Ful3noten lesen.
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Tabelle 23

Perkins -Spezifikation fiir Destillatdieselkraftstoff(!)

Bezeichnung EINHEITEN Anforderungen “ASTM”-Test “1SO”-Test
Aromate Volumen-% max. 35 % D1319 “1SO”"3837
Asche Gewichts-% max. 0,01 % D482 “1SO”6245
Kohleablagerung bei 10 % |Gewichts-% max. 0,35 % D524 “1S074262
Bodenprodukt
Cetanzahl(?) - min. 40 D613/D6890 “ISO"5165
Triibungspunkt °C Der Triibungspunkt darf D2500 “ISO”3015

nicht tber der tiefsten zu er-

wartenden Umgebungstem-

peratur liegen.
Kupferstreifenkorrosion - max. Nr. 3 D130 “1S0”2160
Dichte bei 15 °C (59 °F)®) |kg/m? min. 801 und max. 876 kein geeigneter Test “1ISO 3675” “ISO 12185”
Destillation °C max. 10 % bei 282 °C D86 “I1SO”3405

(539,6 °F)

max. 90 % bei 360 °C

(680 °F)
Flammpunkt °C gesetzlicher Grenzwert D93 “1SO"2719
Warmebestandigkeit - mind. 80 % Reflexionsver- |[D6468 kein geeigneter Test

mdgen nach Alterung von

180 Minuten bei 150 °C

(302 °F)
Pourpoint °C min. 6 °C (42,8 °F) unter D97 “ISO”3016

Umgebungstemperatur
Schwefel (1) Masse-% 0,0015 D5453/D26222 “ISO 20846” “ISO 20884”
Kinematische Viskositat® |mm?/s (cSt) Die Viskositat des Kraft- D445 “I1SO”3405

stoffs an der Kraftstoffeins-

pritzpumpe. “min. 1,4/max.

4,5
Wasser und Bodensatz Gewichts-% max. 0,1 % D1796 “1S0O”3734
Wasser Gewichts-% max. 0,1 % D1744 kein geeigneter Test
Bodensatz Gewichts-% max. 0,05 % D473 “ISO”3735
Gummiharze und Harze(®® |mg/100 ml max. 10 mg pro 100 ml D381 “1SO"6246
Schmierfahigkeit, korrigier- |mm max. 0,52 D6079 “1SO"12156-1

ter VerschleilRnarbendur-
chmesser bei 60 °C
(140 °F).6)

(1) Diese Spezifikation enthélt die Anforderungen fiir extrem schwefelarmen Dieselkraftstoff (Ultralow Sulfur Diesel, ULSD). ULSD-Kraftstoff
weist einen Schwefelgehalt von < 15 ppm (0,0015 %) auf. Siehe die Priifverfahren nach “ASTM D5453”, “ASTM D2622” oder “ISO 20846,
ISO 20884”.

(2) Fuar den Betrieb in groReren Hohenlagen oder bei tieferen Temperaturen wird ein Kraftstoff mit einer hdheren Cetanzahl empfohlen.

() “Anhand von Normtabellen wird die aquivalente API -Dichte bei einer minimalen Dichte von 801 kg/m® (Kilogramm pro Kubikmeter) mit 45 und
bei einer maximalen Dichte von 876 kg/m® mit 30 gemessen”.

(4) Die Werte fur die Kraftstoffviskositat gelten fur den Kraftstoff, so wie er in die Kraftstoffeinspritzpumpen gelangt. Darlber hinaus muss der
Kraftstoff den Hochst- und Mindestanforderungen bezuglich der Viskositat bei 40 °C (104 °F) bei Anwendung der Priifmethode nach “ASTM
D445” bzw. der Prifmethode nach “ISO 3104” entsprechen. Wenn ein Kraftstoff mit niedriger Viskositat verwendet wird, muss der Kraftstoff
unter Umstanden gekiihlt werden, um eine Viskositat von “1,4 cSt” oder mehr an der Kraftstoffeinspritzpumpe aufrechtzuerhalten. Fir Kraft-
stoffe mit hoher Viskositat werden unter Umsténden Kraftstoff-Vorwarmgerate benétigt, um die Viskositat an der Kraftstoffeinspritzpumpe auf
“1,4 cSt” zu senken.

(Fortsetzung)
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(Tabelle 23, Forts.)

() Die Prufbedingungen und -verfahren fiir Benzin (Motoren) anwenden.

(6) Die Schmierfahigkeit eines Kraftstoffs kann bei extrem schwefelarmem Kraftstoff ein Problem darstellen. Die Schmierfahigkeit des Kraftstoffs
mitdem “HFRR-Test nach ISO 12156-1 oder ASTM D6079” feststellen. Wenden Sie sich an lhren Kraftstofflieferanten, wenn die Schmierfa-
higkeit des Kraftstoffs unter den Mindestanforderungen liegt. Dem Kraftstoff keine Zusatze beigeben, ohne den Kraftstofflieferanten zu konsul-
tieren. Einige Additive sind nicht kompatibel. Diese Additive kdnnen Probleme im Kraftstoffsystem hervorrufen.

Von Perkins hergestellte Motoren werden unter
Verwendung des von der US-Umweltschutzbehérde
vorgeschriebenen Kraftstoffs zertifiziert. Von Perkins
hergestellte Motoren werden unter Verwendung des
von der EU vorgeschriebenen Kraftstoffs zertifiziert.
Bei Verwendung anderer Kraftstoffe erteilt Perkins
keine Zulassung fir die betreffenden Dieselmotoren.

[German] Anmerkung: Der Besitzer des Motors und
der Fahrer des damit ausgeristeten Fahrzeugs
tragen die Verantwortung dafir, dass der von der
EPA und anderen zustandigen
Regulierungsbehdrden vorgeschriebene Kraftstoff
verwendet wird.

HINWEIS

Der Einsatz von nicht den Empfehlungen von Perkins
entsprechenden Kraftstoffen kann folgende Auswir-
kungen haben: Startprobleme, verkiirzte Nutzungs-
dauer des Kraftstofffilters, schlechte Verbrennung,
Ablagerungen in den Kraftstoffeinspritzdiisen, erheb-
lich verkiirzte Nutzungsdauer des Kraftstoffsystems,
Ablagerungen im Verbrennungsraum and verkurzte
Nutzungsdauer des Motors.

HINWEIS
Der Perkins -Dieselmotor der Baureihe 1200 muss
mit extrem schwefelarmem Dieselkraftstoff betrieben
werden. Der Schwefelgehalt des Kraftstoffes muss
unter 15 ppm liegen. Zudem muss dieser Kraftstoff
den von der US-Umweltschutzbehérde vorgeschrie-
benen Abgasbestimmungen entsprechen.

(1 1)

ULTRA LOW SULFUR FUEL ONLY

\o )

Abbildung 58 902157153

Abbildung 58 zeigt einen Aufkleber, der neben dem
Kraftstofftankdeckel am Kraftstofftank der Maschine
angebracht ist.

Die in Tabelle 24 aufgeflhrten Kraftstoffe sind fur die
Verwendung mit allen Motoren der Baureihe 1200
zugelassen.
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Tabelle 24

Fiir die Motoren der Baureihe 1200 zugelassene Kraftstoffspezifikation(')
Kraftstoffspezifikation Bemerkungen
EN590 Dieselkraftstoff fur européische Fahrzeuge (DERV)

“ASTM D975, KLASSE 1D S15”

“Leichter Destillatdieselkraftstoff flir Nordamerika mit einem Schwefel-
gehalt von weniger als 15 ppm”

“ASTM D975, KLASSE 2D S15”

“Mittlerer Universal-Destillatdieselkraftstoff fiir Nordamerika mit einem
Schwefelgehalt von weniger als 15 ppm”

“JIS K2204”

“Japanische Dieselkraftstoffe” miissen die im Abschnitt “Schmierfahig-
keit” angegebenen Anforderungen erfiillen.

“BS 2869: 2010 KLASSE A2 oder EU-Aquivalent”

“EU-Offroad-Dieselkraftstoff. Akzeptabler Kraftstoff von 2011 MUSS ei-
nen Schwefelgehalt von weniger als 10 ppm aufweisen”

(1) Alle Kraftstoffe miissen mit den Spezifikationen ilibereinstimmen, die in der Tabelle Perkins-Spezifikation fiir Destillatdieselkraftstoff

angegeben sind.

Eigenschaften von
Dieselkraftstoffen

Cetanzahl

Kraftstoffe mit hoher Cetanzahl haben einen kiirzeren
Zindverzug. Durch eine héhere Cetanzahl
verbessert sich die Zindwilligkeit. Die Cetanzahlen
werden fur Kraftstoffe anhand eines
Vergleichsgemisches mit den Anteilen Cetan und
Heptamethylnonan fir einen Standard-CFR-Motor
hergeleitet. Bezlglich der Prifmethode siehe ISO
“5165".

Bei heutigen Dieselkraftstoffen sind normalerweise
Cetanzahlen uber 45 zu erwarten. In bestimmten
Regionen kdnnen allerdings Kraftstoffe mit einer
Cetanzahl von 40 angeboten werden. So weisen z. B.
die Kraftstoffe in den USA einen niedrigen Cetanwert
auf. Unter durchschnittlichen Startbedingungen ist
eine Cetanzahl von min. 40 erforderlich. Ein Kraftstoff
mit einer hoheren Cetanzahl ist erforderlich, wenn der
Motor in groBen Hohenlagen oder bei tiefen
Umgebungstemperaturen betrieben werden soll.

Kraftstoff mit einer niedrigen Cetanzahl kann der
Ursprung fiir Kaltstartprobleme sein.

Viskositat

Viskositat bezeichnet die FlieRfahigkeit einer
Flussigkeit, d. h. ihren Widerstand gegeniber Scher-
oder Flie3kraften. Die Viskositat nimmt mit steigender
Temperatur ab. Diese Abnahme der Viskositat verhalt

sich bei normalen fossilen Brennstoffen .
logarithmisch. Normalerweise wird die kinematische

Viskositat angegeben. Die kinematische Viskositat ist
der Quotient der dynamischen Viskositat geteilt durch
die Dichte. Die Bestimmung der dynamischen
Viskositat erfolgt normalerweise durch die Messung
mit einem Kugelfall-Viskosimeter bei
Standardtemperaturen. Bezuglich der Prifmethode
siehe “ISO 3104".

Die Viskositat des Kraftstoffs ist von groRer
Bedeutung, da der Kraftstoff fur die Komponenten
des Kraftstoffsystems als Schmiermittel dient. Der
Kraftstoff muss eine ausreichende Viskositat
aufweisen, damit das Kraftstoffsystem sowohl bei
extrem tiefen als auch bei extrem hohen
Temperaturen ausreichend geschmiert wird. Wenn
die kinematische Viskositat des Kraftstoffs an der
Kraftstoffeinspritzpumpe weniger als “1,4 cSt”
betragt, kann es zu Schaden an der
Kraftstoffeinspritzpumpe kommen. Beispiele fir
solche Schaden sind starke Scheuerstellen und
Festfressen. Eine niedrige Viskositat kann zu
Schwierigkeiten beim erneuten Starten eines warmen
Motors, zum Abwirgen oder zu einem
Leistungsverlust fuhren. Eine hohe Viskositat kann
zum Festfressen der Pumpe fiihren.

Perkins empfiehlt eine kinematische Viskositat von
1,4 und 4,5 mm2/s an der Kraftstoffeinspritzpumpe.
Wenn ein Kraftstoff mit niedriger Viskositat verwendet
wird, muss der Kraftstoff unter Umstanden gekuhlt
werden, um eine Viskositat von 1,4 ¢St oder mehr an
der Kraftstoffeinspritzpumpe aufrechtzuerhalten. Fir

Kraftstoffe mit hoher Viskositat werden unter
Umstanden Kraftstoff-Vorwarmgerate bendétigt, um

die Viskositat an der Einspritzpumpe auf 4,5 cSt zu
senken.

Dichte

Die Dichte ist die Masse des Kraftstoffes pro
Volumeneinheit bei einer bestimmten Temperatur.
Dieser Parameter hat direkten Einfluss auf die
Leistung und die Schadstoffemissionen des Motors.
Aus diesem Einfluss ergibt sich die Warmeabgabe
von einer vorgegebenen Menge an eingespritztem
Kraftstoff. Dieser Parameter wird im Folgenden in kg/
m® bei 15 °C (59 °F) ausgedriickt.

Perkins empfiehlt eine Dichte von 841 kg/m?, damit
der Motor die korrekte Leistung erbringt. Leichtere
Kraftstoffe sind zwar zuldssig, erbringen aber nicht
die Nennleistung.
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Schwefel

Der Schwefelgehalt richtet sich nach der geltenden
Gesetzgebung zu den Schadstoffemissionen. Der
Schwefelgehalt eines Kraftstoffs muss laut
regionalen, nationalen oder internationalen
Bestimmungen eventuell einen bestimmten
Grenzwert einhalten. Der Schwefelgehalt und die
Qualitat des Kraftstoffs missen allen geltenden
regionalen Abgasbestimmungen entsprechen.

Perkins-Dieselmotoren der Baureihe 1200 wurden fiir
den ausschlieBlichen Betrieb mit ULSD-Kraftstoff
entwickelt. Bei Anwendung der Prifmethoden nach
“ASTM D5453, ASTM D2622 oder ISO 20846 1ISO
208874 muss der Schwefelgehalt in ULSD
-Kraftstoffen unter 15 ppm (mg/kg) oder 0,0015 %
liegen.

HINWEIS
Eine Verwendung von Dieselkraftstoffen mit einem
héheren Schwefelgehalt als 15 ppm in diesen Moto-
ren fihrt dazu, dass die Abgassteuersysteme be-
schadigt oder dauerhaft zerstért werden und/oder das
Wartungsintervall verklrzt wird.

Schmierfahigkeit

Die Schmierfahigkeit ist die Fahigkeit des Kraftstoffs,
Pumpenverschleil’ zu verhindern. Die
Schmierfahigkeit einer Flussigkeit beschreibt ihre
Fahigkeit, Reibung zwischen unter Last stehenden
Oberflachen zu vermindern. Dadurch werden
reibungsbedingte Schaden reduziert.
Kraftstoffeinspritzsysteme erfordern schmierfahigen
Kraftstoff. Vor der Festlegung von Grenzwerten fur
den Schwefelgehalt wurde allgemein angenommen,
dass die Schmierfahigkeit eines Kraftstoffs auf seiner
Viskositat beruht.

Die Schmierfahigkeit ist von besonderer Bedeutung
fur die heutigen extrem schwefelarmen Kraftstoffe
und gering aromatischen Fossil brennstoffen. Diese
Kraftstoffe erflllen selbst die strengsten Auflagen zu
den Schadstoffemissionen.

Die Schmierfahigkeit dieser Kraftstoffe darf einen
VerschleiBnarbendurchmesser von 0,52 mm
(0,0205") nicht Uiberschreiten. Die
Schmierfahigkeitsprifung von Kraftstoff muss an
einem HFRR-Priifgerat bei einer Betriebstemperatur
von 60 °C (140 °F) durchgefiihrt werden. Siehe “ISO
12156-1".

HINWEIS

Das Kraftstoffsystem wurde fur Kraftstoffe, die geman
Prifung nach “ISO 12156-1”" eine Schmierfahigkeit
mit einem Verschleillnabendurchmesser von bis zu
0,52 mm (0,0205") aufweisen, zugelassen. Ein Kraft-
stoff mit einem héheren VerschleiRnarbendurchmes-
ser als 0,52 mm (0,0205") fuhrt zu einer verkirzten
Nutzungsdauer und vorzeitigem Ausfall des
Kraftstoffsystems.

Kraftstoffadditive kbnnen die Schmierfahigkeit eines
Kraftstoffes verbessern. Wenn Kraftstoffadditive
erforderlich sind, sollte der Kraftstofflieferant zu Rate
gezogen werden. Der Kraftstofflieferant kann

empfehlen, welche Additive in welchem Ausmalf?
verwendet werden kdnnen.

Destillation

Die Destillation gibt das Gemisch der verschiedenen
Kohlenwasserstoffe im Kraftstoff an. Ein hoher Anteil
von leichten Kohlenwasserstoffen kann die
Verbrennungseigenschaften beeintrachtigen.

Empfehlung fur Biodiesel und
Verwendung von B20

Biodiesel ist ein Kraftstoff, der als Monoalkyl-
Fettsdureester definiert werden kann. Biodiesel ist ein
Kraftstoff, der aus vielen verschiedenen Rohstoffen
gewonnen werden kann. Der in Europa
gebrauchlichste Biodiesel ist Rapsmethylester
(RME). Dieser Biodiesel ist ein Rapsdl -Derivat.
Dahingegen ist in den USA Sojamethylester (SME)
der gebrauchlichste Biodiesel. Dieser Biodiesel ist ein
Sojadl -Derivat. Sojadl oder Rapsodl sind die
wichtigsten Rohstoffe. Diese Kraftstoffe werden unter
dem Begriff Fettsdure-Methylester (FAME)
zusammengefasst.

Kaltgepresste Pflanzendle sind als Kraftstoffe in
beliebiger Konzentration in Dieselmotoren NICHT
zulassig. Ohne Veresterung verfestigen sich diese
Kraftstoffe im Kurbelgehduse und Kraftstofftank.

Diese Kraftstoffe sind unter Umstanden mit vielen
Elastomeren, die in heutzutage hergestellten Motoren
verwendet werden, nicht kompatibel. In ihrem
urspringlichen Zustand eignen sich diese Ole nicht
als Kraftstoffe in Dieselmotoren. Zu den alternativen
Grundstoffen flr Biodiesel sind tierische Fette, Abfall-
Kichenole und verschiedene andere Rohstoffe zu
rechnen. Damit es als Kraftstoff verwendet werden
kann, muss ein als Kraftstoff zulassiges Ol verestert
sein.

Kraftstoff, der zu 100 % aus FAME gewonnen wurde,
wird in der Regel als B100-Biodiesel oder als
sauberer Biodiesel bezeichnet.
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Biodiesel kann mit Destillatdieselkraftstoff gemischt
werden. Diese Mischung kann als Kraftstoff
verwendet werden. Die in Europa gebrauchlichsten
Biodiesel-Mischungen sind B5, die aus 5 Prozent
Biodiesel und 95 Prozent Destillatdieselkraftstoff
besteht, und B20, die aus 20 Prozent Biodiesel und
80 Prozent Destillatdieselkraftstoff besteht.

[German] Anmerkung: Bei den Prozentwerten
handelt es sich um volumenbezogene Angaben.

Die US- Spezifikation fur Destillatdieselkraftstoff
“ASTM D975-09a” schlieRt Biodiesel bis B5 (5
Prozent) ein.

Die EU-Spezifikation fur Destillatdieselkraftstoff

EN590:2010 schlieRt Biodiesel bis B7 (7 Prozent) ein.

[German] Anmerkung: Von Perkins hergestellte
Motoren werden unter Verwendung der von der US-
amerikanischen Umweltschutzbehérde und der EU
vorgeschriebenen Zertifizierungskraftstoffe
zertifiziert. Bei Verwendung anderer Kraftstoffe erteilt
Perkins keine Zertifizierung fir die betreffenden
Motoren. Es liegtim Verantwortungsbereich des
Motornutzers, den richtigen Kraftstoff zu verwenden,
der vom Hersteller empfohlen und von der EPA bzw.
anderen Aufsichtsbehorden zugelassen wird.

Spezifikationsanforderungen

Der saubere Biodiesel muss der Norm “EN14214
oder ASTM D6751” (in den USA) entsprechen. Der
Biodiesel darf nur mit bis zu 20 Volumenprozent mit
zulassigem Mineraldieselkraftstoff vermischt werden.
Dieser Mineraldieselkraftstoff muss den
Anforderungen in der neuesten Ausgabe der Norm
“EN590 oder ASTM D975 S15” entsprechen.

In den USA missen Biodieselmischungen von B6 bis
B20 den Anforderungen entsprechen, die in der
neuesten Ausgabe der Norm “ASTM D7467” (B6 bis
B20) aufgelistet sind, und sie miissen eine API-
Dichtezahl von 30—45 aufweisen.

In Nordamerika missen Biodiesel und
Biodieselmischungen von Lieferanten bzw. Handlern
bezogen werden, die gemal BQ-9000 akkreditiert
bzw. zertifiziert sind.

In anderen Landern dieser Welt muss Biodiesel
verwendet werden, der gemaf’ BQ-9000 akkreditiert
und zertifiziert ist oder der von einer vergleichbaren
offiziellen Stelle zur Bewertung der Qualitat von
Biodiesel akkreditiert und zertifiziert wurde und so
vergleichbaren Standards beziiglich der
Biodieselqualitat entspricht.

Motorwartungsanforderungen

Der Biodiesel besitzt aggressive Eigenschaften,
durch die sich Ablagerungen im Kraftstofftank und in
den Kraftstoffleitungen I6sen kénnen. Diese
aggressiven Eigenschaften des Biodiesels saubern
praktisch den Kraftstofftank und die
Kraftstoffleitungen. Diese Sduberung des
Kraftstoffsystems kann jedoch zu einem friihzeitigen
Verstopfen der Kraftstofffilter fihren. Perkins
empfiehlt, die Kraftstofffilter nach der erstmaligen
Verwendung einer B20-Biodieselmischung nach 50
Betriebsstunden auszutauschen.

Die im Biodiesel vorhandenen Glyceride filhren
ebenfalls zu einer schnelleren Verstopfung der
Kraftstofffilter. Daher sollte das regelmafige

Serviceintervall auf 250 Betriebsstunden
herabgesetzt werden.

Bei Verwendung von Biodiesel kénnen das Ol im
Kurbelgehause und die Nachbehandlungssysteme
beeintrachtigt werden. Diese Beeintrachtigung ist auf
die chemische Zusammensetzung und die
Eigenschaften des Biodieselkraftstoffs, wie Dichte
und Verdampfungsverluste, und auf eventuelle

chemische Schmutzstoffe im Kraftstoff, wie Alkali-
oder Erdalkalimetalle (Natrium, Kalium, Kalzium und
Magnesium), zurlckzufuhren.

» Die Schmierél-/Kraftstoffverdiinnung ist hdher,
wenn Biodiesel oder Biodieselmischungen
verwendet werden. Die erhohte Verdinnung bei
Verwendung von Biodiesel oder
Biodieselmischungen beruht auf den flr Biodiesel
typischen niedrigeren Verdampfungsverlusten. Die
in der Branche weit verbreiteten neuesten
Motorkonstruktionen mit
Emissionsbegrenzungsstrategien im Zylinder
kdnnen zu einer hdheren Biodieselkonzentration
im Sumpf fihren. Die langfristigen Auswirkungen
einer solchen Biodieselkonzentration im Ol des
Kurbelgehduses sind derzeit unbekannt.

+ Perkins empfiehlt, eine Oldiagnose
durchzufiihren, um die Qualitat des Motoréls bei
Verwendung von Biodiesel zu Uberprifen.
Sicherstellen, dass die Biodieselmenge im
Kraftstoff bei Entnahme der Olprobe notiert wird.

Leistungsprobleme

Aufgrund des niedrigeren Energiegehalts im
Vergleich zu handelstblichen Destillatkraftstoffen
verringert sich die Leistung bei Einsatz von B20 um 2
bis 4 Prozent. Darliber hinaus kann sich die Leistung
aufgrund von Ablagerungen in den
Kraftstofffeinspritzelementen mit der Zeit weiter
verschlechtern.
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Es ist bekannt, dass Biodiesel und
Biodieselmischungen erhdhte Ablagerungen im

Kraftstoffsystem verursachen, wobei den
Ablagerungen in den Kraftstoffeinspritzelementen
besondere Bedeutung zukommt. Diese
Ablagerungen kénnen aufgrund verminderter oder
modifizierter Kraftstoffeinspritzung die Leistung
vermindern oder zu anderen Funktionsproblemen
fuhren.

[German] Anmerkung: Der Kraftstoffreiniger
T400012 von Perkins wirkt auRerordentlich effektiv
gegen Verschmutzungen und die Bildung von
Ablagerungen. Der Dieselkraftstoffzusatz von Perkins
verbessert die Stabilitat von Biodiesel und
Biodieselmischungen und verringert so die Probleme
mit Ablagerungen. Weitere Informationen siehe
“Perkins -Dieselkraftstoff-Systemreiniger”.

Biodiesel-Kraftstoffe enthalten Metallpartikel
(Natrium, Kalium, Kalzium und/oder Magnesium), die
wahrend der Verbrennung im Dieselmotor
Ascheprodukte bilden. Diese Ascheprodukte wirken
sich auf die Lebensdauer und die Leistung der
Nachbehandlungssysteme zur Steuerung der
Emissionen aus und kénnen sich im DPF
ansammeln. Diese Ascheansammlungen fihren
mdglicherweise zu haufigeren Serviceintervallen und
zu einem Leistungsverlust.

Allgemeine Anforderungen

Biodiesel weist eine mangelhafte
Oxidationsbestandigkeit auf, was langfristig zu
Problemen bei der Lagerung von Biodiesel fuhren

kann. Biodieselkraftstoff sollte innerhalb von sechs
Monaten nach der Herstellung verbraucht werden.

Befindet sich B20-Biodieselmischung im
Kraftstoffsystem, darf die Maschine nicht langer als
drei Monate gelagert werden.

Aufgrund der unzureichenden
Oxidationsbestandigkeit und anderer potenzieller
Probleme wird dringendst empfohlen, Motoren mit
begrenzter Betriebsdauer entweder gar nicht mit B20-
Biodieselmischungen zu verwenden oder aber - unter
Inkaufnahme bestimmter Risiken - die Verwendung
von Biodiesel auf maximal B5 zu beschranken.
Beispiele fur Anwendungen, die fir
Biodieselverwendung nur bedingt geeignet sind:
Notstromaggregate und bestimmte
Noteinsatzfahrzeuge.

Perkins empfiehlt dringendst, bei nur saisonal
betriebenen Motoren die Kraftstoffsysteme,
einschliellich Kraftstofftanks, mit herkémmlichem
Dieselkraftstoff durchzuspilen, bevor sie flir einen
l&ngeren Zeitraum eingelagert werden. Ein Beispiel
fur eine Maschine, bei der das Kraftstoffsystem
saisonal gespult werden sollte, ist ein Mahdrescher.

Mikrobielle Verunreinigung und Mikrobenwachstum
kann Korrosion im Kraftstoffsystem und vorzeitige
Verstopfung des Kraftstofffilters verursachen.
Wenden Sie sich an lhren Kraftstoffhandler, wenn Sie
Hilfe bei der Auswahl der geeigneten Additive gegen
Mikroben bendtigen.

Wasser beschleunigt die mikrobielle Verunreinigung
und das Mikrobenwachstum. Im Vergleich zu
Destillatkraftstoffen ist es wahrscheinlicher, dass
Wasser im Biodiesel vorhanden ist. Es daher
notwendig, den Wasserabscheider haufiger zu
kontrollieren und ggf. etwaiges Wasser abzulassen.

Materialien wie Messing, Bronze, Kupfer, Blei, Zinn
und Zink beschleunigen den Oxidationsprozess des
Biodieselkraftstoffs. Durch diesen Oxidationsprozess
kénnen sich Ablagerungen bilden. Aus diesem Grund
durfen diese Materialien nicht fur Kraftstofftanks und
Kraftstoffleitungen verwendet werden.

Kraftstoff fur den Einsatz bei tiefen
Umgebungstemperaturen

Die Euronorm “EN590” beinhaltet witterungsbedingte
Anforderungen und eine Reihe von Optionen. Die
Gultigkeit der Optionen kann in jedem Land anders
sein. Es gibt finf Klassen, die arktischem Klima und
extrem tiefen Umgebungstemperaturen im Winter
zugeordnet sind. 0, 1, 2, 3 and 4.

Kraftstoff gemall “EN590”, KLASSE 4, kann bei
tiefen Umgebungstemperaturen bis -44 °C (-47,2 °F)
verwendet werden. Siehe “EN590” fir eine
detaillierte Aufstellung der physikalischen
Kraftstoffeigenschaften.

Der in den USA verwendete Dieselkraftstoff geman
“ASTM D975 1-D” kann bei sehr tiefen Temperaturen
unter —18 °C (-0,4 °F) eingesetzt werden.

Kraftstoffadditive anderer Hersteller

Von zusatzlichen Dieselkraftstoffadditiven wird im
Allgemeinen abgeraten. Dies ist darauf
zuruckzufihren, dass sie Schaden am
Kraftstoffsystem oder Motor verursachen kénnen. Der
Kraftstoffzulieferer oder Kraftstoffhersteller mengt die
geeigneten zusatzlichen Dieselkraftstoffadditive bei.

Perkins erkennt die Tatsache an, dass unter
bestimmten Umstanden Additive eventuell bendtigt
werden.

[German] Anmerkung: Einige korrosionshemmende
Additive kdnnen zur Verschmutzung des Injektors
und so zu einer Fehlfunktion des Injektors fiihren.

Wenn Kraftstoffadditive erforderlich sind, sollte der
Kraftstofflieferant zu Rate gezogen werden. Der
Kraftstofflieferant kann ein geeignetes Additiv
empfehlen und dahingehend beraten, in welchem
Umfang eine Behandlung erforderlich ist.
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[German] Anmerkung: Damit optimale Ergebnisse
erzielt werden konnen, sollte der Kraftstofflieferant
den Kraftstoff behandeln, wenn Additive erforderlich
sind. Der behandelte Kraftstoff muss die in Tabelle 23
aufgefiihrten Anforderungen erftllen.

Perkins -Dieselkraftstoff-Systemreiniger

Der Perkins -Kraftstoffreiniger T400012 ist der
einzige Kraftstoffreiniger, der von Perkins empfohlen
wird.

Wen Biodiesel oder Biodieselmischungen als
Kraftstoff verwendet werden, schreibt Perkins die
Verwendung eines Kraftstoffreinigers von Perkins
vor. Der Kraftstoffreiniger dient zur Entfernung von
Ablagerungen, die sich infolge der Nutzung von
Biodiesel im Kraftstoffsystem gebildet haben. Weitere
Informationen zur Verwendung von Biodiesel und
Biodieselmischungen sind dem Abschnitt
“Empfehlung fur Biodiesel und Verwendung von B20”
zu entnehmen.

Der Kraftstoffreiniger von Perkins entfernt
Ablagerungen, die sich infolge der Nutzung von
Biodiesel und Biodieselmischungen im
Kraftstoffsystem bilden kdnnen. Diese Ablagerungen

fUhren u. U. zu einem Verlust der Maschinen- und
Motorleistung.

Nach dem Hinzugeben des Kraftstoffreinigers zum
Kraftstoff dauert es rund 30 Betriebsstunden, bis die
Ablagerungen aus dem Kraftstoffsystem entfernt
sind. Um maximale Ergebnisse zu erzielen, den
Kraftstoffreiniger fiir die Dauer von bis zu 80
Betriebsstunden verwenden. Der Kraftstoffreiniger
von Perkins kann ohne negative Auswirkungen auf
die Haltbarkeit des Motors oder Kraftstoffsystems
fortlaufend eingesetzt werden.

Detaillierte Anweisungen zur Haufigkeit der
Verwendung von Kraftstoffreiniger befinden sich auf
der Verpackung.

[German] Anmerkung: Der Kraftstoffreiniger von
Perkins ist mit den vorhandenen und gemaf Tier-4-
Norm der US- Umweltschutzbehorde (EPA) fir den
Einsatz aulRerhalb des StralRenverkehrs zertifizierten
Katalysatoren zur Dieselmotor-Abgaskontrolle und
Partikelfiltern kompatibel. Perkins
-Kraftstoffsystemreiniger enthalten weniger als 15
ppm Schwefel und sind zur Verwendung mit ULSD-
Kraftstoffen zugelassen.
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Druckentlastungssystem

Klihlsystem

System steht unter Druck! HeiBes KuihlImittel ver-
ursacht Verbrennungen. Die Kiihlerkappe nur bei
abgestelltem Motor und abgekiihltem Kiihler ab-
nehmen. Die Kappe langsam abnehmen, um den
Druck zu entspannen.

Der Motor verfligt moglicherweise tber eine
automatische Startfunktion. Vor der Ausfiihrung von
Wartungs- oder Reparaturarbeiten sicherstellen, dass
die Stromzufuhr unterbrochen ist.

Zur Druckentlastung im Kihlsystem Motor abstellen.
Den Kihlsystem-Druckdeckel abklhlen lassen. Den
Kuhlsystem-Druckdeckel langsam abnehmen, um
den Druck entweichen zu lassen.

Kraftstoffsystem

Zur Druckentlastung im Kraftstoffsystem Motor
abstellen.

Hochdruck-Kraftstoffleitungen

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbrithungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.

Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen sind die
Kraftstoffleitungen zwischen Hochdruck-
Kraftstoffpumpe und Hochdruck-Kraftstoffverteiler
und die Kraftstoffleitungen zwischen
Kraftstoffverteiler und Zylinderkopf. Diese
Kraftstoffleitungen unterscheiden sich von den
Kraftstoffleitungen an anderen Kraftstoffsystemen.

Das hat folgende Griinde:

» Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen stehen
permanent unter hohem Druck.

* Der Druck im Innern der Hochdruck-
Kraftstoffleitungen ist hoher als bei anderen
Kraftstoffsystemen.

Vor der Durchfiihrung von Wartungs- oder
Reparaturarbeiten an den Motorkraftstoffleitungen
mussen folgende Schritte durchgefliihrt werden:

1. Den Motor abstellen.
2. 10 Minuten warten.

Die Hochdruck-Kraftstoffleitungen nicht 16sen, um
das Kraftstoffsystem zu entliiften.

Motorol

Zur Druckentlastung im Schmiersystem den Motor
abstellen.

05481032

Schweilen an Motoren mit
elektronischen Steuerungen

HINWEIS
Da die Festigkeit des Rahmens vermindert werden
kann, raten einige Hersteller vom Schweilen am
Fahrzeugrahmen oder an den Tragern ab. Wenden
Sie sich bezuglich Schweillarbeiten am Fahrzeugrah-
men oder an den Tragern an den Erstausruster oder
Ihren Perkins -Handler.

Um Beschadigungen des Elektroniksteuergerats
(ECM, Electronic Control Module), den Sensoren und
zugehdrigen Bauteilen zu vermeiden, missen
ordnungsgemale Schweillverfahren angewandt
werden. Wenn mdglich, das Bauteil vor dem
SchweilRen ausbauen. Falls das Bauteil nicht
ausgebaut werden kann, muss bei SchweilRarbeiten
an einer Anlage, die mit einem elektronisch
gesteuerten Motor ausgerustet ist, das folgende
Verfahren angewandt werden. Das folgende
Verfahren gilt als das sicherste Verfahren fur
Schweilarbeiten an einem Bauteil. Bei diesem
Verfahren wird das Risiko einer Beschadigung der
elektronischen Bauteile so gering wie méglich
gehalten.
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HINWEIS

Das Schweifldgerat nicht an elektrischen Komponen-
ten wie der elektronischen Steuereinheit (ECM) oder
den Sensoren an Masse schliefien. Durch einen fals-
chen Masseanschluss kénnen die Lager im Antriebs-
strang, die Hydraulikkomponenten, elektrischen
Komponenten und andere Bauteile beschadigt
werden.

Das Massekabel des Schweil3gerats an dem Teil, an
dem geschweil’t werden soll, festklemmen. Die
Klemme so nahe wie mdglich an der Schweil3stelle
anbringen. Dadurch wird die Gefahr einer Beschadi-
gung verringert.

[German] Anmerkung: Die SchweilRarbeiten an
einem Ort durchflhren, an dem keine
Explosionsgefahr besteht.

1. Den Motor abstellen. Die Stromversorgung in die
Stellung OFF (Aus) drehen.

2. Sicherstellen, dass die Kraftstoffzufuhr zum Motor
ausgeschaltet ist.

3. Das negative Batteriekabel von der Batterie
abklemmen. Wenn ein Batterietrennschalter
vorhanden ist, den Schalter ausschalten.

4. Alle elektronischen Bauteile von den
Kabelstrangen trennen. Dies gilt fir die folgenden
Bauteile:

» Elektronische Bauteile flir die angetriebenen
Bauteile

» Motorsteuergerat (ECM)

* Sensoren

» Elektrische Kraftstoffforderpumpe
« Elektronisch gesteuerte Ventile

* Relais

* Nachbehandlungserkennungs- Modul

HINWEIS
Zum Erden des Schweil3gerats keine elektrischen
Bauteile (ECM oder ECM-Sensoren) oder elektroni-
schen Massepunkte verwenden.

ol
10 \9 s/ 7
Abbildung 59 901075639

Siehe obiges Beispiel. Der Stromfluss vom

Schweilgerat zur Masseklemme des Schweil3gerats

verursacht keine Beschadigungen an den

betreffenden Bauteilen.

(1) Motor

(2) Schweilelektrode

(3) Schlisselschalter ausgeschaltet

(4) Batterietrennschalter ausgeschaltet

(5) Batteriekabel unterbrochen

(6) Batterie

(7) Elektrisches/elektronisches Bauteil

(8) Minimaler Abstand zwischen dem Bauteil, an dem geschweif3t
wird, und einem elektrischen/elektronischen Bauteil

(9) Bauteil, an dem geschweif3t wird

(10) Stromweg des Schweillgerates

(11) Masseklemme flr das Schweillgerat

5. Das Massekabel des Schweiligerats direkt an das
Teil anklemmen, an dem geschweil3t werden soll.
Das Massekabel so nah wie méglich an der
Schweillung platzieren, um die Gefahr von
Beschadigungen durch Schweil3strom an
folgenden Bauteilen zu verringern. Lager,
hydraulische Bauteile, elektrische Bauteile und
Massebander.

[German] Anmerkung: Wenn elektrische/
elektronische Bauteile als Masseanschluss fiir das
Schweillgerat verwendet werden oder wenn sich
elektrische/elektronische Bauteile zwischen dem
Masseanschluss des Schweil3gerats und der
Schweilistelle befinden, kann der Stromfluss vom
Schweillgerat das Bauteil stark beschadigen.
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6. Den Kabelstrang vor Fremdkérpem und
Schweillspritzern schitzen.

7. Die Werkstoffe entsprechend den
vorgeschriebenen Verfahren schweilen.

05481025

Einsatz unter schweren
Bedingungen

Im Schwereinsatz werden die zuldassigen Normen fir
den Motor Uberstiegen. Perkins erlasst Normen flr
folgende Motorparameter:

» Leistung, wie z. B. Leistungsbereich, Gangstufe
und Kraftstoffverbrauch

» Kraftstoffqualitat

» Hohenlage Gber NN fiir Betrieb
*  Wartungsintervalle

+ Olsorte und Wartung

» Kuhimittelsorte und Wartung

*  Umweltbedingungen

* Montage

* Flussigkeitstemperaturim Motor

Ob der Motor die definierten Parameter im Betrieb
einhalt, ist den Normen flir den Motor zu entnehmen,
oder wenden Sie sich an Ihren Perkins -Handler bzw.
Perkins -Vertriebspartner.

Schwereinsatze kdnnen zu beschleunigtem
Verschleil® der Bauteile fiihren. Motoren, die im
Schwereinsatz betrieben werden, missen unter
Umstanden haufiger gewartet werden, um maximale

Zuverlassigkeit und volle Nutzungsdauer zu
gewabhrleisten.

Aufgrund verschiedenartiger Einsatze ist es nicht
moglich, alle Faktoren, die zu einem Schwereinsatz
beitragen, zu bestimmen. Um weitere Informationen
Uber die fir den Motor notwendigen
Wartungsarbeiten zu erhalten, wenden Sie sich an

lhren Perkins -Handler bzw. Perkins
-Vertriebspartner.

Umgebungsbedingungen, falsche Betriebsverfahren
und falsche Wartungsverfahren sind Faktoren, die
dazu beitragen kénnen, dass ein Einsatz als
Schwereinsatz eingestuft wird.

Umweltfaktoren

Umgebungstemperaturen — Der Motor kann
langfristig bei extremer Kalte oder Hitze betrieben
werden. Ventilteile kdnnen durch Kohlertckstéande
beschadigt werden, wenn der Motor haufig bei sehr
tiefen Umgebungstemperaturen gestartet und
abgestellt wird. Extrem warme Ansaugluft verringert
die Motorleistung.

Luftqualitat — Ausgedehnter Einsatz in schmutziger
und staubiger Umgebung ist moglich, wenn die
Ausrustung regelmafig gereinigt wird.
Ansammlungen von Schlamm, Schmutz und Staub
kénnen Bauteile einschliefien. Die Wartung kann
deutlich erschwert werden. Die Ablagerungen kdnnen
Korrosion verursachende Chemikalien enthalten.

Aufbauen — Durch Verbindungen, Elemente,
Chemikalien, die Korrosion verursachen, und Salz
kénnen einige Bauteile beschadigt werden.
Hoéhenlage — Probleme kdnnen auftreten, wenn der
Motor auf einer Seehdhe betrieben wird, die Gber der

vorgeschriebenen Einsatzhohe liegt. In diesem Fall
mussen Einstellungen vorgenommen werden.

Falsche Betriebsverfahren

» Betrieb im unteren Leerlauf Gber langere
Zeitrdume

» Haufiges Abstellen des Motors ohne Abkiihlzeiten
* Nennlast wird Uberschritten
* Nenndrehzahl wird tiberschritten

* Verwendung des Motors fir einen nicht
genehmigten Einsatz

Falsche Wartungsverfahren
* Ausdehnung der Wartungsintervalle

« Empfehlungen flr Kraftstoff, Schmiermittel und
Kihlmittel/Frostschutzmittel werden nicht beachtet
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105481048 “Luftreiniger (mit einem Element) - kontrollieren/
. ErSetZEN”. . o 116
WartunQSInterval Ie “Motor - Ol und Filter wechseln” . ......................... 123
“Kraftstofffilter (Leitungseinbau) - ersetzen”......... 126
Wenn erforderlich “Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement
) (Wasserabscheider) ersetzen”. ..........ccccccceeeen. 128
“Batterie - ersetzen”. ... 104
“Batterie oder Batteriekabel - trennen”. ............... 105 Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen”...... 130
“Dieselabgasfluid - @infallen ™ . ......oooovvvvvveeooooo. 112 KUhler - reinigen” ..., 135
“Motor - reinigen” ..........ooeviiieei i 113 Alle 1000 Betriebsstunden
“M.Otorluﬂ.:ﬁl.terelement (doppeltes Element) — liber- “Riemenspanner - Uberprijfen”. ........................... 105
prufen/reinigen/ersetzen”. .............ccccccoiiiies 114 “Keilriemen - kontrollieren” . . 106
“Luftreiniger (mit einem Element) - kontrollieren/ “Wasserpumpe - kontrollieren” 139
ErSELZEN" . ..ooiiiiiieeee e 116 pmmmmm
“Motor - Olprobe entnehmen”. ..............cc.cocoeuv.... 122 Alle 1500 Betriebsstunden
“Kraftstoffsystem - entliften” . ...........cocoeeeeennnn. 127 “Motor-Kurbelgehause - Entlufterelement ersetzen']”i 8
Taglich Alle 2000 Betriebsstunden
“Kiihimittel - Fillstand dberprifen”. ..................... " “Ladeluftkiihlerblock - kontrollieren” ..................... 103
“Angetriebene Ausrlstung - kontrollieren”. ........... 113 “Motorlager - kontrollieren” . ...........cococoevevevevnnn.. 121
“Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren™......117 “Starter - kontrollieren”..............ccccoeevvverereniennnns 136
“Vorreiniger des Motors - kontrollieren/reinigen™... 117 “Turbolader - kontrollieren” . ............cc.ccoevevnierrnnn. 136
“Motor - Olstand kontrollieren”. .............cc.cccccurunee. 122 Alle 3000 Betriebsstunden
“Kraftstoffsystem - Hauptfilter und Wasserabscheider “Drehstromgenerator - kontrollieren”. .................. 103
entleeren”. ... 130
“SICNEKOMIONE”. ..orrrrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 138 ‘Drehstromgenerator- und Lfterriemen -ersetzen’.
Waochentlich Alle 3000 Betriebsstunden oder 2
“Schlduche und Schlauchschellen - kontrollieren/ Jahre
ErSEIZEN” . .o 133

Alle 50 Betriebsstunden oder
wochentlich

“Kraftstofftank - Wasser und Bodensatz ablassen”132

Alle 500 Betriebsstunden

“Lufter - Abstand kontrollieren”. ............cccocveeene 125
Alle 500 Betriebsstunden oder
jahrlich

“Batterie - Sdurestand kontrollieren”. ................... 104
“Kurbelwelle - Schwingungsdampfer kontrollieren”111

“Motorluftfilterelement (doppeltes Element) — tiber-
prufen/reinigen/ersetzen”. ..........ccccccvvieeiiiiiinneen. 114

“Kihimittel (Dieselmotoren-Frostschutz-Kiihimittel) —

WeEChSEIN”. ... 106
Alle 4000 Betriebsstunden
“Ladeluftkihlerblock - reinigen/prifen”. ............... 103
Alle 5000 Betriebsstunden
“Dieselabgasfluid - Filter reinigen/ersetzen ”......... 113
“Injektor (Dieselabgasfluid) - ersetzen ”. .............. 134

Alle 6000 Betriebsstunden oder 3
Jahre

“Langzeitkihlmittel (ELC) — hinzufligen”. ............. 110
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Alle 12000 Betriebsstunden oder 6
Jahre

“Kahimittel (ELC)—wechseln”. ..........cccvvvvveeeen. 108

02582144

Ladeluftkiihlerblock - reinigen/
prufen
(Luft-zu-Luft-Ladeluftkthler)

Der Luft-zu-Luft-Ladeluftkiihler wird bei vielen
Ausfuhrungen vom Erstausrister montiert.

Informationen zum Ladeluftkihler sind den
Spezifikationen des Erstausristers zu entnehmen.

02398929

Ladeluftkuhlerblock -
kontrollieren

[German] Anmerkung: Es hangt von den
Einsatzbedingungen ab, wie haufig das
Reinigungsverfahren durchgefiihrt werden muss.

Ladeluftkihler auf folgendes kontrollieren:
beschadigte Rippen, Korrosion, Schmutz, Fett,
Insekten, Laub, Ol and sonstige Verschmutzung.
Ladeluftkiihler bei Bedarf reinigen.

Luftgekuhlte Ladeluftkihler auf die gleiche Weise
reinigen wie Kahler.

A\ WARNUNG

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Dise zum Reinigen
nicht mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Motor nach dem Reinigen starten und auf obere
Leerlaufdrehzahl beschleunigen. Dadurch wird der
Schmutz besser entfernt und der Kiihlerblock
getrocknet. Motor abstellen. Mit einer Leuchte hinter
dem Block kontrollieren, ob er sauber ist.
Reinigungsverfahren bei Bedarf wiederholen.

Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kdnnen mit einem “Kamm”
geradegerichtet werden.

[German] Anmerkung: Wenn Teile des
Ladeluftkiihlersystems repariert oder ersetzt wurden,
wird dringend geraten, eine Leckpriifung
durchzuflhren.

Folgende Teile auf einwandfreien Zustand
kontrollieren: SchweilRnahte, Befestigungshalter,
Luftleitungen, Verbindungen, Klemmen and
Dichtungen. Bei Bedarf Reparaturen durchfiihren.

02398949

Drehstromgenerator -
kontrollieren

Perkins empfiehlt eine planmaRige Kontrolle des
Drehstromgenerators. Drehstromgenerator auf lose
Anschlisse und ordnungsgemafies Aufladen der
Batterie kontrollieren. Amperemeter (falls vorhanden)
wahrend des Motorbetriebs kontrollieren, um eine
einwandfreie Batterieleistung und/oder
ordnungsgemale Funktion der elektrischen Anlage
sicherzustellen. Erforderliche Reparaturen
durchfiihren.

Drehstromgenerator und Batterieladegerat auf
ordnungsgemale Funktion tberprifen. Bei
vorschriftsmaRig geladenen Batterien muss das
Amperemeter annahernd Null anzeigen. Alle
Batterien voll aufgeladen halten. Die Batterien
mussen warmgehalten werden, weil die Temperatur
die Startleistung beeinflusst. Wenn die Batterie zu

kalt ist, kann der Anlasser den Motor nicht
durchdrehen. Nach langen Betriebsunterbrechungen

oder wenn der Motor jeweils nur kurz lauft, werden
die Batterien nicht voll aufgeladen. Eine Batterie mit
geringer Ladung kann leichter einfrieren als eine voll
aufgeladene Batterie.

02767124

Drehstromgenerator- und
Lufterriemen - ersetzen

Siehe Demontage und Montage,
“Drehstromgenerator-Keilriemen - aus- und
einbauen”.
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05474939

Batterie - ersetzen

Batterien geben brennbare Dampfe ab, die explo-
dieren konnen. Die brennbaren Dampfe kdénnen
durch Funken entziindet werden. Dadurch kann
es zu schweren Korperverletzungen, unter Um-
standen mit Todesfolge, kommen.

Batterien, die sich in einem Gehause befinden,
missen vorschriftsmaBig beliiftet werden. Die

vorgeschriebenen Verfahren befolgen, um Funke-
niiberschlag und/oder Funken in der Ndhe von

Batterien zu vermeiden. Beim Warten der Batte-
rien nicht rauchen.

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wahrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, konnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

1. Den Motor auf Stellung OFF (Aus) schalten. Alle
elektrischen Verbraucher entfernen.

[German] Anmerkung: Nach dem Anhalten des
Motors 2 Minuten warten, damit die Dieselabgasfluid-
Leitungen entliftet werden kénnen, bevor die
Stromzufuhr abgeschaltet wird.

2. Alle Batterieladegerate ausschalten. Alle
Batterieladegerate abklemmen.

w

. Sicherstellen, dass sich der Batterietrennschalter
in der Stellung OFF (Aus) befindet.

4. Minuskabel “-” vom Minuspol der Batterie

abklemmen.

5. Pluskabel “+” vom Pluspol “+” der Batterie
abklemmen.

[German] Anmerkung: Alte Batterien stets dem
Recycling zufiihren. Niemals eine Batterie
wegwerfen. Alte Batterien an eine
Aufbereitungsanlage zurtickgeben.

6. Die alte Batterie ausbauen.

7. Eine neue Batterie montieren.

[German] Anmerkung: Vor dem AnschlieRen der

Kabel sicherstellen, dass sich der

Batterietrennschalter in der Stellung OFF (Aus)

befindet.

8. Pluskabel “+” mit dem Pluspol “+” der Batterie
verbinden.

9. Minuskabel “-” mit dem Minuspol “-” der Batterie
verbinden.

10. Den Batterietrennschalter auf EIN drehen.

02767127

Batterie - Saurestand
kontrollieren

Nach langen Betriebsunterbrechungen oder wenn
der Motor jeweils kurzfristig in Betrieb genommen
wird, werden die Batterien nicht voll geladen.
Sicherstellen, dass Batterien immer voll geladen sind,
um zu verhindern, dass sie einfrieren. Bei
vorschriftsmafig geladenen Batterien muss das
Amperemeter annahernd Null anzeigen, wenn der
Motor lauft.

Bleihaltige Batterien enthalten Schwefelsaure, die
Verbrennungen an Haut und Kleidung verursacht.
Bei der Arbeit an oder in der Nahe von Batterien
immer einen Gesichtschutz und Schutzkleidung
tragen.

1. Verschlusskappen abnehmen. Sdurestand an der
Markierung “FULL” an der Batterie halten.

Zum Nachfullen destilliertes \Wasser verwenden.
Ist kein destilliertes Wasser vorhanden, kann auch
sauberes, mineralstoffarmes Wasser verwendet
werden. Kein kiinstlich enthartetes Wasser
verwenden.

2. Elektrolyt mit einem geeigneten
Batteriesaureprufer prifen.

3. Verschlusskappen aufsetzen.

4. Batterien sauber halten.

Batteriegehause mit einer der folgenden Losungen
reinigen:

» Eine Mischung aus 0,1 kg (0,2 Ib) Natron und
11 (1 gt) reinem Wasser verwenden.
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* Eine L8sung von Ammoniumhydroxid
verwenden.

Batteriegehduse mit sauberem Wasser griindlich
spulen.

105474965

Batterie oder Batteriekabel -
trennen

Die Batteriekabel oder Batterien diirfen nicht ab-
oder herausgenommen werden, wenn sich der
Batteriedeckel in seiner Stellung befindet. Bevor
irgendwelche Wartungsarbeiten vorgenommen
werden, muss der Batteriedeckel abgenommen
werden.

Wenn die Batteriekabel abgenommen oder die
Batterien herausgenommen werden, wahrend
sich der Batteriedeckel in seiner Stellung befin-
det, konnen Batterien explodieren, was Korper-
verletzungen hervorrufen kann.

1. Den Startschalter in die Stellung AUS drehen. Den
Zindschalter (wenn vorhanden) in die Stellung
OFF (Aus) drehen, den Schliissel abziehen und
alle elektrischen Verbraucher ausschalten.

[German] Anmerkung: Nach dem Anhalten des
Motors 2 Minuten warten, damit die Dieselabgasfluid-
Leitungen entliftet werden kénnen, bevor die
Stromzufuhr abgeschaltet wird.

2. Den negativen Pol der Batterie abklemmen. Darauf
achten, dass das Kabel den Pol nicht berihren
kann. Wenn vier 12-V-Batterien vorhanden sind,
mussen 2 negative Anschlisse abgeklemmt
werden.

3. Den Anschluss am Pluspol entfernen.

4. Alle abgeklemmten Anschlisse und Batteriepole
saubern.

5. Die Batteriepole und Kabelschuhe mit
feinkdrnigem Sandpapier reinigen. Die Teile so
lange reinigen, bis die Oberflachen hell und
glanzend sind. NICHT zu viel Material entfernen.
Sonst passen die Kabelschuhe méglicherweise
nicht mehr einwandfrei. Die Kabelschuhe und Pole
mit geeignetem Silikonschmiermittel oder Vaseline
bestreichen.

6. Die Kabelanschliisse mit Isolierband umwickeln,
um ein unbeabsichtigtes Anspringen des Motors
zu vermeiden.

7. Die erforderlichen Reparaturen vornehmen.

8. Beim AnschlieRen der Batterie immer zuerst das
Pluskabel und dann erst das Minuskabel
anschlief3en.

105304244

Riemenspanner - Uberpriifen

Abbildung 60 903074016
Typisches Beispiel

Den Riemen abnehmen. Siehe Demontage- und
Montagehandbuch, “Alternator Belt - Remove and
Install”.

Sicherstellen, dass der Riemenspanner sicher
montiert ist. Den Riemenspanner (1) anhand einer
Sichtprifung auf Schaden untersuchen.

Sicherstellen, dass sich die Riemenscheibe am
Spanner frei dreht und dass das Lager nicht locker

ist. Einige Motoren verfligen uber eine Umlenkrolle
(2). Sicherstellen, dass die Umlenkrolle sicher
montiert ist. Sichtpriifung der Umlenkrolle auf

Schaden durchfihren. Sicherstellen, dass sich die
Umlenkrolle frei dreht und dass das Lager nicht

locker ist. Beschadigte Bauteile, wenn erforderlich,
austauschen.

Das Band einbauen. Siehe Demontage- und
Montagehandbuch, “Alternator Belt - Remove and
Install”.
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105304256

Keilriemen - kontrollieren

Abbildung 61 903073936
Typisches Beispiel

Um optimale Leistung und Nutzung des Motors zu
erreichen, den Keilriemen (1) auf Verschleift und
Rissbildung kontrollieren. Verschlissene oder
beschadigte Riemen ersetzen.

* Den Riemen auf Risse, Spalten, Glasuren,
Schmierfett, Verschiebung des Gurts und
Verunreinigungen durch Flissigkeiten
kontrollieren.

Bei folgenden auftretenden Bedingungen muss der
Riemen ausgetauscht werden:

» Der Riemen weist in mehreren Rippen Risse auf.

* Mehrere Abschnitte des Riemens sind in einer
Rippe von maximal 50,8 mm (2") Léange
verschoben.

Zum Austauschen des Riemens siehe Demontage-
und Montagehandbuch, “Alternator Belt - Remove
and Install”. Wenn erforderlich, den Riemenspanner
ersetzen. Fur das richtige Verfahren siehe
Demontage- und Montagehandbuch, “Alternator Belt
- Remove and Install”.

05481022

Kihimittel (Dieselmotoren-
Frostschutz-KiuhlImittel) —
wechseln

+ DEAC
KuhImittel

Dieselmotoren-Frostschutz-

Das Kihlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spilen, wenn die
folgenden Bedingungen erflllt sind:

» der Motor haufig Gberhitzt,

» Schaumbildung festgestellt wird,

+ Ol in das Kiihlsystem eingetreten und das
Kahlmittel verunreinigt worden ist

« Kraftstoff in das Kuhlsystem gelangt und das
KUhImittel verunreinigt worden ist

HINWEIS
Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Motorkuhlsy-
stem missen auf ebenem Untergrund durchgefihrt
werden. Bei ebenem Untergrund kann der KihImittel-
stand korrekt ermittelt werden. Dariber hinaus wird
das Risiko eines Lufteinschlusses im Kihlsystem
verringert.

[German] Anmerkung: Nach dem Entleeren des
Kuhlsystems miissen Wasserpumpe und
Wassertemperaturregler kontrolliert werden. Diese
Kontrolle ist eine gute Gelegenheit, um
gegebenenfalls Wasserpumpe,
Wassertemperaturregler und Schlduche zu ersetzen.

Ablass

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel kann
schwere Verbrennungen verursachen. Um die
Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den Motor
abstellen und warten, bis sich die Teile des Kiihli-
systems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-Ein-
fiillkappe langsam l6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen und abkuhlen lassen. Kihlsystem-
Einfillstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel
abnehmen.
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Kahlmittel (Dieselmotoren-Frostschutz-Kihimittel) — wechseln

[German] Anmerkung: Informationen zum Umgang
mit Flussigkeiten sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “General Hazard Information” zu
entnehmen.

Abbildung 62 903461657

e
T oYt
XX

Abbildung 63 902350785

2. Den Verbindungsschlauch (1) am Motor entfernen.
Den Ablassstopfen (2) ebenfalls entfernen. Den
Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am Kihler
entfernen.

Das Kihimittel in einen geeigneten Behalter
ablassen.

3. Abgelassene Flissigkeiten ordnungsgeman
entsorgen. Dabei die 6rtlichen Vorschriften
befolgen.

Alternativer Ablassstopfen

Das Zylinderkihimittel kann aus dem Stopfen unter
dem Olkiihler abgelassen werden. Siehe Abbildung
64 . Wenn der alternative Ablassstopfen (3)
ausgebaut wird, muss der O-Ring ersetzt werden.
Den Ablassstopfen mit einem Anziehdrehmoment
von 35 Nm (25 Ib ft) festziehen.

Abbildung 64 903081697

Spulen

1. Das Kuhlsystem mit klarem Wasser und einem
geeigneten Reinigungsmittel durchspilen, um
Fremdkérper zu entfernen. Fir geeignete
Reinigungsmittel wenden Sie sich an Ihren
Perkins-Handler oder Ihren Perkins-
Vertriebshandler.

2. Den Verbindungsschlauch anschlie3en. Die
Ablassstopfen reinigen. Ablassstopfen wieder
einschrauben. Den Ablassstopfen fest anziehen.

HINWEIS
Das Kihlmittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einflllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Das Kihlsystem mit sauberem Wasser fiillen und
den Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel anbringen.
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4. Motor starten und mindestens 30 Minuten lang im
Leerlauf laufen lassen. Die Kiihimitteltemperatur
muss mindestens 82 °C (180 °F) betragen.

HINWEIS
UnsachgemalRes oder unvollstdndiges Spulen des
Kihlsystems kann Schaden an Kupfer- und anderen
Metallteilen verursachen.

Um Schaden am Kuihlsystem zu vermeiden, das
Kihlsystem unbedingt vollstandig mit reinem Wasser
durchsptlen. Das System so lange durchspllen, bis
das Reinigungsmittel vollstandig beseitigt ist.

5. Motor abstellen und abkuhlen lassen. Kuhlsystem-
Einflllstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kiihlsystem-Einfiillstutzendeckel
abnehmen. Den Verbindungsschlauch oder die
Ablassstopfen des Kiihlsystems entfernen. Das
Wasser ablaufen lassen. Kihlsystem mit
sauberem Wasser durchspulen. Den
Verbindungsschlauch anbringen.

6. Die O-Ringe der Ablassstopfen am Motorblock
missen ersetzt werden. Die Ablassstopfen
reinigen und neue O-Ringe einsetzen. Die
Ablassstopfen einsetzen und mit einem
Anziehdrehmoment von 35 Nm (25 Ib ft)
festziehen.

Fill (Einbauen)

HINWEIS
Das Kuhlmittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einflllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

1. Das Kihlsystem mit Kiihl-/Frostschutzmittel
befiillen . Weitere Informationen zu den
Kuhlsystemspezifikationen sind diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Fillmengen und
Empfehlungen” (Abschnitt "Wartung") zu
entnehmen. Kiihlsystem-Einfillstutzendeckel nicht
aufsetzen.

2. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Die Motordrehzahl auf oberen Leerlauf erhdhen.
Den Motor laufen lassen, damit sich der
Thermostat 6ffnet. Durch diesen Vorgang wird das
System vollstandig entliftet. Die Motordrehzahl auf
unteren Leerlauf verringern. Den Motor abstellen.

3. Den Kihimittelfullstand an der fiir die jeweilige
Anwendung geltenden Maximum-Markierung
halten.

4. Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel reinigen. Die
Dichtung am Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel
kontrollieren. Wenn die Dichtung beschadigt ist,
alten Kihlsystem-Einflllstutzendeckel entsorgen
und neuen aufsetzen. Wenn die Dichtung des
Kuhlsystem-Einfullstutzendeckels nicht beschadigt
ist, einen Drucktest durchfihren. Wenn der
Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel den
vorgegebenen Druck nicht aufrechterhalt, Deckel
ersetzen.

5. Den Motor starten. Das Kihlsystem auf Leckagen
und richtige Betriebstemperatur kontrollieren.

05481044

Kuihimittel (ELC) — wechseln

HINWEIS
Perkins-Langzeitkihlmittel (ELC, Extended Life Coo-
lant) muss zusammen mit einem Auffrischer verwen-
det werden, um 12.000 Betriebsstunden zu erreichen.
Weitere Informationen zu einem geeigneten Auffri-
scher erhalten Sie von Ihrem Perkins-Handler oder
Ihrem Perkins-Vertriebshandler.

Das Kiihlsystem vor Ablauf des empfohlenen
Wartungsintervalls reinigen und spulen, wenn die
folgenden Bedingungen erfiillt sind:

 der Motor haufig Gberhitzt,
* Schaumbildung festgestellt wird,

+ Ol in das Kiihlsystem eingetreten und das
Kahlmittel verunreinigt worden ist

» Kraftstoff in das Kiihlsystem gelangt und das
KuhImittel verunreinigt worden ist

[German] Anmerkung: Wenn LangzeitkihImittel
(ELC, Extended Life Coolant) abgelassen und ersetzt
wird, ist zum Reinigen des Kiihlsystems nur klares
Wasser erforderlich.

[German] Anmerkung: Nach dem Entleeren des
Kuhlsystems missen Wasserpumpe und
Wassertemperaturregler kontrolliert werden. Die
Wasserpumpe, den Wassertemperaturregler und die
Schlauche, wenn erforderlich, ersetzen.
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KihImittel (ELC) — wechseln

HINWEIS

Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Kuhlsystem
des Motors miissen auf ebenem Boden ausgefihrt
werden. Zum Kontrollieren des Kuhimittelfllstands
muss sich der Motor in waagerechter Position befin-
den. Der Motor muss sich in waagerechter Position
befinden, um das Risiko von Lufteinschlissen im
Klhlsystem zu verhindern.

Ablass

System steht unter Druck: HeiRes Kiihimittel kann
schwere Verbrennungen verursachen. Um die
Kiihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den Motor
abstellen und warten, bis sich die Teile des Kiihl-
systems abgekiihit haben. Die Kiihlsystem-Ein-
fiillkappe langsam l6sen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen und abkihlen lassen. Kuhlsystem-
Einflllstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kiihlsystem-Einfiillstutzendeckel
abnehmen.

Abbildung 65 903461657

Abbildung 66 902350785

2. Den Verbindungsschlauch (1) am Motor entfernen.
Den Ablassstopfen (2) ebenfalls entfernen. Den
Ablasshahn 6ffnen oder Ablassstopfen am Kuihler
entfernen.

Kihlmittel ablaufen lassen.

Weitere Informationen zur Entsorgung und
Wiederverwertung von gebrauchtem Kihimittel
erhalten Sie von lhrem Perkins-Handler oder lhrem
Perkins-Vertriebshandler.

Spulen
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1. Das Kuhlsystem mit klarem Wasser durchspdlen,
um Fremdkorper zu entfernen.

2. Den Verbindungsschlauch anbringen. Die
Ablassstopfen reinigen und einsetzen. Die
Ablassstopfen fest anziehen.

HINWEIS
Das Kihlmittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einflllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

3. Das Kihlsystem mit sauberem Wasser befillen.
Kihlsystem-Einfiilldeckel aufsetzen.

4. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen,
bis die Kihimitteltemperatur 49 bis 66 °C
(120 bis 150 °F) erreicht.

5. Motor abstellen und abkuhlen lassen. Kuhlsystem-
Einfullstutzendeckel langsam I6sen, um den Druck
zu entlasten. Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel
abnehmen. Den Verbindungsschlauch und die
Ablassstopfen des Kiihlsystems entfernen. Das
Wasser ablaufen lassen. Kiihlsystem mit
sauberem Wasser durchspulen. Den
Verbindungsschlauch anbringen.

6. Die O-Ringe der Ablassstopfen am Motorblock
mussen ersetzt werden. Die Ablassstopfen
reinigen und neue O-Ringe einsetzen. Die
Ablassstopfen einsetzen und mit einem
Anziehdrehmoment von 35 Nm (25 Ib ft)
festziehen.

Fill (Einbauen)

HINWEIS
Das Kihlmittel langsam, héchstens 51 (1,3 US-Gall.)
pro Minute einflllen, um Lufteinschlisse zu
vermeiden.

1. Kihlsystem mit LangzeitkthImittel (ELC, Extended
Life Coolant) fullen. Fur weitere Informationen zu
den Kiihlsystemspezifikationen siehe dieses
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Fillmengen”,
(Abschnitt "Wartung"). Kiihlsystem-
Einfullstutzendeckel nicht aufsetzen.

2. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Die Motordrehzahl auf oberen Leerlauf erhéhen.
Den Motor laufen lassen, damit sich der
Thermostat 6ffnet. Ein offenes Thermostat
ermdglicht das Entweichen der gesamten Luft aus
dem System. Die Motordrehzahl auf unteren
Leerlauf verringern. Den Motor abstellen.

3. Den KuhImittelfillstand an der fir die jeweilige
Anwendung geltenden Maximum-Markierung
halten.

4. Kihlsystem-Einflllstutzendeckel reinigen. Die
Dichtung am Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel
kontrollieren. Wenn die Dichtung beschadigt ist,
alten Kihlsystem-Einfullstutzendeckel entsorgen
und neuen aufsetzen. Wenn die Dichtung des
Kuhlsystem-Einflllstutzendeckels nicht beschadigt
ist, einen Drucktest am Kuhlsystem-
Einflllstutzendeckel durchfiihren. Der
vorgeschriebene Druck fir den Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel ist auf der Deckeloberflache
eingestanzt. Wenn der Kihlsystem-
Einflllstutzendeckel den vorgegebenen Druck
nicht aufrechterhalt, Deckel ersetzen.

5. Den Motor starten. Das Kihlsystem auf
Leckstellen und richtige Betriebstemperatur
kontrollieren.

05405225

Langzeitkuhimittel (ELC) —
hinzufligen

Damit Perkins ELC 12.000 Betriebsstunden lang

verwendet werden kann, muss nach 6000
Betriebsstunden ein Auffrischer beigegeben werden.

Informationen zu geeigneten Auffrischern erhalten
Sie von Ihrem Perkins-Handler oder Perkins-
Vertriebshandler.
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KahlImittel — Fillstand Uberpriifen

105474945

KuhlImittel — Fullstand
uberprufen

System steht unter Druck: HeiRes Kiihimittel kann
schwere Verbrennungen verursachen. Um die
Kihlsystem-Einfillkappe abzunehmen, den Motor
abstellen und warten, bis sich die Teile des Kiihl-
systems abgekiihit haben. Die Kiihlsystem-Ein-
fiilllkappe langsam l6sen, um den Druck zu
entspannen.

Vor dem Uberpriifen des Kiihimittelstands den Motor
abstellen und abkiihlen lassen.

HINWEIS
Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Motorkuhlsy-
stem missen auf ebenem Untergrund durchgefuhrt
werden. Diese Vorgehensweise ermaoglicht eine ge-
naue Uberprifung des Kuhimittelflllstands. Dartber
hinaus wird das Risiko eines Lufteinschlusses im
Klhlsystem verringert.

1. Den Kuhlsystem-Einfullstutzendeckel langsam
abnehmen, um den Druck zu entlasten.

2. Den Kuhimittelfillstand an der fur die jeweilige
Anwendung geltenden Maximum-Markierung
halten. Wenn der Motor mit einem Schauglas
ausgestattet ist, Kiihimittelfillstand auf dem
entsprechenden Niveau im Schauglas halten.

Abbildung 67 902590196

Dichtungen des Einfiillstutzendeckels (typische
Ausfuhrung)

3. Den Kiihlsystem-Einfiillstutzendeckel reinigen und
den Zustand der Dichtungen fur den
Einflllstutzendeckel kontrollieren. Wenn die
Dichtungen des Einfillstutzendeckels beschadigt
sind, Kiihlsystem-Einfiillstutzendeckel ersetzen.
Den Kuhlsystem-Einflllstutzendeckel wieder
anbringen.

4. Das Kuhlsystem auf Leckstellen kontrollieren.

[German] Anmerkung: Um den
Dieselabgasfluidtank (DEF) herum muss Kiihimittel
stromen. Das KuhImittelumleitventil (CDV, Coolant
Diverter Valve) schaltet den Fluss ein oder aus. Wenn
das KihImittelsystem bei geschlossenem CDV gefilllt
wurde, fallt der Kiihimittelstand beim Offnen des
CDW.

104190880

Kurbelwelle -
Schwingungsdampfer
kontrollieren

Viskoser Dampfer

Der viskose Dampfer verflgt Gber ein
Tragheitsgewicht, das sich in einem mit Flissigkeit
gefillten Gehause befindet. Das Tragheitsgewicht
bewegt sich im Gehause und begrenzt dadurch die
auftretenden Torsionsschwingungen.



112

Wartungsempfehlungen
Dieselabgasfluid - einfillen

SGBU8732

Sichtprifung des Kurbelwellendampfers durchfihren.
Sicherstellen, dass die Kuhlerlamellen (1) am
Kurbelwellendampfer sauber sind.

Abbildung 68 901950241
Typisches Beispiel

Den Dampfer kontrollieren und ersetzen, wenn
Folgendes festgestellt wird:

» Verbeulung, Rissbildung oder Leckagen am
Dampfer

Weitere Informationen zum Ersetzen des
Kurbelwellen-Schwingungsdampfers sind dem

Demontage- und Montagehandbuch, “Vibration
Damper and Pulley - Remove and Install” zu
entnehmen.

05474929

Dieselabgasfluid - einfiullen

Den Inhalt des Dieselabgasfluidtanks (DEF, Diesel
Exhaust Fluid) ist in den Informationen des
Erstausrusters zu finden.

Abbildung 69 903379943
Verriegelbarer DEF-Einfullstutzendeckel

Abbildung 70 903417998
Typische Ausfliihrung

1. Sicherstellen, dass der DEF-Deckel (1) und der
umgebende Bereich sauber und frei von Schmutz
sind.

2. Den DEF-Deckel vom Tank abnehmen.

3. Die erforderliche Menge DEF in den Tank fillen.
Sicherstellen, dass beim Beftillen kein Schmutz in
den Tank gelangt. Den Tank nicht Uberfiillen. Das
DEF bendétigt mdglicherweise Platz zum
Ausdehnen.

4. Die Offnung des DEF-Tanks (2) hat einen
speziellen Durchmesser. Sicherstellen, dass beim
Befillen des DEF-Tanks die richtige Duse
verwendet wird.

5. Den DEF-Deckel anbringen.
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Dieselabgasfluid - Filter reinigen/ersetzen

05474934

Dieselabgasfluid - Filter
reinigen/ersetzen

Abbildung 71 903097598

1. Sicherstellen, dass der Bereich um den
Dieselabgasfluidfilter (DEF, Diesel Exhaust Fluid)
sauber und frei von Schmutz ist. Den Filterdeckel
(3) mit einem 27 mm Doppel-
Innensechskantsteckschliissel abschrauben.

2. Die Ausdehnungseinrichtung (2) entfernen. Die
Ausdehnungseinrichtung mit dem Werkzeug
entfernen, das mit dem neuen Filterelement
geliefert wurde. Das Filterelement (1) vom
Hauptgehause (4) abnehmen.

3. Ein neues Filterelement (1) in das Hauptgeh&use
(4) einsetzen. Die Ausdehnungseinrichtung (2) in
das Filterelement (1) einsetzen. Den Filterdeckel
(3) anbringen und mit einem Anziehdrehmoment
von 20 Nm (15 Ib ft) festziehen.

02227146

Angetriebene Ausrustung -
kontrollieren

Far weitere Auskunft Gber die folgenden
Wartungsarbeiten siehe die Spezifikationen des
entsprechenden Herstellers des angetriebenen
Verbrauchers:

» Kontrolle

+ Einstellen

+ Schmierung

* Andere Wartungsarbeiten

Die Wartungsanweisungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

104190906

Motor - reinigen

Bei Hochspannung besteht Verletzungs- und
Lebensgefahr.

Durch Feuchtigkeit kénnen elektrische Stromwe-
ge entstehen.

Darauf achten, dass die elektrische Anlage ausge-
schaltet ist. Die Bedienungselemente zum Starten

des Motors auBer Betrieb setzen und mit einem
Schild “NICHT IN BETRIEB NEHMEN” versehen.

HINWEIS
OI- und Schmierfettansammlungen kénnen Bréande
verursachen. Den Motor sauberhalten. Schmutz und
Flussigkeiten vom Motor entfernen, wenn sich be-
trachtliche Mengen angesammelt haben.

Es wird empfohlen, den Motor regelmaldig zu
reinigen. Den Motor mit Dampf reinigen, um OI- und
Fettansammlungen zu entfernen. Ein sauberer Motor
bietet die folgenden Vorteile:

+ leichte Erkennung von Leckagen
* maximale Warmelbertragung
+ leichte Wartung

[German] Anmerkung: Vorsichtig vorgehen, damit
elektrische Bauteile beim Reinigen des Motors nicht
durch die Verwendung von zu viel Wasser beschadigt
werden. Druck- und Dampfstrahlreiniger dirfen nicht
auf elektrische Anschllisse oder auf die
Kabelverbindungen an der Ruckseite der Anschlisse
gerichtet werden. Elektrische Bauteile, wie den
Drehstromgenerator, den Starter und das
elektronische Steuergerat, nicht waschen. Die
Kraftstoffeinspritzpumpe beim Reinigen des Motors
vor Flussigkeiten schiitzen.
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Motorluftfilterelement (doppeltes Element) — Uberprifen/reinigen/ersetzen

Nachbehandlung

Bei der Motorreinigung sicherstellen, dass kein
Wasser oder keine Reinigungsflissigkeiten in das
Nachbehandlungssystem gelangen kénnen. Wenn
Reinigungsflussigkeiten in das
Nachbehandlungssystem gelangen, kann dies zu
Beschadigungen fuhren.

05481013

Motorluftfilterelement
(doppeltes Element) —
uberprufen/reinigen/ersetzen

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreinigerele-
ment laufen lassen. Den Motor niemals laufen lassen,
wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist. Keine
Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten oder
Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den Motor
gelangt, verursacht vorzeitigen Verschlei} und be-
schadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente verhin-
dern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Motor
warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor
gelangen.

Warten der Luftfilterelemente

[German] Anmerkung: Das Luftfiltersystem wurde
unter Umstanden nicht von Perkins geliefert. Das
folgende Verfahren bezieht sich auf ein typisches
Luftfiltersystem. Fir das richtige Verfahren siehe die
Informationen des Erstausristers (OEM).

Wenn das Luftfilterelement zu verstopfen beginnt,
kann das Material des Luftfilterelements durch die
Luft aufgeschlitzt werden. Ungefilterte Luft
beschleunigt den inneren Motorverschleild drastisch.
Zu den korrekten Luftfilterelementen fiir die Anlage
siehe die Informationen des Erstausristers.

» Vorreiniger (wenn vorhanden) und Staubschale
taglich auf Schmutzansammlungen und
Fremdkérper kontrollieren. Bei Bedarf jegliche
Verunreinigungen und Fremdkorper entfernen.

+ Bei staubigen Einsatzbedingungen muss das
Luftfilterelement unter Umstanden haufiger
gewartet werden.

» Das Luftfilterelement muss mindestens einmal
jahrlich ersetzt werden. Dieser Austausch muss
ungeachtet der Anzahl bereits erfolgten
Reinigungen erfolgen.

Verschmutzte Luftfilterelemente durch saubere
ersetzen. Vor der Montage mussen die Luftfilter

sorgfaltig auf Risse und/oder Locher im Filtermaterial
kontrolliert werden. Dichtung des Luftfilterelements
auf Beschadigung kontrollieren. Geeignete
Luftfilterelemente als Ersatz vorratig halten.

Zwei-Elemente-Luftfilter

Der Zwei-Elemente-Luftfilter enthalt ein Haupt- und
ein Sicherheitsluftfilterelement.

Wenn das Hauptluftfilterelement richtig gereinigt und
kontrolliert wird, kann es bis zu sechs Mal
wiederverwendet werden. Das Hauptluftfilterelement
muss mindestens einmal jahrlich ersetzt werden.
Dieser Austausch muss ungeachtet der Anzahl
bereits erfolgten Reinigungen erfolgen.

Das Sicherheitslufifilterelement darf nicht gewartet
werden. Zum Ersetzen des
Sicherheitsluftfilterelements siehe die Anweisungen
des jeweiligen Herstellers.

Wenn der Motor in staubiger oder verschmutzter
Umgebung eingesetzt wird, missen die
Luftfilterelemente unter Umstanden haufiger ersetzt
werden.

Abbildung 72 g00736431
(1) Deckel

(2) Hauptluftfilterelement

(3) Sicherheitsluftfilterelement

(4) Lufteinlass
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Motorluftfilterelement (doppeltes Element) — Giberpriifen/reinigen/ersetzen

1. Abdeckung abnehmen. Das Hauptluftfilterelement
herausnehmen.

2. Das Sicherheitsluftfilterelement muss immer
ersetzt werden, wenn das Hauptluftfilterelement
zum dritten Mal gereinigt wird.

[German] Anmerkung: Siehe “Reinigen der
Hauptluftfilterelemente”.

3. Lufteinlass mit Klebeband abdecken, damit kein
Schmutz eindringen kann.

4. Deckel und Gehause des Luftfilters innen mit
einem sauberen, trockenen Tuch reinigen.

5. Klebeband vom Lufteinlass entfernen. Das
Sicherheitsluftfilterelement einsetzen. Ein neues
oder gereinigtes Hauptluftfilterelement einsetzen.

6. Luftfilterdeckel aufsetzen.

7. Luftfilter-Wartungsanzeige zurlcksetzen.

Reinigen der
Hauptluftfilterelemente

Zur Anzahl der méglichen Reinigungen des
Hauptluftfilterelements siehe die Informationen des
Erstausristers. Bei der Reinigung muss das
Hauptelement sorgfaltig auf Risse im Filtermaterial
kontrolliert werden. Das Hauptluftfiterelement muss
mindestens einmal jahrlich ersetzt werden. Dieser
Austausch muss ungeachtet der Anzahl bereits
erfolgten Reinigungen erfolgen.

HINWEIS
Luftfilterelement nicht ausklopfen oder aufschlagen.

Hauptluftfilterelement nicht waschen.

Das Hauptluftfilterelement mit Druckluft (maximal 207
kPa (30 psi)) oder einem Sauger reinigen.

AuRerst vorsichtig vorgehen, damit die Luftfilterele-
mente nicht beschadigt werden.

Keine Luftfilterelemente mit beschadigten Falten oder
Dichtungen verwenden.

Zur Anzahl der méglichen Reinigungen des
Hauptluftfilterelements siehe die Informationen des
Erstausristers. Hauptluftfiterelement héchstens drei
Mal reinigen. Das Hauptluftfilterelement muss
mindestens ein Mal jahrlich ersetzt werden.

Reinigen des Lulftfilterelements verlangert nicht seine
Lebensdauer.

Vor dem Reinigen des Hauptluftfilterelements eine
Sichtkontrolle durchfuhren. Luftfilterelemente auf
Beschadigungen der Falten, der Dichtungen und der
Ummantelung kontrollieren. Beschadigte
Luftfilterelemente entsorgen.

Zum Reinigen des Hauptluftfilterelements gibt es
zwei Methoden:

¢ Druckluft

* Reinigung durch Absaugen

Druckluft

Verletzungsgefahr durch Luftdruck.

Das Nichteinhalten der vorgeschriebenen Verfah-
ren kann zu Verletzungen fiihren. Bei Arbeiten mit
Druckluft stets Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

Zum Reinigen muss der maximale Luftdruck an
der Diise unter 205 kPa (30 psi) liegen.

Mit Druckluft kbnnen Hauptluftfilterelemente gereinigt
werden, die noch nicht mehr als drei Mal gereinigt
wurden. Gefilterte, trockene Luft mit einem Druck von
héchstens 207 kPa (30 psi) verwenden.
Kohleriickstéande und Olablagerungen werden durch
Druckluft nicht entfernt.

Abbildung 73 900281692

[German] Anmerkung: Beim Reinigen der
Hauptluftfilterelemente immer auf der sauberen Seite
(Innenseite) beginnen, um Schmutzteilchen zur
verschmutzten Seite (AuRenseite) hin zu beférdern.

Luftschlauch so auf den Filter richten, dass er der
Lange nach dem Luftstrom ausgesetzt wird. Der
Faltenrichtung folgen, damit die Falten nicht
beschadigt werden. Luftstrom nicht gerade auf die
Papierfalten richten.

[German] Anmerkung: Siehe “Kontrollieren der
Hauptluftfilterelemente”.
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Reinigung durch Absaugen

Absaugen ist eine gute Methode, angesammelten
Schmutz von der verschmutzten Seite (AuRenseite)
eines Hauptluftfilterelements zu entfernen.
Besonders nutzlich ist das Absaugen, wenn
Hauptluftfilterelemente wegen trockener, staubiger
Umgebung taglich gereinigt werden mussen.

Es wird empfohlen, das Hauptluftfilterelement vor
dem Absaugen der verschmutzten Seite
(AuBenseite) von der sauberen Seite (Innenseite) her
mit Druckluft zu reinigen.

[German] Anmerkung: Siehe “Kontrollieren der
Hauptluftfilterelemente”.

Kontrollieren der Hauptluftfilterelemente

Abbildung 74 900281693

Das saubere, trockene Hauptluftfilterelement
kontrollieren. Ein 60-Watt-Blaulicht in einem dunklen
Raum oder einer ahnlichen Raumlichkeit verwenden.
Das Blaulicht in das Hauptluftfilterelement einsetzen.
Das Hauptluftfilterelement drehen. Auf Risse bzw.
Lécher kontrollieren. Prifen, ob Licht durch das
Filtermaterial hindurchscheint. Bei Bedarf dasselbe
Verfahren an einem neuen Hauptluftfilterelement mit
der gleichen ET-Nummer durchfiihren, damit man
einen Vergleich hat.

Keine Hauptluftfilterelemente verwenden, die Risse
oder Locher im Filtermaterial aufweisen. Keine
Hauptluftfilterelemente mit beschadigten Falten oder
Dichtungen verwenden. Beschadigte
Hauptluftfilterelemente entsorgen.

04824248

Luftreiniger (mit einem
Element) - kontrollieren/
ersetzen

Vor der Durchfiihrung dieses Verfahrens die
Verfahren in diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren” und diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Vorreiniger des Motors -
kontrollieren/reinigen” (falls vorhanden) durchfihren.

HINWEIS

Den Motor niemals ohne montiertes Luftreinigerele-
ment laufen lassen. Den Motor niemals laufen lassen,
wenn das Luftreinigerelement beschadigt ist. Keine
Luftreinigerelemente mit beschadigten Falten oder
Dichtungen verwenden. Schmutz, der in den Motor
gelangt, verursacht vorzeitigen Verschlei® und be-
schadigt die Motorteile. Luftreinigerelemente verhin-
dern, dass Schmutzteilchen aus der Luft in den
Lufteinlass gelangen.

HINWEIS
Das Luftreinigerelement niemals bei laufendem Motor
warten, denn dadurch kann Schmutz in den Motor
gelangen.

Abbildung 75 00310664

(1) Luftreinigerdeckel
(2) Luftreiniger
(3) Lufteinlass

1. Den Deckel (1) abnehmen und den Luftreiniger (2)
herausnehmen.

2. Den Lufteinlass (3) mit Klebeband oder Tuch
verschlieRen, sodass kein Schmutz in den
Lufteinlass eindringen kann.
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Wartungsempfehlungen
Luftreiniger - Wartungsanzeige kontrollieren

3. Den Deckel (1) des Luftreinigers innen reinigen.
Das Gehause des Luftreinigers reinigen.

4. Das Ersatzelement auf folgendes kontrollieren:
Beschadigung, Schmutz and Schutt.

5. Das Klebeband oder das Tuch von der
Lufteinlass6ffnung abnehmen.

6. Einen sauberen unbeschadigten Luftreiniger (2)
einbauen.

7. Luftreinigerdeckel (1) montieren.

8. Die Luftreiniger-Wartungsanzeige zurtickstellen.

02398265

Luftreiniger - Wartungsanzeige
kontrollieren

Einige Motoren sind mit einer anderen
Wartungsanzeige ausgerustet.

Einige Motoren sind mit einer Differenzdruckanzeige
fur den Einlassluftdruck ausgerustet. Die
Differenzdruckanzeige zeigt den Unterschied des
Drucks an, der vor dem Luftreinigerelement und nach
dem Luftreinigerelement gemessen wird. Je mehr
das Luftreinigerelement verstopft, desto grofier wird
der Druckunterschied. Wenn der Motor mit einer
anderen Wartungsanzeige ausgeristet ist, die
Wartungsempfehlungen des entsprechenden
Herstellers befolgen.

Die Wartungsanzeige kann am Luftreinigerelement
oder entfernt montiert sein.

Abbildung 76 900103777
Typischer Wartungsanzeiger

Die Wartungsanzeige kontrollieren. Das
Luftreinigerelement muss gereinigt oder ersetzt
werden, wenn einer der folgenden Zustande eintritt:

* Der gelbe Kolben tritt in den roten Bereich ein.

» Der rote Kolben bleibt in der sichtbaren Stellung
stehen.

Wartungsanzeige prufen
Wartungsanzeigen sind wichtige Instrumente.

» Kontrollieren, ob sich die Wartungsanzeige leicht
zurlUckstellen lasst. Die Wartungsanzeige muss
sich durch héchstens dreimaliges Driicken
zurickstellen lassen.

» Die Bewegung des gelben Koérpers beobachten,
wenn der Motor auf Nenndrehzahl beschleunigt
wird. Der gelbe Kolben muss sich verriegeln, wenn
der starkste Unterdruck erreicht wird.

Wenn sich die Wartungsanzeige nicht leicht
zuruckstellen Iasst oder sich der gelbe Kérper nicht
beim starksten Unterdruck verriegelt, muss die
Wartungsanzeige ersetzt werden. Wenn sich die
neue Wartungsanzeige nicht zuriickstellen Iasst, ist
unter Umstanden die Bohrung fir die
Wartungsanzeige verstopft.

In sehr staubiger Umgebung muss die

Wartungsanzeige unter Umstanden haufig ersetzt
werden.

102949395

Vorreiniger des Motors -
kontrollieren/reinigen

1
\ 2
%/ 3
h \H
Abbildung 77 901453058

Typischer Motorluft-Vorreiniger

(1) Flugelmutter
(2) Deckel
(3) Gehause

Fligelmutter (1) abschrauben und Deckel (2)
entfernen. Gehause (3) auf Schmutzansammlung
und Ablagerungen kontrollieren. Das Gehause bei
Bedarf reinigen.
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Nach dem Reinigen Deckel (2) aufsetzen und
Fliagelmutter (1) festschrauben.

[German] Anmerkung: Bei starker
Staubentwicklung ist haufigeres Reinigen
erforderlich.

105481043

Motor-Kurbelgehause -
Entlufterelement ersetzen

HeiBes Ol und heiBe Teile kénnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

HINWEIS
Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

HINWEIS
Bei Inspektionen, Wartungs-, Prif-, Einstell- und Re-
paraturarbeiten darauf achten, dass keine Flissigkei-
ten auslaufen. FlUssigkeiten in geeigneten Behaltern
auffangen, bevor Gehause geoffnet oder Bauteile zer-
legt werden, die Flissigkeiten enthalten.

Informationen zu Werkzeugen und Zubehér zum Auf-
fangen von Flussigkeiten von Cat -Produkten finden

sich in Fachliteratur, NENG2500, “Cat Dealer Service
Tool Catalog” und Fachliteratur, PECJ0003, “Cat

Shop Supplies and Tools Catalog”.

Alle Flissigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

Der Kurbelgehause-Entlifter ist ein sehr wichtiges
Bauteil zur Einhaltung der Abgasverordnung.

» Das Filterelementim Kurbelgehause-Entlufter
muss zu den vorgeschriebenen Intervallen
gewartet werden.

» Vor dem Betrieb des Motors muss das richtige
Filterelement montiert werden.

» Der Einbau des Filterelements ist von grofter
Bedeutung.

» Ebenso ist die Qualitat des eingebauten
Filterelements duf3erst wichtig.

Weitere Informationen zu Produkten anderer
Hersteller sind dem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Beschreibung des Motors” zu
entnehmen. ISiehe in diesem Abschnitt unter
i‘Produkte anderer Hersteller und Perkins -Motoren”
esen.

Das Entlifterelement kann von oben oder von unten
gewartet werden.

Wartung von oben:

¢ /} 2
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Abbildung 78 g03090965

1. Sicherstellen, dass kein Schmutz in die
Entlifterbaugruppe eindringen kann. Sicherstellen,
dass die Entlifterbaugruppe aufien sauber und frei
von Fremdkdérpem ist. Unter der
Entlifterbaugruppe einen Behalter platzieren.

2. Den oberen Deckel (1) entgegen dem
Uhrzeigersinn Idsen. Den oberen Deckel des
Gehduses der Lufterbaugruppe (3) entfernen und
das Filterelement (2) entfernen.
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Motor-Kurbelgehause - Entllfterelement ersetzen

Abbildung 79 903090963

3. Die alte Dichtung (4) entfernen und neue Dichtung
einsetzen.

[German] Anmerkung: Die Aussparung im Bereich
(5) im oberen Deckel ermdglicht Zugriff auf die :
Dichtung. Abbildung 80 903090938
(A) Ausrichtungsposition
(B) Ausrichtungsposition

4. Ein neues Filterelementin das Gehause des
Entlifters (3) einsetzen. Sicherstellen, dass das
Element in der richtigen Position ist, siehe
Abbildung 80 . Ausrichten von Position (A) am
oberen Deckel mit Position (B) am Filterelement.
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Wartungsempfehlungen
Motor-Kurbelgehause - Entllfterelement ersetzen

Abbildung 81 902346577 Abbildung 82 902346498
Typische Ausflihrung Typische Ausflihrung
(X) Ausrichtungsmarkierung
5. Den oberen Deckel (1) aufsetzen. Den oberen (Y) Ausrichtungsmarkierung
Deckel von Hand im Uhrzeigersinn festdrehen, bis _ _ )
er in der Position (C) auf dem Entliiftergehéuse 1. Sicherstellen, dass die Entlfterbaugruppe aufien
einrastet. sauber und frei von Fremdkorpem ist. Einen

Behalter unter den EntlUfter stellen.
6. Behalter entfernen.

2, Leitungsanschluss (1) entfernen. Sicherstellen,
Wartung von unten dass kein Schmutz in den Schlauchanschluss
eindringen kann. Die Position der
Ausrichtmarkierungen (X und Y) notieren. Den
unteren Deckel (2) entgegen dem Uhrzeigersinn
drehen, um den Deckel und den Filter (4) vom
Entliftergehause (3) zu l6sen.

Sicherstellen, dass kein Schmutz in die
Entlifterbaugruppe eindringen kann.
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Motorlager - kontrollieren

Abbildung 83 903090968
Typische Ausflihrung

(A) Ausrichtungsposition
(B) Ausrichtungsposition

3. Den Filter (4) entfernen. Die Dichtung (5)
entfernen.

[German] Anmerkung: Der untere Deckel weist
einen Ausschnitt auf, durch den die Dichtung entfernt
werden kann.

4. Eine neue Dichtung (5) einbauen. Einen neuen
Filter in den unteren Deckel (2) einbauen.

5. Ausrichten von Position (A) am oberen Deckel mit
Position (B) am Filterelement. Siehe Abbildung 83

6. Die Filtereinheit und den unteren Deckel (2)
einbauen. Den unteren Deckel von Hand im
Uhrzeigersinn festdrehen, bis er auf dem
Entliftergehause einrastet. Sicherstellen, dass die
Ausrichtungsmarkierungen (X und Y) korrekt
ausgerichtet sind. Siehe Abbildung 82 .

7. Den Leitungsanschluss (1) anbringen.
Sicherstellen, dass die Halteschellen am
Leitungsanschluss richtig eingerastet sind.
Behalter entfernen.

Uberpriifen des Systems

Abbildung 84 902346500
Typische Ausflihrung

Den Entlifterschlauch (1) auf Beschadigungen
kontrollieren. Sicherstellen, dass das Schlauchende
(2) sauber und frei von Fremdkorpern ist. Unter
unglnstigen Wetterbedingungen kénnen
Blockierungen durch Vereisung entstehen.

02971943

Motorlager - kontrollieren

[German] Anmerkung: Die Motorauflager wurden
unter Umstanden nicht von Perkins geliefert. Weitere
Informationen zu den Motorauflagem und den
vorgeschriebenen Anziehdrehmomenten erteilt der
jeweilige Hersteller.

Motorauflager auf Verschleifld und Schrauben auf
ordnungsgemales Anziehdrehmoment kontrollieren.
Vibrationen des Motors kénnen durch Folgendes
verursacht werden:

» falsche Befestigung des Motors

» Verschlechterung der Motorauflager

* lockere Motorauflager

Motorauflager mit Anzeichen von Verfall ersetzen.

Empfohlene Anziehdrehmomente den Informationen
des jeweiligen Herstellers entnehmen.
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105304269

Motor - Olstand kontrollieren

HeiBes Ol und heiRe Teile kdnnen Koérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

! ]

Abbildung 85 902173847
“L” Niedrig
“H” Hoch

HINWEIS
Diese Wartungsarbeit bei abgestelltem Motor
durchfiihren.

[German] Anmerkung: Sicherstellen, dass der
Motor waagerecht ausgerichtet ist oder sich in der
normalen Betriebsstellung befindet, um eine genaue
Messung zu erhalten.

[German] Anmerkung: Nach dem Abstellen des
Motors (Stellung OFF (Aus)) zehn Minuten warten,
bevor der Olstand kontrolliert wird, damit das Motorél
in die Olwanne zuriicklaufen kann.

1. Den Olstand zwischen den Markierungen (L) und
(H) am Olmessstab halten. Das Kurbelgehéuse
nicht tber die Markierung “H” hinaus befullen.

HINWEIS
Wird der Motor mit einem Olstand betrieben, der (iber
der Markierung “H” liegt, kann es dazu kommen,
dass die Kurbelwelle ins Ol eintaucht. Die beim Ein-
tauchen der Kurbelwelle ins Ol erzeugten Luftblasen
beeintrachtigen die Schmiereigenschaften des Ols
und kdnnen zu einem Leistungsverlust fuhren.

2. Bei Bedarf die Oleinflillkappe abnehmen und Ol
nachfillen. Oleinflllstutzendeckel reinigen.
Oleinfiillstutzendeckel wieder festschrauben.

Wenn ein Anstieg des Olstands festgestellt wird,
unter Fehlersuche, “Oil Contains Fuel” nachschlagen.

01964789

Motor - Olprobe entnehmen

Der Zustand des Motorschmierdls kann im Rahmen
eines vorbeugenden Wartungsprogramms in
regelmafigen Intervallen geprift werden. Perkins
stellt wahlweise eine Olprobeentnahmeventil bereit.
Das Olprobenentnahmeventil (falls vorhanden) dient
zur regelmafigen Entnahme von
Motorschmierdlproben. Das Olprobenentnahmeventil
befindet sich am Olfilterkopf oder am Zylinderblock.

Perkins empfiehlt fiir die Olentnahme ein
Probeentnahmeventil. Qualitdt und Konsistenz der
Probe sind besser, wenn die Olentnahme durch ein
Probeentnahmeventil erfolgt. Das
Probeentnahmeventil befindet sich an einer Stelle,

wo das unter Druck stehende Ol wahrend des
normalen Motorbetriebs ausflieRen kann.

Entnehmen der Probe fiir die
Analyse

A\ WARNUNG

HeiRes Ol und heiRe Teile kdnnen Korperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

Um eine genaue Analyse zu erhalten, die folgenden

Informationen vor der Entnahme der Olprobe
notieren:

« Datum der Probe

+ Motormodell

* Motornummer

+ Betriebsstunden des Motors
+ Verwendungsdauer des Ols

+ Olmenge, die seit dem letzten Olwechsel
hinzugefiigt wurde

Sicherstellen, dass der Probebehalter sauber und
trocken ist. Auflderdem sicherstellen, dass der
Probebehalter eindeutig beschriftet ist.

Um sicherzustellen, dass die Probe dem Olim
Kurbelgehause entspricht, muss das Ol, dem die
Probe entnommen wird, warm und gut gemischt sein.
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Wartungsempfehlungen
Motor - Ol und Filter wechseln

Um zu vermeiden, dass die Olproben verschmutzt
werden, mussen die fir die Probeentnahme
verwendeten Werkzeuge und Produkte sauber sein.

Die Probe kann auf folgendes geprft werden: die
Qualitat des Ols, Vorhandensein von Kiihimittel im O,

Vorhandensein von Eisenmetallteilchen im Ol and
Vorhandensein von Nichteisenmetallteilchen im Ol.

104190952

Motor - Ol und Filter wechseln

HeiBes Ol und heiBe Teile kénnen Kérperverlet-
zungen verursachen. Sie nicht auf die Haut gelan-
gen lassen.

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchfihrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Kontrollen sowie Einstell- und Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kénnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile ausein-
andergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

HINWEIS
Alle Teile von Verschmutzungen frei halten.

Verschmutzungen fluhren zu beschleunigtem Ver-
schleifd und verkurzter Nutzungsdauer von Teilen.

Das Motorol nicht ablassen, wenn der Motor kalt ist.
Wahrend das Motordl sich abkuhlt, setzen sich die im

Ol schwebenden Schmutzteilchen auf dem Boden
der Olwanne ab. Die Schmutzteilchen werden dann
nicht mit dem ablaufenden kalten Ol entfernt. Die
Olwanne nach dem Abstellen des Motors entleeren.
Die Olwanne entleeren, wenn das Ol warm ist. Bei

diesem Verfahren kénnen die im Ol schwebenden
Schmutzteilchen mit dem Ol ablaufen.

Wenn dieses Verfahren nicht angewandt wird,
konnen die Schmutzteilchen wieder mit dem frischen
Ol durch das Schmiersystem des Motors zirkulieren.

Ablassen von Motorol

[German] Anmerkung: Sicherstellen, dass zum
Ablassen des Ols ein ausreichend grof3er Behalter
verwendet wird.

Den Motor abstellen, wenn er mit normaler
Betriebstemperatur gelaufen ist. Zum Ablassen des
Motordls eines der folgenden Verfahren anwenden:
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Abbildung 86 901880893

Typisches Beispiel

* Wenn der Motor mit einem Ablassventil
ausgeruUstet ist, den Ablassventilknopf entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen, um das Ol abzulassen.
Wenn das Ol abgelaufen ist, den
Ablassventilknopf im Uhrzeigersinn drehen, um
das Ablassventil zu schlie3en.

+ Wenn der Motor nicht mit einem Ablassventil
ausgerustet ist, die Olablassschraube (1)
ausschrauben und das Ol aplaufen lassen. Wenn
der Motor mit einer flachen Olwanne ausgerustet
ist, die Ablassschrauben unten aus beiden Enden
der Olwanne ausschrauben.

Wenn das Ol abgelaufen ist, die Ablassschrauben
reinigen und einschrauben. Die O-Ring-Dichtung,

wenn erforderlich, ersetzen. Die Ablassschraube mit
34 Nm (25 Ib ft) anziehen.

Den Olfilter wechseln.

HINWEIS

Perkins -Olfilter werden nach Perkins -Spezifikatio-
nen hergestellt. Die Benutzung eines Olfilters, der
von Perkins nicht empfohlen wird, kann zu schweren
Schaden an den Motorlagern, der Kurbelwelle und
weiteren Teilen fiihren, da groRere Schadstoffpartikel
aus ungefiltertem Ol in das Motorschmiersystem ge-
langen konnen. Nur Olfilter verwenden, die von Per-
kins empfohlen werden.

1. Den Offilter mit einem geeigneten Werkzeug
abschrauben.
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[German] Anmerkung: Die folgenden MalRnahmen
kénnen im Rahmen eines vorbeugenden
Wartungsprogramms durchgefiihrt werden.

2. Den Offilter mit einem geeigneten Werkzeug
aufschneiden. Die Falten auseinanderziehen und
priifen, ob sich Metallteilchen im Olffilter befinden.
Zu viele Metallteilchen im Offilter kdnnen ein
Hinweis auf vorzeitigen Verschleifld oder einen
bevorstehenden Ausfall sein.

Eisenhaltige und Nichteisenmetalle, die im Filter
gefunden wurden, mit einem Magneten
voneinander trennen. Eisenhaltige Metallteilchen

kénnen als Hinweis auf Verschleill an den Stahl-
und Gusseisenteilen des Motors dienen.

Nichteisenmetalle kdnnen als Hinweis auf
Verschleil® an den Motorteilen aus Aluminium,
Messing oder Bronze dienen. Zu den
moglicherweise betroffenen Teilen gehéren
folgende Bauteile: Hauptlager, Pleuellager and
Turboladerlager.

Infolge von normalem Verschleif und Reibung ist
es nicht ungewohnlich, dass geringe
Fremdkérpermengen im Olfilter zu finden sind.

Abbildung 87 902351361
Typisches Beispiel

3. Die Dichtflache (2) reinigen.

4. Sauberes Motordél auf den O-Ring (3) am neuen
Offilter auftragen.

HINWEIS
Die Olfilter nicht mit Ol fiillen, bevor sie montiert wer-
den. Dieses Ol ist nicht gefiltert und kann Schadstoffe
enthalten. Durch verschmutztes Ol kdnnen die Motor-
teile schneller verschleif3en.

5. Den neuen Olfilter montieren. Den Filter drehen,
bis der O-Ring die Dichtflache (2) berlhrt. Dann
den Offilter um eine %-Drehung weiterdrehen.

Fiillen der Olwanne

1. Oleinfiillkappe abnehmen. Weitere Informationen
iber geeignete Ole sind diesem Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Flissigkeitsempfehlungen”
zu entnehmen. Die Olwanne mit der korrekten
Menge an neuem Motorschmierdl auffillen.
Weitere Informationen Gber Fiillmengen sind
diesem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Fullmengen” zu entnehmen.

HINWEIS
Falls ein Zusatzdlfiltersystem oder ein Fernfiltersy-
stem vorhanden ist, Empfehlungen des Erstausri-
sters oder des Filterherstellers beachten. Zu wenig
oder zu viel Ol im Kurbelgeh&use kann einen Motor-
schaden verursachen.

2. Den Motor starten und zwei Minuten lang im
‘LEERLAUF” laufen lassen. Mit diesem Verfahren
wird sichergestellt, dass sich Ol im Schmiersystem
befindet und dass die Olfilter gefiillt sind. Den
Offilter auf Olleckagen kontrollieren.

3. Den Motor abstellen und mindestens zehn Minuten
warten, damit das Ol in die Olwanne zuriicklaufen
kann.

! "

Abbildung 88 902173847
“L” Niedrig
“H” Hoch
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Wartungsempfehlungen
Lufter - Abstand kontrollieren

4. Den Olmessstab herausnehmen, um den Olstand
zu kontrollieren. Den Olstand zwischen den
Markierungen “L” und “H” am Messstab halten.
Das Kurbelgehause nicht Gber die “H” -Markierung
hinaus befiillen.

105474955

Lufter - Abstand kontrollieren

Es kdnnen verschiedene Kiihlsystemtypen eingebaut
sein. Wenden Sie sich an den Erstausruster (OEM)
fur weitere Informationen zu lhrer Anwendung.

Sicherstellen, dass der Motor steht, und vor dem
Ausschalten des Batteriehauptschalters 2 Minuten
warten. Durch dieses Verfahren wird das _
Dieselabgasfluid-System (DEF, Diesel Exhaust Fluid)
entliftet.

Vor der Kontrolle des Liifterspitzenspiels
sicherstellen, dass das Kuhlsystem voll ist. Das
Lifterspitzenspiel ist der Abstand zwischen der
Spitze des Lfterfligels (2) und dem Rand der
Abdeckung (1).
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Abbildung 89
Typische Ausfihrung

Der Spalt (A) muss in vertikaler und horizontaler
Position gemessen werden.

In der vertikalen Position kann der Spalt an der

oberen oder unteren vertikalen Position kontrolliert
werden.

« Spalt (A) obere vertikale Position 12 £ 1 mm
(0,47244 £ 0,03937").

» Spalt (A) untere vertikale Position 8 £ 1 mm
(0,31496 + 0,03937").

Nach der Kontrolle des Spalts (A) in der oberen oder
unteren vertikalen Position muss die horizontale
Position kontrolliert werden.

» Spalt (A) in der horizontalen Position muss
mindestens 9 mm (0,35433") betragen.

Wenn das Lifterspitzenspiel eingestellt werden
muss, siehe im Demontage und Montage-Handbuch
fur weitere Informationen.

903414037

105474940

Kraftstofffilter
(Leitungseinbau) - ersetzen

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt
werden. Verschiitteten Kraftstoff  sofort
aufwischen.
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Wartungsempfehlungen
Kraftstoffsystem - entliiften

[German] Anmerkung: Detaillierte Informationen
zu den Sauberkeitsstandards, die bei
SAMTLICHEN Arbeiten am Kraftstoffsystem
eingehalten werden miissen, sind Systembetrieb,
Prifungen und Einstellungen, “Cleanliness of
Fuel System Components” zu enthehmen.

HINWEIS
Vor der Ausfliihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

Die Position des Leitungseinbaufilters ist von
Anwendung abhangig, in der der Motor installiert ist..

Abbildung 90 g03086919
Typische Ausfiihrung

1. Das Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) in die
Stellung OFF (gesperrt) drehen. Die Klammern
entfernen, die den Leitungseinbadufilter (1)
arretieren, siehe Informationen fir Erstausruster.

2. Die Schlauchschellen (3) 16sen und die
Schlauchleitungen von dem Leitungseinbaufilter
trennen. Den Filter entfernen.

3. Einen neuen Leitungseinbaufilter einbauen und
sichern, siehe Informationen flir Erstausruster.
Sicherstellen, dass die Pfeilmarkierung (2) mit der
Richtung des Kraftstoffdurchflusses vom Tank zur
Kraftstoffpumpe Ubereinstimmt.

4. Installieren der Kraftstoffschlauche und anbauen
der Schlauchschellen (3). Das
Kraftstoffzufuhrventil (falls vorhanden) in die
Stellung ON drehen.

5. Der Leitungseinbaufilter ist mit dem Haupffilter und
dem Sekundarfilter zu wechseln.

104190820

Kraftstoffsystem - entlliften

[German] Anmerkung: Detaillierte Informationen
zu den Sauberkeitsstandards, die bei
SAMTLICHEN Arbeiten am Kraftstoffsystem
eingehalten werden miissen, sind Systembetrieb,
Priifungen und Einstellungen, “Cleanliness of
Fuel System Components” zu enthehmen.

Sicherstellen, dass alle Einstellungen und
Reparaturen ausschlief3lich von entsprechend
geschulten autorisierten Technikern ausgefuhrt
werden.

HINWEIS
Den Motor nicht langer als 30 Sekunden durchdre-
hen. Den Startermotor zwei Minuten lang abkihlen
lassen, bevor der Motor erneut durchgedreht wird.

Wenn Luft in das Kraftstoffsystem eindringt, muss
das Kraftstoffsystem entliftet werden, bevor der
Motor gestartet werden kann. Unter den folgenden
Umstanden kann Luft in das Kraftstoffsystem
eindringen:

« Der Kraftstofftank ist leer, oder der Kraftstoff wurde
nicht vollstandig abgelassen.

* Die Niederdruck-Kraftstoffleitungen wurden
getrennt.

* Im Niederdruck-Kraftstoffsystem ist eine Leckage
vorhanden.

* Der Kraftstofffilter wurde ersetzt.

Das folgende Verfahren anwenden, um Luft aus dem
Kraftstoffsystem zu entfernen:

1. Sicherstellen, dass sich das Kraftstoffsystemin
einwandfreiem Betriebszustand befindet. Priifen,
ob sich das Kraftstoffzufuhrventil (wenn
vorhanden) in der Stellung “ON” (Ein) befindet.

2. Den Schlusselschalter in die Stellung “RUN”
(Start) drehen.

3. Der Schlisselschalter ermdglicht den Betrieb der
elektrischen Kraftstoffférderpumpe. Die elektrische
Kraftstoffférderpumpe in Betrieb nehmen. Das
Elektroniksteuergerat deaktiviert die Pumpe nach
2 Minuten.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement (Wasserabscheider) ersetzen

4. Den Schlusselschalter in die Stellung “AUS”
drehen. Damit sollte das Kraftstoffsystem entliftet
sein, und der Motor musste jetzt anspringen
kdnnen.

5. Den Motorstarter betatigen und den Motor
durchdrehen. Nachdem der Motor angesprungen
ist, den Motor mindestens 5 Minuten lang im
Leerlauf laufen lassen. Sicherstellen, dass das
Kraftstoffsystem keine Leckagen aufweist.

[German] Anmerkung: Durch den Motorbetrieb tUber
diesen Zeitraum wird sichergestellt, dass sich keine
Luft im Kraftstoffsystem befindet.Die Hochdruck-
Kraftstoffleitungen NICHT I6sen, um das
Kraftstoffsystem zu entliiften. Dies ist nicht
erforderlich.

Nach dem Abstellen des Motors vor der )
Durchfiihrung von Wartungs- oder Reparatarbeiten
an den Motorkraftstoffleitungen 10 Minuten warten,

damit sich der Kraftstoffdruck in den Hochdruck-
Kraftstoffleitungen abbauen kann. Wenn erforderlich,

kleinere Einstellungen vornehmen. Eventuelle
Leckagen am Niederdruck-Kraftstoffsystem und am
Kuhl-, Schmier- oder Luftsystem reparieren. Undichte
Hochdruck-Kraftstoffleitungen ersetzen. Siehe
Demontage- und Montagehandbuch, “Fuel Injection
Lines - Install”.

Wenn der Motor wahrend des Betriebs kontrolliert
wird, stets das ordnungsgemalRe Priifverfahren
anwenden, um die Verletzungsgefahr durch
herausspritzende FlUssigkeit zu vermeiden. Siehe
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Allgemeine
Hinweise”.

Wenn der Motor nicht anspringt, siehe Fehlersuche,
“Engine Cranks but will not Start”.

105481030

Kraftstoffsystem -
Hauptfilterelement
(Wasserabscheider) ersetzen

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt
werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

[German] Anmerkung: Detaillierte Informationen
zu den Sauberkeitsstandards, die bei
SAMTLICHEN Arbeiten am Kraftstoffsystem
eingehalten werden miissen, sind Systembetrieb,
Priifungen und Einstellungen, “Cleanliness of
Fuel System Components” zu enthehmen.

HINWEIS
Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

Entfernen des Elements

1. Das Kraftstoffzufuhrventil (wenn vorhanden) vor
der Durchflihrung dieser Wartungsarbeiten in die
Stellung OFF (Aus) drehen.

2. Einen geeigneten Behalter unter den
Wasserabscheider stellen, mit dem eventuell
auslaufender Kraftstoff aufgefangen werden kann.
Verschutteten Kraftstoff aufwischen. Den
Kraftstofffilter aul3en reinigen.

2
J— )
4 3
Abbildung 91 903086757

Typische Ausflhrung

3. Einen geeigneten Schlauch an die
Ablassvorrichtung (3) anschlieRen. Ablassventil (2)
offnen. Das Ablassventil entgegen dem
Uhrzeigersinn drehen. Es sind zwei vollstdndige
Umdrehungen erforderlich.

4. Die Entluftungsschraube (1) 16sen.

5. Den Kraftstoff in den Behalter ablaufen lassen.
Den Schlauch vom Ablassventil entfernen.
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6. Die Entliftungsschraube (1) festziehen. Den
Kabelstrang vom Anschluss (4) abziehen.

7. Die Filterschale (6) entgegen dem Uhrzeigersinn
drehen und die Schale von der Baugruppe
nehmen.

Abbildung 93 903086798
Typische Ausfliihrung

1. Das Gewinde des neuen Filterelements (8) auf das
Gewinde (9) drehen. Das Filterelement
aufschrauben und das Ablassventil (2) sicher

Abbildung 92 902148402 festdrehen.
Typische Ausflihrung 2. Die O-Ring-Dichtung (7 ) mit sauberem Motordl
schmieren. Die Schale erst NACH dem Montieren
8. Das Filterelement (5) entgegen dem Uhrzeigersinn der Baugruppe mit Kraftstoff fiillen.
drehen und das Filterelement entfernen. Die
Filterschale reinigen. 3. Die Filterbaugruppe ohne Werkzeug einbauen. Die
. . Filterschale (6) von Hand anziehen. Die
Das neue Filterelement einsetzen. Filterschale (6) einsetzen. Die Filterschale in

Uhrzeigerrichtung drehen, bis die Filterschale an
den Stoppern einrastet.

4. Den Behalter ausbauen und gebrauchten Kraftstoff
ordnungsgemalf’ entsorgen.

5. Wenn das Primarfilterelement ersetzt wird, muss
auch das Sekundarfilterelement ersetzt werden.
Auch der Leitungseinbaufilter muss gewechselt
werden. Siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem — Filter ersetzen”.
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Kraftstoffsystem - Hauptfilter und Wasserabscheider entleeren

05474953

Kraftstoffsystem - Hauptfilter
und Wasserabscheider
entleeren

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt
werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.

HINWEIS
Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

HINWEIS
Wahrend des normalen Motorbetriebs besteht im
Wasserabscheider Unterdruck. Sicherstellen, dass
das Ablassventil fest angezogen ist, damit keine Luft
in das Kraftstoffsystem eindringen kann.

1. Einen geeigneten Behalter unter dem
Wasserabscheider platzieren, mit dem eventuell
auslaufende Flissigkeit aufgefangen werden
kann. Verschuttete Flissigkeit aufwischen.

2. Sicherstellen, dass die Filterbaugruppe auf3en
sauber und frei von Fremdkorpem ist.

Abbildung 94 902148370
Typische Ausflihrung

3. Einen geeigneten Schlauch an die
Ablassvorrichtung (3) anschlieRen. Ablassventil (2)
offnen. Das Ablassventil entgegen dem
Uhrzeigersinn drehen. Es sind zwei vollstandige
Umdrehungen erforderlich. Die
Entliftungsschraube (1) [6sen.

4. Die Flissigkeit in den Behalter ablaufen lassen.

5. Ablassventil nur von Hand im Uhrzeigersinn
festziehen. Den Schlauch und den Behalter
entfernen.

6. Die Entluftungsschraube fest anziehen.

105481046

Kraftstoffsystem -
Sicherheitsfilter ersetzen

Es besteht Feuergefahr, wenn Kraftstoff auf heiRe
Flachen oder elektrische Komponenten gelangt.
Um Korperverletzungen zu vermeiden, den Start-
schliisselschalter ausschalten, wenn Kraftstofffil-
ter oder Wasserabscheiderelemente gewechselt
werden. Verschiitteten Kraftstoff sofort
aufwischen.
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HINWEIS
Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturar-
beiten sicherstellen, dass der Motor abgestellt ist.

Detaillierte Informationen zu den,
Sauberkeitsstandards, die bei SAMTLICHEN
Arbeiten am Kraftstoffsystem eingehalten werden

miissen, sind Systembetrieb, Priifungen und
Einstellungen, “Cleanliness of Fuel System
Components” zu enthehmen.

Entfernen des Elements

1. Das Kraftstoffzufuhrventil (wenn vorhanden) vor
der Durchfuhrung dieser Wartungsarbeiten in die
Stellung OFF (Aus) drehen.

2. Einen geeigneten Behalter unter dem Kraftstofffilter
platzieren, um eventuell austretenden Kraftstoff
aufzufangen. Verschitteten Kraftstoff aufwischen.
Den Kraftstofffilter aulRen reinigen.

Abbildung 95 903088718

3. Einen geeigneten Schlauch an die
Ablassvorrichtung (4) anschlieen. Das
Ablassventil (3) 6ffnen. Das Ablassventil entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen. Es sind zwei
vollstandige Umdrehungen erforderlich. Die
Entliftungsschraube (1) 16sen.

4. Den Kraftstoff in den Behalter ablassen und den
Schaluch entfernen.

5. Die Entliftungsschraube (1) festziehen.

6. Die Filterschale (2) abnehmen. Den Filter entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen, um die Einheit zu
entfernen.

Abbildung 96 902546456

7. Das Filterelement (5) entgegen dem Uhrzeigersinn
drehen und das Filterelement entfernen. Die
Filterschale reinigen.

Montieren des Elements

AT
Iy
[N

v

Abbildung 97 g03088837

1. Gewinde (7) des Filterelements auf Gewinde (8)
setzen. Auf das Element aufschrauben und das
Ablassventil (3) mit der Hand festdrehen.
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2. Die O-Ring-Dichtung (6) mit sauberem Motordl
bestreichen. Die Filterschale (2) NICHT mit
Kraftstoff fillen, bevor die Filtereinheit montiert ist.

3. Die Filterbaugruppe ohne Werkzeug einbauen. Die
Einheit von Hand anziehen. Die Filterschale (2)
einbauen. Die Filterschale in Uhrzeigerrichtung
drehen, bis die Filterschale an den Stoppern
einrastet.

4. Das Kraftstoffzufuhrventil in die Stellung ON (Ein)
drehen.

5. Der Kraftstoffvorfilter und der
Kraftstoffsicherheitsfilter miissen immer
zusammen ersetzt werden. Siehe Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Kraftstoffsystem -
Hauptffilterelement (Wasserabscheider) ersetzen”.
Auch der Leitungseinbaufilter ist mit dem
Hauptfilter und dem Sekundarfilter zu wechseln.
Siehe Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstofffilter (Leitungseinbau) - ersetzen”

6. Kraftstoffsystem entliiften. Weitere Informationen
sind dem Betriebs- und Wartungshandbuch,
“Kraftstoffsystem — entlliften” zu entnehmen.

102398256

Kraftstofftank - Wasser und
Bodensatz ablassen

HINWEIS

Es muss darauf geachtet werden, dass wahrend der
Durchflhrung von Inspektionen, Wartungsarbeiten,
Prifungen, sowie Einstell- and Reparaturarbeiten am
Motor keine Flissigkeiten austreten kdnnen. Die
Flissigkeiten missen in geeigneten Behaltern aufge-
fangen werden, wenn sie von Gehausen abgelassen
oder wenn Flussigkeiten enthaltende Bauteile ausein-
andergenommen werden.

Alle Flussigkeiten entsprechend den geltenden Be-
stimmungen und Vorschriften entsorgen.

Kraftstofftank

Die Qualitat des Kraftstoffs ist ein wichtiges Kriterium,
das die Leistung und die Nutzungsdauer des Motors

beeinfluldt. Wasser im Kraftstoff kann zu
Ubermafigem Verschleild des Kraftstoffsystems
fuhren.

Wasser kann beim Tanken in den Kraftstofftank
gelangen.

Kondensation tritt auf, wahrend der Kraftstoff
aufgewarmt und abgekuihlt wird. Kondensation tritt
dann auf, wenn der Kraftstoff durch das System
zirkuliert und in den Kraftstofftank zurtickflief3t.
Dadurch kommt es zur Wasseransammlung im
Kraftstofftank. RegelmaRiges Ablassen und die
Verwendung von Kraftstoff guter Qualitat kdnnen
Wasser im Kraftstoff verhindern.

Wasser und Bodensatz ablassen

Kraftstofftanks miissen am Boden eine Vorrichtung
zum Ablassen von Wasser und Bodensatz haben.

Zum Ablassen von Wasser und Bodensatz das
Ablassventil am Boden des Kraftstofftanks offnen.
Ablassventil schlie3en.

Den Kraftstofftank taglich kontrollieren. Nach dem

Aufflllen des Kraftstofftanks fiinf Minuten warten,
bevor Wasser und Bodensatz aus dem Kraftstofftank
abgelassen werden.

Nach dem Betrieb des Motors den Tank auffiillen, um
Luftfeuchtigkeit im Tank zu vermeiden. Dadurch wird
Kondensation verhindert. Den Tank nicht bis zum
Rand fillen. Kraftstoff dehnt sich bei Erwarmung aus.

Dies kann zum UberflieRen des Tanks filhren.

An einigen Kraftstofftanks werden Zufihrrohre
verwendet, bei denen sich Wasser und Bodensatz
unter dem Ende des Zufuhrrohrs absetzen kénnen.
An anderen Kraftstofftanks werden Zufiihrleitungen

verwendet, die den Kraftstoff direkt vom Boden des
Tanks ansaugen. Wenn der Motor mit einem

derartigen System ausgerustet ist, muss der
Kraftstofffilter unbedingt regelmaflig gewartet werden.

Vorratstank

Wasser und Bodensatz von Vorratstanks zu den
folgenden Zeitpunkten ablassen:

*  Wochentlich
* Wartungsintervalle
* bei jedem Beflllen des Tanks

Dadurch wird verhindert, dass Wasser und
Bodensatz vom Vorratstank in den Kraftstofftank
gepumpt werden.

Nach dem Befiillen oder Bewegen eines Vorratstanks

muss mit dem Beflllen des Kraftstofftanks des
Motors gewartet werden, damit sich der Bodensatz im
Vorratstank absetzen kann. Scheideplatten im
Vorratstank helfen beim Absetzen von Bodensatz.
Der Kraftstoff sollte beim Umpumpen vom
Vorratstank zum Kraftstofftank gefiltert werden, um
die Kraftstoffqualitat zu gewahrleisten. Wenn maglich
auch Wasserabscheider verwenden.
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02545257

Schlauche und
Schlauchschellen -
kontrollieren/ersetzen

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbriihungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.

Beim Kontrollieren eines in Betrieb befindlichen
Motors stets die korrekten Prifverfahren beachten,
um das Risiko eines Eindringens von Flissigkeit in
Haut oder Augen zu verhindern. Siehe in diesem
Betriebs- und Wartungshandbuch, “Allgemeine
Hinweise”.

Alle Schlduche auf Leckstellen aufgrund folgender
Ursachen Uberprifen:

* Rissbildung
« weiche Stellen

* lose Schellen

Gerissene oder weiche Schlduche ersetzen. Lose
Schellen festziehen.

Auf Folgendes achten:
* beschadigte oder leckende Endstlicke

* angescheuerte oder eingeschnittene
Aulenschicht

« freiliegende Verstarkungsdrahte
« stellenweises Ausbauchen der Auf’enschicht

» Khnicke oder Quetschungen am flexiblen Teil des
Schlauchs

* Armierung in der Auflenschicht

Anstelle einer Standard-Schlauchschelle kann eine
Schelle mit konstantem Anziehdrehmoment
verwendet werden. Sicherstellen, dass diese Schelle
die gleiche Grofie wie die Standardschelle hat.

Aufgrund der extremen Temperaturanderungen hartet
der Schlauch. Durch Harten der Schlauche l6sen sich
die Schlauchklemmen. Dies kann zu Leckage flhren.
Eine Schlauchschelle mit konstantem
Anziehdrehmoment verhindert, dass sich die
Schellen lockern.

Jeder Einbau kann unterschiedlich sein. Die
Unterschiede hangen von folgenden Faktoren ab:

» Schlauchtyp
«  Werkstoff der Anschlussstlicke

+ voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
des Schlauchs

+ voraussichtliche Ausdehnung und Schrumpfung
der Anschlussstiicke

Schlauche und Schlauchschellen
ersetzen

Fir weitere Informationen zum Abnehmen und
Anbringen von Kraftstoffschlduchen (falls vorhanden)
siehe die Informationen des Erstausrsters.

Der folgende Abschnitt beschreibt eine typische
Methode zum Ersetzen von Kuhilmittelschlduchen.
Fir weitere Informationen zum Kuihlsystem und zu
den Schlauchen fiir das Kiihlsystem siehe die
Informationen des Erstausrusters.

System steht unter Druck: HeiBes Kiihimittel kann
schwere Verbrennungen verursachen. Um die
Kihlsystem-Einfiillkappe abzunehmen, den Motor
abstellen und warten, bis sich die Teile des Kiihl-
systems abgekiihlt haben. Die Kiihlsystem-Ein-
fullkappe langsam lésen, um den Druck zu
entspannen.

1. Motor abstellen. Den Motor abkihlen lassen.

2. Kihler-Einfillkappe langsam Iésen, um Druck zu
entspannen. Die Einfiillkappe abnehmen.

[German] Anmerkung: Das Kiihimittel in einen

geeigneten, sauberen Behalter ablassen. Das

KihImittel kann wieder verwendet werden.

3. Klhimittel ablassen, bis sich der Kiihimittelstand
unterhalb des Schlauchs befindet, der ersetzt
werden soll.

. Schlauchschellen abnehmen.

4

5. Alten Schlauch abnehmen.
6. Durch einen Neuen ersetzen.
7

. Die Schlauchschellen mit einem
Drehmomentschlissel anbringen.

[German] Anmerkung: Siehe in diesem Betriebs-
und Wartungshandbuch, “Fullmengen und
Empfehlungen” fiir das richtige Kihimittel.
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8. Das Kihlsystem befiillen. Fir weitere
Informationen zum Auffiillen des Kiihlsystems
siehe die Informationen des Erstausristers.

9. Die Kuhler-Einfillkappe reinigen.
Kappendichtungen kontrollieren. Die Kappe
ersetzen, wenn Dichtungen beschadigt sind.
Einflllkappe aufsetzen.

10. Motor starten. Das Kuhlsystem auf Leckstellen
kontrollieren.

105474933

Injektor (Dieselabgasfluid) -
ersetzen

Abbildung 98 903418548
Typische Ausflhrung

Abbildung 99 903418553
Typische Ausflihrung

1. Zum Ausbau der Kiihimittelleitungen (1) das
Kihlmittel ablassen. Die Kihimittelleitungen (1)
und die Dieselabgasfluidleitung (2) (DEF, Diesel
Exhaust Fluid) entfernen.

2. Den elektrischen Anschluss von Position (3)
entfernen und Schutzkappen auf dem DEF-Injektor
(5) anbringen. Die Muttern (4) und
Unterlegscheiben (9) vom DEF-Injektor (5) und
den DEF-Injektor vom Modul fir saubere
Emissionen (6) (CEM, Clean Emission Module)
entfernen.
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Abbildung 100 903418578
Typische Ausflihrung
3. Die Dichtung (7) und die Stehbolzen (8) entfernen.

Die Dichtung und die Stehbolzen entsorgen.

. Sicherstellen, das die Dichtflache des CEM sauber

ist und keine Beschadigung aufweist.

. Reines Nickelgleitmittel von Bostik auf die Enden

der neuen Stehbolzen (8) auftragen. Die
bestrichenen Enden der neuen Stehbolzen in das
CEM einsetzen und mit einem Anziehdrehmoment
von 5 Nm (44 Ib in) festziehen.

. Eine neue Dichtung (7) einsetzen, dabei

sicherstellen, dass die Metallseite der Dichtung
zum CEM zeigt. Einen neuen DEF-Injektor (5) in
das CEM (6) einbauen.

. Die Unterlegscheiben (9) einsetzen und reines

Nickelgleitmittel von Bostik auf die Gewinde der
Stehbolzen (8) auftragen.

. Die Muttern (4) einschrauben und mit einem

Anziehdrehmoment von 5 Nm (44 Ib in)
festziehen. Die Muttern mit 5 Nm (44 Ib in)
nachziehen. Dann die Muttern um weitere 90 Grad
drehen.

. Den elektrischen Anschluss an Position (3)

anbringen und die DEF-Leitung (2) einbauen. Die
Kahimittelleitungen (1) einbauen.

10. Das Kuhlsystem bis zum erforderlichen Fullstand

fullen. Sicherstellen, dass KihImittel der richtigen
Spezifikation verwendet wird.

Falls verfiigbar, eine Uberprifung des DEF-
Dosiersystems mit dem elektronischen
Servicewerkzeug (ET) durchfiihren.

102398948

Kuhler - reinigen

Der Kuhler wird normalerweise nicht von Perkins
geliefert. Der folgende Abschnitt beschreibt das
typische Reinigungsverfahren fur den Kihler. Weitere
Informationen zur Reinigung des Kihlers sind den
Unterlagen des Erstausristers zu entnehmen.

[German] Anmerkung: Es hangt von den
Einsatzbedingungen ab, wie haufig das
Reinigungsverfahren durchgefiihrt werden muss.

Kuhler auf Folgendes kontrollieren: beschadigte
Rippen, Korrosion, Schmutz, Fett, Insekten, Laub, Ol
and sonstige Verschmutzung. Kihler bei Bedarf
reinigen.

Druckluft kann Verletzungen verursachen.

Wenn das im Folgenden beschriebene Verfahren
nicht angewandt wird, besteht Verletzungsgefahr.
Wenn beim Reinigen Druckluft verwendet wird,
Gesichtsschutz und Schutzkleidung tragen.

Der Luftdruck darf an der Diuse zum Reinigen
nicht mehr als 205 kPa (30 psi) betragen.

Losen Schmutz vorzugsweise mit Druckluft
entfernen. Druckluft entgegen der normalen
Strdmungsrichtung des Lufters durchblasen. Dise
etwa 6 mm (0,25") von den Kihlerrippen entfernt
halten. Luftdiise langsam parallel zur
Kuhlerrohrleitungs-Baugruppe bewegen. Dadurch
wird der Schmutz zwischen den Rohren entfernt.

Die Reinigung kann auch mittels Wasserstrahl
durchgefiihrt werden. Der Wasserdruck darf zum
Reinigen hdchstens 275 kPa (40 psi) betragen.

Wasserstrahl zum Aufweichen von Schlamm
einsetzen. Block von beiden Seiten reinigen.

Zum Entfernen von Ol und Fett ein Entfettungsmittel
und Dampf verwenden. Beide Seiten des
Kuhlerblocks reinigen. Kuhlerblock mit
Reinigungsmittel und heilem Wasser waschen.
Kuhlerblock grundlich mit sauberem Wasser
abspllen.

Wenn der Kiihler innen verstopft ist, Informationen
zum Spulen des Kihlsystems dem Handbuch des
Erstausrusters entnehmen.
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Nach dem Reinigen des Kuhlers Motor starten. Motor
drei bis funf Minuten lang mit unterer
Leerlaufdrehzahl laufen lassen. Motor auf obere
Leerlaufdrehzahl beschleunigen. Das hilft beim
Entfernen von Schmutz und beim Trocknen des
Kuhlerblocks. Motordrehzahl langsam auf die untere

Leerlaufdrehzahl absenken, und Motor danach
abstellen. Mit einer Leuchte hinter dem Kiihlerblock
kontrollieren, ob er sauber ist. Reinigungsverfahren
bei Bedarf wiederholen.

Kuhlerrippen auf Beschadigung kontrollieren.
Verbogene Rippen kénnen mit einem “Kamm”
geradegerichtet werden. Folgende Teile auf
einwandfreien Zustand kontrollieren: Schweil3nahte,
Befestigungshalter, Luftleitungen, Verbindungen,
Klemmen and Dichtungen. Bei Bedarf Reparaturen
durchfiihren.

02227122

Starter - kontrollieren

Perkins empfiehlt eine regelmafige Kontrolle des
Startermotors. Wenn der Startermotor nicht
funktioniert, kann der Motor in einer Notsituation unter
Umstanden nicht anspringen.

Kontrollieren, ob der Starter einwandfrei funktioniert.
Die elektrischen Anschlisse kontrollieren und
reinigen. Fir weitere Informationen zum
Prufverfahren oder zu den Spezifikationen siehe
Prifungen und Einstellungen, “Elektrisches
Startsystem - priifen” oder wenden Sie sich bei
Bedarf an lhren Perkins -Handler.

05474937

Turbolader - kontrollieren

HeiRe Motorkomponenten konnen Verbrennungen
verursachen. Den Motor und seine Komponenten
vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten ab-
kiihlen lassen.

HINWEIS
Bei einem Ausfall der Turboladerlager kénnen grof3e
Olmengen in das Luftansaug- und Abgassystem ge-
langen. Durch den Verlust von Motorschmiermittel
kann der Motor schwer beschadigt werden.

Kleine Leckstellen im Turbolader rufen auch bei lan-
gem Betrieb im unteren Leerlauf keine Schwierigkei-
ten hervor, so lange kein Ausfall am Turboladerlager
aufgetreten ist.

Wenn bei einem Ausfall eines Turboladerlagers auch
ein starker Leistungsabfall des Motors festgestellt
wird (Rauch im Abgas oder erhéhte Motordrehzahl
bei Betrieb ohne Belastung), muss der Motorbetrieb

unterbrochen werden, bis der Turbolader ersetzt
wurde.

Durch eine Sichtkontrolle der Turbolader kdnnen
unvorhergesehene Stillstandzeiten minimiert werden.

Eine Sichtkontrolle der Turbolader kann auch die
Gefahr der Beschadigung anderer Motorteile

verringern. Den Motor nicht kontrollieren, wahrend er
in Betrieb ist.

Motor mit Einzelturbolader

Abbildung 101 903089297

1. Vor dem Ausbauen von Bauteilen zur Kontrolle
sicherstellen, dass der Turbolader sauber und
schmutzfrei ist.

2. Das Rohr vom Turbolader-Abgasauslass und das
Lufteinlassrohr (1) abnehmen. Kontrollieren, ob
sich Ol an den Rohren befindet. Die Rohre innen
reinigen, damit beim Wiedereinbau der Einheit
kein Schmutz eindringen kann.
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3. Turbolader auf offensichtliche Warmeverfarbung
kontrollieren. Auf lose und fehlende Schrauben
kontrollieren. Die Olzufiihrleitung und
Olablassleitung auf Beschadigung kontrollieren.
Das Gehause des Turboladers auf Risse
kontrollieren. Sicherstellen, dass sich das
Verdichterrad frei drehen kann.

4. Kontrollieren, ob Olspuren vorhanden sind. Wenn
an der Rickseite des Verdichterrads Ol austritt, ist
unter Umstanden ein Wellendichtring des
Turboladers beschadigt.

Ausgetretenes Ol kann auf langen Motorbetrieb im
Leerlauf zurickzufihren sein. Die Ursache der
Olansammlung kann auch ein Hindernis in der

Luftansaugleitung (verstopfte Luftfilter) sein, was
zu Olaustritt beim Turbolader flhrt.

5. Das Lufteinlassrohr und das Abgasauslassrohr am
Turboladergehause montieren. Sicherstellen, dass
alle Schellen ordnungsgemaf montiert und sicher
festgezogen sind. Weitere Informationen siehe
Systembetrieb, Prifungen und Einstellungen,
“Turbocharger - Inspect”.

Motor mit Hochdruck-und
Niederdruck-Turbolader

Abbildung 102 g03089316

Der Motor ist mit einem Hochdruck-Turbolader (1)
und einem Niederdruck-Turbolader (4) ausgestattet.
Es wird eine regelmafige Sichtkontrolle beider
Turbolader empfohlen. Ein Ausfall des Turboladers

wahrend des Betriebs kann schwere
Beschadigungen am Verdichterrad des Turboladers

bzw. am Motor zur Folge haben. Eine Beschadigung

des Verdichterrads des Turboladers kann
Beschadigungen an den Kolben, Ventilen und am

Zylinderkopf verursachen.

1. Vor dem Ausbauen von Bauteilen zur Kontrolle
sicherstellen, dass die Turbolader sauber und
schmutzfrei sind.

2. Das Rohr vom Hochdruckturbolader-Abgasauslass
und das Lufteinlassrohr (3) vom Turbolader
entfernen. Kontrollieren, ob sich Ol an den Rohren
befindet. Die Rohre innen reinigen, damit beim
Wiedereinbau der Einheit kein Schmutz eindringen
kann.

3. Das Winkelstlick (2) entfernen und auf
vorhandenes Motorol kontrollieren.

4. Turbolader auf offensichtliche Warmeverfarbung
kontrollieren. Auf lose und fehlende Schrauben
kontrollieren. Die Olzufiihrleitung und
Olablassleitung auf Beschadigung kontrollieren.
Das Gehause des Turboladers auf Risse
kontrollieren. Sicherstellen, dass sich das
Verdichterrad frei drehen kann.
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5. Kontrollieren, ob Olspuren vorhanden sind. Wenn
an der Riickseite des Verdichterrads Ol austritt, ist
unter Umstanden ein Wellendichtring des
Turboladers beschadigt.

Ausgetretenes Ol kann auf langen Motorbetrieb im
Leerlauf zuriickzufiihren sein. Die Ursache der
Olansammlung kann auch ein Hindernis in der
Luftansaugleitung (verstopfte Luftfilter) sein, was

zu Olaustritt beim Turbolader fiihrt.

6. Die Bohrung des Turbinenauslassgehauses auf
Korrosion kontrollieren.

7. Das Lufteinlassrohr und das Abgasauslassrohr am
Turboladergehause montieren. Sicherstellen, dass
alle Schellen ordnungsgemaf montiert und sicher
festgezogen sind. Weitere Informationen siehe
Systembetrieb, Prifungen und Einstellungen,
“Turbocharger - Inspect”.

05481041

Sichtkontrolle

Kontrollieren des Kurbelgehause-
Entlifterschlauchs

Abbildung 103 902351425
Typische Ausflhrung

Den Entlifterschlauch (1) auf Beschadigungen
kontrollieren. Sicherstellen, dass das Schlauchende
(2) sauber und frei von Fremdkdérpem ist. Unter
ungunstigen Wetterbedingungen kénnen
Blockierungen durch Vereisung entstehen.

Kontrollieren des Motors auf
Leckstellen und lockere
Anschlisse

Eine Sichtkontrolle erfordert nur wenige Minuten.
Durch eine gewissenhafte Durchfiihrung dieser
Kontrolle kdnnen teure Reparaturen und Unfalle
vermieden werden.

Vor dem Starten des Motors im Motorraum eine
sorgfaltige Kontrolle durchfihren, um eine maximale

Nutzungsdauer des Motors zu erreichen. Auf OI- und
Kahlmittelleckagen, lockere Schrauben,
verschlissene Keilriemen, lockere Verbindungen und
Schmutzansammlungen achten. Die erforderlichen
Reparaturen durchfiihren.

+ Schutzabdeckungen mussen sich am richtigen
Platz befinden. Beschadigte Schutzabdeckungen
reparieren und fehlende Schutzabdeckungen
ersetzen.

+ Alle Kappen und Stopfen vor Wartungsarbeiten am
Motor abwischen, um die Gefahr einer
Verschmutzung des Systems zu verringern.

HINWEIS

Bei Leckstellen (von Kiihimittel, Ol oder Kraftstoff) die
Flissigkeit sofort aufwischen. Wenn Leckage beob-
achtet wird, die Ursache finden und den Fehler behe-
ben. Wenn Leckage vermutet wird, die betreffenden
Flissigkeitsstande haufiger als empfohlen kontrollie-
ren, bis die Leckstelle gefunden oder repariert oder
der Beweis erbracht wird, dass die Vermutung unbe-
grindet war.

HINWEIS
Fett- und/oder Olansammlungen am Motor stellen
eine Brandgefahr dar. Fett- und Olansammlungen
entfernen. Weitere Informationen sind diesem Be-
triebs- und Wartungshandbuch, “Motor - reinigen” zu
entnehmen.

+ Sicherstellen, dass die Kihlsystemschlduche
ordnungsgemalf angebracht sind und fest sitzen.
Auf Leckstellen kontrollieren. Den Zustand aller
Rohre kontrollieren.

» Die Wasserpumpe auf Kiihimittellecks
kontrollieren.

[German] Anmerkung: Die Wasserpumpendichtung
wird durch das KuhImittel im Kihlsystem geschmiert.
Geringe Leckage beim Abklihlen des Motors ist
normal, da sich die erwarmten Teile beim Abkuhlen
zusammenziehen.
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UbermaRige Kuhimittelleckage kann ein Hinweis
darauf sein, dass die Wasserpumpe ersetzt werden
muss. Die Wasserpumpe ausbauen. Siehe
Demontage und Montage, “Water Pump - Remove
and Install”. Fur weitere Informationen wenden Sie
sich an lhren Perkins -Handler oder lhren Perkins
-Vertriebhandler.

» Das Schmiersystem an der vorderen und hinteren
Kurbelwellendichtung, der Olwanne, den Olfiltern
und am Kipphebeldeckel auf Leckagen
kontrollieren.

» Die Rohre des Lufteinlasssystems und die
Winkelstlicke auf Risse und lose Schellen
kontrollieren. Sicherstellen, dass die Schlauche
und Rohre nicht mit anderen Schlauchen, Rohren
oder Kabelstrangen in Beriihrung kommen.

« Darauf achten, dass sich rotierende Teile frei
bewegen kénnen.

* Die Keilriemen des Drehstromgenerators und
vorhandene Nebenantriebe auf Risse,
Bruchstellen und andere Schaden kontrollieren.

» Den Kabelstrang auf Beschadigungen
kontrollieren.

Die Riemen fur Mehrrillenriemenscheiben missen als
kompletter Satz ausgewechselt werden. Wenn nur

ein Riemen ersetzt wird, Gbernimmt dieser eine
grolere Last als die Riemen, die nicht ersetzt
wurden. Die alteren Riemen sind gedehnt. Durch die
zusatzliche Belastung kann der neue Riemen reifden.

Hochdruck-Kraftstoffleitungen

Bei Kontakt mit unter hohem Druck stehendem
Kraftstoff kann es zu Fliissigkeitseindringung und
Verbriihungen kommen. Beim Herausspritzen von
Kraftstoff besteht Brandgefahr. Bei Nichtbeach-
tung der Anweisungen fiir Priifung, Wartung und
Service besteht Verletzungs- oder sogar
Lebensgefahr.

Nach dem Abstellen des Motors vor der
Durchfiihrung von Wartungs- oder Reparatarbeiten
an den Motorkraftstoffleitungen 10 Minuten warten,
damit sich der Kraftstoffdruck in den Hochdruck-
Kraftstoffleitungen abbauen kann. Wenn erforderlich,
kleinere Einstellungen vornehmen. Eventuelle
Leckagen am Niederdruck-Kraftstoffsystem und am
Kahl-, Schmier- oder Luftsystem reparieren. Undichte
Hochdruck-Kraftstoffleitungen ersetzen. Siehe
Demontage- und Montagehandbuch, “Fuel Injection
Lines - Install”.

Beim Kontrollieren eines in Betrieb befindlichen
Motors stets die korrekten Priifverfahren beachten,
um das Risiko eines Eindringens von Flussigkeit zu
verhindern. Siehe das Betriebs- und
Wartungshandbuch, “Allgemeine Gefahrenhinweise”.

Per Sichtkontrolle die Hochdruck-Kraftstoffleitungen
auf Beschadigung oder Kraftstoffleckage
kontrollieren. Alle beschadigten oder undichten
Hochdruck-Kraftstoffleitungen ersetzen.

Sicherstellen, dass alle Klemmen an den Hochdruck-
Kraftstoffleitungen vorhanden und nicht locker sind.

+ Das restliche Kraftstoffsystem auf Leckagen
kontrollieren. Die Kraftstoffleitungen auf lockere
Klemmen kontrollieren.

* Wasser und Bodensatz taglich aus dem
Kraftstofftank ablassen, um sicherzustellen, dass
nur sauberer Kraftstoff in das Kraftstoffsystem
gelangt.

» Die Kabel und Kabelstrange auf lockere
Anschliisse sowie verschlissene oder
angescheuerte Kabel kontrollieren. Auf lose oder
fehlende Kabelbinder achten.

» Kontrollieren, ob das Masseband gut
angeschlossen ist und sich in ordnungsgemafiem
Zustand befindet.

+ Batterieladegerate, die nicht vor Stromentnahme
durch den Starter geschutzt sind, abklemmen.
Wenn der Motor nicht mit einer wartungsfreien
Batterie ausgestattet ist, den Zustand der Batterien
und ihren Saurestand kontrollieren.

* Den Zustand der Messgerate kontrollieren. Die
beschadigten Anzeigen ersetzen. Nicht
kalibrierbare Anzeigen ersetzen.

Motornachbehandlung

Den Zustand der Kuhimittelleitungen, der
Dieselabgasfluid-Leitungen (DEF, Diesel Exhaust
Fluid) und der elektrischen Anschlisse kontrollieren.
Kontrollieren, dass alle Schellen, Klemmen und
Spannbéander fest sitzen und in gutem Zustand sind.
Kontrollieren, dass der DEF-Einfullstutzendeckel fest
sitz, sauber und frei von Schmutz ist.

Kontrollieren, dass der DEF-Stand im Tank fiir den
Betrieb ausreichend ist, ggf. den Tank flllen.

104190821

Wasserpumpe - kontrollieren

Defekte Wasserpumpen konnen schwere
Uberhitzungsprobleme verursachen, was dann
folgende Auswirkungen haben kann:
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* Risse im Zylinderkopf
» Kolbenfresser

* Andere Motorschaden

Abbildung 104 901904773

(A) Ablaufoffnung
(B) Entluftungséffnung

[German] Anmerkung: Die
Wasserpumpendichtungen werden durch das
KihImittel im Kidhlsystem geschmiert. Eine geringe
Leckage ist normal. Siehe Abbildung 104 fir Details
zur Position der Ablauf- und Entlaftungséffnung.

Die Wasserpumpe anhand einer Sichtpriifung auf
Leckagen kontrollieren.

[German] Anmerkung: Wenn MotorkuhImittel in das
Motorschmiersystem gelangt, miissen Schmierdl und
Motorolfilter ersetzt werden. Hierdurch werden durch
das KuhlImittel verursachte Verunreinigungen
beseitigt, und es wird verhindert, dass nicht
aussagekréaftige Olproben entnommen werden.

Die Wasserpumpe kann nicht gewartet werden. Zum
Einbau einer neuen Wasserpumpe siehe auch
Demontage- und Montagehandbuch, “Water Pump -
Remove and Install”.
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Garantieinformationen

05481038

Emissionswerte-Garantie

« EPA United States Environmental
Protection Agency (US-Umweltschutzbehdrde)

« CARB___ California Air Resources Board
(Kalifornische Luftressourcenkommission)

Die Motorgarantie gilt fir Motoren, die weltweit in
Gebieten eingesetzt werden, in denen folgende
Ausfuhrungsbestimmungen gelten: US EPA Tier 4
Final, EU Stufe IV oder MLIT Step 5 (Japan). Falls ein
Motor in Gebieten auf der Welt eingesetzt wird, in
denen diese Ausflihrungsbestimmungen nicht gelten,
erlischt die Garantie. Wenden Sie sich an lhren
Perkins -Handler oder Perkins -Vertriebshandler, um
weitere Informationen zu erhalten. Fir Kunden, die
Uber einen glltigen Benutzernamen und ein glltiges
Passwort fur Perkins. com verfiigen. Mit den Daten
anmelden. Dann zu TIPSS navigieren, um auf die
Garantieinformationen zuzugreifen.
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Zusatzliche Information

Referenzliteratur

05481020

Wartungsakten

Perkins empfiehlt, Wartungsakten mit gro3ter
Sorgfalt zu fiihren. Sorgfaltig gefiihrte Wartungsakten
kdénnen folgendermallen genutzt werden:

» Ermittlung der Betriebskosten

+ Erstellung von Wartungsplanen fir andere
Motoren, die unter dhnlichen Betriebsbedingungen
betrieben werden

* Nachweis, dass die empfohlenen
Wartungsarbeiten termingerecht durchgefihrt
wurden

Wartungsakten kénnen auch zu einer Reihe von
anderen betriebswirtschaftlichen Entscheidungen, die
mit der Motorwartung zusammenhangen,
herangezogen werden.

Wartungsakten sind das Hauptelement eines gut
geflhrten Wartungsprogramms. Mit diesen kann |hr
Perkins -Handler die empfohlenen
Wartungsintervalle den spezifischen
Einsatzbedingungen anpassen. Dies fiihrt zu
niedrigeren Motorbetriebskosten.

Aufzeichnungen Uber Folgendes fuhren:

Kraftstoffverbrauch — Aufzeichnungen des
Kraftstoffverbrauchs sind entscheidend, um zu
ermitteln, wann lastabhangige Bauteile inspiziert oder
repariert werden mussen. Anhand des
Kraftstoffverbrauchs werden auf3erdem die
Uberholungsintervalle festgelegt.

Betriebsstunden — Aufzeichnungen der
Betriebsstunden sind entscheidend, um zu ermitteln,
wann drehzahlabhangige Bauteile inspiziert oder
repariert werden mussen.

Dokumente — Diese Dokumente mussen leicht
zuganglich sein und in der Aufzeichnungsakte des
Motors aufbewahrt werden. Auf allen Dokumenten
sollten folgende Informationen angegeben sein:
Datum, Betriebsstunden, Kraftstoffverbrauch,
Nummer der Einheit and Motorseriennummer. Die
folgenden Dokumente dienen fur die Garantie als
Nachweis fur durchgeflhrte Wartungsarbeiten und
Reparaturen:

Die folgenden Dokumente flr die Garantie als
Nachweis fur durchgefuhrte Wartungsarbeiten
aufbewahren. Diese Dokumente aulRerdem fiir die
Garantie als Nachweis fur durchgefiihrte Reparaturen
aufbewahren:

» Arbeitsauftrage an den Handler und spezifizierte
Rechnungen

» Reparaturkosten des Eigentiimers
* Quittungen des Eigentiimers

*  Wartungsprotokoll
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i05481024
Wartungsbericht
Tabelle 25
Motormodell Kundenkennung
Seriennummer Ausfiihrungsnummer

Betriebs- | Kraftstoff-
stunden menge

Serviceelement

Datum

Autorisierung
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(Motorschutzbrief (ESC,
Extended Service Contract))

Der Motorschutzbrief: in Minutenschnelle
abgeschlossen — Sicherheit fir Jahre.

Der Motorschutzbrief bewahrt Sie vor den
Unannehmlichkeiten, den unerwartete Reparaturen
mit sich bringen. Denn mit Motorschutzbrief werden
die Kosten fur die Reparatur und
Wiederinbetriebnahme des Motors ibernommen. Im
Gegensatz zu anderen erweiterten
Garantieleistungen schutzt der Motorschutzbrief
Platin von Perkins bei Ausfall aller Teile.

Mit einem Motorschutzbrief kdnnen Sie schon ab £
0,03/%$0,05/0,04 EUR pro Tag lhre Sorgen hinter
sich lassen.

Warum einen Motorschutzbrief erwerben?

1. Keine Uberraschungen — Rundumschutz bei
unerwarteten Reparaturkosten (Teile, Arbeitszeit,
Fahrkosten).

2. Langere Produktunterstitzung durch das weltweite
Perkins -Netzwerk.

3. Originalteile von Perkins sorgen fiir eine dauerhaft
hohe Motorleistung.

4. Alle Reparaturen werden von bestens geschulten
Fachleuten durchgefuhrt.

5. Ubertragbar — fiir den Fall, dass Sie Ihre Maschine
verkaufen.

Flexible Gestaltung sorgt flir den richtigen Schutz fiir
Ihren Perkins -Motor. Deckung kann sich auf 2 Jahre/
1000 Betriebsstunden oder auf bis zu 10 Jahre/
40.000 Betriebsstunden erstrecken.

Der Motorschutz kann jederzeit wahrend der
normalen Garantiezeit erworben werden — sogar am
letzten Tag!

Jeder Perkins -Handler verfligt Giber bestens
geschulte und erfahrene Perkins -Servicetechniker
fir den Produktsupport. Die Produktunterstlizung ist
entsprechend ausgestattet und rund um die Uhr

erreichbar, damit der Motor nach kirzester Zeit
wieder betriebsbereit ist. Bei Erwerb eines
Motorschutzbriefes sind all diese Leistungen ohne

weitere Kosten verfugbar.

Der Motorschutzbrief Iasst sich ganz schnell und
einfach erwerben! Wenden Sie sich jetzt an |hren
Perkins -Handler, und lassen Sie sich innerhalb
weniger Minuten ein Angebot erstellen. Einen Perkins
-Handler in lhrer Nahe finden Sie hier:

Abhangig von Typ und Einsatz des Motors.
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Stichwortverzeichnis

A
Abruf der Diagnose-Blinkcodes....................... 62
Abstellen des Motors........cccoovveeveeieeeivnnnnn... 19,79
Motorabschaltverzégerung (wenn vorhanden)
................................................................... 79
Abstellenim Notfall..............ccccccoiiiiiicn. 79
Allgemeine Hinweise .........ccccccevvveeeeeeeeennnn. 9,22
Druckluft und Hochdruckreiniger .................. 11
Einatmen.......coo i 12
Entsorgen von gebrauchten Flussigkeiten... 12
FlUssigkeiten.......cccueeeviiiiiiiieiiieiieeeeeee e, 11
Umgang mit Flassigkeiten.......c.cccceeeveeeenniin. 11
Angetriebene Ausristung - kontrollieren........ 113
ANheben ... 35
Motor und Modul fiir saubere Emissionen
(CEM, Clean Emission Module)................. 35
Anheben und Lagerung.........ccccceevveeeeeeeneneenn. 35
Auf-und Absteigen .........ccoeueiiviiiiiiinicie 16

Auswirkungen von tiefen
Umgebungstemperaturen auf den Kraftstoff.. 77

B
Batterie - ersetzen .........ccccooeii e 104
Batterie - Sdurestand kontrollieren................ 104
Batterie oder Batteriekabel - trennen............. 105
Betrieb ... 35
Betrieb bei tiefen Umgebungstemperaturen.... 74
Betrieb des Motors im Leerlauf.................... 75
Empfehlungen zum Anwarmen des
KUhImittels.......cooooooeeiiieeeceeee e, 75
Hinweise fiir den Betrieb bei niedrigen
Temperaturen..........ccccceeeeeeeciiiiiee e 74
Kahlmittelempfehlungen ............ccccoceeeanee 75
Viskositat des Motorschmierdls ................... 75
D
Diagnoseleuchte.............ccccooiviiiiiiiiiiiiiiiees 62
Dieselabgasfluid - einflllen............................. 112
Dieselabgasfluid - Filter reinigen/ersetzen .....113
Dieselabgasfluid bei kaltem Wetter ................. 78
Drehstromgenerator - kontrollieren................ 103
Drehstromgenerator- und Lufterriemen -
ErSEtZeN ... 103
Druckentlastungssystem........cccccoevveeieeenen. 99

Kraftstoffsystem ... 99

KUhISystem ... 99
1Y/ [] (o] o ) SR 99
E
Eigendiagnose. ..o 62
Einsatz unter schweren Bedingungen........... 101
Falsche Betriebsverfahren......................... 101
Falsche Wartungsverfahren....................... 101
Umweltfaktoren........c.ccoooiiiiiiiiiiiiiiceeee. 101
Einschalten der angetriebenen Ausrlstung .... 72
Elektrische Anlage.......cccccoeveveviivie e, 19
Erdungsverfahren ..........ccccccviiiiiiiicnnenee, 19
Elektrischer Hauptschalter (Wenn
vOrhanden).........coccvvieiiiiiiee e 43
Emissionswerte-Garantie ............cccccceeeieen. 141
F
Fehlerprotokoll..........cccooi i 63
Feuer und Explosionen.............ccccccoeeeieinnnnnnn. 14
Feuerldscher.........ccccooiiiiiiiii 15
Leitungen, Rohre und Schlauche ................ 15
Flussigkeitsempfehlungen.......................... 82, 87
Allgemeine Informationen zu Schmiermitteln
................................................................... 87
Allgemeine Kihimittelinformationen ............ 82
ENgine Ol .....ooveiiiiee 88
Wartung des Kihlsystems bei Verwendung
von LangzeitkUhlmittel (ELC)..................... 85
Flissigkeitsempfehlungen (Allgemeine
Kraftstoffinformationen) ...........ccccccooeeiiinins 90
Allgemeine Informationen...........c.cccocoveee. 91
Anforderungen an Dieselkraftstoff ............... 91
Eigenschaften von Dieselkraftstoffen .......... 94

Flissigkeitsempfehlungen
(Dieselabgasfluid (DEF, Diesel Exhaust

FIUI)) e 90
Allgemeine Informationen...........c.ccccoveee. 90
U] |0 0= oo 1T o H P 82
KUhlsystem ... 82
Schmiersystem ... 82
G
Garantie.........cceecieiiiiii 141
Garantieinformationen...........cccccvveeviiiiinnnnes 141
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H
Hochdruck-Kraftstoffleitungen........................ 16
|
Inhaltsverzeichnis ..o 3
Injektor (Dieselabgasfluid) - ersetzen............ 134
K
Keilriemen - kontrollieren.................cccvvvenee... 106
Konfigurationsparameter..........cccccccvveeviinenenns 63
Kundenspezifische Parameter..................... 64
Systemkonfigurationsparameter.................. 64
Kraftstoff-Sparmallnahmen ..............ccceeeeeee. 73
Kraftstofffilter (Leitungseinbau) - ersetzen..... 126
Kraftstoffsystem - entliften...........cccceeeeeee 127
Kraftstoffsystem - Haupffilter und
Wasserabscheider entleeren....................... 130
Kraftstoffsystem - Hauptfilterelement
(Wasserabscheider) ersetzen...................... 128
Das neue Filterelement einsetzen. ............ 129
Entfernen des Elements...........cccccoeeeeeee. 128
Kraftstoffsystem - Sicherheitsfilter ersetzen .. 130
Entfernen des Elements............................ 131
Montieren des Elements.................c.cc....c. 131
Kraftstoffsystem und tiefe
Umgebungstemperaturen............cccccceeeerinnnee 77
Kraftstofffilter.........ccooeeeeiiii e, 77
Kraftstofftanks ..o 77
Kraftstoffvorwarmer..........cccccoocevveniiinncnneen. 77
Kraftstofftank - Wasser und Bodensatz
ablasSen ... 132
Kraftstofftank.........ccccooeeiiii 132
VorratstanK........ccooovriiiiiiiii e 132
Wasser und Bodensatz ablassen .............. 132
Klhler - reinigen .......cccccvvvvvieeieviie e, 135
Kuhlerblockierungen............ccccviiiiiiiiinnnnnes 76
KahImittel — Flllstand UGberprifen................... 111
KahiImittel (Dieselmotoren-Frostschutz-
KihImittel) — wechseln............cccccceeeeieniinn. 106
ADBIASS ..o 106
Fill (Einbauen)..........ccovcuiviieiiiiieeccie e 108
SPUIEN .. 107
KahImittel (ELC)—wechseln ......................... 108
ADIASS ..o 109
Fill (Einbauen)..........coovieiiniiinie e 110
SPUIEN .. 109
Kurbelwelle - Schwingungsdampfer
kontrollieren .........cccccoivvi e 111

Viskoser Dampfer .........cooovveeeiiiiiiiiieeeeenn. 111
L
Ladeluftkuhlerblock - kontrollieren................. 103
Ladeluftkihlerblock - reinigen/prifen (Luft-
zu-Luft-Ladeluftkiihler)...........ccconiiiiiinnnn. 103
Lage der Schilder und Aufkleber-..................... 32
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Produkt- und Handlerinformation

Anmerkung: Fir die Lage der Produkt-ldentnummer und Seriennummern siehe Abschnitt

“Produkt-ldentinformation” im Betriebs- und Wartungshandbuch.

Lieferdatum:

Produkt-ldentinformation

Modell:

Produkt-ldentnummer:

Seriennummer
des Motors:

Seriennummer des Getriebes:

Seriennummer des Generators:

Seriennummern
der Arbeitsgerate:

Arbeitsgerateinformation:

Kundennummer:

Handlernummer:

Handlerinformation

Name: Niederlassung:

Adresse:
Kontaktperson Telefon Dienststunden
beim Handler

Verkauf:

Ersatztei-

le:

Service:
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